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OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1. Przedmiot zamdwienia

Przedmiotem zaméwienia jest Wykonanie otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego Legnickie
Pole GT-1 w miejscowosci Legnickie Pole.

Roboty geologiczne bedg wykonywane zgodnie z ,Projektem robdt geologicznych na wykonanie
otworu poszukiwawczo — rozpoznawczego wod termalnych Legnickie Pole GT-1 w miejscowosci
Legnickie Pole”, zatwierdzonym decyzja Marszatka Wojewddztwa Dolnoslgskiego nr 6/2022
z dnia 07.02.2022 r., znak DOW-G.I.7430.57.2021.BG

W ramach wykonywanych robdt Wykonawca zobowigzany bedzie w szczegdlnosci do:

e zapewnienia obstugi geodezyjnej niezbednej do wykonania zamowienia poprzez geode-
zyjne wyznaczenie punktu wiercenia otworu, zamierzenie wykonanego otworu i opraco-
wanie powykonawczego operatu geodezyjnego,

e wykonania otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego Legnickie Pole GT-1

e prowadzenia pomiaréw hydrogeologicznych, przy czym metodyka badan i pomiaréw za-
stosowana przez Wykonawce musi zapewnic¢ uzyskanie wynikdw w petni dokumentujg-
cych stan rzeczywisty oraz odpowiadac¢ w tym zakresie normom i przepisom,

e prowadzenia badan geofizycznych,

e wiasciwej organizacji i zagospodarowania placu budowy,

e ubezpieczenia budowy,

e utrzymania i likwidacji placu budowy, odtworzenie stanu pierwotnego drdég, dojazdow,

e uporzgdkowania terenu po zakoriczeniu robdt itp.

Przedsiewziecie pn.: ,,Wykonanie otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego Legnickie Pole GT-
1 w miejscowosci Legnickie Pole” jest dofinansowane ze srodkéw Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w ramach programu priorytetowego ,,Udostepnia-
nie wod termalnych w Polsce”.

2. Miejsce realizacji zamodwienia

Projektowany otwér zlokalizowany na dziatce ewid. nr 66 obreb 0009 w miejscowosci Legnickie
Pole, w gminie Legnickie Pole, w powiecie legnickim, wojewddztwie dolnoslgskim. Dziatka jest
wtasnoscig Gminy Legnickie Pole.

Przyblizone wspétrzedne projektowanego otworu w PUWG 2000 sg nastepujace:

X: 5668215 Y: 5586800

Przed ostateczng lokalizacjg otworu nalezy uwzgledni¢ aktualny przebieg infrastruktury technicz-
nej w obrebie ww. nieruchomosci gruntowe;.

Szczegdtowa lokalizacja otworu Legnickie Pole GT-1 musi zosta¢ wytyczona geodezyjnie w terenie
przed rozpoczeciem robét wiertniczych.

Projektowany otwdr Legnickie Pole GT-1 lezy poza obszarami form ochrony przyrody. Najblizsze
formy ochrony przyrody wystepujg blisko 1 km na potudniowy wschod od terenu projektowanych
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robét. Jest to Zespot Przyrodniczo Krajobrazowy Ztoty Las. W oddaleniu ponad 9 km znajduje sie
Otulina Parku Krajobrazowego Chetmy. Obszar Chronionego Krajobrazu Dolina Odry potozony
jest w odlegtosci okoto 18 km od terenu robét. Najblizszy Obszar Specjalnej Ochrony Natura 2000
- tegi Odrzanskie PLB020008, wystepuje w odlegtosci okoto 18 km, a Specjalny Obszar Ochrony
Natura 2000 - Patnéw Legnicki PLH020052 w odlegtosci niemal 12 km od lokalizacji projektowa-
nego otworu.

Na etapie przygotowania oferty Wykonawca moze przeprowadzi¢ wizje lokalng w celu zapozna-
nia sie z projektowang lokalizacjg otworu w terenie oraz informacjami o rodzaju gruntéw, melio-
racji, ujeciach wod i zabudowie zawartymi w Projekcie robdét geologicznych.

Przeprowadzona wizja lokalna w przysztosci postuzy réwniez do okreslenia obszaru umozliwiajg-
cego usytuowanie urzadzenia wiertniczego oraz jego zaplecza.

Udziat w wizji lokalnej nie jest obowigzkowy.

3. Termin realizacji
Termin realizacji zamoéwienia wynosi: do 18 miesiecy od dnia podpisania umowy.

4. 0Ogblny opis przedmiotu zamdéwienia
Celem projektowanych robét jest poszukiwanie i rozpoznanie wod termalnych w utworach dol-
nego triasu oraz wykonanie otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego Legnickie Pole GT-1 w miej-
scowosci Legnickie Pole. Projekt przewiduje odwiercenie pionowego otworu poszukiwawczo-roz-
poznawczego Legnickie Pole GT-1 do projektowanej gtebokosci 2000 m.
Projektowane parametry otworu badawczego Legnickie Pole GT-1:

e temperatura w ztozu: 50-60°C;

e wydajnos$é wody ztozowej: 15 m3/h;

e mineralizacja: 600-700 mg/dm?3.
W projekcie zatozono odwiercenie otworu i jego zarurowanie rurami o $rednicy 18 5/8” do gte-
bokosci 150,0 m, czyli po przewierceniu otworédw paleogenu i neogenu. Nastepnie nastgpi od-
wiercenie otworu do gtebokosci 500,0 m i jego zarurowanie rurami o $rednicy 13 3/8”. W dalszej
kolejnosci otwdr zostanie pogtebiony do gtebokosci 1500,0 m, wraz z pobraniem rdzenia wiert-
niczego i wykonaniem badan hydrogeologicznych w interwale 500,0-1500,0 m, po czym zostanie
zarurowany rurami o Srednicy 9 5/8”. W dalszym etapie nastgpi odwiercenie otworu do gteboko-
$ci 2000,0 m, wraz z pobraniem rdzenia wiertniczego i wykonaniem badan hydrogeologicznych
w interwale 1500,0-2000,0 m. W czasie wiercenia projektuje sie wykonanie badan prdobnikiem
ztoza oraz pompowan diagnostycznych z pomiarem Production Log, na podstawie ktorych nadzér
geologiczny podejmie decyzje, ktéry interwat wodonos$ny przeznaczyé do ujecia. Najistotniej-
szymi parametrami sg w tym wypadku temperatura wody i wydajnos¢ eksploatacyjna otworu.
Zaréwno rzeczywisty interwat zafiltrowania otworu jak i jego ostateczna konstrukcja zostang wy-
znaczone decyzjg nadzoru geologicznego w oparciu o stwierdzone warunki ztozowe.

Ramowy zakres prac przewidzianych do realizacji w ramach przedmiotowego zamdwienia przed-
stawia sie nastepujgco:
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. Prace przygotowawcze, w tym m.in.: przygotowanie placu do wiercenia, wykonanie drég
technologicznych i dojazdowych, montaz urzadzen wiertniczych, wykonanie rurociggdéw zrzuto-
wych, przygotowanie zbiornika zrzutowego— zgodnie z projektem robét geologicznych.

. Wykonanie otworu badawczego Legnickie Pole GT-1, w tym m.in.: wiercenie do gteboko-
$ci 2000 m, zafiltrowanie ujetej warstwy wodonosnej — zgodnie z projektem robét geologicznych.
Il Badania hydrogeologiczne, w tym ciggte, automatyczne pomiary podstawowych parame-
trow eksploatacyjnych: wydajnosci wody termalnej, temperatury wody termalnej, poziomu
zwierciadta wody (sonda cisnieniowa) lub cisnienia na gtowicy (w przypadku samowyptywu),
temperatury zewnetrznej, cisnienia atmosferycznego — zgodnie z projektem robét geologicznych.
V. Badania geofizyczne obejmujgce m.in.: wykonanie odcinkowych pomiaréw geofizycznych
przed kazdym rurowaniem $cian otworu Legnickie Pole GT-1, pomiaréw geofizycznych przed za-
filtrowaniem, po zafiltrowaniu, w tym profilowanie temperatury w warunkach ustalonych —zgod-
nie z projektem robét geologicznych.

V. Demontaz urzadzen wiertniczych, rekultywacja terenu, demobilizacja, utylizacja odpa-
dow.

5. Szczegbétowy opis przedmiotu zamdwienia
5.1. Prace przygotowawcze
W ramach prac przygotowawczych Wykonawca zobowigzany bedzie do wykonania nastepuja-
cego zakresu prac:
e przygotowanie dziatki do rozpoczecia wiercenia, w tym niwelacja terenu wyznaczonego
przez Zamawiajgcego na potrzeby realizacji Inwestycji,
e przygotowanie niezbednych drég technologicznych i drég dojazdowych,
o wyprofilowanie i zageszczenie podtoza do wartosci gwarantujgcych wymagang nosnosg,
e utozenie podsypki piaskowej, utozenie i zwalcowanie warstwy ttucznia oraz wykonanie
ptytowania catosci placu
e przygotowanie terenu pod urzadzenie wiertnicze,
e wykonanie bodni,
e wykonanie szczelnego dotu zrzutowego na wody pochodzgce z pompowan oczyszczaja-
cych i pomiarowych otworu lub zbiornikéw o minimalnej pojemnosci 3000 m3,
e mobilizacja i montaz kompletnie wyposazonego urzadzenia wiertniczego,
e wykonanie rurociggdéw zrzutowych.
Zakres prac przygotowawczych obejmuje rowniez uzyskania niezbednych pozwolen, zatwierdze-
nia planu ruchu zaktadu gérniczego oraz wykonanie innych czynnosci niezbednych do rozpoczecia
robdét wiertniczych, w tym takze zgtoszen, zezwolen i pozwolen w zakresie robdét geologicznych,
gospodarki odpadami oraz ochrony przyrody wymaganych przepisami prawa.
Szczegbdtowa lokalizacja otworu Legnickie Pole GT-1 zostanie wytyczona geodezyjnie w terenie
przez Wykonawce, zgodnie z zatwierdzonym projektem.
Po zakoniczeniu prac wiertniczych otwoér musi zostaé geodezyjnie zaniwelowany przez Wyko-
nawce w dowigzaniu do panstwowej sieci geodezyjnej oraz zlokalizowany na mapie sytuacyjno-
wysokosciowej z podaniem:
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e wspotrzednych poziomych uktadzie: ,1992”, ,,2000”, ,,WGS 84",
e rzednejterenuw mn.p.m.,
e rzednej gtowicy otworu w m n.p.m.

5.2. Wiercenie otworu badawczego Legnickie Pole GT-1

5.2.1. Roboty wiertnicze

Koncepcja ujecia wody termalnej w miejscowosci Legnickie Pole zaktada wykonanie otworu geo-
termalnego o gtebokosci koricowej 2000,0 m. Wiercenie prowadzone bedzie metoda obrotowg,
z uzyciem ptuczki wiertniczej o parametrach dostosowanych do warunkéw geologicznych. W ra-
mach projektu przewidziane jest ujecie wod termalnych wystepujgcych w utworach proterozo-
iku-paleozoiku w interwale 1500,0-2000,0 m (wariant I) lub 500,0-1500,0 m (wariant Il). Utwory
neogenu zamkniete zostang kolumng rur oktadzinowych ¢ 18 5/8” zacementowanymi do wierz-
chu, zas przypowierzchniowe utwory proterozoiku-paleozoiku, w ktérych nie przewiduje sie wy-
stepowania wdd o temperaturze powyzej 20°C, zamkniete zostang kolumng rur oktadzinowych
@ 13 3/8”, zacementowanymi do wierzchu. Wiercenie w interwale 500,0-1500,0 m prowadzone
bedzie przy wykorzystaniu swidréw gryzowych lub PDC o $rednicy 311 mm. Na podstawie obser-
wacji biezgcych warunkéw hydrogeologicznych w otworze (doptywdw wéd lub zanikow ptuczki
wiertniczej) wykonane zostang oprébowania rurowym probnikiem ztoza. Po odwierceniu otworu
do gtebokosci 1500,0 m wykonane zostanie pompowanie diagnostyczne wraz z pomiarem Pro-
duction Log w celu okreslenia stref doptywu wdd termalnych do otworu. Po wykonaniu badan
hydrogeologicznych w interwale 500,0-1500,0 m, zostanie on zarurowany rurami oktadzinowymi
@ 95/8”, zacementowanymi w interwale 1400,0-1500,0 m. Wiercenie w interwale 1500,0-2000,0
m prowadzone bedzie przy wykorzystaniu swidrow gryzowych lub PDC o $rednicy 216 mm.
Na podstawie obserwacji biezgcych warunkéw hydrogeologicznych w otworze (doptywoéw waod
lub zanikéw ptuczki wiertniczej) wykonane zostang oprébowania rurowym prébnikiem ztoza.
Po odwierceniu otworu do gtebokosci koricowej 2000,0 m wykonane zostanie pompowanie dia-
gnostyczne wraz z pomiarem Production Log w celu okreslenia stref doptywu wéd termalnych
do otworu.

Uzyskane wyniki badan hydrogeologicznych w interwatach 500 — 1500 m i 1500 — 2000 m oraz
wyniki badan geofizycznych prowadzonych przed rurowaniem otworu pozwolg na podjecie przez
Inwestora decyzji o wyborze interwatu do przysztej eksploatacji. Najistotniejsze bedg tempera-
tura wydobywanej wody i mozliwa do uzyskania wydajnos¢ eksploatacyjna, pozwalajgce na wy-
korzystanie wody termalnej w cieptownictwie. Od podjetej decyzji bedg uzaleznione kolejne ro-
boty w otworze Legnickie Pole GT-1, a w szczegdlnosci wybér horyzontu wodonos$nego przezna-
czonego do ujecia. W przypadku nieuzyskania zadowalajgcych wynikéw z interwatu 1500,0-
2000,0 m p.p.t. (wariant ) przewiduje sie powrét do ujecia interwatu 500,0-1500,0 m p.p.t. (wa-
riant Il).

Zakres projektowanych robét i badan w otworze poszukiwawczo-rozpoznawczym Legnickie Pole
GT-1 obejmowat bedzie w szczegdlnosci:
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a)

Wariant |

Interwat 0 — 150 m p.p.t.:

odwiercenie otworu $rednicg ¢ 559 mm, swider gryzowy lub PDC,

ptuczka bentonitowa lub polimerowa,

pobieranie préob okruchowych do opisu makroskopowego co 10 m i przy kazdej zmianie
litologii, do skrzynek lub odpowiednich opakowan,

zarurowanie otworu rurami ¢ 185/8” ze stali J-55 i zacementowanie ich do wierzchu,
stéjka na zwigzanie cementu (24 godziny),

Interwat 150 — 500 m p.p.t.:

odwiercenie otworu $rednicg ¢ 444 mm, Swider gryzowy lub PDC,

ptuczka bentonitowa lub polimerowa,

pobieranie prob okruchowych do opisu makroskopowego co 10 m i przy kazdej zmianie
litologii, do skrzynek lub odpowiednich opakowan,

wykonanie pierwszego zestawu pomiaréow geofizycznych,

zarurowanie otworu rurami ¢ 133/8” ze stali N-80 i zacementowanie ich do wierzchu,
stéjka na zwigzanie cementu (48 godzin).

Interwat 500 — 1500 m p.p.t.:

po zwierceniu korka cementowego w rurach ¢ 133/8” wymiana ptuczki bentonitowej na
ptuczke polimerowa,

odwiercenie otworu $rednicg ¢ 311 mm, swider gryzowy lub PDC, z pobraniem ok. 90 mb.
rdzenia wiertniczego,

pobieranie préb okruchowych do opisu makroskopowego co 5 m i przy kazdej zmianie
litologii, do skrzynek lub odpowiednich opakowan,

oprébowanie prébnikiem ztoza w czasie wiercenia w interwatach wybranych przez nadzér
geologiczny, w celu okreslenia parametréw zbiornikowych pozioméw wodonosnych waod
termalnych,

wykonanie drugiego zestawu badan geofizycznych,

wymiana ptuczki na wode ztozowa,

pompowanie diagnostyczne, w czasie pompowania pomiary Production Log,
zarurowanie otworu rurami @ 9%” ze stali N-80 w interwale 400-1500 m p.p.t., ze 100 m
zaktadka z rurami ¢ 133/8”, zacementowanie ich w interwale 1400,0-1500,0, rury zawiesi¢
na wieszaku i uszczelni¢ pakerem,

stdjka na zwigzanie cementu (72 godziny).

Interwat 1500 — 2000 m p.p.t.:

odwiercenie otworu $rednicg ¢ 216 mm, Swider gryzowy lub PDC, z pobraniem ok. 60 mb.
rdzenia wiertniczego,

ptuczka polimerowa,

pobieranie préb okruchowych do opisu makroskopowego co 5 m i przy kazdej zmianie
litologii, do skrzynek lub odpowiednich opakowan,

oprébowanie prébnikiem ztoza w czasie wiercenia w interwatach wybranych przez nadzér
geologiczny, w celu okreslenia parametréow zbiornikowych poziomdéw wodonos$nych waod
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termalnych,

— wykonanie trzeciego zestawu badan geofizycznych,

— wymiana ptuczki na wode ztozowag,

— pompowanie diagnostyczne, w czasie pompowania pomiary Production Log,

— wykonanie pompowania oczyszczajgcego pompa gtebinowa lub air-liftem, czas trwania
pompowania okoto 24 godzin lub do uzyskania wody klarowne] bez sladéw zawiesiny,
stabilizacja zwierciadta wody po zakoriczeniu pompowania, ciggty pomiar parametrow hy-
drogeologicznych w czasie pompowania i po jego za-konczeniu,

— wykonanie pompowania pomiarowego pompg gtebinowg, czas trwania okoto 192 godziny
(trzy stopnie pompowania, ok. 48 godzin na pierwszym i drugim stopniu dynamicznym,
ok. 96 godzin na trzecim stopniu dynamicznym), stabilizacja zwierciadta wody po zakon-
czeniu pompowania, ciggty pomiar parametréw hydrogeologicznych w czasie pompowa-
nia i po jego zakonczeniu,

— usuniecie ewentualnego zasypu (ktéry moze powsta¢ w trakcie pompowania po-miaro-
wego w wyniku procesu stabilizacji ztoza) na lewym obiegu.

Przewiduje sie, ze utwory proterozoiku-paleozoiku powinny zapewni¢ wystarczajgcg stabilnos¢
$cian otworu i nie powodowac ich obsypywania, w zwigzku z czym prze-widuje sie pozostawienie
interwatu 1500,0-2000,0 m niezarurowanego , bosego”. W przypadku, kiedy stwierdzone zosta-
nie nadmierne sypanie ze $cian otworu, nadzér geologiczny moze podjgé decyzje o zafiltrowaniu
ujetego poziomu filtrem o srednicy 7” (rury perforowane), wykonanego ze stali N-80 — kolumna
filtrowa zostanie powieszona na wieszaku z pakerem w rurach ¢ 9 5/8”. Szczeg6towa konstrukcja
kolumny filtrowej i dtugosc¢ czesci czynnej zostanie ustalona przez nadzor geologiczny w zalezno-
$ci od warunkdéw geologiczno-ztozowych.

b) Wariant Il
Interwat 0 — 150 m p.p.t.:

— odwiercenie otworu srednicg ¢ 559 mm, swider gryzowy lub PDC,

— ptuczka bentonitowa lub polimerowa,

— pobieranie préb okruchowych do opisu makroskopowego co 10 m i przy kazdej zmianie
litologii, do skrzynek lub odpowiednich opakowan,

— zarurowanie otworu rurami ¢ 185/8” ze stali J-55 i zacementowanie ich do wierzchu,

— stdjka na zwigzanie cementu (24 godziny).

Interwat 150 — 500 m p.p.t.:

— odwiercenie otworu srednicg 444 mm, swider gryzowy lub PDC,

— ptuczka bentonitowa lub polimerowa,

— pobieranie préb okruchowych do opisu makroskopowego co 10 m i przy kazdej zmianie
litologii, do skrzynek lub odpowiednich opakowan,

— wykonanie pierwszego zestawu pomiaréw geofizycznych,

— zarurowanie otworu rurami ¢ 133/8” ze stali N-80 i zacementowanie ich do wierzchu,

— stdjka na zwigzanie cementu (48 godzin).

Interwat 500 — 1500 m p.p.t.:
— po zwierceniu korka cementowego w rurach ¢ 133/8” wymiana ptuczki bentonitowe;j



Zadanie: +Wykonanie otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego wod termalnych Legnickie Pole GT-1
w miejscowosci Legnickie Pole™

Dokument: Zatgcznik nr 10

Nr zaméwienia: ORG.271.06.2025.R.TP

na ptuczke polimerowsa,

— odwiercenie otworu $rednicg ¢ 311 mm, swider gryzowy lub PDC, z pobraniem ok. 90 mb.
rdzenia wiertniczego,

— pobieranie préb okruchowych do opisu makroskopowego co 5 m i przy kazdej zmianie
litologii, do skrzynek lub odpowiednich opakowan,

— oprobowanie prébnikiem ztoza w czasie wiercenia w interwatach wybranych przez nadzér
geologiczny, w celu okreslenia parametréow zbiornikowych poziomdéw wodonosnych wod
termalnych,

— wykonanie drugiego zestawu badan geofizycznych,

— wymiana ptuczki na wode ztozowag,

— pompowanie diagnostyczne, w czasie pompowania pomiary Production Log,

— zarurowanie otworu rurami ¢ 9%” ze stali N-80 w interwale 400-1500 m p.p.t., ze 100 m
zaktadka z rurami ¢ 133/8”, zacementowanie ich w interwale 1400,0-1500,0, rury zawiesi¢
na wieszaku i uszczelni¢ pakerem,

— stdjka na zwigzanie cementu (72 godziny).

Interwat 1500 — 2000 m p.p.t.:

— odwiercenie otworu $rednicg ¢ 216 mm, swider gryzowy lub PDC, z pobraniem ok. 60 mb.
rdzenia wiertniczego,

— ptuczka polimerowa,

— pobieranie préb okruchowych do opisu makroskopowego co 5 m i przy kazdej zmianie
litologii, do skrzynek lub odpowiednich opakowan,

— oproébowanie prébnikiem ztoza w czasie wiercenia w interwatach wybranych przez nadzér
geologiczny, w celu okreslenia parametréow zbiornikowych pozioméw wodonosnych wod
termalnych,

— wykonanie trzeciego zestawu badan geofizycznych,

— pompowanie diagnostyczne, w czasie pompowania pomiary Production Log,

— likwidacja otworu w interwale 1500,0 — 2000,0 m p.p.t. poprzez zasypanie piaskiem,

— wykonanie korka cementowego w rurach ¢ 95/8” w interwale 1500,0-1400,0 m p.p.t.,

— perforacja rur oktadzinowych ¢ 9 5/8” w strefach doptywu wéd termalnych,

— wymiana ptuczki na wode ztozowag,

— wykonanie pompowania oczyszczajgcego pompa gtebinowg lub air-liftem, czas trwania
pompowania okoto 24 godzin lub do uzyskania wody klarowne] bez sladéw zawiesiny,
stabilizacja zwierciadta wody po zakornczeniu pompowania, ciggty pomiar parametréw hy-
drogeologicznych w czasie pompowania i po jego za-konczeniu,

— wykonanie pompowania pomiarowego pompg gtebinowg, czas trwania okoto 192 godziny
(trzy stopnie pompowania, ok. 48 godzin na pierwszym i drugim stopniu dynamicznym,
ok. 96 godzin na trzecim stopniu dynamicznym), stabilizacja zwierciadta wody po zakon-
czeniu pompowania, ciggly pomiar parametréw hydrogeologicznych w czasie pompowa-
nia i po jego zakonczeniu,

— usuniecie ewentualnego zasypu (ktéry moze powsta¢ w trakcie pompowania po-miaro-
wego w wyniku procesu stabilizacji ztoza) na lewym obiegu.
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W przypadku wyboru wariantu Il strefy przewidziane do perforacji okreslone zostang w zalezno-
$ci od warunkéw geologiczno-ztozowych na podstawie badan prébnikiem ztoza, badan geofizycz-
nych oraz pomiaréw Production Log wykonywanych w czasie pompowania diagnostycznego. Do-
puszczalne jest rowniez odpiecie pakera i wyciecie rur oktadzinowych ¢ 95/8” w tych interwatach,
jezeli warunki geologiczne i techniczne otworu bedga na to pozwalaty.

Po zakoriczeniu wiercenia otworu Legnickie Pole GT-1 i wykonaniu testdw okreslajgcych parame-
try eksploatacyjne otworu zostanie zamontowana gtowica eksploatacyjna. Powinna by¢ ona wy-
posazona w zawor lub zasuwe odcinajgcg wyptyw. Zaréwno za-suwa lub zawdr, jaki i sama gto-
wica, powinny by¢ w wykonaniu ze stali kwasoodpornej. Wymagania odnosnie roboczego cisnie-
nia gtowicowego wynosza: 2 MPa, temperatura robocza na gtowicy okoto 60°C. Srednica przelo-
towa zasuw powinna wynosi¢ 200 mm. Gtowica powinna by¢ tak skonstruowana, azeby mozna
byto wykonywac pomiary geofizyczne i pomiary hydrodynamiczne wgtebne. Gtowica zostanie do-
starczona przez wykonawce wiercen.

5.2.2. Pobor préob okruchowych i rdzenia wiertniczego

W projektowanym otworze Legnickie Pole GT-1 pobierane bedg proby okruchowe i rdzenie wiert-
nicze.

Préby okruchowe

W otworze Legnickie Pole GT-1 wiercenie prowadzone bedzie bezrdzeniowo do gtebokosci 500,0
m z intensywnoscig pobierania préb co 10 m i przy kazdej zmianie litologii. W interwale 500,0-
2000,0 m prébki okruchowe pobierane bedg w interwatach nierdzeniowanych z intensywnoscia
pobierania co 5 m i przy kazdej zmianie litologii. Proby okruchowe powinny by¢ brane z sit ptucz-
kowych, zawsze z tego samego miejsca, kazda prébka o wadze co najmniej 200 g. Powinny by¢
doktadnie wyptukane z ptuczki i ztozone do skrzynek lub opakowan specjalnie do tego przezna-
czonych. Prébki oraz skrzynki lub opakowania winne by¢ opisane w sposdb zgodny z rozporza-
dzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 czerwca 2015 r. w sprawie przekazywania informacji z bie-
z3cego dokumentowania przebiegu prac geologicznych (Dz. U. z 2015 r. poz. 903).

Rdzenie wiertnicze

W przelocie 500,0 — 2000,0 m zaktada sie pobranie tgcznie okoto 150 mb rdzenia wiertniczego
w interwatach stref mozliwego doptywu wéd termalnych. Orientacyjne interwaty poboru rdzeni
wiertniczych przedstawiono ponizej:

- interwat 500,0-600,0 — Rdzen 1 -9 m,

- interwat 600,0-700,0 — Rdzen 2 —9 m,

- interwat 700,0-800,0 — Rdzenh 3—9 m,

- interwat 800,0-900,0 — Rdzen 4 —9 m,

- interwat 900,0-100,0 — Rdzen 5—9 m,

- interwat 1000,0-1100,0 — Rdzen 6 — 9 m,

- interwat 1100,0-1200,0 — Rdzen 7 -9 m,

- interwat 1200,0-1300,0 — Rdzen 8 — 9 m,

- interwat 1300,0-1400,0 — Rdzen 9 -9 m,
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- interwat 1400,0-1500,0 — Rdzen 10— 9 m,

- interwat 1500,0-1600,0 — Rdzern 11 -9 m,

- interwat 1600,0-1700,0 — Rdzen 12 -9 m,

- interwat 1700,0-1800,0 — Rdzerr 13 -9 m,

- interwat 1800,0-1900,0 — Rdzer 14 =9 m,

- interwat 1900,0-2000,0 — Rdzen 15 -9 m, Rdzen 16 — 9 m, Rdzen 17 — 6 m.

Podane gtebokosci poboru rdzenia wiertniczego mogg ulec zmianie na podstawie rzeczywistych
wynikéw wiercenia. Rdzenie wiertnicze powinny by¢ pobierane w strefach spodziewanego do-
ptywu wéd termalnych. W obu wariantach przewidywane interwaty pobrania rdzeni wiertniczych
moga by¢ korygowane przez nadzér geologiczny. Otwdr ma charakter badawczy i zasadnosé rdze-
niowania poszczegdlnych interwatéw moze wynika¢ z profilu litologicznego przewiercanych skat.
Uzysk rdzenia powinien wynosi¢ min. 80%. Rdzenie powinny by¢ obmyte z ptuczki i ztozone
do skrzynek.

Pobrane rdzenie wiertnicze nalezy umieszczaé w zapewnionych przez Wykonawce skrzynkach
o dtugosci 1,0 m z zasuwanym wiekiem, przestrzegajgc utozenia ,strop-spag”. Skrzynki powinny
byc¢ skonstruowane z wysuszonego, oszlifowanego drewna, pozbawionego peknieé, kory i plesni.
Opis skrzynek oraz zabezpieczenie rdzeni powinny by¢ dostosowane do wymogow okreslonych
w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 czerwca 2015 r. w sprawie przekazywania infor-
macji z biezgcego dokumentowania przebiegu prac geologicznych (Dz. U. z 2015 r. poz. 903).

Po zakonczonym rdzeniowaniu Wykonawca zapewni przeciecie rdzeni wiertniczych na dwie cze-
$ci zgodnie z ptaszczyzng réwnolegta do osi walca i umieszczenie obu czesci rdzenia w odrebnych
skrzyniach.

Spakowane i zabezpieczone rdzenie wiertnicze w ilosci nie mniejszej niz % rdzenia przecietego
zgodnie z ptaszczyzng réwnolegty do osi walca, pozostajace w stanie nienaruszonym, bez sladow
oprébowania tej czesci rdzenia oraz proby okruchowe w ilosci co najmniej % objetosci préby,
zostang przekazane przez Wykonawce Panstwowej Stuzbie Geologicznej nie pdzniej niz 60 dni
od dnia ich uzyskania.

Pozostata cze$é spakowanych i zabezpieczonych rdzeni wiertniczych oraz préb okruchowych zo-
stanie dostarczona przez Wykonawce w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego.

Préby wody i gazu

Podczas wiercenia otworu Legnickie Pole GT-1 przewiduje sie pobranie prébek wody termalnej
do badan laboratoryjnych oraz prébek gazu rozpuszczonego w wodzie termalne;j.

Przewiduje sie pobranie 2 prébek wody do badan fizykochemicznych podczas pompowan diagno-
stycznych prowadzonych w interwatach 500,0-1500,0 oraz 1500,0-2000,0. Po dokonaniu wyboru
horyzontu przeznaczonego do eksploatacji pobrane zostang kolejne prébki: jedna podczas pom-
powania oczyszczajgcego, dwie podczas pompowania pomiarowego (na poczatku i na koncu
pompowania). tacznie pobranych zostanie 5 prébek wody ztozowej. Nalezy rowniez pobraé jedna
prébke gazu wydzielajacego sie z wody termalnej i okresli¢ wyktadnik gazowy. Préobka gazu po-
winna by¢ pobrana w koncowej fazie pompowania pomiarowego.
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Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2017 r. w sprawie groma-
dzenia i udostepniania informacji geologicznej (Dz. U. z 2017 r. poz. 2075), prébki wody i gazu
nalezg do prébek czasowego przechowywania i nie podlegajg przekazaniu Panstwowej Stuzbie
Geologicznej. Zgodnie z § 14 ust. 1 pkt. 6 rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 czerwca
2015 r. w sprawie przekazywania informacji z biezgcego dokumentowania przebiegu prac geolo-
gicznych (Dz. U. 2015, poz. 903) przekazaniu podlegajg wyniki dotyczace terenowych pomiaréw
wiasciwosci fizyczno-chemicznych wody oraz laboratoryjnych oznaczen wtasciwosci fizyczno-che-
micznych wody.

5.2.3. Konstrukcja
Projektowana konstrukcja otworu Legnickie Pole GT-1 w obu wariantach przedstawia sie naste-
pujgco:

0,0-150,0 m $rednica 559 mm,
150,0-500,0 m Srednica 444 mm,
500,0-1500,0 m $rednica 311 mm,
1500,0-2000,0 m $rednica 216 mm.

Przewidywane zarurowanie otworu Legnickie Pole GT-1 w zaleznosci od wybranego wariantu
przedstawia sie nastepujgco:

Wariant |
0,0-150,0 m rury stalowe ¢ 18 5/8", stal J-55, zacemento-
wane od buta rur do wierzchu,
0,0-500,0 m rury stalowe ¢ 13 3/8", stal N-80, zacemento-
wane od buta rur do wierzchu,
400,0 - 1500,0 m rury stalowe ¢ 9 5/8", stal N-80, zacemento-

wane od buta rur do 1400 m p.p.t.,
1500,0 — 2000,0 m otwor niezarurowany (bosy)*,
* w przypadku stwierdzenia nadmiernego sypania ze $cian otworu, interwat 1500,0-2000,0 zo-
stanie zafiltrowany rurami perforowanymi @ 7".

Wariant Il
0,0-150,0 m rury stalowe ¢ 185/8", stal J-55, zacemento-
wane od buta rur do wierzchu,
0,0-500,0 m rury stalowe ¢ 13 3/8", stal N-80, zacemento-
wane od buta rur do wierzchu,
400,0-1500,0 m rury stalowe ¢ 9 5/8", stal N-80, zacemento-

wane od buta rur do 1400 m p.p.t., rury perfo-

rowane w strefach doptywu wéd termalnych,
1400,0-1500,0 m korek cementowy w rurach ¢ 9 5/8",
1500,0-2000,0 m otwor zlikwidowany przez zasypanie piaskiem

Ze wzgledu na nieprzewidywalnos$¢ warunkdéw geologicznych autorzy projektu zaktadajg mozli-
wos¢ zmiany przyjetych gtebokosci zarurowania w granicach + 10%.
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5.2.4. Wymagania dotyczqce zastosowanej ptuczki wiertniczej

Do wiercenia otworu Legnickie Pole GT-1 w poszczegdlnych interwatach gtebokosciowych zaleca
sie uzywanie odpowiednio dobranej ptuczki wiertniczej. Ptuczka powinna byé dobrana do rzeczy-
wiscie napotkanych warunkéw geologicznych. Wstepnie okreslono nastepujgce wiasciwosci
ptuczki wiertniczej:
1. Interwat 0,0 -500,0 m p.p.t.:

— rodzaj ptuczki bentonitowa lub polimerowa,

— gestos$¢ (g/cm3) 1,10-1,25,

— lepkos¢ plastyczna (mPa-s) 20-50,

— granica ptyniecia (Ib/100 ft?) 15-30,

— filtracja API (cm3/ 30') <15,

— pH 8,5-10.

2. Interwat 500,0 — 2000,0 m p.p.t.:

— rodzaj ptuczki polimerowa.

— gestos$¢ (g/cm3) 1,05-1,07.

— lepkos¢ plastyczna (mPa-s) 15-25.

— granica ptyniecia (Ib/100 ft?) 15-25.

— filtracja API (cm3/ 30') <6.

— pH 8,5-10.
W czasie przewiercania interwatu 0,0 — 500,0 m p.p.t. moze by¢ stosowana ptuczka bentonitowa
lub ptuczka polimerowa. Dobdr typu ptuczki nalezy do wykonawcy wiercenia. Ze wzgledu na to,
Ze nie przewiduje sie ujecia wéd z tego interwatu gtebokosciowego, wptyw ptuczki bentonitowej
na witasnosci hydrogeologiczne otworu nie bedzie miat znaczenia dla osiggniecia celu geologicz-
nego. W gtebokosci ponizej 500 m p.p.t. nalezy stosowa¢é ptuczke polimerowg (bezitowg) w celu
ochrony zdolnosci filtracyjnych otworu.
Obieg ptuczki powinien by¢ wymuszany zespotem pomp o mocach i wydajnosciach zapewniajg-
cych uzyskanie optymalnych parametréw hydrauliki wiertnicze;j.
W celu uzyskiwania racjonalnego postepu wiercenia oraz ze wzgleddéw ekologicznych, urzadzenie
wiertnicze musi by¢ wyposazone w skuteczny system oczyszczania ptuczki z urobku (koryta ptucz-
kowe, sita wibracyjne, hydrocyklony, itp.).
W przypadku wystgpienia ucieczek ptuczki podczas wiercenia nalezy zastosowac¢ odpowiednie
metody likwidacji tych utrudnien, majgc na uwadze ochrone zdolnosci eksploatacyjnych otworu.
Metoda i technologia likwidacji katastrofalnych ucieczek ptuczki powinna byé opracowana
po uwzglednieniu faktycznych danych z wiercenia oraz pomiaréw otworowych.
Receptura ptuczki, kontrola i korekta jej parametréw podczas wiercenia powinna by¢ prowa-
dzona przez specjalistyczne laboratorium. Pomiary, kontrola i obstuga ptuczki wiertniczej po-
winna odbywac sie przez wykwalifikowany serwis ptuczkowy przez 24h. Do tego celu Wykonawca
prac wiertniczych powinien zainstalowaé na terenie wiertni polowe laboratorium ptuczkowe. Sys-
tem oczyszczania ptuczki ze zwiercin powinien by¢ wyposazony m.in. w sita wibracyjne, wirdwke
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dekantacyjng, mud-cleaner z hydrocyklonami do prawidtowego odbioru fazy statej. Koryta ptucz-
kowe powinny by¢ na biezgco starannie oczyszczane z urobku w trakcie gtebienia otworu. Zuzyta
ptuczka, a takze urobek pochodzacy z wiercenia powinny by¢ utylizowane zgodnie z obowigzuja-
cymi przepisami prawa.

W trakcie przewiercania utworéw wodonosnych nalezy stosowaé ciezar rownowazny cisnieniu
ztozowemu. Ewentualne zaniki bgdz doptywy do otworu powinny by¢ takze automatycznie reje-
strowane przez serwis mudloggingowy.

Przed przystgpieniem do zafiltrowania otworu ptuczke znajdujacg sie w otworze nalezy wymienic
na wode ztozowa.

5.2.5. Wymagania dotyczqgce cementowania

Konstrukcja otworu wiertniczego Legnickie Pole GT-1 zostata tak dobrana, aby zapewnié bezpie-
czenstwo prowadzonych robdt oraz ochrone srodowiska, a w szczegdlnos$ci ochrone wdéd pod-
ziemnych. Urzgdzenie wiertnicze zostanie wyposazone w prewenter, ktdry zapobiegnie ewentu-
alnemu samowyptywowi wody termalnej.

Przewiercone horyzonty wodonosne wystepujgce w utworach neogenu zamkniete zostang ko-
lumng rur oktadzinowych ¢ 18 5/8" zapuszczong do gtebokosci ok. 150,0 m p.p.t. (czyli po prze-
wierceniu catej migzszosci neogenu i nawierceniu stropu utworéw proterozoiku-paleozoiku).
Rury ¢ 18 5/8" zostang zacementowane do wierzchu.

Horyzonty wodonosne moggce wystepowac w stropowych utworach pietra proterozoiku-paleo-
zoiku zamkniete zostang kolumng rur okfadzinowych ¢ 13 3/8" zapuszczong do gtebokosci
ok. 500 m p.p.t. Rury ¢ 13 3/8" zostang zacementowane do wierzchu.

Technologia wiercen z zastosowaniem petnego zabezpieczenia horyzontéw wodonosnych po-
przez rurowanie i cementowanie rur oktadzinowych uniemozliwi kontakt wéd podziemnych z réz-
nych pozioméw wodonosnych. Przy obecnej technologii wiercenia otworéw nie przewiduje sie
zaktécenia rezimu wod podziemnych poszczegdlnych pieter wodonosnych.

Wszystkie horyzonty wodonos$ne powinny by¢ zamkniete przed zakonczeniem wiercenia. Proces
cementowania powinien by¢ przeprowadzony w sposéb uniemozliwiajacy przeptyw ptynéw poza
rurami do izolowanych horyzontéw, zaréwno po rozpoczeciu wiercenia jak i w dtugim okresie
w trakcie wykorzystywania otworu do eksploatacji wéd termalnych.

Czas potrzebny na zwigzanie cementu po kazdym zabiegu cementowania okre$lono w zaleznosci
od zacementowanego interwatu (od 24 do 72 godzin). W tym czasie nie powinno sie w otworze
Legnickie Pole GT-1 wykonywac zadnych prac wiertniczych.

Zaczyn cementowy uzyty do cementowania wszystkich kolumn nalezy przed uzyciem zbadac la-
boratoryjnie. Raport z analizy powinien zawiera¢ dane (zgodnie z API): gestos¢ zaczynu, wytrzy-
matos¢ strukturalng, czas poczatku wigzania, reologie, konsystencje, odstéj dobowy, wytrzyma-
tos¢ kamienia cementowego.

5.2.6. Aparatura kontrolno-pomiarowa

Podczas pogtebiania otworu nalezy na biezgco prowadzi¢ obserwacje ptyndw, ubytki ptuczki
wiertniczej, objawy zgazowania (metan, siarkowodoér lub inne gazy), doptywy wéd ztozowych.
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W tym celu w trakcie wiercenia otworu na terenie wiertni przewiduje sie zainstalowanie labora-
torium kontrolno-pomiarowego typu ,,mud logging”. Jego zadaniem bedzie wykonywanie na bie-
z3co nastepujacych prac:

— rejestracja postepu wiercenia oraz parametréw technologicznych wiercenia: gtebokosci
otworu, gtebokosci i lokalizacji swidra, nacisk na swider, ciezar na haku, obroty stotu
wiertniczego, moment obrotowy stotu,

— rejestracja parametrow ptuczki wiertniczej: bilans ptuczki, natezenie wyptywu ptuczki, ci-
$nienie ttoczenia ptuczki, gestos¢ i temperature ptuczki wchodzacej i wychodzacej, obje-
tos¢ ptuczki w zbiornikach,

— monitorowanie catkowitej zawartosci gazéw palnych, w tym siarkowodoru H,S w ptuczce
wiertniczej i przyptywdw gazu,

— monitorowanie zanikdw ptuczki wiertniczej, doptywow wéd podziemnych,

— pobdr préb okruchowych, przygotowanie do opisu litologicznego, suszenie, pakowanie
oraz inwentaryzacje,

— sporzadzanie profilu geologicznego otworu na podstawie opisdw litologicznych prébek
okruchowych i rdzeni prowadzonych przez dozér geologiczny,

— analize weglanowosci préb okruchowych i rdzeni,

— rejestracje interwatéw poboru préb okruchowych oraz rdzeni.

Dokumentacja wiercenia w postaci rejestracji parametrow technicznych, technologicznych i geo-
logicznych wiercenia bedzie prowadzona przez pracownikdw aparatury kontrolno-pomiarowej
i przekazywana na biezgco dozorowi geologicznemu.

Szczegdtowe wyniki prowadzonych obserwacji i badan, zestawione w formie tekstowej i graficz-
nej, beda zawarte w Sprawozdaniach z pracy polowego laboratorium kontrolno-pomiarowego
przy otworze.

W biurze kierownika wiertni oraz w biurze nadzoru i dozoru geologicznego winien znajdo-
wac sie komputer wraz z wyposazeniem do biezgcej kontroli parametréw wiercenia z mozliwo-
Scig ustawienia programow alarmowych. Na stanowisku wiertacza na urzadzeniu wiertniczym
nalezy zainstalowa¢ monitor dla wiertacza w obudowie przeciwwybuchowej z mozliwoscig usta-
wienia progdéw alarmowych, ktdre zostang zintegrowane z sygnalizacjg Swietlng i akustyczng, za-
montowana.

5.3. Badania geofizyczne
Podczas wiercenia otworu Legnickie Pole GT-1 przewiduje sie wykonanie badan geofizycznych,
ktdre majg na celu miedzy innymi:

— okreslenie profilu litologiczno-stratygraficznego otworu,

— wyznaczenie migzszosci efektywnej poszczegdlnych poziomdéw wadd termalnych,

— okreslenie porowatosci i przepuszczalnosci utwordéw strefy ztozowe;j,

— okreslenie profilu cisnienia i gradientéw cisnien w strefie ztozowej,

— okreslenie srednicy i krzywizny otworu,

— wyznaczenie interwatdw doptywu i pomiar wielkos$ci doptywu,

— ocene stanu zacementowania rur oktadzinowych.
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Pomiary geofizyczne w otworze Legnickie Pole GT-1 zostang najpierw wykonane przed zarurowa-

niem otworu rurami ¢ 13 3/8" w interwale 0,0 — 500,0 m w zaprezentowanym ponizej zakresie:

profilowanie $rednicy otworu,

profilowanie krzywizny otworu,

profilowanie gamma,

profilowanie gamma-gamma gestosciowe,

profilowanie gamma spektrometryczne,

tréjzasiegowe profilowanie opornosci,

profilowanie neutronowe,

profilowanie skanerem mikroopornosciowym lub upadomierzem,

profilowanie akustyczne do oceny stanu zacementowania rur ¢ 18 5/8" (interwat 0,0-
150,0 m p.p.t.).

Drugi zestaw badan geofizycznych zostanie wykonany przed zarurowaniem otworu rurami

@ 9 5/8" w interwale 400,0 — 1500,0 m w zaprezentowanym ponizej zakresie:

profilowanie $rednicy otworu,

profilowanie krzywizny otworu,

profilowanie gamma,

profilowanie gamma-gamma gestosciowe,

profilowanie gamma spektrometryczne,

tréjzasiegowe profilowanie opornosci,

profilowanie neutronowe,

profilowanie skanerem mikroopornosciowym lub upadomierzem,

profilowanie akustyczne do oceny stanu zacementowania rur ¢ 13 3/8" (interwat 400,0-
1500,0 m p.p.t.).

Trzeci zestaw badan geofizycznych zaplanowano po odwierceniu otworu do gtebokos$ci 2000,0 m

w zaprezentowanym ponizej zakresie:

profilowanie $rednicy otworu,

profilowanie krzywizny otworu,

profilowanie gamma,

profilowanie gamma-gamma gestosciowe,

profilowanie gamma spektrometryczne,

tréjzasiegowe profilowanie opornosci,

profilowanie neutronowe,

profilowanie skanerem mikroopornosciowym lub upadomierzem,

profilowanie akustyczne do oceny stanu zacementowania rur ¢ 9 5/8" (w interwale 400,0
—1500,0 m p.p.t.),

profilowanie temperatury (po min. 10-dniowej stdjce). Profilowanie temperatury bedzie
wykonywane w catym profilu otworu.

5.4. Badania hydrogeologiczne
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5.4.1. Oprébowanie probnikiem ztoza

W celu okreslenia potencjatu ztozowego w czasie wiercenia otworu w przedziale gtebokosci
500,0-2000,0 m prowadzone bedg badania rurowym proébnikiem ztoza. Oprébowanie prowa-
dzone bedzie w czasie wiercenia otworu i podlega¢ mu bedg interwaty o potencjalnie najkorzyst-
niejszych parametrach zbiornikowych, okreslone przez nadzér geologiczny na podstawie biezg-
cych wynikéw wiercenia i obserwacji warunkéw hydrogeologicznych w otworze. tacznie zaktada
sie maksymalnie 6-krotne zapiecie prébnika ztoza.

5.4.2. Pompowania diagnostyczne
Pompowania diagnostyczne majg na celu wstepne okreslenie wodonos$nosci badanego poziomu
oraz okreslenie skfadu fizyko-chemicznego wadd ztozowych. Wykonane zostang dla poziomow
wodonos$nych w utworach proterozoiku-paleozoiku w interwale 500,0-1500,0 m p.p.t. oraz w in-
terwale 1500,0-2000,0 m p.p.t. W trakcie trwania pompowania diagnostycznego nalezy pobrac
po jednej préobce wody do analiz fizyko-chemicznych z kazdego z badanych pozioméw wodono-
$nych. Wyniki tych pompowan postuzg do wytypowania poziomu wodonosnego przeznaczonego
do pdzniejszego ujecia. Pompowania nalezy prowadzié przy uzyciu pompy gtebinowej lub air-liftu
przez okres okoto 5 godzin, na jednym stopniu dynamicznym, z maksymalng wydajnoscia. W cza-
sie trwania pompowania nalezy prowadzi¢ pomiary wydajnosci, potozenia zwierciadta wody, ci-
$nienia na gtowicy otworu w przypadku samowyptywu i temperatury na wyptywie w otworze
z czestotliwoscig co najmniej raz na 1 godzine. Pod koniec kazdego z pompowan diagnostycznych
nalezy pobrac¢ prébke wody do badan fizykochemicznych.
Przewidywana ilos¢ wypompowanej wody w trakcie pompowania diagnostycznego dla kazdego
z interwatéw wyniesie:

Qw=15m3/h-5h=75m3
Przewiduje sig, ze tacznie podczas pompowan diagnostycznych w obu badanych interwatach zo-
stanie wypompowane okoto 150 m3 wody, ktdra bedzie musiata by¢ zgromadzona w dole zrzuto-
wym.
Po zakoriczonym pompowaniu nalezy przeprowadzic¢ stabilizacje zwierciadta wody. Woda z pom-
powania diagnostycznego powinna by¢ gromadzona w specjalnie do tego przygotowanym dole
zrzutowym, szczelnie wytozonym folia.
Na podstawie uzyskanych wynikéw z pompowan diagnostycznych oraz wynikéw badan geofizycz-
nych inwestor podejmie decyzje o wyborze horyzontu wodonosnego do ujecia. Najistotniejsze
bedg temperatura wydobywanej wody i mozliwa do uzyskania wydajnos$¢ eksploatacyjna, pozwa-
lajgce na wykorzystanie wody termalnej w cieptownictwie..

5.4.3. Pomiary Production Log

Zaktada sie wykonanie pomiaréw Production Log w czasie pompowan diagnostycznych otworu
prowadzonych w interwatach 500,0-1500,0 m p.p.t. oraz 1500,0-2000,0 m p.p.t. Pomiary te wy-
konane zostang w celu dokfadnego okreslenia interwatéw najwiekszego doptywu waod termal-
nych.
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5.4.4. Pompowanie oczyszczajgce interwatu wybranego do eksploatacji
Pompowania oczyszczajgce majg na celu oczyszczenie strefy ztozowej z pozostatosci ptuczki
wiertniczej i zawiesiny pylastej, a zatem polepszenie drég doptywu wody do otworu oraz przygo-
towanie otworu do pompowania pomiarowego i eksploatacji. Pompowanie oczyszczajgce moze
by¢ wykonane pompga gtebinowg lub air-liftem. Pompowanie to zaleca sie wykonaé na jednym
stopniu dynamicznym z zastosowaniem udardéw hydraulicznych w celu zwiekszenia skutecznosci
oczyszczania strefy ztozowej. Pompowanie nalezy prowadzi¢ do uzyskania klarownej wody, bez
piasku i zawiesiny pytowej. Przed przystgpieniem do pompowania oczyszczajgcego otworu zosta-
nie ustabilizowane zwierciadto wody w otworze i zostang wykonane pomiary potozenia lustra
wody. Pod koniec pompowania oczyszczajgcego nalezy pobrac préobke wody do badan fizyko-
chemicznych.
Podczas pompowania oczyszczajgcego po zafiltrowaniu musi by¢ prowadzona ciggta, automa-
tyczna rejestracja parametrow, tj.: wydajnosci, potozenia dynamicznego zwierciadta wody, ci-
$nienia na gtowicy otworu w przypadku samowyptywu, temperatury eksploatowanej wody.
Na podstawie wynikéw uzyskanych z pompowania oczyszczajacego ustalone zostang parametry
dla pompowania pomiarowego.
Szczegdtowa instrukcja dotyczgca metody i sposobu przeprowadzenia pompowania oczyszczaja-
cego i ewentualnych zabiegdéw usprawniajgcych, zostanie opracowana przez hydrogeologa nad-
zorujgcego, po wykonaniu otworu.
Czas trwania pompowania szacuje sie na okofo 24 godziny lub do uzyskania na wyptywie wody
klarownej, bez sladéw zawiesiny. Przy zatozeniu uzyskania maksymalnej wydajnosci otworu wy-
noszacej 15 m3/h, podczas pompowania oczyszczajgcego po zafiltrowaniu zostanie wypompo-
wane okoto 360 m? wody:

Qw=15m3/h-24 h=360 m?
Woda z pompowania oczyszczajgcego bedzie gromadzona w specjalnie do tego przygotowanym
dole zrzutowym, podobnie jak z wczesniejszych pompowan.
W przypadku niezadawalajgcych doptywédw wody ztozowej do otworu (wydajnos¢ ponizej
5 m3/h) nalezy przeprowadzi¢ zabiegi intensyfikujgce doptyw — np. wanna kwasowa. Projekt tech-
niczny kwasowania zostanie przygotowany przez nadzér geologiczny.
Ciecz poreakcyjna zostanie wypompowana z otworu do dotfu zrzutowego, gdzie zostanie zneutra-
lizowana i nastgpi jej rozcieficzenie wodami pochodzgcymi z pompowania oczyszczajgcego i po-
miarowego. Odptukanie cieczy poreakcyjnej bedzie prowadzone do uzyskania czystej i klarownej
wody, bez jakiejkolwiek zawiesiny, o odczynie pH zblizonym do odczynu wody przed zabiegiem
kwasowania.
Zaktada sie, ze oczyszczenie otworu z cieczy poreakcyjnej oraz ewentualne odptukanie zasypu
moze trwac okoto 10 godzin co daje okoto 150 m® wypompowanej wody.

Qw=15m3/h-10 h =150 m3

5.4.5. Pompowanie pomiarowe
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Po oczyszczeniu otworu i uzyskaniu stabilizacji zwierciadta wody przewiduje sie przeprowadzenie
prébnego pompowania za pomocg pompy gtebinowej, przy trzech ustalonych wydajnosciach po-
miarowych (bez przerw pomiedzy nimi):

Q1 =1/3 Qmax, Q2 = 2/3 Qmax, Q3 = Qmax,
gdzie Qmax — wydajnos¢ maksymalna ustalona przez nadzdr geologiczny na podstawie wynikéw
Z pompowania oczyszczajycego.
Ostateczne wydajnosci poszczegdlnych stopni oraz czas trwania pompowania pomiarowego zo-
stang ustalone przez nadzér geologiczny na podstawie wydajnosci otworu uzyskanej podczas
pompowania oczyszczajgcego. Wstepnie zaktada sie czas trwania pompowania na nie mniej
niz 192 godziny (trzy stopnie pompowania, ok. 48 godzin na pierwszym i drugim stopniu dyna-
micznym i ok. 96 godzin na trzecim stopniu dynamicznym). Z pierwszego i trzeciego stopnia pom-
powania nalezy pobrac po jednej prébce wody do badan laboratoryjnych wiasciwosci fizykoche-
micznych wody. Pod koniec pompowania nalezy pobraé prébke gazu wydzielajacego sie z wody
termalnej i okresli¢ wyktadnik gazowy.
Na czas pompowania pomiarowego wykonawca wiercen powinien zapewni¢ co najmniej:

— pompe gtebinowa o wydajnosci co najmniej 20 m3/h przy wysokosci podnoszenia okoto
400 m. Pompa bedzie zapuszczona w rurach ¢ 13 3/8" na gtebokos¢ okoto 300 m. Pompa
powinna byé odporna na temperature okoto 60°C,

— skrzynie przelewowa (okoto 2 m3) z przelewem tréjkatnym lub prostokgtnym,

— zbiornik stalowy otwarty o pojemnosci 30-40 m?® do odbioru wody wypompowywanej
z otworu i kontrolnego pomiaru $redniego wydatku wody,

— zbiornik otwarty w postaci dotu wytozonego folig dobrze zaizolowany przed prze-cieka-
niem do magazynowania wypompowywanej wody (podrozdziat 8.9.3),

— ciggta, automatyczng rejestracje parametréw pompowania, tj.: wydajnosci eksploatacyj-
nej, potozenia dynamicznego zwierciadta wody, ci$nienia na gtowicy otworu w przypadku
samowyptywu, temperatury eksploatowanej wody termalnej na wyptywie z otworu.

Wstepnie zaktada sie nastepujgcy program pompowania pomiarowego w otworze Legnickie Pole
GT-1:
I.  stopien prébnego pompowania:
— wydajno$¢ Q1 = okoto 5 m3/h,
— czas trwania pompowania — okoto 48 h,
—  mozliwo$é wypompowania okoto 240 m3 wody.
Il.  stopien préobnego pompowania:
— wydajnosé¢ Qz = okoto 10 m3/h,
— czas trwania pompowania — okoto 48 h,
—  mozliwo$é wypompowania okoto 480 m3 wody.
lll.  stopien probnego pompowania:
— wydajnosé¢ Qs = okoto 15 m3/h,
— czas trwania pompowania — okofo 96 h,
—  mozliwo$é wypompowania okoto 1440 m? wody.
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Podczas pompowania pomiarowego z otworu Legnickie Pole GT-1 moze by¢ wyeksploatowanych
okoto 2160 m3 wody termalnej, ktéra bedzie gromadzona w przygotowanym wczesniej szczelnym
dole zrzutowym.

W przypadku stwierdzenia wystgpienia samowyptywu otwor zostanie zabezpieczony odpowied-
nig gtowicg eksploatacyjng. Jesdli wydajnos¢ samowyptywu bedzie zadowalajgca dla Inwestora,
ocena zasobdw eksploatacyjnych ujecia prowadzona bedzie na jednym stopniu dynamicznym,
z petng wydajnoscig samowyptywu przez okres co najmniej 192 godzin. W przypadku, gdy wydaj-
no$¢ samowyptywu bedzie niewielka, pompowanie badawcze przeprowadzone zostanie przy wy-
korzystaniu pompy gtebinowej zapuszczonej do otworu.

Nalezy zaznaczy¢, ze czas pompowan badawczych moze by¢ korygowany przez hydrogeologa
nadzorujgcego prace, poniewaz wynikat on bedzie z biezgcych obserwacji prowadzonych w otwo-
rze.

Szczegdtowe wyniki prowadzonych obserwacji i badan, zestawione w formie tekstowej i graficz-
nej, beda zawarte w dokumentacji otworowej. Materiaty z dokumentacji otworowej wykorzy-
stane zostang do wykonania dokumentacji hydrogeologiczne;j.

5.5. Demontaz
Wykonawca wiercen zobowigzany jest do przywrdécenia terenu realizacji przedmiotu zamoéwienia
do stanu pierwotnego, to jest wykonania nastepujacych prac:

e demontaz i demobilizacja urzgdzenia wiertniczego i serwisdw towarzyszacych,

e rozbidrka ptyt z placu wiertni,

e rozbidrka warstwy ttucznia i podsypki z palcu wiertni,

e deniwelacja terenu,

e rozprowadzenie humusu,

e wykonanie drogi dojazdowej z ptyt betonowych do strefy przyodwiertowe;j.
Ponadto musi zabezpieczy¢ wykonany otwér geotermalny Legnickie Pole GT-1 w sposdb naste-
pujacy:

e zamontowac gtowice otworu,

e wykonac i zamontowac ogrodzenia odwiertu,

e oczysci¢ bodnie,

o wykonac i zamontowac zabezpieczenie bodni,

e oznakowac odwiert.
Po przywrdceniu terenu do stanu pierwotnego, Wykonawca musi zapewnic¢ droge dojazdowa
z ptyt taczacg otwédr wiertniczy z najblizszym ciggiem komunikacyjnym wskazanym przez Zama-
wiajgcego. Droga ta ma umozliwiac obstuge odwiertu w trakcie jego eksploatacji. Nalezy uwzgled-
ni¢ réwniez wykonanie placu manewrowego z ptyt betonowych.

6. Wymagania Zamawiajacego do przedmiotu zamowienia

6.1. Wymagania formalno-prawne

Wiercenie otworu Legnickie Pole GT-1 odbywac¢ sie bedzie na podstawie zatwierdzonego pro-
jektu robot geologicznych oraz opisu przedmiotu zamoéwienia.
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Wykonawca wiercen dokona niezbednych uzgodnien formalno-prawnych, tj. uzyska decyzje za-
twierdzajgca Plan ruchu zaktadu wykonujgcego roboty geologiczne, zgtoszenie rozpoczecia prac
wtasciwym organom nadzoru i administracji, zwigzanych z wejsciem w teren w zwigzku z realiza-
cja Przedmiotu Zamdwienia, a takze zezwolen i pozwolen w zakresie gospodarki odpadami oraz
ochrony przyrody wymaganych przepisami prawa.

6.2. Wymagania dotyczgce materiatow

Wszystkie materiaty przeznaczone do wykorzystania w ramach przedmiotu zamdwienia bedg ma-
teriatami w najwyzszym stopniu nadajgcymi sie do niniejszych robét i bedg zgodne z projektem
robét geologicznych oraz opisem przedmiotu zaméwienia. Bedg to materiaty fabrycznie nowe,
pierwszej klasy jakosci, wolne od wad fabrycznych, posiadajgce odpowiednie atesty lub deklara-
cje zgodnosci.

W przypadku materiatéw, ktére zgodnie z wymaganiami majg posiadaé aprobate techniczng,
kazda dostawa takich materiatow przyjdzie na plac budowy wraz z atestem badz deklaracja zgod-
nosci potwierdzajgcg w sposéb jednoznaczny parametry takich materiatéw.

Zamawiajacy dopuszcza do uzycia materiaty posiadajgce atesty potwierdzajgce ich catkowita
zgodnos¢ z wymogami projektu robét geologicznych oraz opisem przedmiotu zamédwienia. Ma-
teriaty z takimi waznymi atestami mogg by¢ w kazdej chwili poddane badaniom. W momencie
kiedy zostanie stwierdzona niezgodno$¢ ich parametrow ze specyfikacjami technicznymi, mate-
riaty takie zostang odrzucane.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zgodnos$¢ materiatéw uzytych do wykonania przedmiotu za-
mowienia z wymaganiami dotyczgcymi ich ilosci i jakosci.

6.3. Wymagania ogdlne dotyczqgce pracy

Wszystkie roboty muszg by¢ zaprojektowane i wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzuja-
cych polskich przepiséw, norm i instrukcji. Brak wyszczegdlnienia w niniejszych Wymaganiach
Zamawiajgcego jakichkolwiek obowigzujgcych aktéw prawnych nie zwalnia Wykonawcy od ich
stosowania.

Bez uzyskania zgody Zamawiajgcego na pismie nie wolno zamawiac¢ zadnych materiatéw ani ustug
niezgodnych z zapisami projektu robét geologicznych oraz opisem przedmiotu zamédwienia.

W przypadku kiedy Zamawiajgcy okresli, ze proponowane odstepstwa od projektu robét geolo-
gicznych i opisu przedmiotu zamdéwienia nie zapewniajg réwnej lub wyzszej jakosci, Wykonawca
bedzie stosowat sie do zapisdw zawartych w projekcie robét geologicznych i opisie przedmiotu
zamowienia. Odstepstwo od projektu robét geologicznych nie bedzie zaakceptowane jesli naraza
ono Zamawiajgcego na podwyzke kosztow wykonania otworu Legnickie Pole GT-1.

6.4. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Wszelkie prace winny by¢ wykonywane w Scistej zgodnosci z aktualnymi przepisami w zakresie
zdrowia, bezpieczenstwa i higieny pracy.
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W szczegdlnosci Wykonawca zapewni, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebez-
piecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych wymagan sanitarnych.

6.4. Zaplecze budowy

Przy projektowaniu zaplecza budowlanego Wykonawca winien na biura, warsztaty, magazyny
uzy¢ elementéw lub modutéw prefabrykowanych majacych estetyczny i czysty wyglad. W przy-
padku uzycia elementdw, ktore nie sg fabrycznie nowe, winny one by¢ uprzednio dzieki remon-
towi i malowaniu doprowadzone do pierwotnego stanu.

Pomieszczenia winny by¢ wewnatrz czyste i winny zapewni¢ odpowiednie warunki do pracy i wy-
poczynku w czasie przerw.

Pomieszczenia przeznaczone do pobyt ludzi muszg by¢ regularnie sprzgtane, a $mieci i odpadki
regularnie usuwane.

Wykonawca zapewni odrebne pomieszczenie dla nadzoru i dozoru geologicznego, usytuowane
w taki sposdb, aby zapewniato widocznos¢ na prace prowadzone w szybie wiertniczym. Pomiesz-
czenie dla nadzoru i dozoru geologicznego musi by¢ ogrzewanie, klimatyzowane i posiadac¢ do-
step do biezgcej wody i energii elektryczne;j.

6.5. Zaopatrzenie w energie elektryczng, wode, odbior sciekéw i odpadow

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia na wtasny koszt zaopatrzenia terenu wiertni w nie-
zbedne media: energie elektryczng, wode i zapewni¢ odbidr powstajgcych w wyniku realizacji
prac odpadow i Sciekdw oraz dokonac ustalen z wtasciwymi organami w tym zakresie.

6.6. Zabezpieczenie przed uszkodzeniami

Wykonawca podejmie wszelkie niezbedne dziatania, ktdre stuzg zapobieganiu powstawaniu
uszkodzen nawierzchni drog, terenu, wtasnosci prywatnej, drzew i innych elementéw i podczas
realizacji przedmiotu zamdwienia jest zobowigzany do szybkiego reagowania na skargi wtascicieli
badz uzytkownikéw.

6.7. Zabezpieczenie przed hatasem

Przepisy prawne regulujgce sprawy oceny ucigzliwego oddziatywania hatasu w srodowisku ze-
wnetrznym, zostaty zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r.
w sprawie dopuszczalnych poziomodw hatasu w srodowisku (tj. Dz.U. 2014, poz. 112). Na podsta-
wie tego Rozporzgdzenia oraz przeprowadzonej wizji lokalnej, przyjmuje sie nastepujace dopusz-
czalne réwnowazne poziomy dzwieku A przenikajgce do srodowiska zewnetrznego, a wystepu-
jace na terenach podlegajgcych ochronie akustycznej: dla terendw przeznaczonych pod zabu-
dowe mieszkaniowg jedno-rodzinng: —w porze dziennej 50 dB, — w porze nocnej 40 dB.
Projektowane prace wiertnicze zwigzane z wykonaniem otworu Legnickie Pole GT-1 bedg wywie-
ra¢ ujemny wptyw na klimat akustyczny, przy czym wptywy te bedg miaty charakter okresowy
i ograniczony. Zrédtem hatasu bedzie praca silnikéw urzadzenia wiertniczego, pomp ptuczko-
wych, generatoréw, a takze funkcjonowanie bazy wiertniczej. Podczas prowadzenia prac wiert-
niczych tj. przez okres okoto 8 miesiecy, nalezy zaktada¢ prace urzadzenia wiertniczego, a tym
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samym powstawanie hatasu, przez 24 godziny na dobe. Na podstawie rzeczywistych pomiaréw
natezenia hatasu wokoét urzadzenia wiertniczego o mocy silnikdw napedowych: wyciggu wiertni-
czego, pomp ptuczkowych, agregatu pradotwdrczego, podobnych do urzadzenia planowanego
do zastosowania przy prowadzeniu prac wiertniczych stwierdzono, ze poziom dZwieku pomie-
rzony przy po-szczegolnych zrédtach hatasu wynosit: dla silnika wiertnicy — 87 dB (A), dla silnika
pompy ptuczkowej — 98 dB (A) oraz dla agregatu pradotwdrczego — 85 dB (A). Rozktad izolinii
dzwieku wokét typowego otworu wiertniczego wykazat poziom dzwieku 55 dB (A) w odlegtosci
100-120 m od Zrodta dzwieku, okoto 47 dB (A) w odlegtosci okoto 150-200 m od Zrddta oraz okoto
36 dB (A) w odlegtosci do okoto 300 m od Zrddta.

Rzeczywisty zasieg izolinii hatasu wokét projektowanego otworu wiertniczego uzalezniony bedzie
od uksztattowania i zagospodarowania terenu projektowanych prac. Najblizsze obszary podlega-
jace ochronie akustycznej w sasiedztwie projektowanego otworu wystepujg w odlegtosci ok.
80 m na podtnocny wschéd — zabudowa mieszkaniowa jednorodzinna i ok. 120 m na pétnocny
zachdd — zabudowa mieszkaniowa jednorodzinna. Ze wzgledu na stosunkowo niewielkg odle-
gtosc¢ terenu projektowanych roboét od budynkéw mieszkalnych, przewiduje sie, ze moze wyste-
powacé negatywny wptyw planowanych prac wiertniczych na klimat akustyczny.

W przypadku stwierdzenia zbyt wysokiego poziomu hatasu w sgsiedztwie wiertni ustawione zo-
stang ekrany dzwiekochtonne wokoét placu wiertni. Ekrany dZzwiekochtonne beda dostarczone
i zamontowane przez Wykonawce w taki sposéb, aby nie wystepowaty przekroczenia dopuszczal-
nego poziomu hatasu na terenach podlegajgcych ochronie akustycznej.

6.8. Porzgdek na placu budowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za wtasciwe utrzymanie placu budowy otworu Legnickie Pole
GT-1. Materiaty i urzadzenia muszg byé umieszczone, przechowywane i sktadowane w odpo-
wiedni sposdb, tak, aby stanowity jak najmniejsze przeszkody w realizacji robdt i byty jak najmniej
uciazliwe dla lokalnego spoteczenstwa.

Wykonawca ma podjgé wszelkie mozliwe dziatania aby srodki transportu na placu budowy nie
przenosity btota i innych substancji na powierzchnie drég i chodnikdéw, a jesli zanieczyszczenie
takie powstanie, powinien natychmiast usung¢ takie substancje z powierzchni drég.

6.9. Koricowe uporzqdkowanie terenu

Jesli Wykonawca nie usunie odpaddw, Smieci i robdt tymczasowych lub tez nie zostawi porzgdku
na powierzchniach drogowych i chodnikach wedtug powyzszych wymagan, wéwczas Zamawia-
jacy moze dokonac usuniecia odpaddw, $mieci lub robét tymczasowych, oczysci¢ powierzchnie
drogowe i chodniki i odjg¢ koszty, ktdre ponidst w ten sposdb z wszelkich ptatnosci naleznych
Wykonawcy z tytutu niniejszego kontraktu, jednakze Zamawiajgcy nie jest w zaden sposdb zobo-
wigzany do zaprowadzenia porzadku na placu budowy.

Wykonawca zobowiazuje sie do przywrdcenia terenu objetego przedmiotowym zamoéwieniem
do stanu pierwotnego zgodnie z zapisami SWZ i wzorem umowy stanowigcymi zatgcznik nr 8
do niniejszej SWZ.

7. Wymagania Zamawiajgcego w stosunku do Wykonawcy
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7.1. Wymagania ze wzgledu na ochrone srodowiska

Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia gruntu w obrebie przekazanego te-
renu przed wyciekami z proceséw technologicznych i negatywnym oddziatywaniem
odpadow.

Wykonawca zobowigzany jest do wywozu i unieszkodliwienia wytworzonych odpa-
déw w tym urobku po pracach wiertniczych i dostarczenie do Zamawiajgcego, za dany
rok kalendarzowy, kopii kart przekazania odpadu (z podaniem metody zagospodaro-
wania odpaddéw D lub R). Wykonawca wiercen jest wytworcg i posiadaczem odpa-
déw. Na nim spoczywa obowigzek uzyskania zezwolen wtasciwego organu ochrony
Srodowiska i postepowania z odpadami zgodnie z obowigzujagcymi w tym zakresie
ustawami i rozporzadzeniami wykonawczymi.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia wszelkich prac w sposéb zapewniajacy
zapobieganie powstaniu bezposredniego zagrozenia szkodg lub szkody w srodowisku.
Wykonawca zobowigzany jest minimalizowaé ucigzliwos¢ hatasowa i zwigzang
z transportem oraz minimalizowa¢ emisje zanieczyszczen do powietrza powstajgca
podczas pracy silnikdw spalinowych.

Wykonawca bedzie gromadzit odpady selektywnie w miejscu odpowiednio przygoto-
wanym i w sposéb niepowodujacy zagrozenia dla ludzi i Srodowiska; zapewnienie od-
powiednich pojemnikéw i zabezpieczenie przed opadami atmosferycznymi w gestii
Wykonawcy.

W przypadku zagrozenia szkodg w srodowisku lub wystgpienia szkody usunie zagro-
zenie lub dokona dziatan naprawczych (ustawa z dnia 13.04.2007 o zapobieganiu
szkodom w srodowisku i ich naprawie).

sprzet wykorzystywany do wiercenia winien byé sprawny technicznie i nie powodo-
wac zanieczyszczenia gruntu na skutek wyciekéw oleju i innych ptyndw eksploatacyj-
nych.

przechowywanie paliwa, oleju i smardéw itp. oraz tankowanie pojazddw i maszyn
W miejscu wyznaczonym i zabezpieczonym przed zanieczyszczeniem srodowiska.

7.2. Wymagania ze wzgledu na bezpieczenstwo i higiene pracy

Obowiazuje klauzula bezpieczenstwa.

Wykonawca zapewni odpowiednie stuzby bhp.

Wykonawca zapewni odpowiednig dokumentacje w zakresie uzytkowania maszyn
i urzadzen oraz dziatan organizacyjno-technicznych: Dokumentu Bezpieczenstwa, in-
strukcji wykonywania robét oceny ryzyka zawodowego, bezpieczenstwa zwigzanego
z uzytkowaniem substancji niebezpiecznych.

Teren prowadzonych robét bedzie oznakowany i zabezpieczony przed mozliwoscia
wejscia 0sob postronnych.

Wykonawca zapewni sprawny podreczny sprzet ppoz. i zapewni prowadzenie prac
w sposOb niestwarzajgcy zagrozenia pozarowego.
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