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D - 00.00.00 - WYMAGANIA OGOLNE

1.WSTEP

2. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogo6lne
dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych zwigzanych z realizacjg inwestycji: ,Wykonanie progéw zwalniajgcyc
h na terenie gminy Gréjec”.

3. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczego6towa specyfikacja techniczna (dalej SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym
przy zlecaniu i realizacji robét koniecznych do wykonania inwestycji opisanej w punkcie 1.1.

1. Zakres robdtjest tozsamy =z dokumentami przetargowymi zwigzanymi z postepowaniem
wybrania Wykonawcy robét planowanej inwestycji (dokumentow takich jak: specyfikacja istotnych
warunkow zamoOwienia, opis przedmiotu zaméwienia, umowa, projekt budowlany, projekty wykonawcze,
przedmiary robét i innych) — dalej catos¢ tych dokumenty jest okreslana jako Kontrakt.

2. SST stanowi czes¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych i nalezy jg stosowaé do realizacji rob6
t w terenie.

3. Wymagania zapisane w niniejszym dziale D-00.00.00. ,Wymagania ogdIne” nalezy rozumie¢ i stosowaé w
powigzaniu ze specyfikacjami wymienionymi w spisie zawartosci opracowania.

4. SST zostaty opracowane na bazie projektu budowlanego, przedmiaréw rob6t, uzgodnien, opinii, ustalen z
Inwestorem — catos¢ tych elementéw jest okreslana jako Dokumentacja Projektowa (dalej DP).

4, Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdélne, wspoine dla robot objetych szczegbtowymi
specyfikacjami technicznymi.
DP, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty dostarczone Wykonawcy przez Zamawiajgcego (Inwestor
przedsiewziecia), a zwigzane z inwestycje stanowig czes$¢ Kontraktu. Wymagania okreslone w jednym z nich stanowia
czesc¢ Kontraktu i obowigzujg Wykonawce, tak jakby byty zawarte we wszystkich pozostatych dokumentach.

1. Nastepujgce dokumenty nalezy interpretowaé¢ w podanej kolejnosci ich waznosci:
B. SST
C. DP
4. Wymiary podane na pi$mie majg pierwszenstwo przed wymiarami okreslonymi na podstawie odczytu ze
skali rysunku.
5. Jezeli w trakcie wykonywania rob6t w dostarczonym przez Zamawiajgcego Kontrakcie zostang stwierdzone
btedy, Wykonawca niezwtocznie powiadomi o tym Inspektora Wydziatu Infrastruktury (przedstawiciel
Inwestora), ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. Wykonawca nie moze
wykorzystywac bteddw i opuszczen w Kontrakcie.
6. Zadne z postanowien niniejszej Specyfikacji nie zwalnia Wykonawcy z obowigzkéw wynikajgcych z
Warunkéw Kontraktu.

5. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
6. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$é techniczno-uzytkowg (droga)
albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
7. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
8. Diugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypka - odlegtosé w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.
9. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
10. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.
11. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany

zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw roboét,
przekazywania polecen i innej korespondenciji technicznej pomiedzy Inspektorem Wydziatu Infrastruktury/ Kierownikiem
projektu, Wykonawcg i projektantem.

12. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.
13. Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor Nadzoru Wydziatu Infrastruktury — osoba wymieniona w danych

kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.



14. Jezdnia - czesé korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

15. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

16. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

17. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

18. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

19. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

20. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
21. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie
wyliczen, szkicdéw i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potierdzeniu
przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu.
22. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot.
23. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury/ Kierownika projektu.
24. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu piesze
go.
25. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

Nn. Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikoéw
atmosferycznych.

Nn. Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa Scieralng a podbudowag, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Nn. Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

N. Podbudowa - dolna czesé nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa
moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

N. Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

Nn. Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢
warstwe mrozoochronng, odsgczajgca lub odcinajgca.

N. Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gitéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

N. Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

N. Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

26. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

27. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

28. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

29. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$é wykonywanych robo6t z dopuszczonymi tolerancjami, a

jesli przedziat toleranciji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,

przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt budowlanych.

30. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewo6w. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

31. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzgdzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukciji
nawierzchni.

32. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

33. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtadciwego wykonania nawierzchni.

34. Polecenie Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy

przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub
innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

35. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.



45. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
potaczenia.

46. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

47. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

48. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

49. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projekiowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

50. Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skfadac sie z petnej Sciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

51. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkciji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

52. Rozpietosc¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

53. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukciji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podiuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.
54. Szerokos¢ uzytkowa obiektu -  szerokos$é jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych rodzajéw

ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w swietle poreczy mostowych z wytagczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

55. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

56. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzgce czesé terenu budowy.

57. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu piesze

go.
58. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikaciji
drogowej i ruchu pieszego.
59. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé konstrukcyjng lub

technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na
wykonywaniu robét zwigzanych z budowg, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.

Uwaga: w niniejszym zbiorze specyfikacji technicznych zamiennie uzywane sg okreslenia ,specyfikacja techniczna”,
.Szczegotowa specyfikacja techniczna” ,specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych” oraz symbol
e

ST, ,SST” oraz ,STWIORB”. Wszystkie one oznaczajg specyfikacje techniczng wykonania i odbioru robot
budowlanych w rozumieniu Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 roku, nr 202, poz. 2072 z pézn. zmianami).

60. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosé wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora
Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu.
Do obowigzku Wykonawcy nalezy utrzymanie robét w nalezytym stanie do czasu Odbioru Koncowego. Wykonawca
uzyska w imieniu Zamawiajgcego zezwolenie na uzytkowanie.
Wykonawca ma obowigzek tak zorganizowa¢ budowe aby zapewni¢ odpowiednig wydajnos¢ i efektywnosé robot
bez przestojow. Wykonawca bedzie koordynowat wykonanie robot z wtascicielami/uzytkownikami urzadzen,
sieci i infrastruktury podziemnej oraz przy wspétpracy z Inspektorem Wydziatu Infrastruktury
bedzie koordynowat wykonywanie Robo6t z innymi inwestycjami obcymi, ktére moga mie¢ wptyw na wykonanie robot.
Wykonawca jest zobowigzany do usuniecia wszelkich nieprzewidzianych w Projekcie kolizji i przeszkod (w tym,
w przypadku takiej koniecznosci do wykonania projektédw oraz uzyskania uzgodnien i zezwolen), na ktére
Wykonawca ewentualnie natrafi w trakcie wykonywania robét, z zachowaniem prawa do odrebnego
wynagrodzenia na warunkach
okreslonych w Kontrakcie. Kolizje i przeszkody nalezy bezzwiocznie po ich zidentyfikowaniu zgtosi¢ Inspektorowi
Wydziatu Infrastruktury, przedstawiajgc sposéb ich usunie¢, szacunkowe koszty oraz przewidywany wptyw na cene
kontraktowg i termin zakonczenia robét.

61. Przekazanie terenu budowy



W terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych zostanie przekazany Wykonawcy Plac Budowy oraz
wymagane uzgodnienia prawne i administracyjne, dziennik budowy, 1 egzemplarz projektu budowlanego i po jednym
egzemplarzu projektow wykonawczych i ST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone
przekazanych mu punktéw pomiarowych. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i

utrwali na wtasny koszt. Wykonawca odpowiedzialny jest za geodezyjne wytyczenie terenu objetego projektowanym
pasem drogowym.

Od momentu przekazania do czasu odbioru koncowego Wykonawca odpowiada za Plac Budowy oraz przestrzen
zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy. Przyjmuje sie, ze Wykonawca przed ztozeniem Oferty dokonat
inspekcji Placu Budowy, zweryfikowat jego otoczenie, a zawarte w Kontrakcie informacje dotyczace Placu Budowy
uznat za wystarczajgce

do sporzadzenia Oferty. Wszelkie uwagi i zastrzezenia Wykonawcy dotyczace Placu Budowy muszg by¢ ujawnione w
protokole z przekazania Placu Budowy. W przeciwnym razie przyjmuje sie, ze Plac Budowy zostat przejety przez
Wykonawce bezwarunkowo i bez zastrzezen.

Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ odpowiednie zarzadzanie na Placu Budowy i dozér techniczny wtasciwy dla
zakresu wykonywanych robét. Wykonawca przed rozpoczeciem Robét sprawdzi i zweryfikuje udostepnione mu
dane dotyczace lokalizacji na Placu Budowy wszelkich urzadzen, instalacji oraz innych elementow infrastruktury i
uwzglednienia ich wptywu na zakres, sposéb i terminy realizacji Robot.

Wykonawca zobowigzany jest do biezacego weryfikowania powyzszych danych i informacji w oparciu o ustalenia
dokonywane w trakcie robot.

Wykonawca wtasnym staraniem i na wtasny koszt doprowadzi do Placu Budowy energie elekiryczng, wode, gaz i inne
potrzebne mu media oraz pokryje koszty ich poboru.

Uznaje sie, ze wszystkie koszty zwigzane z utrzymaniem, ochrong i zarzadzaniem Placem Budowy nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg ujete w cenie oferty.

Wykonawca zobowigzany jest do umozliwienia dogodnego dostepu stuzb utrzymaniowych do urzadzen obcych
znajdujgcych sie na Placu Budowy oraz do ponoszenia wszelkiej odpowiedzialnosci za stan urzadzen infrastruktury
technicznej w trakcie prowadzenia robét.

Wykonawca zobowigzany jest do udostepnienia przekazanego terenu pasa drogowego, po wezwaniu przez ZDM, w
przypadku koniecznosci wykorzystania pasa drogowego w niezbednym zakresie w celu umieszczania, konserwaciji,
przebudowy i naprawy infrastruktury telekomunikacyjnej w rozumieniu ustawy z dnia 16 lipca 2004 r. — Prawo
telekomunikacyjne (Dz. U. Nr 171, poz. 1800 z p6zn. zm.) oraz urzadzen stuzacych do doprowadzenia lub
odprowadzenia ptynow, pary, gazu, energii elektrycznej oraz urzgdzen zwigzanych z ich eksploatacja, jezel

warunki techniczne i wymogi bezpieczenstwa na to pozwalajg w uzgodnieniu z Inspektorem Wydziatu Infrastruktury.
Wykonawca uzgodni z wtascicielami nieruchomo$ci zlokalizowanymi poza projektowanym pasem drogowym terminy i
szczegotowy sposob realizacji robot budowlanych przy zatozeniu doprowadzenia terenu po zakonczeniu tych
robét do stanu pierwotnego i umozliwiajgcego swobodne dysponowanie terenem. Koszty ewentualnego zajecia
(dzierzawy) terenu na czas prowadzenia rob6t oraz koszty ewentualnych odszkodowan za tymczasowe zajecie
gruntu pod inwestycje oraz koszty szkdéd spowodowanych przez Wykonawce poniesie Wykonawca bez udziatu
Zamawiajgcego.

62. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegoOtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacije projektowa:
» Zamawiajgcego; wykaz pozyciji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowag oraz projektowg
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
»  Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.
Jesli w trakcie wykonywania robot bedzie konieczne wykonanie dodatkowej dokumentacji lub
dokumentacji zamiennej lub projektéw usuniecia kolizji (nie ujetych w
projekcie wykonawczym), to Wykonawca wykona projekty, uzyska niezbedne uzgodnienia [
pozwolenia. Koszt opracowania w/w projektéw nie moze przekroczy¢ 3% wartosci rob6t dla ktérych zostaty one
sporzadzone.

1. Zakres Dokumentacji Projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej:
Program Zapewniania Jakosci (PZJ)

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ)

Projekt organizacji ruchu na czas budowy wraz z wymaganymi uzgodnieniami

Aktualizacje projektu statej organizacji ruchu — jesli utraci waznos$c¢

Projekty organizacji budowy, harmonogram robét i projekty transportu

Recepty laboratoryjne nawierzchni bitumicznej, warstw podbudowy

h. Recepty doziarnienia gruntu uzyskanego z wykopu, do wymaganych parametréw, wraz z techno
logig transportu z miejsca wykopu do miejsca wbudowania

i.  Projekty umocnienia i odwodnienia wykopdw na czas rob6t wraz z zasilaniem energetycznym i
odprowadzeniem wody poza zasieg obiektu oraz stosownymi uzgodnieniami

j.  Projekt zabezpieczenia na czas budowy istniejacych urzadzen infrastruktury technicznej, koliduj
gcych z budowanymi przewodami
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K. Projekty robocze wykonania i wbicia $cianek szczelnych, obudéw

Projekty technologiczne robét rozbidérkowych

Rysunki robocze elementéw ogrodzenia wraz z bramami i furtkami

Rysunki wykonawcze muréw oporowych wraz z technologig montazu i wykonaniem zasypek

Recepty laboratoryjne mieszanek betonowych

Geodezyjny operat powykonawczy wraz z usytuowaniem znakéw pomiarowych

Projekty przeniesienia punktow panstwowej osnowy geodezyjnej poza strefe robét

Program gospodarki odpadami zgodnie z wymaganiami ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o

odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 z p6z. zm.).Do obowigzkéw Wykonawcy bedzie nalezec:

» opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i ztozenie wniosku o jego
zatwierdzenie przed rozpoczeciem rob6t rozbidrkowych,
 uzyskanie decyzji zatwierdzajgcej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi,

» sporzgdzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania wytworzonym
i odpadami i ztozenie jej do wtasciwego organu ochrony srodowiska przed rozpoczeciem robét
rozbidrkowych.

S. Powykonawczg dokumentacje odbiorowa (operat kolaudacyjny) — 4 egz. obejmujgca m.in. zatgczniki

do wniosku o wydanie zezwolenia na uzytkowanie, powykonawczg inwentaryzacje geodezyjng (wraz

z operatem ewidencji gruntow — wykaz zmian uzytkédw gruntowych), branzowe odbiory koncowe

przysztych uzytkownikéw (ZDM, innogy Stoen Operator, MPWIK, Dalkia, Orange i inne).

Dokumentacja powykonawcza powinna zosta¢ sporzadzona oddzielnie dla kazdej z decyzji o

pozwoleniu na budowe (lub decyzji o zezwoleniu na realizacje inwestycji drogowej lub robét

realizowanych na podstawie zgtoszenia).

Dokumentacje powykonawczg nalezy przekazac¢ na ptycie DVD w ilosci 4 szt. ,

oraz inne nie wymienione projekty technologiczne zwigzane z wykonaniem rob6t wymienionych w Specyfikacii
Technicznej i w przedmiarach. Powyzsze projekty powinny byé wykonane przez uprawnionych projektantéw
w ramach ceny kontraktowej. Wykonawca dokona wszelkich uzgodnien z podmiotami i instytucjami zewnetrznymi, w
zakresie wszelkich zdarzen, przetaczen i innych czynnosci, ktére wigzg sie z zakresem prowadzonych Robét

oraz dokona aktualizacji uzgodnien, ktore utracity waznos¢ w trakcie prowadzenia Robét lub utracity waznos¢ przed
zawarciem Umowy jezeli inne zapisy Kontraktu tak przewidujg. Do zakresu obowigzkéw Wykonawcy nalezy
takze dokonanie uzgodnien oraz uzyskanie zezwolen niezbednych do oddania czesci lub catosci wykonanych
robét do uzytkowania.

Powyzsze opracowania wymagajg zatwierdzenia Inspektora Wydziatu Infrastruktury. Przyjecie przez Inspektora
Wydziatu Infrastruktury dokumentéw i rysunkéw dostarczonych przez Wykonawce nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za btedy lub wady w tych dokumentach lub
rysunkach. Uznaje sie, ze wszystkie koszty zwigzane z wykonaniem w/w prac nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uj
ete w cenie oferty z wyjatkiem przypadkdw, ktorych nie mozna byto przewidzieé.

63. Zgodnosé¢ robot z dokumentacja projektowa i SST
Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora Wydziatu
Infrastruktury stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujgce
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw ostatecznym rozstrzygnieciem jest
stanowisko Inspektora Wydziatu Infrastruktury.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Wydziatu Infrastruktury, ktéry powinien powiadomi¢ o tym fakcie
Projektanta, ktérzy wspolnie podejmg decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

Wykonawca w trybie natychmiastowym powinien uzyskac opinie Inspektora Wydziatu Infrastruktury (w ciagu 3 dni) w
odniesieniu do wykrytych niezgodnosci i btedow w dokumentach kontraktowych wstrzymujgc roboty dotyczace w
sposdb bezposredni niezgodnosci.

W przypadku gdy Wykonawca wykona roboty bezposrednio zwigzane z wykrytg niezgodnoscig bez uzyskania opinii
Inspektora Wydziatu Infrastruktury, a roboty te bedg miaty wptyw na jakosé budowli lub na jaj ostateczny ksztatt, na
ewentualny wniosek Inspektora Wydziatu Infrastruktury elementy budowli zostang rozebrane i wykonane ponownie na
koszt Wykonawcy.

W przypadku gdy Wykonawca wykona roboty bezposrednio zwigzane z wykrytg niezgodnoscig bez uzyskania opinii
Inspektora Wydziatu Infrastruktury, a roboty te bedg mogty by¢ zaakceptowane i nie bedg mialty wptywu na jakosc
budowli lub na jaj ostateczny ksztaft, Wykonawca wykonujac je bez opinii Inspektora Wydziatu Infrastruktury przyjmie
zakres robot za ujety w kontrakcie.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu
ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacija projektowg i SST.



Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdw i elementéw
budowli muszg wykazywac¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacijg projektowa lub SST i wptynie
to na niezadowalajgca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatbw i elementéw
budowli muszg wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacja projektowg lub SST i wptynie
to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

64. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca zobowigzany

jest do dbania o nalezyty stan i porzgdek na Terenie Budowy i terenie przylegtym i usuwania na biezaco zbednych
materiatéw, odpadow, smieci. Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia statego utrzymania porzadku i czystosci
wewnatrz i bezposrednio na zewnatrz Placu Budowy oraz utrzymania w stanie estetycznym ogrodzen i obiektow
tymczasowych budowy. Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejgcych obiektow (jezdnie, obiekty mostowe, Sciezki rowerowe (o ile wystepuja), ciagi  piesze, znaki  drogowe,
bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia, zielen, pozostate elementy wyposazenia drogi itp.) na placu budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego robét. Wykonawca utrzyma staty dostep
do wszystkich posesiji przez caty okres trwania robo6t. Jesli zamkniecie dostepu do drogi publicznej jest konieczne do

wykonania robot, to takie zamkniecie wymaga zgody Inspektora. Wykonawca jest
zobowigzany do informowania wtascicieli nieruchomosci o trudnosciach w dostepie do ich nieruchomosci oraz o czasie
trwania braku dostepu do nieruchomosci. Wykonawca, zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa wykona na

wilasny koszt i ryzyko niezbedne projekty czasowej organizacji ruchu oraz uzyska ich zatwierdzenie ze
BPMIT, a takze wprowadzi i utrzyma czasowg organizacje ruchu przez caly czas trwania robo6t. Po zakonczeniu
wykonywania rob6t Wykonawca usunie czasowg organizacje ruchu i wprowadzi statg (docelowg) organizacje ruchu.
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z  odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i
postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. O
zmianach w organizacji ruchu Wykonawca jest zobowigzany powiadomié Inspektora Wydziatu Infrastruktury i wiadze
lokalne z wyprzedzeniem co najmniej 7 dni przed planowanym terminem wprowadzenia zmian.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Placu Budowy w okresie trwania realizacji kontrakiu az do
zakonczenia i odbioru koncowego robo6t. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe
urzgdzenia  zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie
inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne
ze wzgleddw bezpieczenstwa. Wykonawca bedzie troszczyt sie o bezpieczenstwo wszystkich oséb przebywajacych
na Placu Budowy oraz czynit rozsgdne wysitki w celu utrzymania Placu Budowy i Robét w stanie wolnym od
niepotrzebnych przeszkdd, tak aby unikac niebezpieczenstwa dla tych oséb.

Osoby upowaznione do przebywania na Placu Budowy beda ograniczone do personelu Wykonawcy i personelu
Zamawiajgcego oraz wszelkiego innego personelu, o ktérym Wykonawca zostat powiadomiony przez Zamawiajgcego
lub Inspektora Wydziatu Infrastruktury. Wykonawca zabezpieczy Plac Budowy przed dostepem
0s06b nieupowaznionych. W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inspektorem. Wjazdy i wyjazdy z Placu Budowy przeznaczone dla
pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji  rob6t, Wykonawca odpowiednio  oznakuje. Fakt
przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Inspektorem
oraz przez umieszczenie, w  miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora  Wydziatu  Infrastruktury, tablic
informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury. Tablice informacyjne
bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji rob6t. Koszt

zabezpieczenia Placu Budowy jak tez koszt wszelkich robét i urzadzen technologicznych niezbednych do
zrealizowania kontraktu nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest witgczony w Cene oferty. W przypadku
korzystania z funduszy unijnych Wykonawca zobowigzany jest wykonac
i umiescic¢ tablice informacyjne i pamigtkowe zgodnie z wymaganiami podanymi przez Inspektora Wydziatu
Infrastruktury.

65. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego.
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70.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
nnn. utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

000. podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s0b lub doébr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6iny wzglad na:
1. lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drdég dojazdowych,
2. $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
mozliwoscig powstania pozaru.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisbw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

69. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialtdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robo6t bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu
robét ich szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na
uzycie tych materiatow od wtasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych urzagdzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O
fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora Wydziatu
Infrastruktury/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac¢ roboty w
sposOb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Przed rozpoczeciem Rob6t budowlanych zaleca sie, aby Wykonawca wykonat inwentaryzacje stanu technicznego
budynkéw i budowli, znajdujgcych sie w sasiedztwie prowadzonej inwestycji, dokumentujac stan techniczny tych
obiektow. Nieodtagczng czescig tej dokumentacji powinny by¢ zdjecia, skatalogowane w sposéb niebudzacy
watpliwosci, co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja.
W przypadku stwierdzenia pogorszenia stanu technicznego ww. obiektéw budowlanych w trakcie wykonywania robét
budowlanych Wykonawca podejmie dziatania w celu ich zabezpieczenia i doprowadzi do stanu pierwotnego. W
przeciwnym wypadku Wykonawca zobowigzany jest do zaspokojenia wszelkich roszczen wynikajgcych z pogorszenia
stanu technicznego obiektow.

Wykonawca zapewni dostep do posesji przez caly okres trwania budowy.

Przed przystgpieniem do wykonywania robét na dziatkach znajdujacych sie poza pasem drogowym Wykonawca
przeprowadzi inwentaryzacje pierwotnego stanu dziatek przeznaczonych pod przebudowe infrastruktury techniczne;
(sieci uzbrojenia terenu) poza projektowanym pasem drogowym przed rozpoczeciem robét budowlanych, a nastepnie



przekaze w formie tabelarycznej opis wraz z dokumentacjg fotograficzng. Dokumentacja fotograficzna winna by¢
przekazana dodatkowo na elektronicznym nosniku danych (ptycie).
Wykonawca przekaze nastepujgcg dokumentacje:

a. opis stanu pierwotnego dziatek (lub ich czesci) przeznaczonych pod przebudowe urzadzen infrastruktury technicz
nej (sieci uzbrojenia terenu) wraz z dokumentacja fotograficzna,

b. informacje o przywréceniu nieruchomosci do stanu pierwotnego badz braku takiej mozliwosci wraz z podaniem
przyczyny (np. wskutek umieszczenia nowego urzgdzenia infrastruktury technicznej) oraz opisania ilosci i rodzaju
wykonanych Robot wraz z dokumentacja fotograficzng, a takze z potwierdzeniem czasu zajecia przez Wykonawce
nieruchomosci — informacja jest niezbedna w procesie ustalenia ewentualnego odszkodowania z tytutu zmniejszenia
wartosci nieruchomosci,

C. pozyskane przez Wykonawce oswiadczenia wiascicieli dziatek o braku roszczen z tytutu zniszczen w naniesieniach
i nasadzeniach.
Wykonawca pokryje koszty odszkodowan z tytutu zniszczen i szkéd powstatych na skutek dziatan Wykonawcy na
dziatkach poza projektowanym pasem drogowym.
Wykonawca uzgodni z wiascicielami terenu terminy i szczeg6towy sposéb realizacji Rob6t przy zatozeniu
doprowadzenia terenu po Robotach do stanu pierwotnego.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

71. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wtasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik
projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkow zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu.

72. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegdblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, zgodny z wymaganiami art. 21 a ust

4 ustawy Prawo budowlane i Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. nr 120
poz. 1126) nie pdzniej niz 7 dni przed rozpoczeciem robot budowlanych.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

73. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inspektora Wydziatu
Infrastruktury/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone
w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajagcym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Wydziatu
Infrastruktury/Kierownika projektu powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu
tego polecenia.

74. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatdéw lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciggly bedzie informowac
Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne



odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszenie
m

10

jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu.

75. Réwnowaznos$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢c majg
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Wydziatu
Infrastruktury/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg
by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Wydziatu Infrastruktury/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

76. Wykopaliska
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatodci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wiasnosé

Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié¢ Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu i
postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig
opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie
czasu wykonania robét i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

77. Roboty w pasie drogowym
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania zgody zarzgdcow drég na zajecie pasa
drogowego. Wprowadzenie zmian statej organizaciji ruchu wykonywaé

zgodnie z projektem czasowej organizacji ruchu, po zawiadomieniu Biura Polityki Mobilno$ci i Transportu na co
najmniej 7 dni przed wprowadzeniem organizacji ruchu.

1.5.15. Niewybuchy.

Wykonawca w przypadku natrafienia w trakcie prowadzonych robot na pozostatosci po dziataniach wojennych tj.
miny, niewybuchy, pociski i inne tego typu materialy przewidzi nadzér saperski i zadba o usuniecie ich z terenu
budowy. O przeprowadzanych czynnosciach Wykonawca powiadomi Inspektora Wydziatu Infrastruktury.

1.MATERIALY

2. Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do rob6t, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Wydziatu Infrastruktury/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegobtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw
jak réwniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badah w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposéb ciggty spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

3. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw ze
zrodet miejscowych wigczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi
Wydziatu Infrastruktury/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Wydziatu Infrastruktury/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia
dokumentacje zawierajgcag raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw administracji panstwowe;
i samorzgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza sie potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatébw miejscowych
bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy bedg wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu.



Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyba, Zze uzyska na to pisemng zgode Inspektora Wydziatu
Infrastruktury/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone
w miejscu wskazanym przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdbw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatbw  zostanie = odpowiednio  przewartosciowany  (skorygowany) przez Inspektora = Wydziatu
Infrastruktury/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

5. Wariantowe stosowanie materiatow
Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z
uwagi na wykonanie badah wymaganych przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢é pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Wydziatu
Infrastruktury/Kierownika projektu.

6. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skiadowania materiatdw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Wydziatu Infrastruktury/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu.

7. Inspekcja wytworni materiatow
Wytwornie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury/ Kierownika
projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatéw moga byé
pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej
partii materiatéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione
nastepujgce warunki:
h. Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,
h. Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,
h. Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
Wyadziatu Infrastruktury/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych
miejscach.

11. Zasady dopuszczenia do stosowania materiatow i wyrobéw budowlanych
Zgodnie z Ustawag z dn. 16.04.2004 r., o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2014, poz. 883, ze zm.)wyréb budowlany n
adaje sie do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest:
a. oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma zharmonizowang albo europejska
aprobatg techniczng badz krajowg OST panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

b. umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo
C. oznakowany znakiem budowlanym, ktérego wzér okresla zatgcznik nr 1 do wyzej wymienionej ustawy.

Oznakowanie CE wyrobu budowlanego wprowadzonego do obrotu na podstawie niniejszej ustawy, do ktérego maja
zastosowanie przepisy wydane na podstawie ustawy z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z
2014 r. poz. 1645, ze zm.) przewidujace takie oznakowanie, wskazuje, ze wyréb budowlany spetnia wymagania
zasadnicze, okreslone w tych przepisach.
Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlanym jest
dopuszczalne z zastrzezeniem ust. 2+4, jezeli producent, majacy siedzibe na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej,
dokonat oceny zgodnosci i wydat, na swojg wytaczng odpowiedzialno$c¢, krajowa deklaracje zgodnosci z Polskg Norma
wyrobu lub aprobatg techniczng. Ocena zgodnosci obejmuje wiasciwosci uzytkowe wyrobu budowlanego, odpowiednio
do jego przeznaczenia, majgce wplyw na spetnienie przez obiekt wymagan podstawowych.
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Aprobaty techniczne udziela sie dla wyrobu budowlanego, dla ktérego nie ustanowiono Polskiej Normy wyrobu albo
wyrobu budowlanego, ktérego wtasciwosci uzytkowe, odnoszace sie do wymagan podstawowych, rdznig sie
istotnie od wtasciwosci okreslonej w Polskiej Normie wyrobu, objetego mandatem udzielonym przez Komisje
europejskg na opracowanie norm zharmonizowanych lub wytycznych do europejskich aprobat technicznych.
Dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane wykonane wg
indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych
producent wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego z tg dokumentacjg oraz z przepisami.
Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany albo posiada deklaracje zgodnosci, nie moze
by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentédw dopuszczajgcych do wbudowania. W przypadku zastosowania
modyfikacji nalezy uzyskac¢ aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

Minister wtasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej okreslit, w drodze
rozporzgdzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat technicznych Europejskiej
Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych dalej ,wytycznymi do europejskich aprobat techniczny
ch”, ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane, podlegajgce obowigzkowi oznakowania CE.

W rozporzadzeniu, o ktérym mowa okreslono normy zharmonizowane i wytyczne do europejskich aprobat
technicznych, ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane mogace stwarzaé szczegblne zagrozenie
dla zdrowia lub bezpieczenhstwa, majgc na uwadze odpowiednie ustalenia Komisji Europejskiej w tym zakresie.

12. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiadaé¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projekiu; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Wydziatu
Infrastruktury/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Wydziatu Infrastruktury/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢é utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Wydziatu Infrastruktury/Kierownikowi projektu kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiac lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Wydziatu Infrastruktury/ Kierownika projektu o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Wydziatu
Infrastruktury/Kierownika projektu, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostana
przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

13. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Wydziatu Infrastruktury/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
spetniajgce tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodo
wane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

14. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Wydziatu
Infrastruktury/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentaciji projektowej lub przekazanymi na pismie
przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu.



Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana, usuniete przez Wykonawce
na wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury/
Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia
materiatéw i elementow robdt bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu
uwzgledni wyniki badan materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce
w czasie okreslonym przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

15. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
16. Program zapewnienia jakosci

a.

17.

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Wydziatu Infrastruktury/
Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslic,
zamierzony sposéb wykonywania robd6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujgcy
wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

czesc¢ ogdblng opisujaca:
» organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,
» organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,
» sposéb zapewnienia bhp.,
» wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
» wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdinych elementéw r
obot,
» system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

* wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

* sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi
Wydziatu Infrastruktury/Kierownikowi projektu;

b.czes¢ szczegotowa opisujgcy dla kazdego asortymentu roboét:

* wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na
budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i
urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

* rodzajeiilos¢ srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

» sposéb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

e sposéb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosc, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczeg6lnych elementéw robét,

* sposoOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
Zasady kontroli jakosci roboét
Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong jakos¢
robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robo6t i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne
do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robét z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Wydziatu Infrastruktury/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.
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Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

18.  Pobieranie préobek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byc¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzac
dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

19. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowac¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury/ Kierownika projektu.
Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Wydziatu Infrastruktury/
Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pisSmie ich wyniki do akceptacji Inspektora Wydziatu Infrastruktury/ Kierownika projektu.

20. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywacé Inspektorowi Wydziatu Infrastruktury/Kierownikowi projektu kopie raportéw z
wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi Wydziatu Infrastruktury/Kierownikowi projektu na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

21. Badania prowadzone przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu niezbednej
pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytacznie na witasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robét z
dokumentacja projektowg i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych
badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

22. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnoséci z:
» Polska Normg lub
e aprobatg techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona

do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.



4.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedag dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi Wydziatu Infrastruktury/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

23. Dokumenty budowy

24. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnosé
za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robédt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane
trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Wydziatu Infrastruktury/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczeg6lnosci:

» date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
» date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;,
» date uzgodnienia przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu programu zapewnienia
jakosci i harmonograméw robét,
» terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegdblnych elementéw robdét,
» przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
» uwagi i polecenia Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu,
» daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
» zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiord
w robdét,
» wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
» stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
» zgodnos¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
» dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania r
obot,
» dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,
» dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,
» wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
* inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone Inspektorowi
Wydziatu Infrastruktury/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
robét.

Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
robot. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposdb cigglty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje
do ksigzki obmiaréw.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu.

Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

€. pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robdt,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencje na budowie.

©DPO0D0
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11.

36.

Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika
projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

24. OBMIAR ROBOT

25. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa
i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Wydziatu Infrastruktury/
Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Wydziatu
Infrastruktury/Kierownika projektu.

26. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli SST witasciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w msjako diugosé
pomnozona przez $redni przekro;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

27. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez
Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robét.

28. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposéb cigglty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu.

29. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie oddzielnego
zatgcznika do  ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z  Inspektorem  Wydziatu
Infrastruktury/Kierownikiem projektu.

30. ODBIOR ROBOT
31. Rodzaje odbiorow robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

ff. odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
ff. odbiorowi czesciowemu,

ff. odbiorowi ostatecznemu,

ff. odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu



Odbior robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

37. Odbior czesciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robdt
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

38. Odbior ostateczny robot
39. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwilocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inspektora Wydziatu
Infrastruktury/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu zakonczenia robo6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robét z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajagcych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robot uzupetniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong
wartosé wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (dokumentacja powykonawcza)
Przed odbiorem koncowym Wykonawca jest zobowigzany przygotowac i przekazaé
Inspektorowi Wydziatu Infrastruktury nastepujgce dokumenty:

3. Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona w
trakcie realizacji umowy.

4.  Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne).

5. Recepty i ustalenia technologiczne.
6.  Dzienniki Budowy i Ksigzki Obmiardw (oryginaty).
7. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ.
8. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PZJ.
9. Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ.
10. Rysunki (dokumentacje) na  wykonanie robét towarzyszacych (np. na  przetozenie  linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdét wiascicielom
urzadzen.
11. Instrukcje obstugi i konserwacji zgodnie ze Specyfikacja i dostatecznie szczegbtowe aby umozliwity
Zamawiajgcemu obstuge, konserwacje, rozbieranie, ponowne sktadania, regulacje i naprawy danej czesci robot,

12. Branzowe odbiory techniczne wraz z potwierdzeniem przekazania uzytkownikom (m.

in.: MPWIK, Dalkia, MZG, innogy Stoen Operator, Orange, wydzialy ZDMiinne)
dokumentacji powykonawczej wraz z inwentaryzacjg geodezyjng w zakresie odpowiedniej branzy,
geodezyjna inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci

uzbrojenia terenu i kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej;
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inwentaryzacje nalezy wykona¢ w zakresie zgodnym z pozwoleniem na budowe, a w przypadku kilku pozwoleh
oddzielnie dla kazdego z nich. Dokumentacja

geodezyjno-kartograficzna, sporzadzona w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, zgodnie z § 20
Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu
opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie,
powinna zawiera¢ dane umozliwiajgce wniesienie zmian na mape zasadnicza, do ewidencji gruntéw i budynkéw oraz
do ewidencji sieci uzbrojenia terenu. Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu kopie wykazu zmian gruntowych
przyjetego do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego, sporzgdzonego w wyniku geodezyjnej
inwentaryzacji powykonawcze;.

12. Zezwolenie na uzytkowanie.

Dostarczone dokumenty weryfikuje Inspektor pod wzgledem kompletnosci, zgodnosci z przepisami, wykonanymi
robotami i Kontraktem. W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedag
gotowe do odbioru koricowego, komisja moze odméwic¢ odbioru i w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy¢ ponowny
termin odbioru

Koncowego

39. Odbiér pogwarancyjny
Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbior ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu oraz dokumentéw i
protokotéw przedstawionych przez Wykonawce.

1.PODSTAWA PLATNOSCI

2. Ustalenia ogodine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowag
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

* Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

» Wartos¢ zuzytych Materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
Teren Budowy,
» Wartos$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
* Prace, uzgodnienia, zgody, nadzory techniczne przyszitych uzytkownikéw, dostep do terenu, urzadzen i optaty z

tym zwigzane,

» Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

 Podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
-W ykonanie innych czynnosci niezbednych do
realizacji Robot objetych niniejszg STWIORB i zgodnych z Dokumentacja Projektowg i STWIORB
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

3. Warunki umowy i wymagania ogéine D-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegoélnione w kosztorysie.

4. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

€. opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Wydziatu Infrastruktury/Kierownikiem projektu i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inspektorowi Wydziatu Infrastruktury/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robot,
€. ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
€. opfaty/dzierzawy terenu,
€. przygotowanie terenu,
€. konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
€. tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaciji ruchu obejmuje:
a. oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowanh pionowych,
poziomych, barier i $wiatet,
b. utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:



a. usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
b. doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

11. PRZEPISY ZWIAZANE
12. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).
13. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
14. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
15. Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o0 szczeg6lnych zasadach przygotowania i realizacji w zakresie drég
publicznych.
16.  Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126).
17. Ustawa o odpadach (Dz. U. Nr. z 2013r. poz. 21).
18. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 lutego 2005 r. w sprawie sposobu numeracji i ewidenciji drog
publicznych, obiektow mostowych, tuneli, przepustéw i proméw oraz rejestru numeréw nadanych drogom, obiektom
mostowym i tunelom,
19. Ustawa z dn. 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska (Dz. U. Nr 129, poz.902),
20. Ustawa z dn. 27 kwietnia 2001 r. o wprowadzeniu ustawy Prawo Ochrony Srodowiska, ustawy o odpadach oraz o
zmianie niektérych ustaw (Dz. U. Nr 100, poz.1085 z p6zn. zm.),
21. Ustawa z dn. 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881)
22. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497)
23.  Ustawg z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (Dz. U. z 2003 r. Nr 162, poz. 1568 z
pézn. zm.)
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ZALtACZNIK NR 1
Zatozenia do planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BiOZ)

Przed przystgpieniem do robét budowlanych kierownik budowy powinien sporzadzi¢: Plan bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia zgodnie z wymogami ustawy Prawo budowlane (oraz Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca
2003 r. w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

W Planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia nalezy wymienic¢ zakres robo6t dla catosci zamierzenia budowlanego oraz
kolejno$¢ ich realizacji (na podstawie danych z projektu wykonawczego).

W planie BiOZ nalezy:
* wymieni¢ istniejgce obiekty budowlane,
* wymieni¢ elementy zagospodarowania terenu mogace stwarzac¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludz
I,
» wymieni¢ przewidywane zagrozenia mogace wystapi¢ podczas realizacji rob6t w zaleznosci od ich specyfiki —
poda¢ skale, rodzaj, miejsce i czas ich wystgpienia:
. skaleczenie/upadek (podczas wszystkich prac),
*  poparzenia,
»  potracenie przez poruszajace sie po budowie pojazdy i maszyny,
. osuniecie sie ziemi w wykopach podczas robot ziemnych,
* wypadki i kolizje drogowe podczas wykonywania prac pod ruchem,

* natkniecie sie na przedmioty niebezpieczne niewiadomego pochodzenia podczas wykonywania prac

ziemnych (niewypaty),
. inne,
» podac sposob wydzielenia, oznakowania i zabezpieczenia miejsc prowadzenia robét,

« okresli¢ wytyczne do prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystgpieniem do pracy i realizacji robét
szczegblnie niebezpiecznych:

. instruktaz ogdlny przed przystapieniem pracownika do pracy prowadzi stuzba bhp,

» instruktaz stanowiskowy prowadzi bezposredni przetozony pracownika (kierownik budowy, majster).
Instruktaz stanowiskowy nalezy przeprowadzi¢ przy kazdorazowej zmianie stanowiska pracy przez
pracownika;

* przy pracach szczegélnie niebezpiecznych, wymagajgcych szczegolnej sprawnosci psychofizycznej i prace, ktére
powinny by¢ wykonane co najmniej przez 2 osoby (oznakowanie i remont drég na odcinkach nie zamknietych
dla ruchu), bezposredni przetozony pracownika obowigzany jest kazdorazowo przed przystgpieniem do pracy
oméwi¢ warunki pracy, a w szczegolnosci, gdy ulegty one zmianie;

*bezposredni przetozony zobowigzany jest kazdorazowo powiadomi¢ wszystkich pracownikbw o zmianie
warunkow na budowie przed przystgpieniem do pracy;

» w razie wystgpienia zagrozenia dla zdrowia lub zycia pracownika lub os6b znajdujgcych sie w strefie zagrozenia,
prace nalezy natychmiast przerwaé, ostrzec zagrozone osoby i zawiadomi¢ o tym fakcie przetozonego;

*wykonywanie prac bez $rodkéw ochrony osobistej tam, gdzie sg one wymagane — jest zabronione
— odpowiedzialny kierownik budowy;

*nadz6r nad wykonywaniem prac szczeg6lnie niebezpiecznych nalezy powierzyé osobom przeszkolonym z
zakresu bhp (kierownikowi budowy, majstrowi). Nadzorujgcy odpowiedzialny jest za bezpieczne wykonywanie
tych prac;

» poda¢ informacje dotyczgce rodzajow materiatéw niebezpiecznych, sposéb ich transportu, przechowywania i
zabezpieczenia,

*poda¢ wytyczne organizacyjno-techniczne zapobiegajgce niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania
prac w strefach szczeg6lnego zagrozenia,

» uwzglednic rozpoznanie saperskie z podaniem zasad postepowania w przypadku natrafienia na niewybuchy lub
niewypaty.

Maszyny i urzgdzenia
» kazda maszyna i urzgdzenie musi posiada¢ DTR,
* maszyny i urzadzenia, ktére podlegajg dozorowi technicznemu eksploatowane na budowie powinny posiadaé
dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji,
* maszyny poruszajgce sie po budowie winny posiadac sygnalizator cofania,



» wszelkie instrukcje i oznaczenia muszg by¢ w jezyku polskim,

» kazdorazowo przed przystgpieniem do pracy sprawdzi¢ stan techniczny sprzetu oraz czy uruchomienie go nie
zagraza innym pracownikom,
» do pracy na budowie moze by¢ dopuszczony jedynie sprzet sprawny technicznie.

Roboty ziemne
» przed przystgpieniem do rob6t ziemnych nalezy wykona¢ rozpoznanie saperskie,

*w razie prowadzenia robo6t ziemnych w bezposrednim sasiedztwie instalacji wodociggowej, kanalizacyjnej,
elektrycznej, gazowej, itp. nalezy okresli¢ bezpieczng odlegtosé (w pionie i w poziomie), w jakiej moga
by¢ wykonywane te roboty i zapewni¢ nad nimi fachowy nadzér techniczny. Odlegtosci te okresla kierownictwo
robdt w porozumieniu z wiasciwymi jednostkami, w ktérych zarzadzie lub uzytkowaniu znajdujg sie te instalacje,

*w razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania rob6t ziemnych instalacji j.w. nalezy niezwiocznie
przerwac prace do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i okreslenia, czy i w jaki sposéb mozliwe jest w
tym miejscu dalsze bezpieczne prowadzenie robét,

* W razie ujawnienia podczas prac niewypatéw lub przedmiotéw trudnych do identyfikacji, prace nalezy przerwac,
a miejsca niebezpieczne ogrodzi¢ i oznakowaé napisami ostrzegawczymi,

* przy wykonywaniu robét ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie strefe niebezp
ieczna,

*przy zageszczaniu nasypu za pomoca walcéw drogowych odlegtosé walca od goérnej krawedzi nie moze
przekroczy¢ 0,5 m,

* w czasie watowania nasypu zabrania sie wykonywania jakichkolwiek innych prac,

» przy wykonywaniu rob6t ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie strefe niebezp
ieczna,

» uzytkowanie i postugiwanie sie narzedziami powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta,

»w razie stwierdzenia w czasie pracy uszkodzenia maszyny lub urzadzenia nalezy je natychmiast zatrzymac, wyt
aczyc¢ oraz zabezpieczy¢ przed osobami postronnymi i zgtosi¢ ten fakt przetozonemu,

* maszyny i urzgdzenia niesprawne, uszkodzone lub bedace w naprawie powinny by¢ wycofane z uzytku oraz
wyraznie oznakowane tablicami informacyjnymi i zabezpieczone w spos6b uniemozliwiajacy ich
uruchomienie,

* maszyn bedacych w ruchu nie wolno naprawiaé, czyscic¢ i smarowag,
* wznowienie pracy maszyny lub urzgdzenia bez usuniecia awarii jest kategorycznie zabronione.

Roboty rozbiérkowe
» przy robotach rozbiérkowych nalezy wyznaczy¢ bezpieczng odlegtos¢ od pracujacych maszyn i urzgdzen,
* miejsca rozbiérek obiektéw budowlanych nalezy ogrodzi¢ i ustawi¢ tablice z napisami ostrzegawczymi.

Roboty kanalizacyjne

*w razie prowadzenia rob6t kanalizacyjnych w bezposrednim sgsiedztwie innych instalacji (np.: wodociggowej,
kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, itp.) nalezy okreslic bezpieczng odlegtos¢ (w pionie i w poziomie), w
jakiej moga by¢ wykonywane te roboty i zapewni¢ nad nimi fachowy nadzér techniczny. Odlegtosci te okresla
kierownictwo rob6t w porozumieniu z wtasciwymi jednostkami, w ktérych zarzadzie lub uzytkowaniu znajdujg
sie te instalacje,

»w razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania robét kanalizacyjnych instalacji j.w, nalezy niezwtocznie
przerwac prace do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i okreslenia, czy i w jaki sposéb mozliwe jest w
tym miejscu dalsze bezpieczne prowadzenie robot,

*przy wykonaniu rob6t kanalizacyjnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie strefe
niebezpieczna,

» uzytkowanie i postugiwanie sie narzedziami powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta,

»w zaleznosci od gtebokosci wykopu nalezy zabezpieczy¢ Sciany wykopu przed zasypaniem poprzez wykonanie

deskowania lub odpowiednie nachylenie $cian (w zalezno$ci od rodzaju gruntu).

Roboty elektryczne

Ze wzgledu na brak mozliwosci diuzszego wytgczenia linii wysokiego napiecia prace powinny przebiega¢ sprawnie
i bez zbednych przerw. Nalezy zachowac¢ szczegéblna ostroznos¢, stosowacé sie do obowigzujgcych przepiséw i
zapewni¢ wtasciwy nadz6r nad robotami budowlano-montazowymi na linii.

Uktadanie nawierzchni drogowe;j
» szczeg0lng ostroznos¢ zachowac podczas roztadunku masy asfaltowej do kosza uktadarki mas bitumiczny
ch,
eprzy watowaniu nawierzchni asfaltowych, oczyszczaniu lub zwilzaniu két walca, wykonywaniu robot
uzupetniajgcych w przypadku braku urzgdzen mechanicznych, nalezy wykonywacé te prace recznie stojac z
boku z zachowaniem daleko idgcej ostroznosci,
» szczegOlng ostroznosé nalezy zachowac w obrebie walcOw poruszajacych sie w przdd i w tyt,



* pomosty robocze maszyn pracujgcych na budowie nalezy wyposazyé w porecze i listwy zabezpieczajgce przed
poslizgiem,
» skrapiacze bitumu przed rozpoczeciem pracy powinni natrzeé twarz, rece i szyje mascig ochronna.

Prace szczegodlnie niebezpieczne
* przed przystgpieniem do prac o zwiekszonym ryzyku wypadkowym nalezy udzieli¢ pracownikom instruktazu,
szczegolnie tym, ktérych ryzyko to dotyczy (bezposredni przetozony),
» do prac jw. nalezy kierowac¢ pracownikow doswiadczonych, o wysokich kwalifikacjach zawodowych,
* nadzér nad tymi pracami powierzy¢ kierownikowi budowy lub majstrowi.

Oznakowanie budowy
* budowe nalezy oznakowac¢ zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,
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» nalezy utrzymywaé w czystosci wszystkie znaki i tablice, ktérymi oznakowana jest budowa,

»w uzasadnionych przypadkach nalezy wyznaczy¢ pracownika z uprawnieniami do kierowania i wstrzymania
ruchu pojazdéw,

* nalezy zapewni¢ droge dojazdowg dla stuzb ratowniczych (straz pozarna, pogotowie ratunkowe, inne stuzby
ratownicze).

NA PLACU BUDOWY NALEZY BEZWZGLEDNIE NOSIC UBRANIE Z LISTWAMI ODBLASKOWYMI LUB KAMIZELKI
OCHRONNE.

Pierwsza pomoc
* w razie powaznego wypadku nalezy zadzwoni¢ pod numer stuzb ratowniczych,
» powiadamiajgc stuzby ratownicze nalezy poda¢ nastepujgce informacje:
* swoje imie i nazwisko,
* nazwe firmy i numer telefonu z jakiego sie dzwoni,
* miejsce wypadku (kilometraz, drogi dojazdowe, punkty odniesienia),
» liczbe poszkodowanych,
* CoO sie wydarzyto,
» w jakim stanie jest poszkodowany (oddycha, porusza sie, ma widoczne obrazenia, itd.),
» nalezy poczeka¢, az stuzba ratownicza potwierdzi wyjazd do wypadku,
» nalezy zadba¢ o odpowiednig liczbe zatogi, ktéra pomoze dotrzeé stuzbom ratowniczym na miejsce wypadk
u,

* powiadomi¢ o wypadku kierownika budowy odpowiedzialnego za roboty na danym odcinku, na ktérym zdarzyt
sie wypadek,

» w razie wypadku ciezkiego, zbiorowego lub $miertelnego, kierownictwo budowy obowigzane jest powiadomic
PIP i Prokurature.

D-01.02.04 - ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmi
ot SST
patrz 1.1. wymagania ogélne D-00.00.00.

1. Zakres stosowania SST
patrz 1.2. wymagania ogélne D-00.00.00.

2. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiérka:
» warstw nawierzchni,
» kraweznikéw, obrzezy i opornikéw,
» Sciekdw,
* chodnikéw,
* barier i poreczy,
» znakdéw drogowych.

3. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.



4.

2.

3.

4.

5.

6.

Ogodlne wymagania dotyczace roboét
Ogédlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég, ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury:
» spycharki,
» fadowarki,
* Zzurawie samochodowe,
» samochody ciezarowe,
o zrywarki,
* mtoty pneumatyczne,
* pity mechaniczne,
» frezarki nawierzchni,
» koparki.

TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

Transport materialow z rozbiodrki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
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10. WYKONANIE ROBOT

12.

11. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Wykonanie robét rozbidorkowych
Roboty rozbidrkowe elementéw drdg, ogrodzen i przepustédw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inspektora
Wydziatu Infrastruktury.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentaciji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatéw.
Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie Ilub recznie w sposob okreslony w SST lub przez
Inspektora Wydziatu Infrastruktury.
W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okreslone w SST D-05.03.11 ,Recykling”.
W przypadku robot rozbiérkowych przepustu nalezy dokonacé:
» odkopania przepustu,
* ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,
» rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje sie odzyskac, w sposéb reczny lub mechaniczny z ew.
przecieciem pretéw zbrojeniowych i ich odgieciem,
» demontazu prefabrykowanych elementow przepustéw (np. rur, elementédw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i czesciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukciji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,



* oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw
betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST stajg sie wilasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementow drdg, ogrodzen i przepustow znajdujace sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W
szczegoblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

13. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

14.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

15. Kontrola jakosci roboét rozbiérkowych
Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

16. OBMIAR ROBOT

18.

17. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z rozbiérkg elementdéw drdg i ogrodzen jest:
» dla nawierzchni i chodnika - mz (metr kwadratowy),
» dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
» dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
» dla przepustéw i ich elementow
betonowych, kamiennych, ceglanych - ms (metr szescienny),
prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

19. ODBIOR ROBOT

22.

Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

20. PODSTAWA PLATNOSCI

21. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a.dla rozbiérki warstw nawierzchni:
* wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
» rozkucie i zerwanie nawierzchni,
» ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,

» zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki,
» wyroéwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbioérki;

b. dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:
» odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
» zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
» zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
* wyroéwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbioérki;

C.dla rozbiorki scieku:
e odstoniecie scieku,



* reczne wyjecie elementéw Sciekowych wraz z oczyszczeniem,
» ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na p
oboczu,
» zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
* uzupetnienie i wyréwnanie podfoza,
» zatadunek i wywéz materiatéw z rozbidrki,
» uporzadkowanie terenu rozbibérki;
d. dla rozbiérki chodnikow:
» reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
* ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na po
boczu,
» zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
» zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,
* wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbioérki;
€.dla rozbiérki ogrodzen:
» demontaz elementéw ogrodzenia,
» odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
» zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
* ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbioérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w
stosy na poboczu,
» zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,
» uporzadkowanie terenu rozbibérki;
f. dla rozbiorki barier i poreczy:
» demontaz elementéw bariery lub poreczy,
» odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
» zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
» zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,
» uporzadkowanie terenu rozbibérki;
g.dla rozbiérki znakéw drogowych:
» demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,
» odkopanie i wydobycie stupkow,
» zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
» zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,
» uporzadkowanie terenu rozbibrki;
h. dia rozbiérki przepustu:
» odkopanie przepustu, fundamentéw, faw, umocnien itp.,
» ew. ustawienie rusztowan i ich pézniejsze rozebranie,
* rozebranie elementoéw przepustu,
» sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
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» zatadunek i wywiezienie materiatdéw z rozbidrki,
» zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
» uporzadkowanie terenu rozbiérki.

23. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
24. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
25. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6Inego przeznaczenia
26. PN-D-96002 Tarcica li$ciasta ogélnego przeznaczenia
27. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogo6lnego stosowania
28. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.



1.WSTEP

D - 01.01.01a ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

2. Przedmiot SST
patrz 1.1. wymagania ogélne D-00.00.00.

3. Zakres stosowania SST
patrz 1.2. wymagania ogélne D-00.00.00.

4, Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkim
czynnosciami majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektdéw inzynierskich,
a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.
W zakres robét wchodza:
a sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
b uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
C.  wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
f. odtworzenie (przeniesienie) wszystkich punktéw geodezyjnych naruszonych lub zniszczonych w trakcie budowy
g. przeniesienie kolidujgcych punktéw osnowy geodezyjnej poza strefe robét,
h. wyznaczenie statych punktéw pomiaru geodezyjnego (kontrolnego)

5. Okreslenia podstawowe
6. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajagcej ustalenia dokumentaciji projektowe;.
7.  Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.
8. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego
wysokos¢ jest wyznaczona.
9.  Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;.
10. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna
(pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementow projektu w terenie oraz
geodezyjnej obstugi budowy.

11. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzgdzenie zwigzanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

13. MATERIALY

14. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" [1] pkt 2.

15. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy
powinny mie¢ srednice 0,15 =+ 0,20 m i dtugos¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dlugosci okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m.
,Swiadki” powinny mie¢ dtugos$¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robét, nalezy stosowac pale drewniane $rednicy 0,15
+ 0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inspektorem Wydziatu Infrastruktury.
Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-
1[5]iG-2[6].

16. SPRZET



Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
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Sprzet stosowany do wykonania roboét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

»  teodolity lub tachimetry,

. niwelatory,

. dalmierze,

» tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,

» ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiarow.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktdw wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

19. TRANSPORT

20. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.

21.  Transport materiatéw i sprzetu
Sprzet i materialy do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

22. WYKONANIE ROBOT

23. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 5.

Zasady wykonywania roboét
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuija:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (1-7)
Prace przygotowawcze
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca robét geodezyjnych powinien:
*  zapoznac sie z zakresem opracowania,
» przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym (Inspektorem Wydziatu Infrastruktury) uzgodnienia dotyczgce sposobu w
ykonania prac,
»  zapoznac¢ sie z dokumentacjg projektowa,
e zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,
»  zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
*  przeprowadzi¢ wywiad szczegbtowy w terenie.

26. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych
27. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujgcymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawierajace lokalizacje
i wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inspektora Wydziatu Infrastruktury o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od
rzednych okreslonych w dokumentaciji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Wydziatu Infrastruktury.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inspektora Wydziatu Infrastruktury. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z ro6znic rzednych terenu podanych w
dokumentaciji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury, zostang



wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Wydziatu Infrastruktury oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiarow przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury.

Punkty  wierzchotkowe, punkty gtébwne  trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byé  zaopatrzone
w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzér
tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczeh w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

28. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposoéb trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica
rob6t ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami
roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metroéw, natomiast w terenie falistym i
gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdéw betonowych lub
grubych ksztattownikow  stalowych, osadzonych ~w  gruncie ~w  sposéb wykluczajgcy  osiadanie,
w sposoOb zaakceptowany przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac¢ z takg doktadnoscig, aby Sredni btgd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

29. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji projektowej nie moze
by¢ wieksze niz 3cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentaciji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robo6t.

30. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robo6t), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr.
Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.
Odlegtosc¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdw i wykopow o ksztatcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

31. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
ff. wytyczenie osi obiektu,
ff. wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegblnosci przyczotkéw i filaréw m
ostéw i wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawierac opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.3.



34. Skompletowanie dokumentaciji geodezyjnej
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Dokumentacje geodezyjna nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:
1. akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2. dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,

3. dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne.
Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentow nalezy uzgodni¢ z
odrodkiem dokumentacji.

35. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

36. Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego instrukcje
dotyczgce ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informaciji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o
mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalezy powiadomié o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustali¢:

» klasy i doktadno$ci istniejgcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiarow
powykonawczych,
*  rodzaje uktadow wspodtrzednych i poziomoéw odniesienia,

» zakres i sposéb aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych sie w osrodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

37. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac: ogdine rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejacej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacjg opiséw topograficznych, zbadanie wizur
pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odno$nie koniecznoéci uzupetnienia lub
zaprojektowania osnowy poziomej lll klasy oraz osnowy pomiarowe;j.

Nastepnie nalezy pomierzy¢é wznowiong Ilub  zalozong osnowe, a nastepnie wykonaé
pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej
oraz tres¢ dodatkowg obejmujgca: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometraz drog, znaki drogowe,
punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, Swiattem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i
nietrwate, rowy, studnie z ich srednicami, przekroje poprzeczne drdég co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagan
Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na
mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowaniem i kresleniem recznym) lub
przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktu, tg sama technika z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogows).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z
podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla
Zamawiajgcego i dokumentacje techniczng przeznaczona dla osrodka dokumentaciji geodezyjnej i kartograficzne;.
Sposéb skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka dokumentaciji nalezy uzgodnic¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy
te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wglgdu.

38. Dokumentacja dla Zamawiajgcego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowac¢ dla Zamawiajgcego nastepujgce materiaty:
. sprawozdanie techniczne,
»  wtoérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia, ktérg wymieniono w punkcie 5.5.2,

»  kopie wykazéw wsp6trzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktéw granicznych w
postaci dysku i wydruku na papierze,
*  kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,
*  kopie opisoéw topograficznych,
»  kopie szkicéw polowych,

* nosnik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana
jest numerycznie,
* inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.



39. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

40. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 6.

41. Kontrola jakosci prac
Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

* wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce rob6t geodezyjnych, ktéra powinna
zapewnia¢ mozliwos¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci
mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy robot,

»  kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inspektora Wydziatu Infrastruktury),

» przestrzeganie ogolnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z

wymaganiami podanymi w punkcie 5,

»  sporzadzenie przez Wykonawce robét geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.
Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

42. OBMIAR ROBOT

43. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 7.

44, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

45. ODBIOR ROBOT

46. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.

47.  Sposoéb odbioru robot
Odbidr rob6t nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla
Zamawiajgcego.

48. PODSTAWA PLATNOSCI

49. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

50. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
» zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatéw,
» koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,
» zakup i dostarczenie materiatéw,
» sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktoéw wysokosciowych,
* uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
» wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
* wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,
» wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
* wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,
» ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

» zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajagce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

* prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan
dokumentaciji technicznej,
» koszty osrodkéw geodezyjnych.

51. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SSTobejmuje:
» roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,



» prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robo6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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52. PRZEPISY ZWIAZANE
53. Ogolne specyfikacje techniczne
54. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine
54. Inne dokumenty
55. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami)
[Instrukcije i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:
3. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
4. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
5. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna
6. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna
7 Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji
8. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe
9 Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
10. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
1.WSTEP

D - 01.02.02a - ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ

2. Przedmiot SST
patrz 1.1. wymagania ogélne D-00.00.00.

3. Zakres stosowania SST
patrz 1.2. wymagania ogélne D-00.00.00.

4, Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem recznego lub mechanicznego usuniecia ziemi urodzajnej z terenu przewidzianego do wykonania wykopow i
nasypéw przy budowie drogi.

5. Okreslenia podstawowe

6. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 5+30 cm o zawartosci co najmniej 2% czesci
organicznych.

7. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usuniecie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z terenu

przewidzianego do wykonania drogowych robét ziemnych oraz sktadowanie jej w celu pdzniejszego wykorzystania przy
umocnieniu skarp, rowow i rekultywacji gruntu przydroznego.

8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.4.

9. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.5.

10. MATERIALY
Nie wystepuja.

11. SPRZET

12.  Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu



Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

13.  Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

»  spycharki,

. réwniarki,

. zgarniarki,

. koparki,

. sprzet transportowy, np. samochody wywrotki.
Przy niewielkim zakresie rob6t lub w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny ma niekorzystne warunki robét — mozna
stosowac reczne usuniecie ziemi urodzajne;.
Sprzet powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w dokumentaciji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien byé zaakceptowany przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury.

14. TRANSPORT

15. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 4.

16. Transport materiatlow
Ziemie urodzajng nalezy:
*  przemieszczac z zastosowaniem spycharek, rowniarek i ew. zgarniarek (przy duzym zakresie roboét),
*  przewozi¢ transportem samochodowym.
Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia ziemi urodzajne;.

17. WYKONANIE ROBOT

18. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 5.
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19. Zasady wykonywania robét
Sposo6b wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacija projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

roboty przygotowawcze,

zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
sktadowanie ziemi urodzajnej,
roboty wykonczeniowe.

s~

20. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora
Wydziatu Infrastruktury:
. ustali¢ lokalizacje terenu robdt,
*  przeprowadzi¢ szczegotowe wytyczenie robot,
*  usunac przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
* ew. usungc¢ darnine, jesli znajduje sie nad warstwg ziemi urodzajnej.

21.  Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

22. Wymagania ogolne

Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentac;ji projektowej lub wskazanych przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej nalezy pozostawi¢ powierzchnie gruntu rowng bez zagtebien, w ktérych
zbierataby sie woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemi urodzajnej nalezy prowadzi¢ od miejsc nizszych ku
wyzszym (pod gore).

Jesli nie przewiduje sie natychmiastowego wykonywania robét ziemnych, zaleca sie pozostawi¢ na miejscu
warstwe ziemi urodzajnej grubosci okoto 20 cm. Jesli warstwa ziemi urodzajnej zostata zdjeta na petng gtebokos¢, a
Wykonawca nie przystapit do wykonywania robét drogowych, to powinien zabezpieczy¢ powierzchnie odstonigetego
gruntu przed negatywnymi skutkami czynnikédw atmosferycznych. Jezeli grunt podtoza ulegnie pogorszeniu, to
Wykonawca przywr6ci ten grunt do stanu pierwotnego.



Grubos$¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zalezna od gtebokosci jej zalegania, wysokos$ci nasypu,
potrzeb jej wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub
wskazana przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury, wedtug faktycznego stanu jej wystepowania.

Nie nalezy zdejmowac ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikng¢
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

23. Usuniecie ziemi urodzajnej

Ziemie urodzajng nalezy zdejmowac mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub rowniarek, a przy duzym
zakresie rob6t réwniez zgarniarek. Maszyna, ktéra najlepiej jest przystosowana do robét jest spycharka, bez
wzgledu na moc silnika. Przy stosowaniu réwniarek uzyskuje sie znacznie mniejsze wydajnosci niz przy uzyciu
spycharek.

W przypadku, gdy ziemie urodzajng mozna sktadowa¢ w pasie drogowym, wzdtuz przysztych skarp, to
spycharka usuwa ziemie urodzajng z jednej potowy pasa robot ziemnych, posuwajgc sie w kierunku poprzecznym
do osi drogi, zbiera ziemie urodzajng i odsuwa poza pas robot ziemnych. Jezeli ziemi urodzajnej z catej potowy pasa
nie da sie usung¢ przy jednym przejsciu, spycharka powraca tym samym sladem po jej reszte. Po usunieciu catej ziemi
urodzajnej na danym $ladzie roboczym, spycharka powraca ukosem do $rodka pasa rob6t ziemnych i zajmuje
stanowisko przesuniete w kierunku podtuznym trasy o szerokos¢ lemiesza, po czym cykl pracy powtarza sie. Po
usunieciu ziemi urodzajnej z jednej potowy na pewnej diugosci, odsuwa sie w ten sam sposéb ziemie urodzajng z
drugiej potowy.

W przypadku, gdy nie ma mozliwosci sktadowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym lub wykorzystanie jej
odbedzie sie po diuzszym okresie, nalezy zatadowac jg na srodki transportowe i odwiez¢ na miejsce hatdowania.

Jesli powierzchnia zdjecia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma mozliwosci mechanicznego jej usuniecia,
to roboty mozna wykonaé recznie. Narzedziem do recznego odspojenia i odrzucenia lub zatadowania ziemi urodzajnej
jest szpadel, a srodkiem do przewozu sg zwykte taczki. Przy stabym gruncie podtoza pod koto taczek podktada sie
tory z ptaskownika lub desek.

24. Skiadowanie ziemi urodzajnej

Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinno by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby ziemia urodzajna byta
zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Wykonawca jest odpowiedzialny za
znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie uzgodnieh od odpowiednich wtadz, okres sktadowania i doprowadzenie
terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.

Na sktadowisku ziemie urodzajng nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach o wysokosci do 2 m i obsia¢
mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie moze zawiera¢ korzeni, kamieni i
materiatow nieorganicznych.

W okresach suchych zaleca sie w gérnej powierzchni pryzm wyrobi¢ niecke gtebokosci do 40 cm na zbieranie
wody deszczowej, ktéra zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej ziemi, przesigkajgc do wnetrza pryzmy.
Ziemie urodzajng zaleca sie odchwascic przy zastosowaniu herbicydow.

25. Nadmiar ziemi urodzajnej
Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostajgcej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp i innych robotach
wykonczeniowych nalezy wykorzysta¢ do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych miejscach ustalonych na
podstawie decyzji wlasciwego organu ochrony srodowiska.
Lokalizacje miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz ze wszystkimi pozwoleniami nalezy przedstawic
Inspektorowi Wydziatu Infrastruktury.

26. Roboty wykonczeniowe
Roboty
wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do rob6t wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak roboty porzadkujace
otoczenie terenu robot.

1.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

2. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 6.

3. Kontrola usuniecia ziemi urodzajnej
Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci i prawidtowosci ich wykonania.

4. OBMIAR ROBOT

5. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.



6. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej o okreslonej grubosci.

7. ODBIOR ROBOT

8. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Wydziatu
Infrastruktury, jezeli ocena prawidtowosci i kompletnosci ich wykonania okazata sie pozytywna.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

10. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

11. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 mz2rob6t obejmuje:
»  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
. oznakowanie robot,
»  dostarczenie sprzetu,
»  zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
* oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczyszczenh jak korzenie, kamienie, glina itp.,
*  przemieszczenie lub transport ziemi ro$linnej na sktadowisko,
»  sktadowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieczeniem,
* odwiezienie sprzetu.

12. Sposodb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SSTobejmuje:
» roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
» prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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13. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6ine

14. ZALACZNIK
ZASADY ZDEJMOWANIA ZIEMI URODZAJNEJ
1. Cele usuwania ziemi urodzajnej
Zdjecie ziemi urodzajnej nalezy do robdt przygotowawczych przy budowie drég, majacych przygotowac teren
do wykonania wykopow i nasypéw.
Ziemie urodzajng (oraz darnine) usuwa sie, gdyz:
b. pod nasypem uniemozliwiataby zwigzanie gruntu nasypanego z rodzimym, a w przypadku duzego nagro
madzenia mogtaby w miare butwienia i zmniejszania objetosci, powodowac osiadanie nasypu,
b. w miejscach wykopu stataby sie niepozgdang domieszkg do materiatu ziemnego,

b. jest nieodzownym materiatem do umocnienia skarp i rowéw i za zdjeciem jej przemawiajg wzgledy
ekonomiczne budowy drogi.
Ziemie urodzajng zdejmuje sie w podstawie nasypu, na terenie planowanego wykopu, rowéw odwadniajgcych, zwirow
ni, a w przypadku zwiekszonego zapotrzebowania réwniez i w innych miejscach.

5. Charakterystyka ziemi urodzajnej
Grubos¢ warstwy ziemi urodzajnej waha sie od 5 do 30 cm, zaleznie od rodzaju gruntu podtoza i sposobu
jego uzytkowania. Zazwyczaj grubos¢ ta wynosi
okoto 20 cm. Grubos¢ warstwy zdejmowanej ziemi urodzajnej okresla sie na podstawie ciemniejszej barwy i
wystepujacych korzeni. Warstwe roslinng nalezy zdejmowac przed nastaniem mrozow.
Z powierzchni zarosnietych trawg najpierw zdejmuje sie darnine, zwykle na gtebokos¢ 10 cm, a dopiero nastepnie
mozna zdjg¢ pozostatg pod spodem warstwe ziemi urodzajnej. Jesli w czasie robét przygotowawczych usuwa
sie krzewy to nalezy uwzgledniaé, ze potgczone to jest z utratg ziemi urodzajnej, ktéra zmieszana z gateziami krzewo
w



2.

3.

nie nadaje sie do uzycia, bowiem oddzielenie jej od krzewow nie zawsze jest optacalne.

6. Sposob usuwania ziemi urodzajnej

Reczne zdjecie ziemi urodzajnej mozna stosowaé wyjagtkowo, przede wszystkim, gdy powierzchnia robét jest
niewielka lub istniejg przeszkody w stosowaniu sprzetu mechanicznego. Narzedziem do recznego odspojenia i
odrzucenia lub zatadowania ziemi urodzajnej jest szpadel prostokatny lub zaokrgglony, a Srodkiem przewozu sg zwykte
taczki. Jeden robotnik w ciggu 8 godzin moze usung¢ i odrzuci¢ w bok na odlegto$¢ do 3 m do 50 m2 ziemi urodzajnej
grubosci 15 cm.

Do zdejmowania ziemi urodzajnej najwydajniejsza jest spycharka, ktérej wydajnos¢ eksploatacyjna przy
grubosci warstwy 15 cm wynosi od 230 do 300 mz/h. Przy stosowaniu rowniarki do zdjecia warstwy ziemi urodzajnej
nalezy sie liczy¢ ze znacznie mniejszymi wydajnosciami od wydajnosci spycharki.

7. Formowanie zwatéw
Zdjeta z pasa drogowego ziemia urodzajna powinna by¢ skiadowana w zwatach potozonych w poblizu
budowanej drogi lub w miejscach bardziej odlegtych, nie kolidujacych z robotami drogowymi. Schemat zdejmowania
ziemi urodzajnej przez spycharke przedstawiono na rysunku 1.
Rys. 1. Schemat zdjecia ziemi urodzajnej za pomocg spycharki z przesunieciem jej na
zwaly (wg S. Datka, S. Lenczewski: Drogowe roboty ziemne, WKL 1979)

1Faza
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D - 02.00.00 - ROBOTY ZIEMNE
D - 02.00.01 - ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1.WSTEP

Przedmiot SST
patrz 1.1. wymagania ogélne D-00.00.00.

Zakres stosowania SST
patrz 1.2. wymagania ogélne D-00.00.00.

4. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmuja:
€. wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,
€. wykonanie wykopdw w gruntach skalistych,
€. budowe nasypow drogowych,
€. pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.



9. Okreslenia podstawowe

10. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.
12. Wysokosé nasypu lub gtebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.
13. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
14. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
15. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosc¢ przekracza 3 m.

16. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
17. Wykop $redni - wykop, ktérego gteboko$é jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
18. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokosé¢ przekracza 3 m.
19. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.
20. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
21. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na
Sciskanie Rcponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.
22. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych.
23. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robdt drogowych.
24. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywa
nia wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
25. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkosS¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

ds

pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/ms), pds
- maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-
B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/ms).

17. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntéw niespoistych, okreslona wg
Wzoru:
__ U= dko
do
gdzie:
dso -  Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio -  $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
__Is=E
0
1
gdzie:
Er - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4],

E2- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-  02205:1998
[4].

19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujgcy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-1ISO10318:1993
[5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDiIM [13].
20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicja
mi podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

10. Ogolne wymagania dotyczace roboét



Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

11. MATERIALY (GRUNTY)

12.

15.

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»-Wymagania ogolne” pkt 2.

13. Podziat gruntéw
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

14. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Wydziatu Infrastruktury.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedgc nadmiarem objetosci robét ziemnych,
zostaly za zgodg Inspektora Wydziatu Infrastruktury wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypdéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany
do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inspektora
Wydziatu Infrastruktury.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdéw, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendéw na odkiad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o
ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Geosyntetyk
Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci z dobrg przyczepnosciag do
gruntu. Wihasciwosci stosowanych geosyntetykédw powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacja
projektowg. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszczegdlni Jed- Grupy gruntéw
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' wiasciwosci inost niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
*  rumosz ' .
niegliniast ' mato wysad;mowe
y * piasek « glina
. Zwir pyl_a?ty |' piasz-
« pospbtka Zwietrzel n czyst
. iasek a gliniasta a
plaie *  rumosz zwiezta, glina
1 Rodzaj gruntu gru yk gliniasty zwiezla, glina
* Plaset o Zwir pylasta zwiezta
Sredni - :
. gliniast o it
e piasek y )
. qubTy »  pospdtka piaszczys-ty, it
zuze gliniasta pylasty
hierozpado bardzo wysadzinowe
wy
40
* piasek
gliniasty
* Pyt pyt
piasz-czysty
+ glina
piasz- czysta, glina,
glina pylasta
o it
warwowy




Zawartosc

5 czastek

< 0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30

<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 Kapilarnosc¢

bierna Hko m <1,0 =10 >1,0
4 Wskaznik

piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

16. SPRZET

17.  Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

18.  Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu do:

» odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tado
warki, wiertarki mechaniczne itp.),

* jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizaciji itp.),
» transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
» sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

19.  Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow
Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego sprzetu zalecanego przez
producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

20. TRANSPORT

21. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

22. Transport gruntéow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé
podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury.

23. Transport i skladowanie geosyntetykow
Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykéw byty
wykonywane w sposéb nie powodujgcy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na
Swiatto stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

24. WYKONANIE ROBOT

25. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

26. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz +
10 cm. Ro6znica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczaé¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10
cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze fatg
3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.



28.

29.

30.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

27. Odwodnienia pasa roboét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzeh odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Odwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nadac¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentac;ji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz
termin6bw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie
postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST. Szerokosc¢
dna i gtebokos¢ rowu nie mogg rozni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz £ 5 cm. Dokladnos$¢ wykonania
skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

Ukladanie geosyntetykow
Geosyntetyki nalezy uktadac¢ tgczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Przylegajace do siebie
arkusze lub pasy geosyntetykéw nalezy uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg
producenta lub decyzja projektanta.
W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inspektorem Wydziatu Infrastruktury, przykryé to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wiekszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.
Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ rowna i bez ostrych wystepéw, mogacych
spowodowacé uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢
przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykdédw nie nalezy
naciggac lub powodowac ich zawieszenia na wzgoérkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn
budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢é gruntem nasypowym niezwtocznie po
utozeniu.

31. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

32. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
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33. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
34. Sprawdzenie odwodnienia

2.

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okresl
onymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczeg6lng uwage nalezy zwrécic na:
» wlasciwe ujecie i odprowadzenie wbdd opadowych,
» wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkdéw wodnych.
Sprawdzenie jakosci wykonania robét
Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkcie 6 SST D-02.01.01, D-



02.02.01 oraz D-02.03.01.

34. Badania do odbioru korpusu ziemnego
35. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu
ziemnego
> Pomiar szerokosci dna | Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i
rowow poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200 m
Pomiar rzednych na
3 powierzchni korpusu prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
ziemnego tukach o R =100 m co 50 m natukach o R < 100 m
4 Pomiar pochylenia skarp oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
5 Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu
6 Pomiar rownosci skarp
Pomlar spaqku podiuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200
7 powierzchni korpusu lub .
q m oraz w punktach watpliwych
na rowu
Badanie Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej
8 zageszczeni utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech
a gruntu punktach na 1000 m2 warstwy
2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
3.  Szerokos¢ dna rowow
Szerokos¢ dna rowdw nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
4, Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1
cm.
5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6. Rownos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé 3 cm.
7. ROwnos$¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

8.  Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub
+1cm.

9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

35. Badania geosyntetykow
Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Wydziatu
Infrastruktury swiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty

technicznej i zachowa swoje wtasciwosci w kontakcie z materiatami, ktére bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres
czasu nie krétszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.

36. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora
Wydziatu Infrastruktury Wykonawca wymieni je na wtadciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikaciji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosé.



37. OBMIAR ROBOT

38. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

39. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarowa jest ms (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

40. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Wydziatu Infrastruktury, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

41. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01
pkt 9.
42. PRZEPISY ZWIAZANE
43. Normy
44. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia
6. PN-EN-963:1999  Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytag

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
10. Inne dokumenty
11. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
12. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
13. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
14. Wytyczne wzmacnhiania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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1.WSTEP
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2. Przedmiot SST
patrz 1.1. wymagania ogélne D-00.00.00.

3. Zakres stosowania SST
patrz 1.2. wymagania ogélne D-00.00.00.

4, Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych.

5. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

6. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

7. MATERIALY (GRUNTY)
Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakteryzowac¢ sie
grupa nosnosci Gi. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzié¢
do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

8.SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

9. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

10. WYKONANIE ROBOT

11. Zasady prowadzenia robo6t

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o roznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Wydziatu
Infrastruktury.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odkiad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

12.  Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.
-==Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Minimalna wartos¢ Is dla:
innych drog

Strefa gutgstrad . kategoria
Korpusu i drég kategoria ruchu ruchu

ekspresowych | KR3-KR6 KR1-KR2
Srgrna warstwa o grubosci 20 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescic do wartosci Is, podanych w tablicy 1.



Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntédw rodzimych, to nalezy podja¢é srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie
sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Wydziatu Infrastruktury.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nosé warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E2zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

13.  Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyze;j
rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych te czynnos$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowodujg
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkoéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

14. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

15. Ogédlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

16. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentac;ji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwr6cic na:
g. sposéb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
g. zapewnienie statecznosci skarp,
g. odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu,
g. doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
g. zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

22. OBMIAR ROBOT

23. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

24. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest ms (metr szescienny) wykonanego wykopu.

25. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

26. PODSTAWA PLATNOSCI

27. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

28. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ms wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:
» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
» oznakowanie robdt,

* wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
» odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
» profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
* zageszczenie powierzchni wykopu,
» przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
» rozplantowanie urobku na odktadzie,
» wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,
» rekultywacje terenu.

29. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.



D - 02.03.01 - WYKONANIE NASYPOW

1.WSTEP

2. Przedmiot SST
patrz 1.1. wymagania ogélne D-00.00.00.

3. Zakres stosowania SST
patrz 1.2. wymagania ogélne D-00.00.00.

4, Zakres robot objetych SST

46

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drog i obejmujg wykonanie nasypdw.

5. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

6. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

7. MATERIALY (GRUNTY)

8. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.

9. Grunty i materialty do nasypoéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypoéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205

11998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos$é gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznac Przvdatne Przydatne Tres¢
Z enie y z zastrzezeniami zastrzezenia
. . e gdy pory w gruncie
1'. Bozdrobmone grunty skaliste skalistym beda
miekkie .
wypetnione gruntem
lub materiatem
drobnoziarnistym
. - gdy bedg wbudowane
1. Rozdrobnione | . B wmigjsca  suche
grunty 1. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste lub
fkahgte 2. Piaski  pylaste, zabezpieczone od
V:j;te oraz ~ piaski gliniaste, pyty wod gruntowych
E - ; piaszczyste i
e | 2 |
o rumosze i | 3+ Piaski préchniczne, z powierzchniowych
oioczaki wyjgtkiem pylastych piaskéw préchniczny
2. Zwiry i |cn - do nasypow nie
posporki, wyzszy_ch niz 3 m,
N réwniez glinia zabezpieczonych
a dol ste przed zawilgoceniem
oln —
o - h
e warstwy 3. Piaski  grubo, 1. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pyl \;VUC@L?AS?SS
nasypow srednio i aste oraz inne o wi e i h
ponizej drobnoziarnist < 35% przejsciowo zawilgoconyc
strefy e, naturalne . . , , - do nasypow nie wyzszych
orzemarz i lamane 2. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny | niz 3 m: zabezpieczonych
a nia 4. Piaski gliniaste zwiezte i gImy pylaste ’zw|ezie oraz inne przed
z domieszkg | 9rUnty O granicy ptynnosci wod 35 zawilgoceniem lub po ulepsz
frakgji do 60% eniu spoiwami




ZWIrowo- 3. Wysiewki kamienne gliniaste o gdy zwierciadto wody
kamieniste; zawartosci frakcji itowej ponad 2% gruntowej  znajduje
(morenowe) o sie
wskazniku na gtebokosci
réznoziarnis- wiekszej
tosci U215 od
5. Zuzle kapilarnosci  biernej
wielkopiecow _ gruntu
e 1 nne | g wielkopiecowe i inne _podioza
metalurgiczne | metalurgiczne z nowego studzenia (do 5
ze  starych | |ay) ) ograniczonej
zwatow podatnosci na
(powyzej 5 rozpad - taczne
lat) straty masy do 5%
6. Lupki
przywegtowe )
przepalone - gdy wolne przestrzenie zost
7. Wysiewki 9 ang ini
kamienne  © . przyweglowe wypetnione -~
zawartosci materia
frakcji  itowej em
ponizej 2%

nieprzepalone

drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-
zuzlowe

- gdy zalegaja w
miejscach suchych lub
sg izolowane od wody

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $re
dnio- ziarniste

1. Zwiry i pospotki gli
niaste

2. Piaski pylaste i gli
niaste

3. Pyly piaszczyste i
pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

- pod warunkiem ulep
szeniatych  gruntéw
spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktyw
ne popioty itp.

3. lotupki  przyweglowe 5. Mieszaniny —
Na gorne przgpalong ywed popiofowo- - dr02n02|ar.n|?tet| nier
warstwy na- Zawierajqce mniej niz ZUZ|OW€ Z W$g|a omzapsa g;)V-;Ic?/ straty
sypow w 15% ziarn mniej- kamiennego Y °
stre- szych od 0,075 mm 6. Wysiewki
fie przemar- 4. Wysiewki kamienne N kamienne
zania uziarnieniu odpowiadaja- gliniaste o )
cym posp6tkom lub zwirom zawartosci frakcji - 0 wskazniku no$nosci
itowej >2% Wnos=10
7. Zuzle wielkopiecowe i inne met
alurgiczne
8. Piaski drobnoziarniste
W
wykopach i mi
ejscach - g.dy s ulepszane
tebokosci ; ; runty watpliwe i , _
géemarza Grunty niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi
nia popiotami itp.)
10. SPRZET

11. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.




12. Dobér sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntdéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Uwagi
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyty gruboziarniste i 0
urzadzen zwiry, pospofki gliny, ity kamieniste przyd
at-

grubosc¢ “(Zg% grubosc¢ liczba grubosc¢ liczba Nosci
zageszczajgcych warstwy E J warstw y przejsé warstw y przejsé maszy

[m] n*** [m] n*** [m] n*** n
giﬁf.é’ atyezne 0,1do02 | 4do8 8’; do | 4dos 8’§ do | 4dos | 1)
Walce statyczne 0,2 0,2
okolkowane * - - 0.3 do | 8do12 0.3 do | 8do12 2)
X\éi'fnfonesﬁatyczne 02do05 | 6do8 8’3 do | 6do10 | - : 3)
;Y:é"k?e‘fﬂbracyme 0,4d0o07 | 4do8 8"21 do | 3do4 8’2 do | 3dos | 4
Walce wibracyjne 0,2 0,2
okolkowane ** 0,3do0,6 | 3do6 0.4 do | 6do10 0.4 do | 6do10 5)
Zageszczarki 03do05 | 4dos | - : 02 45| 4dos | 6
wibracyjne 0,5
Ubijaki 0,1 0,2
szybkouderzajace 0,2do 0,4 | 2do4 0.3 do | 3do5 0.4 do | 3do4 6)

48
Ubijaki o masie od 4
1 do 10
do 1 1,0 3 do 1,0 3 do
Mg zrzucane 0 uderz 6 uderzen 6 uderzen
z 2,0do 8,0 en w do w punkt do w punkt

wysokosci od 5 do K
10 m punkt 4,0 5,0

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci = 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
1. Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.
2. Mato przydatne w gruntach spoistych.
3. Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
4. Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.
5. Zalecane do zasypek waskich przekopdw

13. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

14. WYKONANIE ROBOT

15. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

16. Ukop i dokop

17. Miejsce ukopu lub dokopu
Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi
by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury.



Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy mogg mie¢ ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

18. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczg¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inspektora Wydziatu
Infrastruktury. Gtebokos$¢ na jakg nalezy ocenié¢ przydatnosé gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspektiora Wydziatu
Infrastruktury. Roboty te bedg witaczone do obmiaru robot i optacone przez Zamawiajgcego tylko wéwczas, gdy
odspojenie gruntdw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury.

Dno ukopu nalezy wykonac¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploataciji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentaciji
projektowe;j.

19. Wykonanie nasypow
20. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu
Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

21. Wyciecie stopni w zboczu
Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem sie nasypu, wykonac¢ w zboczu stopnie o spadku gdrnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1% i
szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

22. Zageszczenie gruntu i no$nos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntdow rodzimych, zalegajgcych w
strefie podfoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ poditoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato
spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie poditoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podioza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni
terenu

Nasypy Minimalna wartosc ls dla': _

0 wysokosci, gutgstrad innych drog

m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

do 2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podfoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

23. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow
Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystgpieniem
do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos$é co najmniej 15 cm, w celu poprawy
jej powigzania z podstawg nasypu.

24. Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow
Wybér gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypdéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2.

25. Zasady wykonania nasypow

26. Ogo6lne zasady wykonywania nasypow



Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inspektora Wydziatu Infrastruktury.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujgcych
zasad:

aa.Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy

powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

aa. Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i

sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury prawidtowego wykonania
warstwy poprzednie;.

aa. Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci

na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne
warstwy nasypu.

aa. Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego

(o wspotczynniku Kio < 10-sm/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

aa.Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

aa.Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5
m nalezy wykonac z gruntow niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio=6 x 10 s m/s i
wskazniku réznoziarnistosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach,
Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i
mrozoodpornosci  konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie Kkorekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocnicze;.

aa.Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.
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hh.Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykonac¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nadac¢ spadki poprzeczne 4% *1% wedtug poz. d).

hh. Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien byé bezzwiocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

36. Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno
odbywac sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone
inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury:
a. Wykonywanie nasypdw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni
Kazda roztozong warstwe materiatdéw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykryc
warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania
(najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypow mozna stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktére sg miekkie (zgodnie z charakterystyka
podang w tablicy 1).
b. Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypet
nienia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatdbw mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy nasypu okoto 10- centymetrowa
warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2
mm i spetniajgcych warunek:
4 dss=>D15=>4 dis
gdzie:
dssi d1s - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej
warstwy nasypu (mm),
Dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).



Czesci nasypow wykonywane tg metodg nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
C. Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gruntow kamienistych
Role warstw oddzielajgcych mogg réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia
w tym celu powinny posiadac aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegélnosci wymagana
jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliéw, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

37. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasyp6éw na dojazdach do obiektow mostowych, na dlugosci réwnej diugosci klina odtamu,
zaleca sie stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasyp6w na dojazdach do mostéw i wiaduktdéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mogg by¢
stosowane zwiry, pospotki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U=5 i wspétczynniku
wodoprzepuszczalnosci kio> 10 -s m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogélne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zageszczenia gruntu |s powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokos$ci nasypu (dla autostrad i drog
ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

38. Wykonanie nasypéw nad przepustami
Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw z innych poprzecznych elementéw
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.6.

39.  Wykonywanie nasypéw na zboczach
Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie
przez:
nn. wyciecie w zboczu stopni wg pkiu 5.3.1.1,
nn. wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.
Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

42. Poszerzenie nasypu
Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w ré6znym czasie.

43. Wykonywanie nasypéw na bagnach
Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
rr. wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
rr. wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajgcego
bagno, wspétczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
rr. obliczeniach statecznosci nasypu,
rr. obliczeniach wielkos$ci i czasu osiadania,

rr. uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowg obowigzujg ogoine zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.

49. Wykonywanie nasypdw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwac, jezeli wilgotnosé gruntu przekracza warto$é dopuszczalng, to znaczy
jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej
warstwy.

50. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozéw
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.



Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opadow sniegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usungc¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac ani
uktadaé na niej nastepnych warstw.

51. Zageszczenie gruntu

52. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkdw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

53. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zageszczania podano w pkcie 3.

54.  Wilgotno$é gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna byc¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

CCcC. w gruntach niespoistych 2 %
CCcC.w gruntach mato i sSrednio spoistych +0 %, -2 %
CCcC. w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czgstotliwoscig okreslong w pktach
6.3.216.3.3.

58. Wymagania dotyczgce zageszczania
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla kt6rych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].
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Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
--=Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartosé Isdla:

Strefa autostrad innych drog
i drég kategoria kategoria
nasypu ekspresowyc | ruchu ruchu
h KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy do
nasypu
gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych: 1,00 - -
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) - 1,00 0,97

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)

Warstwy nasypu na
gtebokosci

od

powierz-
chni robét ziemnych ponizej: 0,97 - -

- 2,0 m (autostrady) - 0,97 0,95
- 1,2 m (inne drogi)

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztaicenia lookreslonego zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].



Wskaznik odksztatcenia nie powinien byé wiekszy niz:

a dla zwiréw, pospétek i piaskow
b. 2,2 przy wymaganej wartosci ls 21,0,
C. 2,5przy wymaganej wartosci Is<1,0,
d. dla gruntéw drobnoziarnistych o rGwnomiernym uziarnieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw —
2,0,
e. dla gruntéw roznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,
f. dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g. dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescié. Jezeli powtérne zageszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac
nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

Wartosci wymagane w nasypach: wskaznik zageszczenia podtoza Is oraz wtérny modut odksztatcenia E2 (MPa):

| Drogi KR1 +KR2 | I | Drogi KR3 ~KR4 I

Drogi KRS +KR7 i
Dolna Warstwa Konstrukeji (KEMS) I Gorna Warstwa Konstrukgji

1 warstwa mrozoochronna I . :
A\ 5 vL' I Is v 2 Is
"
Warstwy mineralno-asfaltowe E, 180
1 I l’o/lmn robot ziemnvch

100 || 120

A
/ 1.0 g 80 1.0 g 80 1,03 7 100 \ t 0,5m

1

| |

0.97 v 80 I 1.0 g 60 I 1.03 v 80 \ 2m

i I, A
0.95 I 0.97 I 0.97 \

Grunt ulepszony

Podtoze gruntowe G1

59. Prébne zageszczenie
Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 mz, powinien by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt

czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m
kazde. Poszczeg6lne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie

muszg miesci¢ sie w granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnosé gruntu powinna byé
rowna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady
powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okreslic wskazniki
zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po
ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng
liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

1. Odkiady

2. Warunki ogélne wykonania odktadow
Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie beda wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

C. stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

C. sg nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy d
rogowej,

C. ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatéw pozyskiwanych z wykopu.



11.

Wykonawca moze przyjg¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inspektora Wydziatu
Infrastruktury.

Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to witasciwosci materiatdbw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazéwkami Inspektora Wydziatu
Infrastruktury.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materiaty
te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora Wydziatu
Infrastruktury. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez
Inspektora Wydziatu Infrastruktury. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskaé zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

g. odktady mozna wykonac¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos$¢ podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:
e nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
* nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
h. przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko
od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
h. przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej wyk
opu,
h. na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesc
iej wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inspektora Wydziatu Infrastruktury.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokosé, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy
przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o
wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odkfady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odktadéw
powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie
z dokumentacjg projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym
zakresie w dokumentac;ji projektowej, SST lub przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury.
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Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnié sie, ze spetnione sg warunki okreslone
w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$c
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

60. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

61.

62.

a.
b.
c
d

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng
uwage na sprawdzenie:

zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznose,
odwodnienia,

zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

63. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
64. Rodzaje badan i pomiaréw



Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdéw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegolng uwage nalezy zwréci¢ na:
badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,
badania prawidtowosci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,
badania zageszczenia nasypu,
pomiary ksztattu nasypu.
odwodnienie nasypu
6. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 3000 ms. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:

» skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

» zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

» wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

» wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos$¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-

04481:1988 [1],

» granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

» kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

» wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

66. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczeg6inych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a. prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wtasciwosciach w nasypie,
b. odwodnienia kazdej warstwy,
C. grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu;
badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 mz2 warstwy,
d. nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
e. przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania
gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.

6. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4.
Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Ispowinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

* jeden raz w trzech punktach na 1000 mz2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
» jeden raz w trzech punktach na 2000 mz2warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inspektora Wydziatu Infrastruktury wpisem w dzienniku budowy.

68. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujag kontrole:
» prawidtowos$ci wykonania skarp,
» szerokosci korony korpusu.

©PoooTo

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczgcymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentaciji projektowej, SST oraz w pkcie
5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentaciji projektowe;.

69. Sprawdzenie jakosci wykonania odkitadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegolng uwage nalezy zwréci¢ na:

a. prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b. odpowiednie wbudowanie gruntu,

C. wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

70. OBMIAR ROBOT

71. Ogolne zasady obmiaru robot
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Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest ms (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogélnej objetosci nasypow i
0golnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypoéw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢  nasypdw bedzie ustalona wmetrach szesciennych na podstawie obliczen z
przekrojow poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci
wykopow, powigkszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen
sformutowanych w pkcie 5.4.

73. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

74. PODSTAWA PLATNOSCI

75

76.

. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ms nasypdw obejmuje:
* prace pomiarowe,
» oznakowanie robot,
* pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
» transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
» wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
* zageszczenie gruntu,
» profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
» wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
» rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
» odwodnienie terenu robot,
» wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
» przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

77. PRZEPISY ZWIAZANE

2.

3.

Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1.WSTEP

D-03.02.01a - REGULACJE ZAWOROW, STUDNI, WLAZOW

Przedmiot SST
patrz 1.1. wymagania ogélne D-00.00.00.

Zakres stosowania SST
patrz 1.2. wymagania ogélne D-00.00.00.



4, Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania regulacji pionowej studzienek infrastruktury techniczne
j dla zakresu zgodnego z punktem 1.3 wymagania ogélne D.00.00.00. Obejmuje regulacje zaworéw wodociggowych,
zaworow gazowych, zasuw wodociggowych, wtazéw kanalizacji, studni teletechnicznych etc.

5. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

6. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

7. MATERIALY

8. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.
Wiazy, wpusty, skrzynki itp. Muszg by¢ bardzo doktadnie wyregulowane do rzednych nawierzchni.
Nie zezwala sie na stosowanie do regulacji podmuréwek z cegiet, kostki betonowej, gruzu itp., zaprawy cementowe;j,
zaprawy szybkowigzgcej o parametrach ponizej 15 N/mmzoraz innych materiatéw nieprzystosowanych do regulaciji
urzgdzen i przenoszenia duzych obcigzen.
Regulacje nalezy wykonywaé na pierscieniach regulacyjnych wykonywanych z betonu lub Zeliwa, stosujgc
wysokowytrzymate zaprawy specjalne przystosowane do regulacji wiazéw, wpustéw itp. O wytrzymatosci na sciskanie
co najmniej 15 N/mmzw czasie reakcji do 1 godziny i co najmniej 25 N/mmz po 24 godzinach.

9. SPRZET

10. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
11.  Sprzet do wykonania regulaciji
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
» pity tarczowej,
* miota pneumatycznego,
» sprezarki powietrza,
» dzwigu samochodowego,
» zageszczarki wibracyjnej,
» sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

12. TRANSPORT

13.  Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4. oraz w SST D.03.02.0
1

.Kanalizacja deszczowa”.
14. WYKONANIE ROBOT

15. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

16.  Zakres regulacji pionowych
Ro6znica pozioméw pomiedzy elementem infrastruktury, a gérng powierzchnig warstwy scieralnej nawierzchni
odbiegajgca od 0,5cm.

17.  Zasady wykonania regulacji

Wykonanie regulacji pionowej, obejmuje:

1. precyzyjne okreslenie rzednej (nie punktowo lecz powierzchniowo) docelowej elementu infrastruktury (z
doktadnoscig gwarantujgca zachowanie rownosci powierzchni warstwy Scieralnej projektowane;j
nawierzchni z powierzchnia elementu) — nalezy bra¢ pod uwage catosé powierzchni elementu, a nie
jego charakterystyczny punkt,



2. roboty przygotowawcze — okreslenie zakresu robot gtebokosci ingerenciji w element w celu jego regulacji
3. wykonanie naprawy — regulacja pionowa elementu infrastruktury

18. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
» ustaleniu sposobu posadowienia gérnego elementu przedmiotowego zaworu, wtazu etc
» okresleniu stanu technicznego podstawy nosnej na ktérej przymocowane jest mocowanie przedmiotoweg
0 zaworu, wtazu etc
* wybér sposobu regulacji elementu :
. demontaz catkowity podstawy nosnej (jezeli element nosny nie bedzie gwarantuje trwatosci re
gulaciji)
» obnizenie podstawy nosnej mocowania wiazu, zaworu etc, pod warunkiem, ze
zmiany konstrukcji tego elementu gwarantujg trwate i niezmienne jego zlokalizowanie
» nadbudowanie podstawy nosnej mocowania
wiazu, zaworu etc, pod warunkiem, ze zmiany konstrukcji tego elementu gwarantujg trwate i
niezmienne jego zlokalizowanie
»  wyb0r sposobu osadzenia mocowania zaworu w podstawie no$nej wtazu etc, gwarantujgce jego
trwate i niezmienne zlokalizowanie
Zakres ingerenciji w istniejacy element musi obejmowaé ocene oddziatywania requlaciji na istniejace uzbrojeni
a.
Ewentualne skutki w postaci uszkodzen jakie ta regulacja moze spowodowac¢ w catosci obcigzajg Wykonawce robot.
Sposéb naprawy i zakres ingerencji w istniejgca infrastrukture podlega ocenie Inspektora Wydziatu Infrastruktury lub
w przypadkach krytycznych ocenie Projektanta lub tez ocenie przedstawiciela mediéw jakie sg prowadzone
przedmiotowym uzbrojeniem.

19.  Wykonanie regulacji
Wykonanie przypowierzchniowej regulacji pionowej, (po uzgodnieniu sposobu regulacji z Inspektorem
Wydziatu Infrastruktury), obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki $ciekowej, nasady etc) urzgdzenia podziemnego,

2. rozebranie elementéw nawierzchni wokoét elementu podlegajacemu regulacii:

* reczne (diutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. draggami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

* mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) -
z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy
pomocy miotow pneumatycznych, drggéw stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gornej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt Zzelbetowych pod studzienka,
kregébw podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robét,

5. szczegobtowe rozpoznanie sposobu regulacji i podjecie koncowej decyzji o wyborze metody regulacji przy
wykorzystaniu istniejgcych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkéw,

7. w przypadku niewielkich regulacji - poziomowanie gornej czesci mocowania wtazu, zaworu etc. Mozna wykonac

przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku wiekszych regulacji — przy wykonaniu deskowania z
ukladaniem i zageszczeniem mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedlug wymiaréw dostosowanych do
docelowego poziomu nawierzchni (jezdni, chodnika, zjazdu itp.), a takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki, kratki Sciekowej, zaworu etc. z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych
materiatdw oraz ew. wyréwnaniem zaprawg cementowa.

20. Utozenie nowej nawierzchni

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczeg6lng uwage na poprawne jej zageszczenie wokot
elementow infrastruktury. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub metalowych powinny
by¢ pokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju projektowanej nawierzchni, wykonywane podbudowy i warstwy Scieralne musza
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w specyfikacjach opisanych w innych dziatach tego opracowania. W
poszczegolnych dziatach okreslono szczegdtowo wymagania okreslajgce sposdb wykonania i odbioru podbudowy i
nawierzchni projektowanych jezdni, chodnikéw i zjazddw.
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1.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

2. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot



Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

3. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

» uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

» sprawdzic¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi¢ Inspektorowi Wydziatu Infrastruktury do

akceptacji.

4. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé

w czasie rob6ét podaje tablica 1. Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréow w czasie

robot

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

Czestotliwose
badan

Wartosci dopuszczalne

otaczajgcej nawierzchni

1raz

Wyznaczenie wtazoéw, zaworow akceptacja .
1 ; 1raz Inspektora Wydziatu
przeznaczonych do regulacji Infrastruktury
2 Roboty rozbiérkowe 1raz -
Szczeg6towe rozpoznanie akceptacia
3 sposobu regulacji i 1raz btac] Inspektora Wydziatu
d L : Infrastruktury
ecyzja o jego zastosowaniu
4 Regulacja elementu Ocena ciggta Wg pktu 5.5
5 Utozenie nawierzchni Ocena ciggta Wg pkiu 5.6
Kratka sSciekowa ok. 05 cm
6 Potozenie studzienki w stosunku do ponizej, wiaz, zawor etc

elementu infrastruktury
- W poziomie nhawierzchni

5. Badania wykonanych roboét

Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

» wyglad zewnetrzny wykonanej regulacji w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typ

u kostkowego,

» poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajgcej nawierzchni i umozliwiajac
ego sptyw powierzchniowy wod.

6. PRZEDMIAR ROBOT

7. Ogolne zasady przedmiaru roboét

Ogodlne zasady przedmiaru robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

8. Jednostka przedmiarowa

Jednostkag przedmiarows jest 1 obiekt wykonanej regulacji.

9.0DBIOR ROBOT

10. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Wydziatu

Infrastruktury, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

11.  Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

* roboty rozbiérkowe,
* naprawa studzienki.
* wykonane izolacje,

* zasypany zageszczony wykop.

Odbiér robot zanikajgcych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez

hamowania ogélnego postepu robét.

Odbior elementéw zwigzanych z konstrukcjg podbudowy, nawierzchni etc. — wedtug odrebnych SST.



12. PODSTAWA PLATNOSCI

13.  Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

14. Cena jednostki obmiarowej
Kalkulacja rob6t ujeta w niniejszym dziale obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

roboty rozbiorkowe,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

wykonanie regulacji elementu,

odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkowych na sktadowisko,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

15. PRZEPISY ZWIAZANE

D-04.01.01. | KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA
D-04.03.01. | OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE POD
D-04.04.02. | JEZDNIA, WJAZDAMI | CHODNIKAMI
D-05.03.05. | NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
D-05.03.23a | BRUKOWA KOSTKA BETONOWA
D-08.01.01 KRAWEZNIKI | OBRZEZA BETONOWE
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D-04.00.00 - PODBUDOWY
D-
04.01.01 - KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1.Przedmi

ot SST
patrz 1.1. wymagania ogélne D-00.00.00.

1. Zakres stosowania SST
patrz 1.2. wymagania ogélne D-00.00.00.
2. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

4, Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3.SPRZET

4. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

5. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

» réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

» koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
» walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowacé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

6.TRANSPORT

7. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

8. Transport materiatéw
Wymagania dotyczgce transportu materiatdéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

9. WYKONANIE ROBOT

10. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

11.  Warunki przystapienia do roboét
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza,jest mozliwe wytacznie za zgodg Inspektora Wydziatu Infrastruktury, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywaé sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

12. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczeséniej przygotowane.



Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢c w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Spos6b wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora
Wydziatu Infrastruktury.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaciji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora Wydziatu
Infrastruktury.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

13. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora Wydziatu
Infrastruktury, dowiez¢é dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

-==Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna wartos¢ Is dla:

Innych drég
Strefa Autostrad i drég Ruch Ruch mniei
korpusu ekspresowych ciezki ogcc;:i rznkr;leejizy

i bardzo ciezki gzxIeg
Srgrna warstwa o grubosci 20 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02
[3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10%.

14. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora
Wydziatu Infrastruktury.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystgpic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

15. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

16. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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17. Badania w czasie robot

1.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprof
ilowanego podioza podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp _\Nyszpze,gélnienie badan Minima_lna cz_es,totliwoéé
" | 1pomiarow badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km
co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

5 Rzedne wysokosciowe autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

Uksztaftowanie osi w €0 25 m w Osi jez_dni’i na jej krawedziach dla

6 planie - autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla

pozostatych drog
Cd. tablicy 2
7 Zaggszczenie, wilgotnose w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu C
oodloza rzadziej niz raz na 600 mz
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonac¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

2.  Szerokos$é koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 ¢

m
i-5cm.

3.  Rownosé koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

4.  Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancja = 0,5%.

5.  Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.  Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien byé
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos¢
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢é gruntu podioza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

18. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

19. OBMIAR ROBOT

20. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.



21. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest mz (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

22. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sige za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Wydziatu
Infrastruktury, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

23. PODSTAWA PLATNOSCI

24. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

25. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 mzkoryta obejmuje:
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
» odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
» zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
» profilowanie dna koryta lub podtoza,
* zageszczenie,
» utrzymanie koryta lub podioza,
» przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

26. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

27. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
28. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

29. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

30. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci
nawierzchni planografem i tatg

31. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D — 04.04.02b - PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP

1.1.Przedmi

ot SST
patrz 1.1. wymagania ogélne D-00.00.00.

1. Zakres stosowania SST
patrz 1.2. wymagania ogélne D-00.00.00.

2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym
sktadzie, w procesie technologicznym, polegajagcym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci
mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gérng czes¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie
obcigzen z warstw wyzej lezgcych na warstwe podbudowy pomocniczej i podtoze.
Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢é wykonywana w konstrukcji drogi obcigzonej
ruchem kategorii KR1+KR6.

3. Okreslenia podstawowe

4. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drég. Mieszanka niezwigzana moze byé wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

5. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami roznych wtasciwosci.

6. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
7. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane

wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna
zwirowego lub otoczakow.

8. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujgcego obrdbke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z
zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

9. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

10. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

11. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skiadajace sie gtdwnie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla
wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze odbywacé sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem
zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

12. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie
powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
13. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [22].

14. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub
wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

15. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym
6,3 mm lub mniejszym.

16. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

17. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek mineralno-

asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkédw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma,
ktory zostat ujednorodniony pod wzgledem skfadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma
(nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

18. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje sie ré6znicami w uziarnieniu przed i po 5-



krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajgcymi = 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych
decyduje najwieksza r6znica wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

19. Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze.
Podbudowa moze skiadac sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktdre mogag by¢ wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.

20. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.
21. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,
NR brak koniecznosci badania danej cechy,
CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %
SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,
ZKP zaktadowa kontrola produkcji.
22. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z defi
nicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.4.
23. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 1.5.
2.MATERIALY
3. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogdélne” [1], pkt 2.
Materialy do wykonania roboét
Zgodnos$¢ materiatdow z dokumentacjg projektowg
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
6. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sg:
e kruszywo,
* woda do zraszania kruszywa.
7. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:
a. kruszywo naturalne lub sztuczne,
b. kruszywo z recyklingu,
C. potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnoscig = 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [17] i niniejszg OST.

o e

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w
warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —
wspétczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6

Metoda Punk t
Wriasciwosé badani PN- EN 132
4
kruszywa awg ) Wymagania
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,
5;
Zestaw sit # - j ; 45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus
’ zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo
PN-EN drobne: kat. Gr80, kruszywo o ciggtym
Uziarnienie 933-1[5] 4.31 uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkéw 1+3




Ogoblne granice i

Kat. GTc20/15 (ij. dla stosunku D/d 22 i sita
0

tolerancje uziarnienia PN-EN 4.3.2 posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice
kruszywa grubego na 933-1[5] h wynoszg 20-70% rzec,hodz cej mas
sitach posrednich y a : °o P acel y
66
graniczne odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynoszg
+15%)
Kruszywo drobne: kat. GTF10 (ij. procent masy
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN przechodzacej przez sito gérne D: 5%, sito
kru- 933- 433 D/2: +10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o
szywa drobnego i kruszywa o 1[5] e cigglym uziarnieniu: kat. GTa20 (ij. procent
ciggtym uziarnieniu masy przechodzacej przez sito gérne D: 5%,
sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: £4%)
Ksztatt kruszywa grubego - . s L
maksymalne wartosci wskaznika gg‘sg\j[G] 4.4 K,{nglzlg%i(tu r?ﬂ;?iné%l)n a wartos¢ wskaznika
ptaskosci P y B
Ksziatt kruszywa grubego - PN-EN Kat. Slss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika
maksymalne wartosci wskaznika 933-4 [7] 4.4 ksztattu w i< 55
ksztattu ynosi < 55)
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierzchni PN-EN Kat. Ceos (fj. masa ziarn przekruszonych lub
przekruszonej lub tamanych oraz 933- 45 tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn
ziaren catkowicie zaokrgglonych 5[8] catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
w kruszywie grubym
Zawartosc pytéw w kruszywie PN-EN 46 Kat. foex (1j. masa frakcji przechodzacej przez
grubym~ 933-1 [5] ' sito 0,063 mm jest > 4)
Zawartos¢ pytow w kruszywie PN-EN 46 Kat. foeki (tj. masa frakcji przechodzacej przez
drobnym- 933-1 [5] ' sito 0,063 mm jest > 22)
Wiasciwosé niebadana na pojedynczych
Jakosc¢ pytow - 4.7 frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek
PN-
Odpornos¢ na rozdrabnianie 53197 59 Kat. LA4 (. maksymalna wartos¢
kruszywa grubego i ' wspétczynnika Los Angeles < 40 =)
2
[10]
Odpornos¢ na Scieranie PN-EN 53 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-
kruszywa grubego 1097-1 [9] ' Devala >50))
PN-
EN
Gestosc¢ ziaren ;097' 5.4 Deklarowana
roz.7,8i
9[11]
PN-
EN . .
o 1097- 55i Kat. WemNR (1. brak.wymaganla) -
Nasigkliwosé 6 730 kat. WA242++) (tj. maksymalna warto$¢
102.7.8 | nasigkliwosci <2% masy)
9[11]
PN-
E\:\f;:gizeany rozpuszczalne  w If;\l 44- 6.2 Kat. ASNr (ij. brak wymagania)
1[14]
PN-
Catkowita zawartosc siarki E;\l 44- 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1[14]
PN-
Stalosé objetosci suzla I1E;\l44 6.4.0. I_(a_t. Vs (tj. pecznienie £5 %lobjetoéci). Dotyczy
- zuzla z klasycznego pieca tlenowego i

stalowniczego

1,
roz. 19.3

elekirycznego pieca tukowego




(14]
PN-EN
Rozpad krzemianowy w zuzlu 1744- 6.4.2. B
) . rak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1, p. 2
19.1 [14]
PN-
Rozpad zelazawy w Zzuzlu EN 6.4.2.
) . 1744- Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1 3
p.19.2[14]
PN-
Sktadniki  rozpuszczalne w 59144_ 6.43 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
wodzie 3 o Ssrodowiska wg odrebnych przepiséw
[15]
Zani . Brak ciat obcych takich jak drewno, szkfo i
anieczyszczenia - 6.4.4 : . . .
plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 70 Kat. SBLA Dekiarowana (tj. wzrost wspétczynnika
1367- ' Los Angeles po gotowaniu > 8%)
3[13] i
PN-EN
1097-2
[10]
Mrozoodpornosé¢  na E“ Skaty magmowe i przeobrazone: kat. Fa(fj.
frakciji 1367- 233 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
kruszy- - osadowe: kat. F1o, kruszywa z recyklingu: kat.
y 1 ; y yKiing
wa 8/16 mm F1o (Fas5™***)
[12]
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Wiekszos¢  substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa
Zat. C pochodzenia  mineralnego. Jednak w
Istotne cechy srodowiskowe - pkt odniesieniu  do kruszyw sztucznych i
C.34 odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw
*)  kaczna zawartosé pytbw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie
jedynie kruszywa
charakteryzujgce sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35
***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢
****) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

8.  Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowac¢ wode nie zawierajgca sktadnikow wptywajgcych szkodliwie na miesza
nke kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;j.
9. SPRZET
10. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 3.
11. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a. mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode, ktére powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;,

b. uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
C. walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d. zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentaciji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozyciji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury.



12. TRANSPORT
13. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1], pkt 4.
14. Transport materialéw
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
15. WYKONANIE ROBOT
16. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.
17. Zasady wykonywania robot
Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacija projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajgcych
danych mozna korzysta¢ z ustalerh podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
. projektowanie mieszanki,
. odcinek prébny,

. wbudowanie mieszanki,

. roboty wykonczeniowe.
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18. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora
Wydziatu Infrastruktury:
. ustali¢ lokalizacje robét,
* przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
e usungc¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
*  wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,
» zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robét ziemnych.
19. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

20. Postanowienia ogolne
Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Wydziatu Infrastruktury, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Wydziatu Infrastruktury do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki
badan laboratoryjnych poszczeg6inych sktadnikéw i probki materiatow pobrane w obecnosci Inspektora Wydziatu
Infrastruktury do wykonania badan kontrolnych przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samych Zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i
dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nierdwnomiernosci warunkéw
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skiadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wiasciwosci, spetniajagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowac sie réwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych z ré6znych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustalaé¢ sktad mieszanek, wzorujgc sie na
przyktadach podanych w zatgczniku 1.

21. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastepujgce mieszanki kruszyw:
- 0/31,5 mm,
— 0/45 mm
— 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnosnie
wrazliwosci na mr6z mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarto$¢ pytdbw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1
[5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytéw w mieszance
kruszyw nalezy réwniez badac¢ i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytéw w
takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w



przechodzi przez sito, % mim

tablicy 4. Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedlug PN-EN 933-1 [5] powinna spetniac
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw
po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe
uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla
kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano rowniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w
ktérym powinna sie miescic¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowa¢ po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione,
jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych granicznych
podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw
podbudowy zasadniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw

podbudowy zasadniczej
Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i
ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawartosc¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)

niezwigzana, | _Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 | 31,5
0/31,5 5 5 t7 t8 - +8 - +8

0/45 5 5 7 - +8 - +8 - +8

0/63 - 5 5 7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna
spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;

sza [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

n- 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
ka, mi m mi m mi m mi m mi m mi m mi m mi m
mm n. ax n. ax n. ax n. ax n. ax n. ax n. ax n. ax
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25




Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mréz
(wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2
[18]. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
zasadniczej, o ile szczegbtowe rozwigzania nie przewiduja tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w
tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metoda
Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢
wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczgcymi stosowania
w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére
nie oddziatywajg szkodliwie na srodowisko. Wiekszos¢ substanciji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w
stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw
przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢
oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskac ocene takiej
mieszanki przez wiasciwe jednostki.
Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy zasadnicze;j.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii
KR1 = KR6
Punk t
Wiasciwosé gN' EN 132
kruszywa : Wymagania
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartosc¢ pytow: 432 Kat. UFs (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
Kat.UF o mm powinna by¢ < 9%)
MirimaIna zawartos; pylow: 4.3.2 Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Kat. OCso (tj. procent przechodzgcej masy przez sito
Zawarto$¢ nadziarna 433 1,4D+ powinien wynosi¢ 100%, a przechodzgcej przez sito
: Kat.0OC e D+
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.41 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
poszczegbinych partii - 4.4.2 Wg tab. 2
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec
Jgdnorodn030| uziarnienia  na 440 Wg tab. 3
sitach kontrolnych — r6znice w
przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik 45 45
piaskowy SE-), co najmniej '
Odpornos¢ na
rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 mm Kat. LAss (1j. wspétczynnik Los Angeles < 35)
odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1 [9], kat. nie wyzsza niz




Odpornos¢ na scieranie (dotyczy

frakcji 10/14 mm odsianej z

mieszanki) wg PN-EN 1097-1 Deklarowana

91,

kat. Mbe

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakciji

lr(r:iuesszz);mii)s\//\jg FE?\TE,\?d??g;_J1 z Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)

[12]

Warto$¢ CBR po zageszczeniu

do

wskaznika zageszczenia Is=1,0 i =80

moczeniu w wodzie 96 h, co

najmniej

\li\.lodoprzepuszczalnoéé miesz_an 45 Brak wymagar

I W warstwie
72
odsaczajgcej po
zageszczeniu

metodg Proctora do wskaznika

zageszczenia Is=1,0; wsp.

filtracji "k”, co najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance

zageszczanej; %

o (m/m) 80-100
wilgotnosci  optymalnej
wg metody

Proctora
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrddtach
kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

Inne cechy srodowiskowe 4.5 odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badac czy zawartosc substanciji
niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

» Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaé nastepny
nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyjg¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.
~ Procentowa zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.
-+ Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora wg PN-EN 13286-2 [18].
22. Odcinek prébny
Przed rozpoczeciem robdét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Wydziatu Infrastruktury, Wykonawca powinien
wykonac odcinek probny w celu:
1. stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszc
zania,
2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubos
ci warstwy po zageszczeniu,
3. okreslenia liczby przej$é sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika za
geszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 ma.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka préobnego przez Inspektora
Wydziatu Infrastruktury.
23. Podtoze pod podbudowe zasadnicza
Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocnhicze;
powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne
podbudowy pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadnicze;.
Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna by¢ wykonana
zgodnie z SST D-04.04.02a ,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].
24. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej




Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwérnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub
mobilne powinny zapewnié¢ ciggtos¢ produkciji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzic¢ zaktadowg kontrole produkgciji
mieszanek niezwigzanych, zgodnie zWT-4 [20] =zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez
producenta/dostawce nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w
WT-4 [20] zatgcznik B.

25. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszczac ukltadang warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa
powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci
projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli ukladana
konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzednigj
warstwy przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury.

Wilgotnos¢  mieszanki  kruszywa podczas zageszczania powinna  odpowiada¢  wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez
mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarkg. Jezeli wilgotnos¢

mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej 0 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10%
jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé rowniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac
lokalne wgtebienia.

26. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczac jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowac az do
osiggniecia wymaganego w wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczac¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm,
a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

27. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

28. Impregnacja podbudowy zasadniczej
Jesli nie przewiduje sie uktadania warstwy Scieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy zasadniczej
mozna, po zaakceptowaniu przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury, zaimpregnowac

podbudowe zasadniczg asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/mz, albo emulsjg kationowg z przysypaniem piaskiem
gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/ma.
29. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora Wydziatu Infrastruktury
dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:
»  odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
»  uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
» roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdét,
* usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
1.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
2. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
3. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
» uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcéw itp.),



* wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujgce wszystkie wiasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Wydziatu Infrastruktury do
akceptacji.
4. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu Wg pktu 5
1 rob6t z dokumentacija projektowg 1raz i dokumentaciji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pkiu 5.3
Dla kazdej partii
kruszywa i przy
3 Wiasciwosci kruszywa kazdej zmianie | Wpg tablicy 1
Kruszywa
2 razy na
4 Uziarnienie mieszanki dziennej Wg tablicy 4
dziatce roboczej
5 Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawartosc pytéw w mieszance Jw. Jw.
7 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos¢ mieszanki na
8 mréz, wskaznik Jw. Jw.
piaskowy
9 Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
74
Wartos¢ CBR po _ 10 prébek
10 . ~ zageszczeniu na 10 000 m2 Jw.
mieszanki
Wg
ustale
nia Inspektora
11 | Inne wiasciwosci mieszanki \ Wydzi | Jw.
atu
Infrastruktury
Wg
ustale
nia Inspektora
12 | Cechy $rodowiskowe \ Wydzi | Jw.
atu
Infrastruktury
13 | Roboty wykorczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.12

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej

5. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegblnienie badan i Minimalna czestotliwos¢

Lp. pomiarow badan i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10.cm, -5 ¢m (roznice od
szerokosci projektowej)

2 Rownos¢ podiuzna Wg [21] Wg [21]

3 Rownos¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
t 0,5%

(dopuszczalna

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km tolerancja ggadkéw
projektowych)

5 Rzedne wysokosciowe Wg [21] Wg [21]
Przesuniecie od

6 Uksztattowanie osi w planie Co 100 m osi
projektowanej + 5 cm




w 3 punktach na dziatce Réznice od
roboczej, lecz grubosci

7 Grubosé warstwy nie rzadziej niz raz na 2000 projektowane;j +10%
ma _

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.0BMIAR ROBOT
7. 0Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
8. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest mz (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
9.0DBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Wydziatu
Infrastruktury, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
10. PODSTAWA PLATNOSCI
11.  Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.
12.  Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 mz2) obejmuje:
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
» oznakowanie robot,
» dostarczenie materiatéw i sprzetu,
» przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
» dostarczenie mieszanki ha miejsce wbudowania,
* roztozenie mieszanki,
* zageszczenie mieszanki,
» utrzymanie warstwy w czasie rob6t, ew. impregnacja warstwy,
* przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
» uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
* roboty wykonczeniowe,
» odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentaciji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i
postanowien Inspektora Wydziatu Infrastruktury.
13. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
» roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

» prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
14. PRZEPISY ZWIAZANE
15. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

16. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
17. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
18. D-02.00.00 Roboty ziemne
19. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
20. Normy
21. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu

ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na scieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie



11.

PN-EN 1097-6

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$c¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$c¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecz
nej metodg gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

15.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢é 3: Przygotowanie

i nasigkliwosci

12. PN-EN 1367-1
13. PN-EN 1367-3
14, PN-EN 1744-1
16. PN-EN 13242
17. PN-EN 13285
18. PN-EN 13286-2
19. PN-EN 13286-47
17. Inne dokumenty
18.

r.)
19.

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw

wyciggéw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodag
Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 47:
Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

20.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —

Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

WSTEP
1.1.Przedmi
ot SST
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D - 04.05.01a - PODBUDOWA | PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA
ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM (WARSTWA MROZOOCHRONNA)

patrz 1.1. wymagania ogélne D-00.00.00.
1. Zakres stosowania SST
patrz 1.2. wymagania ogélne D-00.00.00.

i trwate struktury.

W mieszance mozna stosowac kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potgczenia tych kruszyw. Do
kruszyw moga naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawatkowego wielkopiecowego i kruszywo
zuzlowe z zuzla stalowniczego, dla rodzajéw mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i

0/8 mm.

Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej lub podioza ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody,
cementu i ewentualnych dodatkéw oraz domieszek. Materiat ten wigze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilne



Mieszanki mogg by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych, przenoszacych ruch
kategorii od KR1 do KR6.
Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie dotyczy
gruntow ulepszonych cementem.

3. Okreslenia podstawowe

4. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w kt6rej nastepuje wigzanie i twardnienie na

skutek reakcji hydraulicznych.
5. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne
lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie ruchu
technologicznego i wtasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zalicza sie takze warstwe
mrozoochronng, odcinajaca i wzmacniajgcg, ktére powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.
6. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie
obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.
7. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym —warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie
obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.
8. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
9. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wytgcznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna
zwirowego lub otoczakow.
10. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z
zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
11. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.
12. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.
13. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skiadajgce sie gtownie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla
wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywacé sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem
zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.
14. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie
powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
15. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [27].
16. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.
17. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D rownym
6,3 mm lub mniejszym.
18. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktdrej D jest wieksze niz 6,3 mm.

19. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca sie z kruszywa o kontrolow
anym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej mieszanki.
20. Symbole i skroty dodatkowe
Y% m/m procent masy,
NR brak koniecznosci badania danej cechy,
CBGM mieszanka zwigzana cementem,
CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),
d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do srednicy prébki.
21. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicja

mi podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.
22. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
3. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.
4, Materialy do wykonania roboét



5. Zgodnos$¢ materiatdow z dokumentacjg projektowg i aprobata techniczng
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzglednie z
wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.
6. Materiaty wchodzgce w skfad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem s3a:
e Kkruszywo,
e cement,
* woda zarobowa,
* ew. dodatki,
e ew. domieszki.

7. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
a. kruszywo naturalne lub sztuczne,
b. kruszywo z recyklingu,
C. potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnoscig = 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych
cementem

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -
rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19] dla ruchu
kategorii KR1 + KR6

dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie

Metoda Punk t . .
Wiasciwosé badania PN-EN 1324 | POdloza ulepszonego |
kruszywa wg 2 P WY o
pomocnicze) podbudowy zasadniczej
. . i Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Frakcje/zestaw sit # 4.1 Wszystkie frakcje dozwolone
PN-EN Kruszywo grube: kat. Gec80/20,  kruszywo drobne:

Uziarnienie 4.3.1 kat. GF80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
933-1 [6] S P
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5

Ogolne granice
i

tolerancje
uziarnieni
a ohoT| 432 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
kruszywa -116]
y
gru
be- go na sitach
posrednich
Tolerancje typowego
uziar-
nienia
kruszy PN-EN Kruszywo drobne: kat. GTFNR (tj. brak wymagania),

wa drobnego i 4.3.3 kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GTANR (ij. brak

K . 933-1 [6] ;
ruszywa o ciggtym wymagania)

uziarn
ie-
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niu
Ksztatt

kruszy
wa Kat.
grubego — maksymain PN-EN 4.4 Floex ptas (tj wsk Kat. Flso (tj. wsk. ptasko$ci
e 933-34[7] ' ko- . . <50)
warunki sci > 50)

wsk

az- nika ptaskosci




Ksztatt
kruszy

wa grubego - Kat. . .
maksymalne wartosci SF;CTBEN 4.4 Slpex ksztatt (U wsk Kat. Slso (t]. wsk. ksztaftu <
-4+ [8] - 55)
u >55)
wskaz-
nika ksztattu
Kategorie
procentowych za-
wartoéci  ziaren 0
powierz-
chniach PN-EN
przekruszonych 933- 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
lub tamanych oraz zia 5[9]
ren catko-
wicie zaokraglonych w
kru-
szywie grubym
ﬁ': 3_rtosc pytow-) S:I;JSEN 46 Kat. foe (. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest
. > 4)
szywie grubym 1 [6]
Zawartos¢ pytow-) PN-EN Kat. foex (1j. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest
w Kru- 938- 4.6
. > 22)
szywie drobnym 1 [6]
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢
a : 5)(’)\197E_N 59 Katt. <Lg\go (tj. wsp. Los Angeles Kﬁgengsoje(gt <5 Wsp Lo
rozdrabnianie kruszyw | 2 [13] Jest < 60) 0) : s
a grubego
Odporno$é na $cierani PN-EN
o 1097- 5.3 Kat. MoeNR (ij. brak wymagania)
1[12]
PN-EN
1097-
Gestos¢ ziaren 6, roz. 54 Deklarowana
7,8i9[14
]
PN-
EN
109
Nasigkliwosé é (0z.7.8 55 Deklarowana
i
9
[14]
Siarczany rozpuszczal PN-EN Kruszywo kamienne:  kat. ASo,2 (tj. zawartosc¢ siarczandéw
. 1744- 6.2 < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS1,0 (ij.
ne w kwasie a ;
1[17] zawartosc siarczanéw < 1,0%)
Catkowita PN-EN Kruszywo kamienne: kat. Snr (tj. brak wymagania),
zawarto 1744- 6.3 zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. Sz (tj. zawartos¢ siarki
$¢ siarki 1[17] catkowitej < 2%)
Skiadniki wplywajace
na szy-
bkosé wigzania i PN-EN 6.4
twardnienia 1744- 1' ' Deklarowana
mieszanek 1[17]
zwigzanych hy-
draulicznie
A b e e PN-EN
gt:ti;)_sc objetosci zuzl 1744- 2'4' Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z kla-
1, roz. ' sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego

lowniczego

19.3 [17]

—_




Rozpad krzemianowy

PN-EN

W zuz- 1744-1, 6.4.
lu 2. Brak rozpadu
wielkopi p. 2
ec. kawatkowym 19.1 [17]
Rozpad zelazawy PN-
w EN 6.4.
zuzlu 1744 2. Brak rozpadu
wielkopi -1, 3
ec. kawatkowym p.19.2[17]
- PN-EN o . . .
Skfadniki rozpuszczalne 1744 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
w wodzie 3 18] o odrebnych przepisow
. . Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
Zanieczyszczenia - 6.4.4 . . .
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
PN-EN
Zgorzel 1367-
3[16] Kat. SBLa (1j. wzrost wspdtczynnika Los Angeles po
stonecz . 7.2 . 2 qo
na bazaltu i PN- gotowaniu < 8%)
EN 1097-
2[13]
Nasigkliwosc¢
(Jesli kruszywo
nie spetni warunku
W242, to nalezzg/ PN-EN
a- 1097- 730 Kat. W242 (tj. maksymalna warto$é nasigkliwosci < 2%
dac 6, roz. e masy)
. 7[14]
Jeg
0
mrozoodpornos$¢ wg p.
7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodpornosé
na kruszy-
wa frakeji 8m/r1n6 Skaty magmowe i
. przeobrazo-
(Badanie -
ne: kat. Fa
wykonywane tylko PN-EN . N . -
(tj. zamrazanie- Kat. F4 (tj. zamrazanie-
w 1367- 7.3.3 L N
—— 1 [15] roz- mrazanie < 4% masy), rozmrazanie < 4%)
przyp e skaty osadowe: kat. F1o,
dku, gdy nasigkliwos¢ K Klinau: k
KrU- ruszywa z recyklingu: kat.
F1o (F25***)
szywa
przekracz
a
WA242)
Zat. C
Skfad mineralogiczny - p.C3. Deklarowany
4
Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
Istotne Zat. C wystepuje w zrédlach kruszywa pochodzenia
cec - pkt mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
hy srodowiskowe C.34 sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢

substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*)

Badaniem wzorcowym oznaczania ksztaltu kruszywa grubego jest badanie

wskaznika plaskosci

L2

Lazna zawartos¢ pylow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych

krzywych granicznych

***) Pod warunkiem, gdy zawartosc w mieszance nie przekracza 50% m/m

Cement




Nalezy stosowac¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np.

CEM |, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N. Przechowywanie cementu dostarczonego:
a. w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg —do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym
terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta w pomieszczeniach o
szczelnym dachu i Scianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje sie z dopuszczalng
wysokosciag 3 palet, cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),

b. luzem — przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
3.  Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].
10. Dodatki
W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w
projekcie mieszanki.
Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiét
lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.
11. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie srodkéw przyspieszajagcych lub op6zniajgcych wigzanie, nalezy to
uwzglednic przy projektowaniu sktadu mieszanki.
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12. SPRZET
13. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
14.  Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscia

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
» wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
» przewozne zbiorniki na wode,
» uktadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,
» walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
» zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudn
o dostepnych.
Sprzet powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w dokumentaciji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury.
15. TRANSPORT
16. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogédlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 4.
17.  Transport materiatlow

Materialy sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami
transportu, w sposdb nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada sie po 5 warstw po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane ukiada sie na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi sie w
zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu
powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze byé¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposdb zalecony przez producentéw i dostawcow, nie powodujac
pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

18. WYKONANIE ROBOT
19. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 5.
20. Zasady wykonywania robot
Sposo6b wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacija projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek probny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykonczeniowe.
6. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora
Wydziatu Infrastruktury:
. ustali¢ lokalizacje robét,
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» przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
e usungc¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
*  wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
e zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robét ziemnych.
Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem
Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Wydziatu Infrastruktury, Wykonawca
dostarczy Inspektorowi Wydziatu Infrastruktury do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki
badan laboratoryjnych poszczeg6inych sktadnikéw i probki materiatow pobrane w obecnosci Inspektora Wydziatu
Infrastruktury do wykonania badan kontrolnych przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, iloéci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania
podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatosé na sciskanie probek (system I), zageszczanych
metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje sie wg tablicy
2.

Wytrzymatos¢ na Sciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna by¢
rowna lub wieksza od wytrzymatosci na sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.
Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatosé charakterystyczna
na
Sciskanie Re, po 28 dniach, MPa dla probek | Klasa
Lp. walcowych o wytrzymatosci
H/Da= 2,0 | H/Da=1,00
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 Ci,52,0
3 3,0 4,0 Cas
4 5,0 6,0 Csie
5 8,0 10,0 Csrio
6 12 15 Ci12/15
7 16 20 C16/20
8 20 25 Coo/25
aH/D = stosunek wysokosci do srednicy probki
pbH/D = 0,8 d0 1,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na sciskanie Rcz dodatkowym indeksem informujgcym o czasie
pielegnacii, np. Rc7, Rc14, Rczs.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniaé wiasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadniké4w w stosunku do catkowitej masy
mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na
podstawie praktycznych do$wiadczehn z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych
warunkach, spetniajgce wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonaé¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1 [6]. Do
analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, skiadajgcy sie z nastepujgcych sit o oczkach kwadratowych w
mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ sie¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowe;j i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skifadnikéw. Zawarto$¢ spoiwa nie
powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$é spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, Minimalna zawarto$¢ spoiwa,
mm % m/m

>8,0do 31,5 3

2,0do 8,0 4

<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnosé z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skfadnikow. Zawartosé wody
nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22].
Prébki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w
komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o
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temperaturze pokojowej. Nasycanie probek wodg odbywa sie pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.
Badanie wytrzymatos$ci na $ciskanie (system |) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanyc
h metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-
41 [21]. Wytrzymatos¢ na sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po
28 dniach pielegnacji. Dopuszcza sie w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie
okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wiasciwosci po 28 dniach pielegnaciji
pozostajg bez zmian.
¢Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na
Sciskanie R #¢ prébki po 28 dniach pielegnaciji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie
Rc probki po 28 dniach pielegnacji.
z-0
Wskaznik mrozoodpornosci = _¢ .
Re
Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosdci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie
nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i
odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prébki w temperaturze -23 $2.C
przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 2,C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika
mrozoodpornosci
nalezy przeprowadzac na 3 prébkach i do obliczen przyjmowac $rednig. Wynik badania réznigcy sie od sredniej o

cwiecej niz 20% nalezy odrzucic, a jako miarodajng wartos$¢ wytrzymatosci na $ciskanie R =
°, Renalezy przyja¢ srednia
obliczong z pozostatych dwéch wynikéw, z doktadnoscig 0,1.
Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wtasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki
przez wytrzymatos¢ charakterystyczng na sciskanie Rc prébek zgodnie z przyjetym systemem |.

W tablicach 4 + 6 przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymatosciami na sciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

Lp. Wriasciwosé VKV%/T ngaFr;éa dla ruchu
1.0 Skfadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 59
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4




- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3

- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2

- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawartos¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
54 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (system I) — klasa Klasa C 1,5/2.,0

wytrzymatosci Rc wg tablicy 2

1 Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej
Lp Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
' KR1 —KR2 | KR3—KR4 | KR5—KR6
1.0 Skiadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawartos¢ cementu | wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projekiu mieszanki
klasa klasa C klasa C
Wytrzymatos¢ na sciskanie C 1,5/2,0 3/4 5/6
24 (system I) — klasa wytrzy- (nie (nie wiecej | (nie wiecej
matosci Re wg tablicy 2 wiecej niz niz niz
4,0 MPa) 6,0 MPa) 10,0 MPa)
2.5 Mrozoodpornos¢ 20,6 20,6 20,6
Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej
Lp Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
' KR1 —KR2 | KR3—-KR4 | KR5—KR6
1.0 Skiadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawartos¢ cementu | wg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
Wytrzymatosé na klasa C klasa C 5/6 | klasa C 8/10
54 Sciskanie) (syst.em ) — kIa;a 3/_4 _(n.ie (rjie wiecej (rjie wiecej
' wytrzy- matosci Rcwg tablicy wiecej niz niz niz
2 6,0 MPa) 10,0 MPa) 20,0 MPa)
2.5 Mrozoodpornos¢ 20,7 20,7 20,7

23.

4 W przypadku przekroczenia wytrzymatosci na sciskanie 5 MPa nalezy stosowaé rozwigzania przeciwspekaniowe

(patrz p.5.7)

Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:




24.

25.

26.

a.
b.

» stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,
» okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wy

maganej grubosci warstwy zageszczonej,

» okreslenia liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatédw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do wykonania
podbudowy lub podtoza ulepszonego.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m2do 800 mz, a diugos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz
200 m. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub podtoza ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury.

Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podioza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny byé wykonywane, gdy
temperatura powietrza jest nizsza od +50C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentaciji
projektowej i ST. Zaleca sie do korzystania z ustalen podanych w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza” [4] i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawic¢ na podtozu tak aby
wyznaczaly Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna
odpowiadaé¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania
warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢
warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Wydziatu Infrastruktury.

Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjne;

nalezy wytwarza¢ w wytwdrniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciggtos¢ produkgcji i
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gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] czes¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubosc¢
uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna
wykonac o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubosc, to do uktadania drugiej warstwy
mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury. Przy uktadaniu mieszanki
za pomocg réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczgé jej zageszczanie, ktére
nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia
okreslonego wedtug normalnej proby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu
wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowat roboty w sposéb
unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny
w gornej warstwie podbudowy powinny byé wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1
m dla spoiny poprzeczne;.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca sie je
wykonac¢ przez wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na gtebokosé okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie
twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymato$ci na Sciskanie Rcpowyzej 10 MPa nalezy
stosowac dylatowanie poprzeczne i podtuzne wedtug ustalen dokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci Rcprzekraczajgcej 5 do 10 MPa nalezy
stosowac technologie przeciwspekaniowe wedtug ustalen dokumentaciji projektowej, z zastosowaniem geosyntetykéw
lub membran, odpowiadajgcych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat technicznych.

Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnaciji

wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:

skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,
przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na

zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

C.
d.
e.

przykryciem matami lub wtékninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,
przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
innymi srodkami zaakceptowanymi przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury.



Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni
pielegnaciji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywaé sie wytgcznie za zgodg Inspektora Wydziatu
Infrastruktury.
27. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST, dokumentacjg wiaty i wskazaniami Inspektora
Wydziatu Infrastruktury dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:
» odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
*  uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementdéw drogowych lub terenowych,
» roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt,
* usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
28. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
29. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
30. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
» uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),
» ew.wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez
Inspektora Wydziatu Infrastruktury.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Wydziatu Infrastruktury do
akceptacji.
31. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegdlnienie robot écizztgglwos Warto$ci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos$é
granic terenu robot Wg pktu 5
1 z dokumentacijg 1raz i dokumentacji projektowej
projektowg
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta | Wg pktu 5.3
Dla
kazde
j partii
kruszywa
o i przy ,
3 Wtasciwosci kruszywa kazdej Tablica 1
zmianie
kruszywa
Dla kazdego
N watpliwego
4 | Wiasciwosci wody o O PN-EN 1008 [11]
. . Dla kazdej
5 Wriasciwosci cementu partii PN-EN 197-1 [5]
2 razy
6 Uziarnienie mieszanki dziennie Rys.1+5
Wilgotnos¢  optymalna
7 Wilgotnos$¢ mieszanki Jw. Z
tolerancjg +10%, -20%
8 Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja £ 1 cm
9 Zageszczenie warstwy mieszanki | Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
Oznaczenie wytrzymatosci 3 prébki
10| . ) na dziennie PN-EN 13286-41 [21]
Sciskanie
Na
zleceni
e Inspektora
. . Wydziatu
11 | Oznaczenie mrozoodpornosci Infrastruktur p. 5.4
y




Wykonanie
robd )
12| Ocena ciggta | Wedtug punktu 5.9
wykonczeniowych
32. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego
podioza

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 7.
Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajgcej i odcinajgcej

Wyszczegdlnieni

Minimalna czestotliwosé

Lp. e badan i badar i pomiarow Dopuszczalne odchytki
pomiaréw
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km +10 om, -5 ¢m: roznice od
szerokos$ci projektowanej
2 Rownos¢ podtuzna wg [26] wg [26]
3 Rownos¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
+ 0,5%
. . dopuszczalna
4 Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km tolerancja od dokumentacj
projektowej
5 Rzedne wysokosciowe | wg [26] wg [26]
6 Uksztattowanie osi w 1 Przesunigcie Od.
lanie co 100 m . . 0si
P projektowanej + 5 cm
Roznice od grubosci projekto-
wanej dla:
. a. podbudowy zasadniczej
Grubosé podbudowy | W 3 punktach, lecz nie £10%
7 Ul dlos rzadziej niz raz na
i ulepszonego podtoza 5000 m2 b p_odbudowy
pomochiczej i

podtoza ulepszonego
+10%, -15%
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukdéw poziomych.
33. OBMIAR ROBOT
34. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
35. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest mz (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.
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36. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Wydziatu
Infrastruktury, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
37. PODSTAWA PLATNOSCI
38. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
39. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 mz2) obejmuje:
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
» oznakowanie robdt,
» dostarczenie materiatéw i sprzetu,
» wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
» dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzagdzen pomoc
niczych,
» roziozenie i zageszczenie mieszanki,
* ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
» pielegnacja wykonanej warstwy,
* przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
» uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
* roboty wykonczeniowe,
» odwiezienie sprzetu.



Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentaciji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i
postanowien Inspektora Wydziatu Infrastruktury.
40. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SSTobejmuje:
» roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
» prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
41. PRZEPISY ZWIAZANE
42, Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

43. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

44, D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

45. D-02.00.00 Roboty ziemne

46. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

47. Normy

48. PN-EN 197-1 Cement — Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

49. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

50. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomoca wskaznika ptaskosci

51. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu

52. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

53. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i
wymagania

54. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

55. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

56. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

57. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

58. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

59. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg

gotowania.
17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggdw
przez wymywanie kruszyw
19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metoda Proctora
21. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymato$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym
22. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 50: Metoda

sporzgdzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocag aparatu Proctora lub zageszczania na stole
wibracyjnym

23. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czes¢ 1: Mieszanki
zwigzane cementem

24. PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Czes¢ 10: Grunty
stabilizowane cementem

25. Inne dokumenty

26. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne

(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzgdzenia nr 102
GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)



27. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

28. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych - Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych i Autostrad.
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1. WSTEP

D-05.03.23 - NAWIERZCHNIE Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

2. Przedmiot SST
patrz 1.1. wymagania ogélne D-00.00.00.
3. Zakres stosowania SST
patrz 1.2. wymagania ogélne D-00.00.00.
1.3 Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg nawierzchni drogowych i obejmujg wykonanie nawierzchni z
betonowej kostki brukowe;j.
1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego,



jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie
elementow.

2. Kraweznik - prosty lub fukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym
lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wiekszg niz 1,0 m.
3.  Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajgce wode.

4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggdéw pieszych od terendéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 - ,Wymagania OgéIne" pkt. 1.4.
1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
4. MATERIALY
5. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB D-M-00.00.00.
»Wymagania ogdlne” p.2.
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora Wydziatu Infrastruktury.
2. Betonowa kostka brukowa nowa z betonu wg PN-EN 1338 (Betonowe kostki brukowe. Wymagania i
metody badan.)
Wymagania dla kostki brukowej betonowej:
* nasigkliwos$c¢ nie wieksza niz 5%, przy czym zaden pojedynczy wynik nie przekracza 5,5%; (zatacznik
E: Badanie nasigkliwosci , jednak decydujgcym kryterium jest odpornosé na zamrazanie /rozmrazanie
» odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajagcych- klasa 3; (zatagcznik D: Metoda
okreslania odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajace;j)
» odpornos¢ na Scieranie- klasa 4; (zatgcznik G: Pomiar odpornosci na $cieranie)
* wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu T, zgodnie z punktem 5.3.3.2. normy PN-EN
1338.(zatgcznik F Pomiar wytrzymatosci)
* odpornosc¢ na poslizg/ poslizgniecie- wartos¢ USRV, (zatgcznik I: pomiar warto$ci odpornosci
na poslizg powierzchni niepolerowane;j).
Pozostate i szczegotowe wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu



Zalacznik

normy 3
Lp. Cecha PN-EN Wymaganie
1338
1. | Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki od zadeklaro- Dhlugos¢  Szeroko$¢ Grubos$¢ | Réznica pomigdzy
wanych wymiaréw kostki grubosci ™ C dwoma pomiarami
<100 mm £2mm  +£2mm £ 3 mm | grubosci, tej samej
> 100 mm +3mm +3mm +4mm | kostki <3 mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuklogé wklestogé
>300 mm), przy dtugosci pomiarowe;j G
300 mm 1,5 mm 1,0 mm
400 mm 2,0 mm 1,5 mm
1.3 | Minimalna grubo$¢ warstwy $cieralnej
(dotyczy ptyt dwuwarstwowych) C 5 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Wytrzymalo$¢ na rozciagganie przy Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymatosci na
roztupywaniu F rozciaganie przy roztupywaniu mniejszej niz 3,6 MPa
ani obcigZenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
2.2 | Odporno$¢ na $cieranie (wg klasy 4 Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia I normy) . szerokiej $ciernej, Bohmego,
GiH wg zal. G normy wg zal. H normy
<20 mm < 18 000 mm*/5000 mm’
2.3 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie — — "
wartoé¢ USRV I Wartos¢ érednia > 55
3 Odpornos$¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane lacznie)
3.1 OdPO""f)éé na za_mraianie_/ r07:mna2anie D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 0,5 kg/m’,
z udziatem soli odladzajacej przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,0 kg/m’
3.2 | Odporno$¢ na zamrazanie/rozmnazanie
po 150 cyklach przy rozmrazaniu w wg PN- | Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymalosci na
wodzie lub 30 cyklach w 3% roztworze B-06250 | rozciaganie przy roztupywaniu mniejszej niz 2,9 MPa
NaCl
3.3 | Nasigkliwos¢ - Warto$¢ srednia nie wigksza niz 5,0%, przy czym
E : . Leie
zaden pojedynczy wynik nie przekracza 5,5%
4 | Aspekty wizualne
4.1 | Wyglad a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
(poza drobnymi przytarciami transportowymi)
J i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne”
4.2 | Tekstura i zabarwienie a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzona przez
J odbiorcg,

¢) ewentualne réznice w jednolito$ci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosciach surowcoéw i zmianach
warunkow twardnienia nie s3 uwazane za istotne

W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strong trzecia (Przypadek 11) dopuszczone sa wymagania jak dla kontroli produkcji.
) Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawia¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja
one w wyniku naturalnych procesoéw fizykochemicznych wystgpujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania.

") Barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element

Aspekty wizualne

Wyglad, tekstura i zabarwienie kostki brukowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami w PN-EN 1338 punkt 5.4.

Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej
Ksztalt, wymiary oraz kolor kostki brukowej powinny by¢ zgodne z Projektem.

Dopuszczalne odchytki wymiarédw nominalnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 1338 i

przytoczonymi w tablicy 1 niniejszej specyfikaciji.

Kostki kolorowe majg by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikbw atmosferycznych, swiatta (w tym
promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie
moze odbarwiac kostek). Zaleca sie stosowanie srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki
zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw

organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujgcych w betonie

i maja zanikng¢ w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
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Materiaty na podsypke i do wypetnienia szczelin oraz spoin w nawierzchni

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej nalezy stosowac podsypke cementowo-piaskowg
(przygotowang w proporcji 1:4, z uzyciem kruszywa drobnego, cementu CEM | 32,5 spetniajgcego wymagania PN-

EN 197-1 oraz wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008.




Kruszywo drobne naturalne 0/2 na podsypke cementowo-piaskowg powinno spetnia¢ wymagania PN-EN
13242:2004 [3] - kategoria uziarnienia GF85.

Do wypetnienia spoin nalezy stosowac kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G F 80,
zawartosci pytéw f 3 lub inne specjalistyczne materiaty przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni
brukowych.

Do wyzej wymienionych materiatdw na etapie ukfadania jest dodawana woda wodociggowa zgodna z PN-EN 1008.
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konarow, szkio, plastik,
grudki  gliny. Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po  dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac¢ do:

a. 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b. terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach
suchych i czystych.
Cement dostarczony luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

5. SPRZET

1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” p.3.
Wybér sprzetu do wykonania robét zwigzanych z niniejszymi STWIORB nalezy do Kierownika Budo
wy.
Jakikolwiek sprzet, rusztowania, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce spetnienia wymagan jakosciowych Robét
i bezpieczenstwa zostang przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone
do Robét.

2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

C. recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

C. mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajgcych (uktadarek), jesli powierzchnie sa duze, a
kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia thgce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ wytwornie stacjonarne lub
betoniarki.
Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy podczas zageszczania.
Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet:
a. Szczotki do czyszczenia szczelin

b. Urzgdzenia zalewajace, reczne lub mechaniczne, zapewniajgce rownomierne wypetnienie odpowiednio
przygotowanej szczeliny do poziomu powierzchni ptyty betonowej z niewielkim meniskiem wklestym.

6. TRANSPORT

1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogédlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoine” p.4.
Wybor sposobu transportu i wyb6r srodkéw transportu nalezg do Kierownika Budowy, z zastrzezeniem, ze
transport wyrobow oraz materiatéw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robét nie moga powodowac
zanieczyszczenia (materiatdw i wyrobdw), obnizenia ich jakosci lub uszkodzenh.

2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni
Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi. Kostki w
trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.
Jako srodki transportu wewnetrznego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wézki widtowe, ktérymi
mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaé rowniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe majag by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa i gotowe mieszanki cementowo - piaskowe z wytworni mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu
kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
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Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami transportu,
w sposo6b nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workéw, po
4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajgce do siebie, w réownej wysokosci do 10 warstw.
tadowanie i wytadowywanie zaleca sie wykonywac¢ za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i
pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np.
wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegac
zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania
cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami transportu w
fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

WYKONANIE ROBOT

1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdéine”.

Zakres wykonywanych roboét
Ogédlnie podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni z kostki obejmuja:

wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe nawierzchni z kostki betonowej,

wykonanie podbudowy — zgodnie z odpowiednig SST,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy) — zgodnie z odpowiednig SST,
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy i wypetnienie nig szczelin,

wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

0. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe nawierzchni z kostki betonowej
Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe nawierzchni wykonane bedzie na podstawie Dokumentacji Projektowej.

Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej
Podsypke cementowo-piaskowg nalezy wykona¢ w proporcji 1:4 o grubosci zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1 cm.

Przygotowang podsypke cementowo-piaskowg rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy

zachowaniu:
» wspoiczynnika wodno-cementowego od 0,25 do 0,35,
* wytrzymato$ci na éciskanie nie mniejszej niz Rz= 10 MPa, R2s = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnosé uktadanej podsypki powinna
by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dioni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladow wody, a po
nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna byé wyprofilowana i zageszczona w stanie
wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubosé podsypki. Rozs$cielenie podsypki z suchej zaprawy
moze wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

Wykonanie nawierzchni z kostki betonowej
Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania
Wymiary w planie, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania Wykonawca ustali z
Inspektorem Wydziatu Infrastruktury. Grubos¢ kostki nalezy przyja¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostek, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy utozenie po 1 mz2wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowe;.

Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz +50C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje
sie w granicach od 0.C do +50C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, pap3 itp.).
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Ulozenie nawierzchni z kostek



Desen nawierzchni z kostki betonowej powinien byé zgodny z ustalonym wg pkt. 5.5.1. Szeroko$¢ spoin miedzy
kostkami nie powinna przekracza¢ 3mm. Przy wykonywaniu nawierzchni nalezy bezwzglednie przestrzegac
okreslonych w dokumentacji spadkéw.

Roboty zwigzane z ustawieniem kostki betonowej wykonane przy uzyciu narzedzi i sprzetu okreslonych w
punkcie 3. Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajgcych kompozyciji kolorystycznej uktadanych deseni oraz ré6znych wymiaréw i ksztattéw kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosic¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do
uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potdwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa
na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w
okolicach studzienek i kraweznikdw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazow itp.)
powinna trwale wystawaé¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz 20 mm powyzej $ciekow z kostki.

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac¢ elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami thgcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozone;
na state. Przed dalszym wznowieniem rob6t, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy
rozebrac i usungé wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na kostki cate.

Spoiny i szczeliny dylatacyjne
Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy
diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajgcg wymagania pktu 2.3.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca sie przywozi¢ gotowg z wytworni lub przygotowa¢ w betoniarce, w
sposOb zapewniajacy jej wystarczajgcg ptynnosé. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnieg i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem
zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i
tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic¢; szczegdlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach nie wiekszych niz co 8 m. Szerokosé
szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczerh wywotanych wysokimi temperaturami
nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢é mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale
zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3. Sposéb wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ ponizszym
wymaganiom:

1. Przed wypetnieniem nalezy szczeliny doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen obcych, pozostatosci po
cieciu betonu itp. Po oczyszczeniu pionowe $ciany szczelin powinny by¢ suche, czyste, nie wykazywaé
pozostatosci pylastych.

2. Wypetnienie dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej do wysokosci zapeniajgcej wlasciweo wypetnienie
szczeliny zalewg wykonac¢ kruszywem drobnym;
3 Wypetnienie gérnej czesci szczeliny zalewg na gtebokosé od 15 do 30 mm. Zalewa w szczelinie

powinna tworzy¢ menisk wklesty 3 do 5 mm.



8.

2.

3.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktoérych wystepuje zmiana sztywnosci
podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.).
Zaleca sie wykonywaé szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowag,

po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej niz 150.C) do 3
tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt.6.

Badania przed przystagpieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t nalezy:

» uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcéw itp.),

» wykona¢ badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
» sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Badania w czasie robot

Lp.

Wartosci
dopuszczalne

Wyszczegolnienie badan
1 pomiarow

Czestothiwos¢ badan

(sprawdzona latg profilowa z po-ziomnica
1 pomiarze przeswitu kli-nem cechowanym
oraz przymiarem liniowym wzglednie
metoda niwelacji)

1 Sprawdzenie podbudowy yjete jest w STWIORB D-04.04.02
Sprawdzenie obramowania nawierzchni yjete jest w STWiIORB D-08.01.01
Krawezniki betonowe, STWiORB
D-08.03.01 Obrzeza betonowe
Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym lub [ 10 razy na 1km Wg pktu 54;
metoda niwelacji) odchylki od
projektowane)
grubosd +1 cm
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodnosc z dokumentacja projektowa Sukcesywnie na kazde] dzialce |-
roboczej
b) polozenie osi w planie (sprawdzone 10 razy na lkm 1 we wszystkich | Przesuniecie
geodezyjnie) punktach charakterystycznych od osi
projektowa-
nej =5 an
c) rzedne wysokosciowe (roéznice miedzy w 10 przekrojach na lkm 1 w Odchylenia nie
pomierzonymi instrumentem | punktach charakterystycznych [ moga
pomiarowym i rzednymi projektowanymi) niwelety przekraczac
+lcm
d) rownos¢ w profilu podluznym lata (10 razy na lkm i w punktach Nieréwnosa
czterometrowa) charakterystycznych niwelety do 1.0cm
e) rownos¢ w przekroju poprzecznym | kv. Przeswity

mie-dzy lata a
po-
wierzchnig do
1.0cm

f) spadki poprzeczne (sprawdzone me-
toda niwelacji)

Jw.

Odchyltki  od
do-kumentacji

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét




96

pro-jektowe;
10,3%
Odchytki
g) szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. 0
d
przymiarem liniowym) sze-rokosci
projekto-
wanej do
+
5
cm
h) szerokos¢ i gtebokosé wypetnienia 10 razy na 1km Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykrusze-niu
dtug. 10 cm)
!) sprayvd;enie koloru kostek i desenia Kontrola biezaca g\é?(umenta-
ich utozenia i
projektowej
lub
decyz
ji
Inzy-niera
Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg Projektowg oraz z wymaganiami
okreslonymi w p.2 i 5.4.

Badanie prawidtowosci uktadania kostki
Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na zmierzeniu szerokosci spoin oraz na wizualnej ocenie
wykonanej powierzchni.

Sprawdzenie wypetnienia spoin



Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie wizualnie.
9. OBMIAR ROBOT

10. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [5] pkt 7.

11.  Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe.
Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich SST.

12. ODBIOR ROBOT

13. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Wydziatu
Infrastruktury, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

14.  Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
» przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
» ewentualnie wykonanie podbudowy,
» ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
» wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
» ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] oraz

niniejszej ST.

15. PODSTAWA PLATNOSCI

16. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 9.

17.  Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 mz nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

» oznakowanie robot,

» dostarczenie materiatéw i sprzetu,

» przygotowanie podtoza,

* wykonanie podsypki,

» ustalenie ksztatltu, koloru i desenia kostek,

* utozenie i ubicie kostek,

» wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

» pielegnacje nawierzchni,

» przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

» odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych (jak:

podbudowa, obramowanie itp.), ktére sg ujete w innych pozycjach kosztorysowych.

18. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-EN 197-1:2002
Cement. Czes¢ 1: Skitad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
(W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka,
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni



drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN
1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, bada
nieiocena  przydatnosci wody  zarobowejdo betonu, wtym  wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

5. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy
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D - 07.01.01 - OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1.Przedmi
ot SST
patrz 1.1. wymagania ogélne D-00.00.00.
1. Zakres stosowania SST
patrz 1.2. wymagania ogélne D-00.00.00.
2. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego. Technologie wykonania oznakowania poziomeqo nalezy uzgodni¢
z Inwestorem przed rozpoczeciem robot.
3. Okreslenia podstawowe
4, Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem




okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg miec
znaczenie prowadzgce, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujace.

5. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kgtem, wystepujgce jako
linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciagte z przerywanymi, ciggte
lub przerywane.

6. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzailki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa,
na ktérym sie znajduja.

7. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajgcych.
8. Znaki uzupetniajgce - znaki o roznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli,

napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz symboli znakoéw
pionowych w oznakowaniu poziomym.

9. Materiaty do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadac¢ wiasciwosci odblaskowe.

10. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwag grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.
11. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm.

Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

12. Materialy prefabrykowane - materialy, ktére tgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposoéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do
oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate).

13. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztaicie, wielkosci i
wysokos¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikéw, ktore odbijajg padajace z boku oswietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac sie z jedne;
lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnig
drogi. Czes¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego
(P) lub tymczasowego (T).

14. Kulki szklane —  materiat ~ w postaci przezroczystych, kulistych czgstek  szklanych do posypywania lub
narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci
oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze
sktadnikami materiatébw grubowarstwowych.

15. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z
kulkami szklanymi.
16. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
17. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zottej, ktérego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.
18. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
19. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
3. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
4. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw
Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].
Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie
deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementow
odblaskowych [5, 5a].
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢ zmieniane lecz
zachowujg waznos¢é przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata techniczna.
Powyzsze zasady nalezy stosowac¢ takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie
z0ttej.
5. Badanie materialow, ktérych jakos¢ budzi watpliwos¢
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Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci jego lub
Inspektora Wydziatu Infrastruktury, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym
w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania
powinny byé wykonane zgodniez PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-
2006 po ich wydaniu [10].

Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialtdbw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony
trwaty napis zawierajacy:

* nazwe i adres producenta,
» date produkgiji i termin przydatnosci do uzycia,
* mase netto,
» numer partii i date produkciji,
» informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczna IBDiM i jej numer,
» nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
* znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [12],
» informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
» ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno byé
zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].
Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone

sg w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég
Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciata state zdyspergowane w
roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowaé w uktadach
jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatbw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg
aprobaty techniczne.

Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace
naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te
powinny tworzy¢ powtoke, ktérej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikbw, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac¢ sie podgrzewaé do stopienia i aplikowac recznie
lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojng warstwe przez ochtodzenie.
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Wiasciwosci fizyczne materiatdbw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

1. Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartosc¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materialdbw zawierajgcych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r.dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikéw lotnych do 30 %
(m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).
Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki
Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odpornosc
na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej
i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach
aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.



3.

12.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopieh hydrofobizacji co najmniej 80%

. Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Witasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajagcy oznakowanie powinien skfada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pum. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST. Koniecznos$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku
potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT = 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie
ptytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajaca element odblaskowy
umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-
1:2000 [5, 5a).

Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze byé¢:

» szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwg odbijajacg znajdujgcg sie na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

» plastikowy z warstwg zabezpieczajgca przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione
na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzane;j
przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢
usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysokosé punktowego elementu nie moze byé
wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania
czasowego — zétta zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposrdd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrdzniajg sie
PEO ze szklanym korpusem petnym (odbtysnik wielokierunkowy) lub zawierajgcym swiecace diody LED i ewentualnie
ogniwo stoneczne z bateriag, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcza sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢
spetniajg te sama funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkujg pojazdy w nocy w czasie suchej i
mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na
ich geometrie 360o.

Witasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sg w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi

i powodujacych skazenie srodowiska.
Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac¢ statos¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w
temperaturze, dla:

farb wodorozcienczalnych od 5.C do 40.C,
farb rozpuszczalnikowych od -50,C do 25.C,
pozostatych materiatéw - ponizej 400C.
4.SPRZET
5. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora Wydziatu
Infrastruktury:
» szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce) oraz
szczotek recznych,
o frezarek,
» sprezarek,
* malowarek,
» uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
» wyklejarek do tasm,
» sprzetu do badan, okreslonego w SST.



Wykonawca powinien zapewnié¢ odpowiednig jakos¢, ilo$¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.
13. TRANSPORT
14. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
15. Przewdz materialow do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania dr6g nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnose,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych  wilasciwosci materiatdéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane
zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac
zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz
szczegbtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej
wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.
16. WYKONANIE ROBOT
17.  Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i odnowione

nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza byé oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa.
18.  Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosi¢ co najmniej 50.C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna byé zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié¢
Co najwyzej 85%.

19. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub
miejsca napraw czgstkowych nawierzchni, ktére nie wyrézniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru
niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w
SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztgcza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu
do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

20. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

21.  Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac przedznakowanie, stosujac sie
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7], SST
i wskazaniach Inspektora Wydziatu Infrastruktury.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z
dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.
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27.  Wykonanie oznakowania drogi
28. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

29. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do
4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie
opakowania nie daje sie catkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i ostros¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llo$§¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez
Srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie réznic¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac,



wielkosé, wydajnos¢ i jakosé sprzetu nalezy dostosowac¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju
sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

30. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

31.

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac¢ przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce metalowej, podkiadanej na drodze malowarki. llo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona
przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie r6znic¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na diugich odcinkach drég) powinny by¢é wykonywane przy uzyciu urzgdzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku
mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosé i jakosé sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usungé warstwe powierzchniowg betonu metodg
frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé pozostatosci mleczka cementowego i uszorstnié
powierzchnige. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢ woda pod
cisnieniem oraz zagruntowac srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez
niego podane;.

Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi
Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na
staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac¢ podktad (primer) poprawiajacy
przyczepnosé przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

32. Wykonanie oznakowania tymczasowego

33.

34.

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy Zzéitej nalezy stosowac¢ materialy tatwe do usuniecia po
zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie uzupetni¢ punktowymi elementami
odblaskowymi z odbtysnikami takze barwy z6ttej.
Czasowe oznakowanie poziome powinno byé wykonane z materiatdw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy
stosowac¢: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie
wytgcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robdét nawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwg Scieralng nawierzchni.
Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a
producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.
Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku koniecznosci usuniecia istniejagcego oznakowania poziomego, czynnosé te nalezy wykonac jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnie.
Zaleca sie wykonywaé usuwanie oznakowania:
» cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim cisnieniem (waterblastin
g), piaskowania, srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
» grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,
* punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wiasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze byé wykonane przez zamalowanie nietrwatg farba
barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury.

Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wiasciwosci,
nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyja¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienkg warstwa
masy termoplastycznej lub farbg wodorozciehnczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane
masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi
(sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierujac sie wskazoéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inspektora Wydziatu Infrastruktury.

22. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

23

24,

. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania



Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
25. Badania wykonania oznakowania poziomego
26. Wymagania wobec oznakowania poziomego
27. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drog w czasie ich uzytkow
ania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wtasciwosci oznakowania drég
wedtug PN- EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powin
ny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, o
d3
do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 r
ok.
Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan
niz biata i z6tta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzgdzenia [7].
3. Widzialnos¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminanciji B i barwag oznakowania wyrazong
wspotrzednymi chromatycznosci.
Wartos¢é wspoétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
» biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
» biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
» Zz06ftej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Wartos$¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
» biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
» biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
» Zz0ftej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wsp6trzedne chromatycznosci x
iy, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w
tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 3).

.- Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biafe X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zéte klasa | x 0,443 0,545 0,465 0,389
i y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6tte klasa | x 0,494 0,545 0,465 0,427
Y2 y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
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y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137

y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspéirzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, z6ttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania
Pomiar wspoétczynnika luminancji  moze by¢ zastgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji w swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Do okres$lenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspétczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd.
Wartos¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania $wiezego, barwy:
* biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
 biatej, co najmniej 160 mcd m-2Ix-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
» z0ltej, co najmniej 100 mcd m-2Ix-1), klasa Q2,
Wartos¢ wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
 biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
» biatej, co najmniej 130 mcd m-2Ix-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
o Zz6ttej, co najmniej 80 mcd m-2Ix-1, klasa Q1.
Widzialnos¢ w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okreslany wedtug PN-
EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Wartos¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni
po wykonaniu, barwy:
» biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas,
€0 najmniej 250 mcd m-2 Ix-1, klasa R4/5,
» biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m-2 Ix-1, klasa R4,
» z06ltej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m-2Ix-1, klasa R3,
Wartos$¢ wspétczynnika R powinna wynosic dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:
» biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas,
co najmniej 200 mcd m-2Ix-1, klasa R4,
» biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3
» Zz0ftej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2Ix-1, klasa R2.
Wartos¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy:
» biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas,
co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3,
» biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m-2Ix-1, klasa R2,
» z06ltej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2Ix-1, klasa R2.
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartos¢ wspotczynnika
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odblasku RL= 70 mcd m-2Ix-1, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po
wykonaniu.
Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa Scieralng z SMA zaleca sie stosowac¢ materiaty
grubowarstwowe.
W szczegblnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:



a.
b.
C.

* biatej, co najmniej 50 mcd m-21x-1, klasa RW3,
» w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2Ix-1, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjaé jako dopuszczalne wartoSci
wspétczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

Szorstkos$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wartos¢ SRT symuluje
warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

* w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzig¢
pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspétczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie
gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym
jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-
EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN
1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

Trwatos¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacii
oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegolnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatdw do poziomego oznakowania
drdg.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5i 6 latach,
gdy w oznakowaniu pojawiaja sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o nieciggtym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

w celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widocznos$ci w dzien, w nocy i szorstkosci.

Czas schnigecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekraczac 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.
Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Grubos¢ oznakowania
Grubos¢é oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, aw

uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentaciji projektowej, co najwyzej 25 mm.

9.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwaranciji lub gdy nie sg
wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualna.

Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed

a.

rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastepujgce badania:
przed rozpoczeciem pracy:
» sprawdzenie oznakowania opakowan,
» wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,



» pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
» pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
* badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

b.w czasie wykonywania pracy:
» pomiar grubosci warstwy oznakowania,
* pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
» wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

e pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i zatgcznikiem nr

2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
» wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
* o0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250
x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwo$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecic
wykonanie badan:

» widzialnosci w nocy,

» widzialnosci w dzien,

» szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecac
Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drog o dopuszczalnej
predkosci = 100 km/h nalezy ograniczyé¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw
aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujgcych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z
wygarbieniami, nalezy wykonywa¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i
wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z
mierzonych punktdéw nalezy wykonac po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspétczynnikéw luminancii
w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ pomiaréw wspoitczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

. Czestotliwosc Minimalna ilo$¢

Lp. | Dtugos¢ odcinka, km | pomiaréw, co najmniej | pomiaréw
1 od0do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 0od 3do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 €0 4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstko$ci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
10. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:

» sprawdzenie oznakowania opakowan,
» sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcych, zgodnie z zaleceniami SST,
* wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
» temperatury powietrza i nawierzchni,
e pomiaru czasu oddania do ruchu,
» wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementéw,
» réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,
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— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie

badan widzialnosci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodnosé¢ z
wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w
PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan
wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy.



11.

Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu
> 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na
pozostatych drogach.
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. | Wiasciwose Jednostka | Wymagania

Zawartos¢ skiadnikbw  lotnych w
materiatach do znakowania

1 » rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25
» rozpuszczalnikbw aromatycznych | % (m/m) <8
e benzenu irozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) 0
Witasciwosci kulek szklanych
2 » wspbtczynnik zatamania swiatta - =15
» zawartosc¢ kulek z defektami % 20
Okres statosci wtasciwosci materiatéw do .
3 miesigce 26

znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz
na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas
Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
1
Wspodtczynnik odblasku RLdla oznako- wania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w | mcd m-
stanie suchym barwy: 2Ix-
. Dbiale] 1 ffgg R4/5 R3
» ZOfltej tymczasowej mcd m- =
21x-
1
2
Wspodtczynnik odblasku RLdla oznako- wania
suchego w okresie od 1 do 6 miesiecy po mcd m-
wykonaniu, barwy: 21Xx-
. Dbialej i ifgg R4 R2
o ZOftej mcd m- =
2Ix-
1
Wspétczynnik odblasku RLdla oznako- wania med m.
3 suchego od 7 miesigca po 5 1x. R3
wykonaniu barwy biatej 1 2150
Wspodtczynnik odblasku RL
dla grubowarstwow d
4 ego strukturalnego mcd m-
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 2lx- 250 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej !
Wspodtczynnik odblasku R
dla grubowarstwow d
5 ego strukturalnego mcd m-
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od 2lx- 235 RW2
wykonania, barwy biatej !
6 Wspétczynnik luminancji B dla oznakowa-nia
nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
» biatej na nawierzchni asfaltowej | - >0,40 B3
. k.>i’a+ej: na nawierzchni betonowej | - >0,50 B4
*  Zoite] - > 0,30 B2
Lp. Wiasciwose Jednostka Wymagania | Klasa

7 Wspétczynnik  luminancji B da




oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- = 0,30 B2
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j
- biatej na nawierzchni betonowej - = 0,40 B3
- z6ttej - > 0,20 B1
8
Wspétczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do mcd m-2 Ix-
30 dnia po wykonaniu, barwy: 1 Q3 Q4 Q2
» biatej na nawierzchni asfaltowej | mcd m-2Ix- 2130
« biatej na nawierzchni betonowej | | 2160
o Z0ltej =100
mcd m-2 Ix-
1
9
Wspétczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od med m.2 Ix.
wykonania, barwy: 1 Q2 Q3 Q1
* biatej na nawierzchni asfaltowej | e malix. >100
* biatej na nawierzchni betonowej | | >130
o Zz0ltej =80
mcd m-2 Ix-
1
10 Szorstkos¢ oznakowania wskaznik SRT
eksploatowanego > 45 S1
11 Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo- wego
po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 Czas schniecia materiatu na nawierzchni
e wdziehn h <1 -
* wnocy h <2 -
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4
Lp. Wrasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
1
Wspétczynnik odblasku RLdla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po mcd m-
wykonaniu) w stanie suchym barwy: 2 Ix- > 200
* biatej, 1 ;150 R4 R3
o ZzOfitej tymczasowej mcd m- =
2Ix-
1
2
Wspodtczynnik odblasku Ri dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 mcd m-
miesiecy po wykonaniu, barwy: 2Ix- > 150
* Dbiatej, 1 ;100 R3 R2
o ZOfte) mcd m- =
2Ix-
1
Wspodtczynnik odblasku Ri dla oznako-
3 wania suchego od 7 miesigca mcd m-
po 2Ix- >100 R2
wykonaniu barwy biate; !




Wspodtczynnik odblasku Rc
dla grubowar
stwowego q
4 strukturalneg | mMcd m-
0 oznako-wania | 2Ix- 250 RW3
wilgotnego od 14 do 30 !
dnia po wykonaniu, barwy biate;
Wspotczynnik odblasku RL
dla grubowar
stwowego q
5 strukturalne mcd m-
o) oznakog{ 2lx- 235 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od 1
wykonania, barwy biatej
110
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania | Klasa
6 Wspodtczynnik luminancji B dla oznakowa-nia
nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
» biatej na nawierzchni asfaltowej, - > 0,40 B3
» biatej na nawierzchni betonowej, | - > 0,50 B4
o ZOftej - > 0,30 B2
7 Wspodtczynnik  luminanciji B da
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- Z6tej - > 0,20 B1
8
Wspétczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia mcd m-2 Ix- Q3
po wykonaniu, barwy: 1 Q4 Q2
« biafej na nawierzchni asfaltowej | mecd m-2Ix- =130
« biafej na nawierzchni betonowej | | 2160
. Zoftej >100
mcd m-2 Ix-
1
9
Wspotczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od med me2 Ix.
wykonania, barwy: 1 Q2
* biatej na nawierzchni asfaltowej | cd maix. >100 Q3 Q1
* biatej na nawierzchni betonowej | >130
o Zz0ltej =80
mcd m-2 Ix-
1
Szorstkos¢ . L
10 eksploatowanego oznakowania wskaznik SRT > 45 S1
11 Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo- wego
po 12 miesigcach: skala LCPC > 6 -
12 Czas schniecia materiatu na nawierzchni
* wdzien h <1 -
* W nocy h <2 .

1. Tolerancje wymiaréw oznakowania

2. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania




Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:
» szerokos¢ linii moze rozni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,
» dtugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm

» dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymagane;,
» dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.
3. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dgzy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakow,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
26. OBMIAR ROBOT
27. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
28. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowag oznakowania poziomego jest mz (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

29. ODBIOR ROBOT
30. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sige za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Wydziatu
Infrastruktury, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
31.  Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét,
moze by¢ dokonany po:
* 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,
* przedznakowaniu,
» frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
* usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
» wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.
32.  Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonac¢ po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikow pomiaréw
i badan jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
33. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Warunkach
Kontraktu. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym OST na podstawie badan wykonanych
przed uptywem okresu gwarancyjnego.

34. PODSTAWA PLATNOSCI
35. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9. Ponadto
Zamawiajacy powinien tak sformutowaé umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan
zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.
36. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 mz2wykonania rob6t obejmuje:
* prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
» przygotowanie i dostarczenie materiatow,
* oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
* przedznakowanie,
* naniesienie powtoki znakdéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
» ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
» przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
37. PRZEPISY ZWIAZANE

38. Normy

39. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i

znakowanie. Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do



posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny)

3a. PN-EN
1423:2001/A1:200
5

Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania
dotyczgce poziomego oznakowania drég
4a. PN-EN
1436:2000/A1:200
5

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania
drég (Zmiana A1)

5. PN-EN 1463-
1:2000
5a. PN-EN 1463-

1:2000/A1:2005

5b. PN-EN 1463-
2:2000

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1:
Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1:
Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 2:
Badania terenowe

1. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci
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6a. PN-EN  13036-4:
2004(U)

fizyczne
Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

2. Zatgcznik nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegbtowe warunki
techniczne dla znakdéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

4. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

5. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drdég. POD-2006. Seria ,I” - Informacije, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu

6. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,

wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania
wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)



8. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substanciji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

9. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
10. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)

D - 07.02.01 - OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1.Przedmi

ot SST
patrz 1.1. wymagania ogélne D-00.00.00.

1. Zakres stosowania SST
patrz 1.2. wymagania ogélne D-00.00.00.

2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego.
Dobor wielkosci znakéw, typ folii odblaskowej oraz sposdéb montazu znakéw (w tym zachowanie skrajni drogowych)
nalezy wykona¢ zgodnie z Szczegdétowymi warunkami technicznymi dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach - zaflgcznikami
do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach oraz aktéw prawnych zmieniajacych ww rozporzadzenie.

3. Okreslenia podstawowe
4, Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;.
5. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na kitérej w sposob trwaty umieszczone jest lico

znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jako$¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

6. Lico znaku - przednia czgs¢ znaku, wykonana z samoprzylepne;j folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonang technikg druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

7. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzgcy do zamocowania w
sposOb roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

8. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspoétdroznym).

9. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,

wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na
niej znaki lub tablice.

10. Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

11. Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane zrédtem Swiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
12. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

13. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz

3 miesigce od daty produkcji.

14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
15. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
3. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogoblne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
4, Dopuszczenie do stosowania
Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie
deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica
znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje
zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje
zgodnosci z odpowiednimi normami.
W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakdéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25], podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.
5. Materiaty stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga byé wykonywane jako:
» prefabrykaty betonowe,



» z betonu wykonywanego ,na mokro”,
» z betonu zbrojonego,
* inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury.
Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodna z obowigzujgcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z betonu lub betonu zbrojonego
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klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-
03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonac¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998
[6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonac¢ na gtebokosc¢ ponizej przemarzania gruntu.

1. Konstrukcje wsporcze

2.  Ogolne charakterystyki konstrukii

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa uwzgledniaja
cg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie
z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury.

Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic nalezy zaprojektowac i wykonaé w sposdb gwarantujgcy stabilne i
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce strefy obcigzenia
wiatrem dla okre$lonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry
techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczeg6ine
niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporczg, usytuowanie i jej dobdér wymagajg oddzielnych
rozwigzan projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drég. W takich przypadkach nalezy
stosowac konstrukcje zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].
Wyréznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

* pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),

» pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),

* nie pochtaniajgca energii (NE).

Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierédwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o diugosciach:

» dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

» wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde

ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mmna 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny byé wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny byé dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny byé cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sag usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokrgglone brzegi, a grubos¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ sie poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St8W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.

Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnia¢ wymagania PN EN I1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej
powinna wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podfoza.

Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzgcych do
zamocowania znakdw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku



uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow
mocujgcych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakdéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukciji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych

bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny
okres trwatosci konstrukciji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.
7. Tarcza znaku
8. Trwato$¢ materiatow na wptywy zewnetrzne
Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze spos6b wykonczenia
znaku, muszg wykazywac¢ petng odporno$é na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas
trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.
9. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

J. instrukcje montazu znaku,
j. dane szczegGtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
j. instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny
wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

13. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
» blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
* blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
* innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 mz2powinna by¢ wykonana z :
* blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
» blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um (200 g
Zn/m2).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1
. Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

sa wg

PN-EN  12899-1:
Parametr Jednostka Wymaganie 2005 [16]

Wytrzymatosc na
obcigzenie sitg kKN m-2 > 0,60 WL2
naporu wiatru

Wytrzymatosc na

obcigzenie skupione kN = 0,50 PL2
Chwilowe
odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
<0,02
Chwilowe . <0,11 TDT1 TDT3 TDT5
odksztatcenie skretne stopien tm <0,57 TDT6*
<1,15
mm/m
Odksztatcenie trwate '] 20 % odksztaicenia -
ub chwilowego
stopieh [m
Zabezpieczona, krawedz
. . ttoczona, zaginana,
Rodza| krawedzi - prasowana ° lub E2

znaku . :
zabezpieczona profilem

krawedziowym

Lico znaku nie moze by¢
- przewiercone z zadnego P3
powodu

Przewiercanie lica
znaku




* klase TDTS stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla
tablic na konstrukcjach wysiegnikowych
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Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace,
zaréwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

1. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

» krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzezich podwdjne giecie o
promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm witgcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

» powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgiec¢, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nierownos¢ wynosi 1 mm/m,

* podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié
tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do
20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

» tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powtokg lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

* narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

» ftaczenie poszczegblnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdiuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w
miejscach ich tgczenia.

14.  Znaki odblaskowe
15. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej
Wielkos$¢ i generacja znakdw musi by¢ wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003r. w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczenia na drogach.

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne;.
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

» samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczeg6inych typow folii,

» do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowadé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne
oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

» dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

* nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych,

o folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakdéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robo6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczego6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzgadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa wartos¢ wspoétczynnika odblasku R’(cd-Ix-im-2) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajgc standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.
Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjgtkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70
% wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie
odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania
postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.
W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wsp6trzedne chromatycznosci i
wspétczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji B i wspoétrzednych chromatycznosci x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’




[ Lp. | Wiasciwosci | Jednostki [ Wymagania |

Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania
Wspbtczynnik odblasku R’ (kat typ 1 typ 2
oswietlenia 50, kat obserwaciji
0,330) dla folii:

* biatej >50 2180

* 20tte] > 35 >120
1 * Czerwonej cd/malx >10 >25

* zielonej >7 > 21

* niebieskiej >2 >14

* brazowej >0,6 >8

* pomaranczowej > 20 > 65

* szarej >30 >90

2 Wspoétczynnik luminancji B i | . typ 1 typ 2

wspotrzedne chromatycznosci X,
y *) dla folii:
* biatej B=0,35 B=0,27
* Z0tej B=0,27 =0,16
* Czerwonej B=0,05 B =0,03
* zielonej 8=0,04 $20,03
* niebieskiej B =0,01 B =0,01
* brazowe; _ 0,09220,03 [ 0,09>B>0,03
* pomaranczowej B=0,17 B=0,14
* szarej 0,18>3=>0,12 | 0,18>=>0,12
*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspoirzedne punktdédw naroznych wyznaczajagcych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
wyznaczajacych pole barwy
Barwa folii (zrodto swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 o)
1 2 3 4
Biat X 0,355 0,305 0,285 0,335
atd y 0,355 0,305 0,325 0,375
., . X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zofta typ 1 foli y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6tta typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zislona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomarafczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Syara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375
16. Wymagania jakos$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach.
Na powierzchni moga wystepowac w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystgpic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac
przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.
Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny byé wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.
Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej  stronie znaku powinna  by¢ réwna, gtadka bez smug i
zaciek6w. Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.
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1. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:
. dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi- 0,14 mm,
. dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
3. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powltok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi £15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN
ISO 2808:2000 [22].

4, Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
5. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
* wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 [25] sg
nalezy powigekszy¢ o 10 mm i wykonac¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,
* wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1mz2podane w opisach szczego6towych zatagcznika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w toleranciji
wymiarowej £ 10 mm.

6. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
. tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
. tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm,
. kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) muszg by¢

réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie  gwarancji, na kazdymz fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x
4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni
tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm.
Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i diugosci
przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mmzkazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajgcej 8 mmzkazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku
duzego lub wielkiego (wtaczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia
znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach
4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy
znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 900 przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

7. Obowiazujacy system oceny zgodnosci
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyréb,
ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét
budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat
oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z aprobata
techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

17.  Znaki podswietlane

18. Wymagania ogdIne dotyczgce znakéw podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje sie jako urzadzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest oprawa
odwietleniowa wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z materiatu przepuszczajgcego swiatto.

Oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposéb trwaty oznaczenia przewidziane na naklejce
wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju



pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrédet Swiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy
wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornoéci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.
19. Lico znaku pods$wietlanego
Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy, pekniec itp.
Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci oraz czgstki mechaniczne zatopione w warstwie podswietlanej.
20. Znaki oswietlane

21. Wymagania ogéIne dotyczgce znakéw o$wietlanych
Znaki drogowe os$wietlane wykonuje sie
jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w sposob sztywny oprawa o$wietleniowa, o$wietlajgca w nocy
lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.
Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatow odblaskowych, znak
musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okre$lone w punkcie 2.6.
Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.
22. Lico znaku oswietlonego
Wymagania dotyczace lica znaku o$wietlanego ustala sie jak dla znaku podswietlanego (pkt 2.7.2).
23. Materialy do montazu znakow
Wszystkie fgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow konstrukcji wsporczych
znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.
taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci
od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie
nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
24. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podiozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.
6. SPRZET
7. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
8. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
» koparek kotowych, np. 0,15 mslub koparek gasienicowych, np. 0,25 ms,
» zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
» wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
* betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
» Srodkéw transportowych do przewozu materiatow,
» przewoznych zbiornikbw na wode,
» sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.
9. TRANSPORT
10. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
11.  Transport znakéw do pionowego oznakowania drog
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w
sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.
12. WYKONANIE ROBOT
13. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
14. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczyé:
» lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
* wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robdt istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujgcych pojazdami na
drodze.
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1. Wykonanie wykopodw i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg lub
wskazaniami Inspektora Wydziatu Infrastruktury.

Wykopy fundamentowe powinny by¢é wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystgpié¢
natychmiast do wykonania w nich robdt fundamentowych.

Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagescic. Wolne przestrzenie miedzy scianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypeti¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢é réwna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych (znak kierunku
i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-
02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora Wydziatu Infrastruktury. Wykopy nalezy zabezpieczyé
przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajgcy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np.
emulsjg asfaltowag. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zageszczeniem gruntu.

Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

» odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,
» odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,

+ odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku
zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Konstrukcje wsporcze
Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 mz, gdy wystepuje
mozliwosé bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg byé zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzagdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora Wydziatu Infrastruktury. Podobne zabezpieczenie nalezy
stosowaé w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza
bezpieczenstwu uzytkownikdéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub Inzynier.

tatwo zrywalne zigcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo
zrywalnych lub fatwo roztgczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubdédw o odpowiednio bezpiecznej konstrukgii,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegolnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojéw, ztgczy lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych
nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajduja sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgatezien drég tgcznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztgczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny byé tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysoko$¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikdéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikdw pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwosc¢ fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy
tymi



stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze byc¢
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupéw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.
10. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozgdane
jest, by gérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te
powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza korong
drogi, gorna czesé fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

11. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza
sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie
- z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

12.  Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub
obrot.

Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie
elementdéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztgczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajagcy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.

13.  Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzgdzen elektrycznych -
obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elekiryczng nalezy montowa¢ na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna byé zabezpieczona
zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okre$lonym w EN 60529:2003 [18],
powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

14.  Zrodio swiatta znaku podswietlanego i znaku o$wietlanego
Zrédto $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami
Inspektora Wydziatu Infrastruktury, jako:
» lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,
» wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,
* lampy metalo-halogenowe
* inne zrodta swiatta spetniajace wymagania $redniej luminanciji (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica 5)
dla znakéw podswietlanych oraz rownomiernosci luminancji (tablica 6) dla znakéw oswietlanych.
Tablica 4 . Srednia luminancja L znakéw podswietlanych, jednostka: cdim.-2

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40< L <150 150 < L <300 300 <L <900
Zbta 30=<L=<100 100 < L <300 300 < L <900
Czerwona 6=L=<20 20<L <50 50=<L <110
Niebieska 4<L=<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L<70 70<L <50
Ciemnozielona 4<L<10 10 L <40 40=<L <80
Brazowa 4<L=<10 10sL<40 40<L<80

Kontrast luminancji znakéw podswietlanych, jesli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy kontrastowej do
luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw podswietlanych, jednostka: cdim-2

Barwa Niebieska

Czerwona

Zielona

Brazow
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Barwa
kontrastow Biata i

Biata Biata Biata o . Biata
a z6ta
Kontrast
luminancii b<K<15 5<K<15 b<K<15 5<K<15 b<K<15

Roéwnomiernosé luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie oswietlonej i dla znakéw podswietlanych, oznaczona jako
stosunek najnizszej do najwyzszej wartosci zmierzonej w jakiejkolwiek czesci znaku, powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Rdwnomierno$¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
U1 1/10

U2 1/6

SK] 1/3

1. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku podswietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sit statycznych i
dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany obudowy powinny byé zaprojektowane tak, aby
spemi¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone. Projekt powinien zapewnia¢, ze woda deszczowa nie
bedzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:
* sposob potgczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktérg wbudowana jest oprawa, powinien
zapewni¢ stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikow zewnetrznych wg [18],
» komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],
* w 0znaczeniu musi by¢ podany rok produkciji.
2. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku oswietlanego

Zewnetrzne oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poziomem
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakdéw, skrzynek elektrycznych zawierajgcych urzadzenia elektryczne,
obudéw znakow podswietlanych, opraw oswietleniowych i ich obudbéw przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym
w PN-EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody. Podstawg do okre$lenia
tych pozioméw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sie, aby
oprawa byta zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory
statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawieraé catg konstrukcje obejmujgcg obudowe, stupek i zamocowania. Lampy
powinny by¢ zabezpieczone obudowg ostaniajgca od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajgcych warunkéw
zewnetrznych. Obudowy lamp i panele oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa oswietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujace wymagania :

» dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatéw
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
* W 0znaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.

Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng cze$¢ znaku os$wietlanego umieszczana jest przed licem znaku
i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku. Zaleca sie, aby oprawy byty montowane tak, zeby nie zastaniaty
kierowcom lica znaku.

3. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg nastepujgce informacije

d. numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

d. klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
d. miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d. nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,
d. znak budowlany ,B”,
d. numer aprobaty technicznej IBDiM,
d. numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgce;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia,
a calkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cmz. Czytelnos¢i trwatosé cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;.
15. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
16. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.



17.  Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolnic¢
go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.
18. Badania w czasie wykonywania robot

19. Badania materiatébw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobdw dostarczonych przez

producentow

Rodzai Ocena
Lp. J Liczba badan | Opis badan wynikéw
badania )
badan
od 5 do 10 Powierzchnie zbadaé
badan z nieuzbrojonym okiem. Do ew.
y Sprawdzenie wybra- nych | sprawdzenia gtebokosci wad
powierzchni losowo uzy¢ dostepnych narzedzi (np. - )
elementow liniatéw z czujnikiem, Wyniki badan
w  kazdej | suwmiarek, mikrometrow itp. powinny
dostar- P dzic uni nvmi ) by
czonej partii rzeprowadzi¢ uniwersalnymi ¢ zgodne
wyrobow ' ' przyrzadami z
> Sprawd’zenie licza- cej do pomiarowymi o Iu'b wymaganiami
wymiarow 1000 sprawdzmngm (np. liniatami, punktu 2
elementéw przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych
wyrobOw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
» zgodnos$¢ wykonania znakdw pionowych z dokumentacijg projektowa (lokalizacja,
wymiary znakow, wysoko$¢ zamocowania znakéw),
» zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
o prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
* poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
* poprawnosc¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
» zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
19. OBMIAR ROBOT
20. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
21.  Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:
a. szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b. mz (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

3.0DBIOR ROBOT
4. Ogolne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Wydziatu
Infrastruktury, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
24. Odbior ostateczny
Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikoéw pomiarow
i badan jako$ciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
25. Odbiér pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakéw i wybrang grupe poddac¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.
Odbidér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST

26. PODSTAWA PLATNOSCI
27. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
28. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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» wykonanie fundamentow,

» dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

» zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

* przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.
29. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

30. Normy

31. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwosci

2 PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i
projektowanie

3 PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogdélnego zastosowania

4 PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci
powtoki na dziatanie mgty solne;

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7 PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -
Obliczenia statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czgsc¢ 5. Stupy oswietleniowe

stalowe. Wymagania.

9 PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnosé

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty -
Tolerancje ksztattu i  wymiarow  wyrobdéw
walcowanych na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg
zanurzeniowg  (cynkowanie  jednostkowe) —
Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotyczace powtok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(V)

Tasmy i blachy ze stali 0 podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w
sposob ciggty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

1. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane
ogniowo w sposob ciggty do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

2. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla
urzgdzen drogowych. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 12899-1:2005  State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

4, prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie
wstepne typu

5. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod
IP)

6. PN-EN 60598-1: 1990  Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

7. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegotowe -
Oprawy oswietleniowe drogowe

8. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

9. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

10. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

11. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

10.2 Przepisy zwigzane



12. Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

15. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

16. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

17. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

18. State odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM

do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D - 08.01.01b - USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmi
ot SST
patrz 1.1. wymagania ogélne D-00.00.00.
1. Zakres stosowania SST
patrz 1.2. wymagania ogélne D-00.00.00.
[1 Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia kraweznikow betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych.
[1 Okreslenia podstawowe
[1 Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym
samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:
[l w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
[l jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,
[1 jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
[l Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
[l Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1] pkt 1.4.
[1 Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
[ MATERIALY
[l Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.
[l Materiaty do wykonania robot
[ Zgodnos$é materiatdéw z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
[l Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:
[l krawezniki betonowe,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,
wode,
materiaty do wykonania tawy.

O OO0

[1 Krawezniki betonowe
[l Wymagania og6lne wobec kraweznikéw
Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:
—  kraweznik moze by¢ produkowany:
[l z jednego rodzaju betonu,
[l zréznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej
[l skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,

[1 kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktdérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000
mm,



[l powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,
[l ptaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajgcy uktadanie lub
ryglowanie,
[1 krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,
[l rozréznia sie dwa typy kraweznikow:
[l uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
[1 drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
Do produkcji kraweznikéw betonowych powinny by¢ stosowane tylko takie materiaty, ktérych przydatnosc do stosowa
nia zostata ustalona pod wzgledem ich wtasciwosci uzytkowych. Wymagania dotyczace przydatnosci
stosowanych materiatéw producent powinien podawac¢ w dokumentacji kontroli produkciji.
Wymagania wobec kraweznikéw betonowych do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z
solg odladzajgcg w warunkach mrozu przedstawiono w tabeli 1 ponizej.

[l Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Tabela 1.Wymagania wobec kraweznikéw betonowych do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych
kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu



Zatacznik
normy

Lp. Cecha PN-EN Wymaganie
1340
1. | Ksztatti wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od Maksymalna odchytka w mm
zadeklarowanych wymiaréw
kraweznika (réznica pomiedzy Dopuszczalna
wynikami pomiaréw tego samego tolerancjaw % Dodatnia Ujemna
kraweznika nie powinna przekraczac @
5mm)”
Dtugosé 1 +10 -4
Powierzchnia +3 +5 -3
Pozostate czesci 5 +10 -3
1.2 Odchy’fkll pias!(osa i ;.)?)falowanla przy Maksyimaliaodehic Wi
dtugosci pomiarowej
300 mm +1,5
400 mm G +2,0
500 mm +2,5
800 mm +4,0
13 Grubo:sc.w’arstwy Scieralnej (dotyczy c #6 mmimjerzopamgbmeliczeid
kraweznikéw dwuwarstwowych)
2. | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2:1 WytrzyinslosEna zginanie " F Kazdy pojedynczy wynik nie mniejszy niz
5,0 MPa
2.2 | Odpornosé na scieranie (wg klasy 4 Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia | normy) szerokiej Sciernej, Bohmego,
GiH wg zat. G normy — wg zat. H normy —
badanie podstawowe | badanie alternatywne
<20mm <18 000 mm?/5 000
mm’
2.3 Odpor'n’osc na poslizg/poslizgniecie — | Wartodé érednia > 55
wartos¢ USRV
3 | Odpornos¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)
3.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu w kg/m?
rozmrazanie z udziatem soli
odladzajace] Sredni Maksymalny
- badanie warstwy $cieralnej D <0,5 kg/m? <1,0 kg/m?
- badanie warstwy konstrukcyjnej
(dotyczy krweznikéw <1,0 kg/m? <1,5 kg/m?
dwuwarstwowych)
3.2 | Nasigkliwos¢ E Wartos¢ srednia dla kazdego kraweznika
nie wieksza niz 5,0%
4 | Aspekty wizualne
4.1 | Wyglad Wymaganie dotyczgce warstwy wierzchniej
Rysy (poza drobnymi
przytar.aar.m trRnspor: Niedopuszczalne
towymi) widoczne
,gotym okiem”
Rozwarstwienia w
kraweznikach Niedopuszczalne
] dwuwarstwowych
Uszkodzenia
marglowe lub
podobnie wygladajace Niedopuszczalne
pochodzace z
zanieczyszczen
Naloty wapienne
zwane potocznie Dopuszczalne
wykwitami
4.2 | Teksturaizabarwienie Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej

Krawezniki o
specjalnej teksturze

Zgodne z
zatwierdzonym
wzorem producenta i
jednorodne w partii
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Zgodne z
zatwierdzonym
wzorem producenta i
Zabarwienie jednorodne w partii

Zgodna z
zatwierdzonym
wzorem producenta i
jednorodne w partii

Tekstura

Ewentualne réznice w
jednolitosci tekstury
lub zabarwienia,
spowodowane
nieuniknionymi
zmianami we
wiasciwosciach
surowcoéw i zmianach
warunkéw
twardnienia
7 W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strong trzecia (Przypadek 1I) dopuszczone sa
wymagania jak dla kontroli produkcji.

Dopuszczalne

Producent jest zobowigzany do wydania o$wiadczenia o spetnieniu przez wyrob wtasciwosci wymienionych w Tablicy
1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Producent moze grupowac wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z p. 6.1 normy PN-EN
1340. Kazda partia dostarczonych na budowe kraweznikoéw powinna by¢ oznaczona zgodnie pkt. 7 normy PN-EN
1340.

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kraweznikéw nalezy
odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Skladowanie kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajéw, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szerokosé 5 cm, diugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

[1 Materiatly na podsypke cementowo-piaskowa

Na podsypke cementowo- piaskowg nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

[l cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,

[l kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G F 80, zawartosci pytéw f 10,
[1 kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G C 80-20, zawartosci pytéw f
deklarowana (max. do 10% pytéw),

[1 woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociggowg
pitng). Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym). Kruszywo nie moze by¢
zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konardw, szkto, plastik, grudki gliny.
Skfadowanie kruszywa powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac¢ do:

[l 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

[1 terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podfogach suchych i czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje sie w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5 Materiaty na tawy
Do wykonania tawy betonowej pod kraweznik oraz op6r nalezy stosowaé beton C 12/15 wg PN-EN 206:2014-04.

Skfadniki betonu:

[l cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

[l kruszywo grube zgodne z normg PN-

EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii uziarnienia G ¢ 90/15 lub G ¢ 85/20 i zawartosci pytow f 1;5 ;
[l kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 i zawartosci pytow f 3 ;



[1 woda - zaleca sie stosowac wode pitng z wodociggu, ktéra nie wymaga badan. W przypadku czerpania wody z
innych zrédet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 ;

[l domieszki zgodne z norma PN-EN 934.
Ksztatt i wymiary tawy zgodnie z dokumentacjg projektowa.

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikéw

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych w tawie betonowej mozna stosowa¢ masy zalewowe. Masa uszczelniajgca
powinna posiadac aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke i odpowiada¢ wymaganiom

okreslonym w aprobacie techniczne;j.

[l SPRZET
[1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
[ Sprzet do wykonania robot
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
[l betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
[1 wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

[ TRANSPORT
[l Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.
[ Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sige i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

[l Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac sie w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

"] WYKONANIE ROBOT
[1 Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
[1 Zasady wykonywania robot
Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i SST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

[1 roboty przygotowawcze,

[1 wykonanie tawy,

[1 ustawienie kraweznikdw,

[l wypetienie spoin,

[l roboty wykonczeniowe.
[1 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inspektora

Wydziatu Infrastruktury:
[1 ustali¢ lokalizacje robét,
ustali¢ dane niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
usung¢ przeszkody, np. stupki, pachofki, elementy drog, ogrodzen itd.
ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

[1 okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.
[1 Wykonanie tawy
[1 Koryto pod tawe
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosic¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

OO o

[l tawa betonowa
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tawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje sie zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy
odsgczajgcej z piasku grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich tawe nalezy wykonywaé w szalowaniu.
tawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalunku.
Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosi¢ S1 lub S2 wedtug metody opadu stozka.
Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ zageszczony i wyrownany, zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 13670.

[ Ustawienie kraweznikéw betonowych

[ Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalef powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjgtkowych (np.
ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna byc¢
po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem Ilub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

[ Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo- piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

[1 Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie moga przekraczaé szerokosci 1 cm. W przypadku wystepowania spoin o szerokosci
1cm>s nalezy wykonac¢ wypetnienie szczelin zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny
kraweznikOw przed zalaniem zaprawag nalezy oczyscic i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokosc. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng masg zalewowag nad szczeling
dylatacyjna tawy.
tawy betonowe co 50 m nalezy zdylatowac i zalaé bitumiczng masg zalewowa (szczelina 0 minimalnej szerokosci 1cm

)-

[1 Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do rob6t wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

[1 odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

[1 roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot.

] KONTROLA JAKOSCI ROBOT
[l Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 6.
[ Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
[l uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),
[l ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie
2 (tablicy 1),
[l sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Wydziatu Infrastruktury do akceptacii.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikbw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikédw betonowych powinny obejmowac
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.
(1 Badania w czasie robo6t
[] Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podioza powinno byé zgodne z pkt 5.4.1.
[ Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
[ zgodnosé profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacijg projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,



[ wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:

[1 dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,

[! dla szerokosci = 10% szerokosci projektowanej,

[l réwnosc¢ gérnej powierzchni taw.
Rownos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej faty. Przeswit pomigdzy gorna powierzchnia tawy i przytozong tata nie moze przekraczaé 1 cm,
[1 zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac sladu urzgdzenia zageszczajgcego.
tawy z tlucznia, badane préba wyjecia poszczegdinych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie
ziarna z tawy,
[ odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé £ 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.
[l Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
[l dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,
[1 dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
[l réwnosc¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie
moze przekracza¢ 1 cm,
[] doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokosc¢.
] OBMIAR ROBOT
[l Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 7.
[ Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
] ODBIOR ROBOT
[l Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Wydziatu
Infrastruktury, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
[ Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
[l wykonanie koryta pod tawe,
[l wykonanie fawy,
[l wykonanie podsypki.
Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] oraz
niniejszej ST.
| PODSTAWA PLATNOSCI
[1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
[ Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
wykonanie koryta pod fawe,
wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,
[l ustawienie kraweznikdbw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowe;j,
SST i specyfikacji technicznej,
[1 przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
[l odwiezienie sprzetu.
[l Sposodb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

OOooogond



Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SSTobejmuje:

[1 roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

[l prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1340:2004/ PN-EN 1340:2004/AC - Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan PN-EN 206:2014-04
Beton — Czes$¢ 1 — Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 197-

1:2002 - Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku PN-EN
197-2:2002 - Cement - Czes$¢ 2: Ocena zgodnosci PN-EN 12620/PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu
PN-EN 1008:2004 - Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 12620 - Kruszywa do betonu

PN-EN 932-3 - Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 933-1 - Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania PN-EN 933-

3 - Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 3. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4 - Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu PN-EN 933-5 - Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 5. Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 1097-3 - Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 3: Oznaczenie gestosci nasypowej
i jamistosci

PN-EN 1097-6 - Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 - Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cze$c¢
1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 - Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cze$c¢
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1367-6 - Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Czes¢
6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

PN-EN 1744-1 - Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-B-06714-

46:1992 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej metoda szybka PN-B-
06714-34:1991 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkaliczne;

PN-EN 13139 - Kruszywa do zapraw

PN-EN 13242 - Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdbw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-B-24005:1997 - Asfaltowa masa zalewowa.

BN-74/6771-04 - Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-64/8845-02 - Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru.

BN-80/6775-03/01 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

BN-80/6775-03/04 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

BN-88/6731-08 - Cement. Transport i przechowywanie

PN-63/B-06251 - Roboty betonowe i zelbetowe

D-08.03.01 - USTAWIANIE OBRZEZY BETONOWYCH

[l WSTEP

1.1.Przedmiot SST

patrz 1.1. wymagania og6ine D-00.00.00.

[l Zakres stosowania SST

patrz 1.2. wymagania og6ine D-00.00.00.

[1 Zakres robét objetych SST

Niniejsza STWIORB obejmuje realizacje robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawiania obrzeza betonowego
0,06 x 0,30 m na tawie betonowe;j.

[1 Okreslenia podstawowe

Uzyte w niniejszym dokumencie okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku nastepujgco:



[ obrzeze betonowe — kraweznik betonowy przeznaczony oddzielajgcy stosowany w celu ograniczenia albo
wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami niepoddanymi
lub poddanymi ré6znym rodzajom ruchu drogowego z wytaczeniem ruchu samochodowego,

[1 kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potaczeniu z innymi elementami,
przeznaczony do oddzielania powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie
lub na réznych poziomach, stosowany w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub
wizualnej oraz jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego,

[l fawa — warstwa nosna stuzgca do umocnienia kraweznika, przenoszaca obcigzenie kraweznika na grunt,

[l chodnik - wydzielone i umocnione powierzchnie ulicy lub placu przeznaczone wytacznie do ruchu pieszego,

[l obramowanie chodnika — umocnienie bocznych jego krawedzi wykonanych z obrzezy, kraweznikow
betonowych lub innych materiatéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i odpowiednimi STWiIORB,

[ podsypka - warstwa wyrdbwnawcza utozona na podtozu majgca za zadanie wyréwnanie réznic w grubosci
warstw materiatu zastosowanego do ustawienia kraweznika betonowego,

[l wymiar nominalny — wymiar kraweznika w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek,

Niniejsza STWIORB obejmuje wybrane elementy zagospodarowania paséw drég publicznych, ktére zgodnie z
Zarzadzeniem nr 1682/2017 okreslone sg nastepujgcymi oznaczeniami:

Tabela 2. Oznaczenia i opis sekgcji funkcjonalnych i elementéw drogi w pasie drogowym

Oznaczenie
sekcji
funkcjonalnej
Poz. |(;1b elementu |  Opis sekgji funkcjonalnej lub elementu drogi
rogi
1. OB Rodzaj kraweznika o matej szeroko$ci, wg dodatkowych oznaczen
[ obrzeze wydzielajgce droge dla rowerédw (R) od pasa ruchu pieszego
2. OB-K (PRP) oraz powierzchnie zieleni niskiej od nawierzchni utwardzonej
[l obrzeze wydzielajgce droge dla roweréw od chodnika, w miejscach w
ktérych wystepuje réznica pozioméw (najczesciej tam gdzie brak
3. OB-R bufora B

Pozostate okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z odpowiednimi Polskimi
Normami i definicjami podanymi w specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania og6ine”.

[] MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
[1 Obrzeze betonowe — wymagania dla materiatow
Do produkcji obrzezy betonowych nalezy wykorzystywaé materiaty powotane w normach PN-EN-1340.
[1 Obrzeze betonowe — wymagania dotyczace wyrobow gotowych
Nalezy stosowac betonowe prefabrykowane elementy o ksztafcie zgodnym z dokumentacjg projektowg o parametrach
wskazanych w PN-EN 1340 wykonane z mieszanek betonowych zapewniajgcych spetnienie deklarowanych wymagan
normowych okreslonych klasami o nastepujacych parametrach:
Wymagania Zarzadzenia nr 1682/2017
[l wymiar nominalny obrzeza betonowego 0,06 x 0,30 m,
[ wymiar nominalny obrzeza betonowego rowerowego 0,10 x 0,30 m,
[1 zaleca sie podstawowg dtugos¢ obrzeza 100 cm (w osiach spoin). Dopuszcza sie dtugos¢ obrzezy prostych
50 cm (w osiach spoin),
[ wymiary przekroju obrzezy tukowych wklestych lub wypukiych, jak dla kraweznikéw prostych,
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[l zalecane promienie krzywizn obrzezy wg norm, przy czym krawezniki o promieniu krzywizny > 9,00 m
dopuszcza sie wykonywaé z odcinkéw prostych, o koncach zacinanych pod kagtem. Dtugosci kraweznikow
okre$la sie podstawowo, jako 0,50 m lub 1,00 m, przy czym diugos¢ ta jest zalezna od odchyiki srodka
kraweznika od przebiegu tuku promienia, ktéra to odchytka nie moze by¢ wieksza niz 10 mm,

[1 material: mieszanka cementowa z kruszywem bazaltowym 1-4 mm. Udziat odstonietego kruszywa w
powierzchni ptyty 20-30%,

[l beton: mieszanka w kolorze naturalnym, zblizonym do RAL 7046 (telegrey 2),

[! wykonczenie powierzchni: powierzchnia antyposlizgowa, nieréwnosci do okoto 0,5 mm,

[1 wykonczenie krawedzi — mikrofaza 2,0x2,0 mm.



W przypadku wymiaréw obrzeza betonowego w nawiasie podano dopuszczalng wysokos¢ obrzez
a. Wymagania normowe

[1 zalecana dtugos¢ obrzezy prostych 100 cm (w osiach spoin),

[1 zalecana dtugos¢ kraweznikow tukowych wklestych lub wypuktych 78 cm,

[! zalecane promienie krzywizn kraweznikéw: 0,50 m; 1,00 m, 2,00 m, 3,00 m, 4,00 m, 5,00 m, 6,00 m, 8,00 m,
10,00 m, 15 m,

ptaszczyzny czotowe kraweznikdw mogg byc¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajgcy uktadanie lub
ryglowanie,

emisja azbestu: brak zawarto$ci azbestu,

nasigkliwo$¢: klasa 2 (B),

odpornos¢ na zamrazanie/ rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych: klasa 3 (D),
wytrzymatos¢ na zginanie: klasa 2 (T),

odpornosé na scieranie: klasa 4 (1).

(|
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Pozostate wymagania oraz metody badan wiasciwosci obrzezy nalezy stosowaé zgodnie z norma
PN-EN 1340.
Dodatkowe wymagania:

[l W przypadku koniecznosci uzycia materiatéw spetniajgcych wymagania innych dokumentéw odniesienia,
nalezy przedstawi¢ dany materiat wraz z deklaracjg wtasciwosci uzytkowych z danym dokumentem do
akceptacji Inwestora oraz Projektanta.

Rysunek 1 Obrzeze rowerowe
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[1 Materialy na podsypke i do zapraw do wypetnienia spoin
Przy ustawianiu obrzezy betonowych stosowane s3a:

[l materialy do wykonania betonowych taw,
[1 podsypka cementowo-piaskowa 1:4,
[l zaprawa cementowo-piaskowa 1:2 do wykonania spoin,
[l materiaty do wykonania podatnych spoin miedzy obrzezami.
[1 Lawa betonowa
Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowac¢ beton o nastepujacych parametrach:
[1 klasa wytrzymatosci betonu C16/20 wg PN-EN 206,
wskaznik w/c mieszanki betonowej: < 0,45,
konsystencja mieszanki betonowej: S1,
piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13242,
cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim odpowiadajacym wymaganiom PN-EN 197-1,
[ woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.
[0 Podsypka cementowo-piaskowa

Na podsypke cementowo-piaskowg nalezy stosowa¢ mieszanke cementu z piaskiem w stosunku 1:4 zapewniajgca
wytrzymatosé na Sciskanie co najmniej Rzs = 14 MPa sktadajaca sie z nastepujacych materiatéw:
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[l kruszywo spetniajace wymagania normy PN-EN 13242 o nastepujacych parametrach:
[1 frakcje 0/2, 0/4 lub 0/5 mm,
[l kategoria uziarnienia Gi80,
[1 zawartosc¢ pytow fio,
[1 brak zanieczyszczen obcych,

[1 cement do podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim odpowiadajgcym
wymaganiom PN-EN 197-1,



[ woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.
[1 Zaprawa cementowo-piaskowa
W przypadku zaprawy cementowo-piaskowej nalezy stosowac mieszanke cementu z piaskiem w stosunku 1:2
zapewniajgcg wytrzymatosé na sciskanie co najmniej 25 MPa sktadajgca sie z nastepujacych materiatow:
[1 kruszywo spetniajace wymagania normy PN-EN 13242 o nastepujacych parametrach:
[1 frakcje 0/2 mm,
[l kategoria uziarnienia Gi80,
[1 zawartos¢ pytow fs,
[l brak zanieczyszczen obcych,

[1 cementdo podsypki cementowo-
piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1.

[ woda do podsypki cementowo-piaskowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.
[0 Materiat do wykonania szczelin dylatacyjnych
Materiatem do wykonania wypetnienia szczelin dylatacyjnych jest mata poliuretanowa o grubosci 10 mm o
zamknietych porach charakteryzujgca sie odksztatceniem trwatym po Sciskaniu < 5% wg PN-EN ISO 1856.
[1 Materiat do wykonania spoin podatnych
Materiatem stuzgcym do uszczelnienia podatnych spoin jest masa uszczelniajgca na bazie polisulfidu o
wiasnosciach mechanicznych i trwatosci nie gorszych niz okreslone w ponizszej tabeli 3:

Tabela 3.
Wiasciwosé Wartosé
25% szerokosci spoiny
Odksztatcenie dopuszczalne przy
temperaturze obiektu +10°C
Modut sprezystosci
przy 0,24 N/mmz2£10%
rozcigganiu
Wydtuzenie przy zerwaniu 350% +£10%
Naprezenie niszczace 0,5 N/mmz2 £10%
Modut sprezystosci
przy 0,21 N/mmz2+10%
wydtuzeniu 100%
Sprezystosé powrotna 90% £10%
Odpornos¢ temperaturowa -40°C + +120°C

Uzupetnieniem masy do uszczelnien sg wszelkie preparaty pomocnicze (sczepne, gruntujgce) wymienione w karcie
technicznej produktu i instrukcji stosowania okreslone przez producenta lub dostawce oraz materiaty pomocnicze takie,
jak tasmy lub warstwy poslizgowe wg wskazan producenta mas uszczelniajgcych.

[l SPRZET

[l Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

[1 Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

[1 betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

[l wibratoréw ptytowych do zageszczania podsypki.
Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta pod tawe betonowg i zasypki mogg by¢ wykonywane recznie lub przy
uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera Kontraktu.
Roboty zwigzane z wykonaniem tawy betonowej oraz podsypki cementowo-piaskowej wykonywane bedg recznie.
Ustawianie obrzezy na przygotowanej tawie betonowej wykonywane bedzie recznie.
[l TRANSPORT
[l Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Transport materiatow na plac budowy bedzie odbywat sie przy zastosowaniu srodkéw transportu kotowego. Materiaty
podczas transportu nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby nie wystepowata mozliwos¢ ich uszkodzenia.
[1 Transport obrzezy betonowych
Obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Elementy betonowe uktadac
nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Prefabrykaty powinny byé
zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna
wystawac poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
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[l Transport innych materiatow
Transport, roztadunek i skltadowanie produktéw chemicznych powinien odbywac sie zgodnie z wytycznymi ich
producenta okreslonymi w karcie technicznej produktu lub karcie substancji niebezpiecznej. Podczas transportu,



roztadunku i sktadowania materiaty te nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi i bezposrednim
promieniowaniem stonecznym.
[1 Sktadowanie materiatow
Obrzeza betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp. Obrzeza
betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:

[l grubos¢ 2,5 cm,

[l szerokos¢ 5 cm,

[l dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika,
przy czym suma wysoko$ci warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

I WYKONANIE ROBOT

[1 Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

[l Warunki przystapienia do robot

Krawezniki i obrzeza na tawie betonowej, podsypce cementowo-piaskowej lub zaprawie cementowej mozna uktadac
bez $srodkow ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy ustawiaé
obrzezy w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, aw
nocy spodziewane sg przymrozki, ustawione obrzeza nalezy zabezpieczyC przez nakrycie materialem o ztym
przewodnictwie cieplnym. Warunki stosowania gotowych zapraw okreslone sg wg szczeg6towych wymagan
producentéw dla danego wyrobu.

[1 Wykonanie koryta pod tawy

W przypadku wykonywania tawy betonowej w istniejagcym gruncie koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-
B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmnie;
0,97 wedtug normalnej metody Proctora, wskaznik wtérnego zageszczenia powinien wynosi¢ co najmniej 80 MPa a
wskaznik odksztatcenia (lo) nie przekracza¢ wartosci 2,2.

W przypadku wykonywania tawy betonowej na jednej z warstw konstrukcji nawierzchni drogowej, nalezy spetnié
wymagania zageszczenia tej warstwy wymienione w dokumentacji projektowe;.

[0 Wykonanie tawy betonowej

tawa betonowa wykonana bedzie w wczesniej przygotowanym korycie lub warstwie konstrukcyjnej nawierzchni jezdni.
tawy betonowe z oporem wykonuje sie w deskowaniu. Wykonanie tawy betonowej polega na rozscielaniu betonu oraz
odpowiednim jego zageszczeniu. Wykonana tawa po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz
ksztattem rysunkom w dokumentac;ji projektowe;.

W tawach betonowych nalezy wykonaé spoiny podatne kompensujgce rozszerzanie sie tawy betonowej pod wptywem
temperatury. Spoiny podatne nalezy wykonac co 5 m. Szerokos¢ spoin 10 mm. Wypetnienie spoin nalezy wykonac z
wktadki scisliwej w postaci maty poliuretanowej i uszczelnienia masa uszczelniajaca.

W przypadku wykonywania oporu obrzeza po zwigzaniu mieszanki betonowej wczesniej wykonanej tawy, nalezy
wykonywaé dodatkowo kotwy w fawie betonowej z pretow zbrojeniowych @12 wygietych w ksztatt odwrdconej litery
,U”. Na jedno obrzeze powinny przypadaé¢ co najmniej 3 kotwy. Kotwy powinny by¢ zagtebione minimum 100 mm w
tawie i 100 mm w oporze z zachowaniem otuliny zbrojenia 50 mm.

[0 Ustawianie obrzezy

Przy wbudowywaniu obrzezy nalezy bezwzglednie przestrzegaé wytyczonej trasy przebiegu oraz usytuowania
wysokosciowego, zgodnego z dokumentacjg projektowa.

Dopuszczalne sg nastepujgce odchytki potozenia obrzeza: +/- 0,005 m dla poziomej i pionowej odlegtosci krawedzi
obrzeza od domierzonych w dokumentacji elementéw jezdni lub innych punktéw odniesienia.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowg grubosci okoto 2 cm, celem
prawidtowego osadzenia obrzeza w docelowych rzednych wysokosciowych. Podsypke cementowo-piaskowg wykonac
nalezy w proporcji 1:4.

[1 Wypetnianie spoin

Tego typu elementy nie wymagajg wypetniania spoin, o ile dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej.

| KONTROLA JAKOSCI ROBOT

[l Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

[ Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
L]
sprawdzi¢ kompletno$¢ deklaraciji wtasciwosci uzytkowych wyrobéw z odpowiednimi dokumentami odniesieni
as

[1 ewentualnie wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,



[1 przekaza¢ do akceptacji wszystkie badania i dokumenty odniesienia planowanych do
zastosowania materiatéw do Inzyniera w celu dokonania akceptacji materiatow i technologii robot.
(1 Badania w czasie robo6t
Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szeroko$ci wykopu
wynosi = 2 cm.
Zageszczenie podfoza powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub wymaganiami niniejszej STWIORB
[punkt 0].
Sprawdzenie wykonanego pod tawe podtoza niezwigzanego polega na zbadaniu wskaznika zageszczenia gruntu
wg BN- 77/8931-12 oraz sprawdzeniu modutéw odksztatcenia (pierwotnego E1i wtdérnego Ez) za pomocyg ptyty
statycznej VSS lub ptyty dynamicznej z uwzglednieniem korelacji pomigdzy Evaa E2.
Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
[l zgodnosé profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa,
[l profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niweleta - dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 10 m tawy.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 10 m tawy. Tolerancje wymiarow
wynosza:
[1 dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

[l dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

Rownos¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie trzymetrowej taty - w dwéch punktach, na kazde 10
m tawy. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig fawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm. Badanie wykonuje
sie zgodnie z normg PN-EN 13036-7.

Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 10 m.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ = 2 cm na
kazde 10 m wykonanej tawy.

Na zgdanie Inspektora NadzoruWykonawca robdét przeprowadzi laboratoryjne badania wytrzymatosci betonu na
Sciskanie zgodnie z PN-EN 206.

Sprawdzenie ustawienia elementow betonowych

Przy ustawianiu elementéw betonowych nalezy sprawdzac:

[l dopuszczalne odchylenia linii elementéw betonowych w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm
na kazde 10 m ustawionego elementu,

[l dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny elementu betonowego od niwelety projektowanej, ktére
wynosi £ 1 cm na kazde 10 m ustawionego elementu,

[l roéwnos¢ gornej powierzchni obrzezy, sprawdzana przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 20 m
elementu, trzymetrowej taty, przy czym przes$wit pomiedzy gérng powierzchniag elementu i przytozona fata nie
moze przekracza¢ 1 cm,

[l doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw (o ile spoiny zostatly wypetnione).

| PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT
[l Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru roboét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania og6lne”.
[ Jednostki obmiarowe
Jednostkami obmiarowym zwigzanymi z ustawianiem elementéw betonowych sa:
— mb (metr biezgcy) ustawionego obrzeza.
'] ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH
[l Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 1.6 daty wyniki pozytywne.
[1 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
[l wykonanie koryta pod tawe,
[1 wykonanie tawy.
[ Odbior czesciowy
Odbiorowi czesciowemu podlegaja:
[l wykonane koryto pod tawe lub wykonana warstwa konstrukcyjna nawierzchni jezdni,
[l wykonanie fawy betonowe;j.
8.3 Odbiodr ostateczny robét
Zasady odbioru ostatecznego robét
Odbioru rob6t dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan, obmiaru w terenie, po stwierdzeniu zgodnosci wykonan
ia rob6t z Dokumentacjg Projektowa i niniejszg SST.
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Dokumenty do odbioru ostatecznego

W celu dokonania odbioru ostatecznego Wykonawca przedstawi wyniki badah przeprowadzonych we wiasnym

zakresie wraz pomiarami kontrolnymi. Ponadto podstawg odbioru jest dokumentacja projektowa wraz z wniesionymi w

trakcie robdt zmianami lub kompletna dokumentacja powykonawcza przygotowana przez Wykonawce.

Odbiér pogwarancyjny

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru pogwarancyjnego podano w STWiIORB D-

00.00.00 ,Wymagania ogolne”. Zasady odbioru pogwarancyjnego reguluje umowa na wykonanie robdt

budowlanych.

[ PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Warunki umowy i wymagania

Sposéb ptatnosci za wykonanie prac zwigzanych z wykonaniem ustawieniem obrzezy ujeto w umowie.

Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 mb obrzeza betonowego obejmuije:
[l prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup i dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod fawe,

wykonanie deskowan pod tawe,

wykonanie tawy wraz z oporem,

wykonanie spoin podatnych w tawie,

ustawienie prefabrykatow na tawie,

wypetnienie spoin obrzezy zaprawa,

wykonanie spoin podatnych miedzy obrzezami,
[l przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

[] DOKUMENTY ODNIESIENIA

Dokumentacja projektowa

[1]. Dokumentacja projektowa dotyczaca sposobu i zakresu utozenia poszczeg6lnych nawierzchni wraz ze
specyfikacjami materiatowymi i niezbednymi uzgodnieniami elementéw drogowych

Przepisy

[1]. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane z p6zniejszymi zmianami

[2]. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia z
pbzniejszymi zmianami

[3]. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych z pézniejszymi zmianami

[4]. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikaciji technicznych wykonania i odbioru robo6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego z p6zniejszymi zmianami

[5]. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych z pézniejszymi zmianami

[6]. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia metod i podstaw sporzadzania
kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztéw robot
budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym

Normy

[1]. PN-EN 197-1:2012 Cement. Cze$c¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego
uzytku

[2]. PN-EN 206+A1:2016-12 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

[3]. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu

[4]. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan

[5]. PN-EN 1340:2004/AC:2007 - Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan

[6]. PN-EN 13036-7:2004 Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Czes$¢ 7: Pomiar nieréwnosci
nawierzchni: badanie liniatem mierniczym

[7]. PN-
EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

[8]. PN-EN ISO 1856:2004 Elastyczne tworzywa sztuczne porowate - Oznaczanie odksztatcenia trwatego po

Sciskaniu [9]. PN-EN ISO 1856:2004/A1:2008 Elastyczne tworzywa

sztuczne porowate - Oznaczanie odksztatcenia trwatego po
Sciskaniu

[10]. PN-B-

06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania og6ine [11]. BN-

77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Inne

[1]. Karty techniczne i wytyczne wykonawcze dla wyrobéw budowlanych objetych specyfikacjami dla poszczegdlnych
robét
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D - 08.07.01B URZADZENIA DO OGRANICZANIA PREDKOSCI POJAZDOW
(PROGI ZWALNIAJACE | PODRZUTOWE)

[] WSTEP

[J Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem urzgdzen do ograniczania predkosci pojazdéw.

[] Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robdét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
na drogach i ulicach.

[1 Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i o
dbiorem urzadzen do ograniczania predkosci pojazdoéw, tj. progéw zwalniajgcych i progéw podrzutowych.

Progi zwalniajgce mozna stosowa¢ w obszarze zabudowanym na drogach klas technicznych: lokalnych (L),
dojazdowych (D) i wyjatkowo zbiorczych (Z).

Progi podrzutowe mozna stosowa¢ poza drogami publicznymi:
[l na drogach potozonych wewnatrz osiedli i innych zwartych obszaréw zabudowy mieszkaniowej, na terenach

zaktadowych, parkingach itp., gdy konieczne jest ograniczenie predkosci pojazddéw do okoto 5+8 km/h,

[l przy wjazdach na parkingi, tereny zaktadowe, jednostki uzytecznosci publicznej, jesli sg tam bramy, zapory itp.

[ Okreslenia podstawowe

L]
Urzadzenie do ograniczania predkosci pojazdow- urzgdzenie do wymuszenia fizycznego ograniczenia predkosci poja
zdbéw samochodowych w postaci progu zwalniajacego i progu podrzutowego.

[l Prog zwalniajacy - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, wykonane zwykle w formie wygarbienia,
wymuszajgce zmniejszenie predkosci.

[1 Prog zwalniajgcy liniowy - prég, obejmujacy catg szerokos¢ jezdni (zat. 2, rys. 1.1). Progi te moga by¢ wykonane
jako listwowe lub ptytowe.

[] Prég zwalniajacy wyspowy - prég wykonany w formie wysp, umieszczonych na jezdni (zat. 2, rys. 1.2
i rys. 2). Progi te mogg by¢ wykonane jako trapezowe lub tukowe.

[] Prég zwalniajacy listwowy - prég wykonany z elementu listwowego (jednolitego lub sktadanego z segmentéw),
utozonego i zamocowanego na jezdni lub wbudowanego w nig (zat. 2, rys. 1.1a).

[l Prog zwalniajacy ptytowy - prég, wykonany w formie ptyty poprzez odpowiednie uksztattowanie nawierzchni
jezdni lub utozenie i zamocowanie na niej odpowiednich elementow (zat. 2, rys. 1.1b).

[] Prég zwalniajacy o zmniejszonej szerokosci (prég skrocony) - prég liniowy, nie zajmujacy catej szerokosci ulicy,
ze wzgledu na potrzeby odwodnieniowe, np. zachowania scieku wzdtuz kraweznika (zat. 2, rys. 1.3 i rys. 5).

[l
Prég podrzutowy - prog o matej dtugosci i stromej ptaszczyznie najazdowej, powodujacy przy najechaniu silny podrzu
t pojazdu.

[ Ditugos¢ progu - wymiar progu réwnolegty do osi jezdni.
[1 Szerokos$¢ progu - wymiar progu prostopadty do osi jezdni w miejscu jego umieszczenia.
[l Wysokosé progu - wymiar progu mierzony prostopadle do nawierzchni jezdni.

[ Nachylenie powierzchni najazdowej (zjazdowej) progu - nachylenie uko$nej lub tukowej powierzchni progu od
strony najazdu (zjazdu), mierzone jako stosunek jej wysokosci do diugosci.

[1 Graniczna predkos$¢ przejazdu przez prég - dopuszczalna predkosc, przy ktérej samochdd osobowy Sredniej
wielkosci moze przejechac przez prég bez zagrozenia bezpieczenstwa ruchu.

[l

Typ progu zwalniajgcego - ksztalt progu uzalezniony od predkosci przejazdu przez prég. Rozréznia sie nastepujace
typy progow:

[1 o ograniczonej predkosci przejazdu 25 + 30 km/h (zat. 2, rys. 3):



[ listwowy dtug. 3,7 m; wys. 0,10 m, ksztatt wycinka kotao R = 17,2 m,
J
ptytowy z powierzchniami najazdowymi tukowymi, dtug. = 5,0 m, wys. 0,10 m, ksztatt wycinka kotao R = 17,2
m,
[l ptytowy z powierzchniami najazdowymi ukosnymi, dtug. = 4,0 m, wys. 0,10 m.
[ o ograniczonej predkosci przejazdu 18 + 20 km/h (zat. 3, rys. 4):
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dtug. 0,9 + 1,5 m, wys. 0,07 m, ksztalt wycinka kota o R = 4,1 m.

[ Typ progu podrzutowego — dla predkosci przejazdu ok. 5 + 8 km/h, dtugosci ok. 0,3 + 0,5 m i wysokosci ok. 0,05
+ 0,07 m.

[l Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [7] pkt 1.4.

[l Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [7] pkt 1.5.
[J MATERIALY

[1 Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [7] pkt 2.

[1 Zgodnos¢ materialdw do wykonania progu z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania progu zwalniajgcego lub podrzutowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumenta
cji projektowej lub ST, nawigzujgcymi do okreslonej konstrukcji progu.

[1 Materialy do wykonania progu zwalniajacego

[ Materialy do wykonania progéw zwalniajacych z nawierzchni drogowych
Materiaty do wykonania progéw zwalniajgcych z nawierzchni drogowych, wymienionych ponizej, powinny

odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w zatgczniku 5; Ip. 1+9:

nawierzchnia z betonowej kostki brukowe;j,

nawierzchnia klinkierowa,

nawierzchnia z kostki kamiennej,

nawierzchnia z ptyt betonowych (np. szesciokatnych),

nawierzchnia z asfaltu lanego,

nawierzchnia z mieszanek mineralno-asfaltowych ,na zimno”,

nawierzchnia z betonu asfaltowego,

nawierzchnia z betonu cementowego,

nawierzchnia progu mieszana, z r6znych materiatow.
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Materiaty do wykonania progu zwalniajgcego z prefabrykatéw betonowych i zelbetowych

Ksztatt i wymiary elementéw prefabrykowanych z betonu lub zelbetu do wykonania progu powinny by¢ zgodne
z aprobata techniczng i katalogiem producenta.

Odchyitki wymiardéw prefabrykatow powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkédw betonu. Krawedzie elementéw powinny byc¢
réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekraczac wartosci podanych w aprobacie technicznej lub w przypadku niepetnych danych w BN-80/6775-03/01 [6].

Dostarczone prefabrykaty powinny obejmowac zestaw niezbedny do zmontowania kompletnego progu zwalni
ajgcego, zawierajacy elementy najazdowe, srodkowe, zjazdowe i ew. skrajne, zgodnie z ustaleniami dokumentaciji
projektowej lub ST.

Elementy progu moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy
czym elementy poszczegélnych typéw nalezy uktadaé oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek.

[1 Materialy do warstwy wyréwnujacej
Wykonywanie progu zwalniajgcego na istniejgcej jezdni, w niektérych przypadkach progdéw z nawierzchni,
wymaga warstwy wyréwnujgcej istniejaca nawierzchnie do wypuktego ksztattu progu.

Materiaty do warstwy wyréwnujgcej powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa lub ST wzglednie
zaproponowane przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera, przy nawigzaniu do materiatu istniejgcej podbudowy, jako:

[1 kruszywo stabilizowane mechanicznie, odpowiadajgce wymaganiom OST D-04.04.00+04.04.03 [9],



chudy beton, odpowiadajgcy wymaganiom OST D-04.06.01 [11],

warstwa z betonu cementowego, odpowiadajgca wymaganiom PN-S-96014:1997 [4],

kruszywo stabilizowane spoiwami hydraulicznymi, odpowiadajgce wymaganiom OST D-04.05.00+04.05.04 [10],
asfalt lany, odpowiadajgcy wymaganiom OST D-05.03.07 [17],
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inne rodzaje warstw wyréwnujgcych, odpowiadajgce wymaganiom OST, norm, wytycznych lub indywidualnie opra
cowanych ST zaakceptowanych przez Inzyniera.

[ Materialy na podsypke i do wypetienia spoin

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje podsypke pod nawierzchnig progu, to materiaty do jej
wykonania powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi przez te dokumenty, a w przypadku niepetnych danych,
powinny by¢ zgodne z ponizszymi wskazaniami:

[l podsypka cementowo-piaskowa

[l mieszanka cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B- 11113:1996 [1], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-B-19701:1997 [2] i wody
odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-32250:1988 [3],

[1 wypetnienie spoin w nawierzchniach kostkowych na podsypce cementowo-piaskowe;

[1 zaprawa cementowo-piaskowa 1:4, spetniajgca wymagania wg pktu a).

Sktadowanie piasku, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu go przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [5].

[1 Materialy do oznakowania poziomego progu zwalniajgcego

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to materiaty do poziomego oznakowania progu
z nawierzchni drogowych i prefabrykatéw betonowych i zelbetowych powinny odpowiada¢ wymaganiom OST D-
07.01.01 [20]. Rodzaj wybranego materialu do poziomego znakowania drég (np. farby do znakowania
cienkowarstwowego, masy chemoutwardzalne, masy termoplastyczne, punktowe elementy odblaskowe, kulki szklane
odblaskowe) powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

[l Materialy do oznakowania pionowego progu zwalniajgcego

Materiaty do oznakowania pionowego progu powinny odpowiada¢ wymaganiom OST D-07.02.01 [21].
[1 Materialy do wykonania progu podrzutowego
[l Rodzaje materiatow

Progi podrzutowe moga by¢ wykonane z nastepujacych materiatow:
stosowanych do wykonywania nawierzchni drogowych, wedtug pktu 2.3.2, 2.3.4, 2.3.5,
prefabrykatéw betonowych i zelbetowych, wedtug pktu 2.3.3,
gotowych wyrobow, produkowanych z réznych tworzyw.
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Materiaty do wykonania progu podrzutowego z gotowych wyrobow

Materialy do wykonania progu z gotowych wyrobdéw, produkowanych z réznych tworzyw sztucznych,
mieszanek gumowych, materiatéw termoplastycznych itp. powinny by¢ zgodne z aprobata techniczng IBDiM, wydanag
dla okreslonego typu progu (przyktad progu podrzutowego przedstawiono w zat. 6)

Dostarczony prog powinien by¢é kompletny, obejmujgcy wszystkie elementy sktadowe progu: najazdowe,
srodkowe, zjazdowe i skrajne oraz materialty mocujace je do nawierzchni, np. $ruby i kotki rozporowe. W przypadku
produkowania elementéw progu w réznych kolorach (np. w kolorze czarnym i zéitym) dostawa musi objgc
wystarczajgcy liczbe poszczegdlinych elementdw, niezbedng do przemiennego skonstruowania progu, zgodnego z
dokumentacja projektowg, ST lub instrukcjg producenta.

Elementy progu powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku
wystarczajgcych ustalen, powinny mie¢ charakterystyki zgodne z tablicg 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego elementéw progu zwalniajgcego z tworzyw

Lp. Wiasciwosci Wymagania
) . . Powierzchnia jednolita, bez uszkodzen,
1 Wyglad powierzchni zewnetrzne barwa elementu jednolita
. ) ) Nieréwnosci i braki materiatu nie
2 Uszkodzenia powierzchni wieksze niz 2 mm




Dopuszczalne odchytki wymiaréw ele-
mentu:
3 [1 ditugosci i szerokosci +5mm
7] wysokosci +2mm
4 Dopuszczalne odchyiki od deklarowane;j
masy elementu +0,1+0,3 kg

Elementy progdw, dostarczane z zasady na paletach, moga by¢ sktadowane na nich - pod wiatami,
w magazynach lub na otwartej przestrzeni, jednowarstwowo.

[l Materialy do oznakowania poziomego progu podrzutowego

Materiaty do oznakowania poziomego progu podrzutowego, powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
pkcie
2.3.6.
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| SPRZET

[1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [7] pkt 3.
[ Sprzet do wykonania progow zwalniajacych i podrzutowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania progdéw zwalniajgcych i podrzutowych powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania:
[l w przypadku progéw z nawierzchni drogowych i przy wykonaniu warstwy wyréwnawczej - ze sprzetu
odpowiadajacego wymaganiom okreslonym w OST wymienionych w zat. 5, Ip. 1+10 oraz w pkcie 2.3.4,
[ w przypadku progéw podrzutowych z gotowych wyrobdéw z tworzyw sztucznych - z drobnego sprzetu pomocniczego
do recznego przymocowania progu do jezdni, wedlug wymagan okreslonych w aprobacie technicznej lub
instrukcji producenta.

[] TRANSPORT

[l Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [7] pkt 4.
[ Transport materiatdw do wykonania progéw zwalniajacych i podrzutowych

Transport materiatow do wykonania progéw:
[l z nawierzchni drogowych i przy wykonaniu warstwy wyréwnawczej powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w OST wymienionych w zat. 5, Ip. 1+10 oraz w pkcie 2.3.4,

z gotowych wyrobow z tworzyw sztucznych powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicz
nej (zazwyczaj moze odbywac sie dowolnym srodkiem transportu, z wyrobami utozonymi na paletach).
Piasek mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu w warunkach zabezpieczajgcychgo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [5].

] WYKONANIE ROBOT

[1 Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” [7] pkt 5. Konstrukcja progu powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa lub ST.

[0 Wykonanie progu zwalniajagcego

[l Wymagania ogolne

Prog zwalniajgcy moze by¢ wykonany:



[l razem z budowg nawierzchni ulicy lub drogi,
[l osobno, po wybudowaniu nawierzchni ulicy lub drogi.
Wykonanie progu razem z budowg nawierzchni ulicy lub drogi, wymaga odpowiedniego uksztattowania

ulepszonego podtoza lub podbudowy (przyktady pokazano w zatgczniku 7).

Wykonanie progu osobno, na istniejgcej nawierzchni, wystepuje czesciej, obejmujac:
rozebranie istniejgcej nawierzchni,
ew. wykonanie warstwy wyrownujacej,
ew. wykonanie podsypki,
utozenie nawierzchni z czynnosciami pomocniczymi, jak ubicie, watowanie, wypetnienie spoin, profilowanie itp.,
ew. pielegnacja nawierzchni progu.

Prog nalezy wykonac¢ w taki sposéb, aby:
nie byt utrudniony przeptyw wody wzdtuz sciekéw przykraweznikowych,
wykluczone byto powstawanie katuzy wody lub tafli lodu przed i za progiem,
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nie byt ograniczony dostep do urzgdzen znajdujacych sie w jezdni lub pod nig (np. studzienek sciekowych, rewizyjn
ych),
[1 byt odpowiednio oznakowany i ewentualnie o$wietlony.

[l Rozbiérka nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje rozebranie istniejgcej nawierzchni, to roboty te
powinny obejmowaé wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki, rozkucie i zerwanie nawierzchni, ew.
przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jej uzycia lub zatadowania i wywiezienia oraz
wyrdéwnanie podfoza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki.

Wykonanie rozbidrki nawierzchni powinno odpowiada¢ wymaganiom OST D-01.02.04 ,Rozbi6rka elementow
drég, ogrodzen i przepustow”, zawartej w zeszycie OST D-01.00.00 [8].

[1 Warstwa wyréwnujgca i podsypka

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy wyréwnujacej i/lub podsypki, to powin
ny one odpowiada¢ wymaganiom wymienionych dokumentéw, a w przypadku niepetnych danych powinny by¢
zaproponowane przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera, przy nawigzaniu do rodzaju materiatu istniejgcej
podbudowy.

Warstwa wyréwnujgca moze by¢ wykonana z:
kruszywa stabilizowanego mechanicznie, odpowiadajgc wymaganiom OST D-04.04.00+04.04.03 [9],
chudego betonu, odpowiadajgc wymaganiom OST D-04.06.01 [11],
betonu cementowego, odpowiadajgc wymaganiom PN-S-96014:1997 [4],
kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi, odpowiadajac wymaganiom OST D-04.05.00+04.05.04 [10],
asfaltu lanego, odpowiadajgc wymaganiom OST D-05.03.07 [17],
innych rodzajéw materiatow odpowiadajgc wymaganiom wtasciwych OST, norm, wytycznych lub indywidualnie
opracowanych ST, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Podsypka cementowo-piaskowa powinna mie¢ grubos¢ po zageszczeniu 3+5 cm, jesli dokumentacja
projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, a dopuszczalne odchyiki od przyjetej grubosci nie powinny przekraczac + 1
cm. Wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3.5. Podsypke cementowo-piaskowg
przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie. W praktyce, wilgotnosé
uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni, podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na
dioni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, np. zageszczarkami wibracyjnymi. Catkowite ubicie nawierzchni i
wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.
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[ Prég zwalniajacy z nawierzchni drogowych

Sposéb wykonania progu zwalniajgcego z nawierzchni drogowych powinien by¢ zgodny z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub ST, a w przypadku niepetnych danych, zaproponowany przez Wykonawce do akceptacii
Inzyniera po przedstawieniu:

[1 ksztattu i wymiaréw progu (np. wg zat. 2),
[1 rodzaju nawierzchni (np. wg zat. 5).
Sposob wykonania progu zwalniajgcego z:
nawierzchni z betonowej kostki brukowej, powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.23a [19],
nawierzchni klinkierowej, powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.02 [13],
nawierzchni z kostki kamiennej, powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.01 [12],
nawierzchni z ptyt betonowych (np. szesciokatnych), powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.03 [14],
asfaltu lanego, powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.07 [17],
mieszanek mineralno-asfaltowych ,na zimno”, powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.06 [16],
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[1 betonu asfaltowego, powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.05 [15],
[1 betonu cementowego, powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.14 [18],

[l
materiatdw mieszanych (ré6znych) lub materiatéw innych, powinna odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych OST, nor
m, wytycznych lub indywidualnie opracowanych ST, zaakceptowanych przez Inzyniera.
W przypadku wykonywania nawierzchni z kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-
piaskowa, spetniajgcg wymagania pktu 2.3.5.

[ Prég zwalniajacy z prefabrykatéw betonowych lub zelbetowych

Wykonanie progu z prefabrykatéw betonowych lub zelbetowych powinno byé zgodne z ustaleniami dokumenta
cji projektowej lub ST. Materiaty do wykonania progu powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.3.3.

Montaz progu powinien by¢ wykonany przez przeszkolony personel Wykonawcy. Montaz progu musi by¢
zgodny z instrukcjg montazu producenta i ew. aprobatg techniczna, ze zwréceniem uwagi na:

[l stosowanie wtasciwej kolejnosci montazu poszczegélnych prefabrykatow,

[1 potgczenie sgsiednich elementéw w sposéb uniemozliwiajgcy wzajemne przesuniecie sie tych elementéw
wzgledem siebie i wzgledem nawierzchni jezdni.

[1 Oznakowanie progu
[1 Oznakowanie poziome progu

Oznakowanie poziome progu z nawierzchni drogowych i prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg lub ST, a w przypadku niepetnych danych, zaproponowane przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera, na
podstawie np. zatgcznika 1, pkt 1.2.7 i zatacznika 3, rys. 2.

Materialy do wykonania oznakowania poziomego progu powinny odpowiada¢é wymaganiom pktu

2.3.6. Sposdb wykonania oznakowania poziomego progu powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-

07.01.01 [20].

[ Oznakowanie pionowe progu zwalniajacego

Oznakowanie pionowe progu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i projektem organizac;ji
ruchu. Przykiad oznakowania pionowego progu, na podstawie rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [23], podano w
zatgczniku 1, pkt 1.2.6 i zatgczniku 3, rys. 1.
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Materiaty do wykonania oznakowania pionowego progu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2.3.7.

Sposob wykonania oznakowania pionowego progu powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-

07.02.01 [21].

Ze wzgledu na koniecznos¢ skoordynowania oznakowania pionowego progu z oznakowaniem pionowym catej
ulicy lub jej fragmentu, zaleca sie traktowac te roboty jako towarzyszace, ujete w osobnych pozycjach kosztorysowych
(niz prég).

[1 Wykonanie progu podrzutowego

[ Wykonanie progu podrzutowego z materiatéw nawierzchniowych oraz prefabrykatéw betonowych i zelbetowych

Progi podrzutowe z materiatdw nawierzchniowych i prefabrykatow powinny by¢é wykonywane wedtug ustalen
punktéw 5.2.1 + 5.2.5. Jesli ksztalt i wymiary progébw nie zostaty okreslone w dokumentacji projektowej, mozna je
przyjmowac wedtug zat. 4.

[l Wykonanie progu podrzutowego z gotowych wyrobéw, produkowanych z réznych tworzyw

Sposéb wykonania progu z gotowych wyrobéw powinien by¢ zgodny z dokumentacijg projektowa, ST i aprobatg
techniczng. Materiaty do wykonania progu powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4 (przykfad progu
podrzutowego przedstawiono w zat. 6).

Montaz progu powinien by¢ wykonany przez przeszkolony personel Wykonawcy, wedtug instrukcji montazu
producenta i ew. aprobaty technicznej, ze zwréceniem uwagi na:

N
stosowanie wtasciwej kolejnosci montazu poszczegélnych elementéw (skrajnych, srodkowych, najazdowych, bocz
nych itp.),

przemienne montowanie elementéw progéw dostarczonych w réznych kolorach (np. biatych i zéttych lub czerwony
ch i czarnych),

zastosowanie profilu stalowego (np. rury ocynkowanej) pod progiem, w kierunku poprzecznym do osi jezdni (jesli |
est przewidziany do wzmocnienia i usztywnienia progu),

[l dostosowanie wymiaru progu do szerokosci jezdni, z nieutrudnionym przeptywem wody wzdiuz Sciekéw
przykraweznikowych,



[ przymocowanie progu do nawierzchni jezdni, np. za pomoca wkretéw kotwigcych i kotkéw rozporowych (przyktad
pokazano w zat. 6, rys. 4).

[l Oznakowanie progu podrzutowego

Oznakowanie progu podrzutowego powinno by¢ zgodne z ustaleniami pktu 5.2.6.1.

Prog zwalniajacy z gotowych wyrobdéw produkowanych z réznych tworzyw sztucznych moze byé oznakowany
przez przemienne uktadanie gotowych elementow progu o roznych kolorach, np. czarnych i z6ttych, po zaakceptowaniu
przez Inzyniera.

[l Ewentualne oswietlenie progu

W przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej lub ST, oswietlenie progu nalezy wykona¢ na
podstawie indywidualnej dokumentacji projektowej, przy ujeciu tych robét w osobnych pozycjach kosztorysowych. Przy
opracowywaniu dokumentacji projektowej oswietlenia mozna korzysta¢ z wymagan OST D-07.07.01 [22].

] KONTROLA JAKOSCI ROBOT

[l Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [7] pkt 6.
[ Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprob
aty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw

itp.),
[1 wykona¢ badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera,
[l sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
[l Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Wartosci

Wyszczegoblnienie badan i
dopuszczalne

pomiaréw

Czestotliwose

Lp. badan

Sprawdzenie ew. robét rozbidrkowych
1 nawierzchni (wizualna ocena
kompletnosci wykonanych robét)

1 raz na prég -

Sprawdzenie  warstwy
2 wyréwnujacej
(przymiarem liniowym)

Odchytki od

1 raz na prég projektowane;

grubosci £1 cm

Sprawdzenie  podsypki , .
3 (przymiarem liniowym) 1 raz na prog IW.
4 Badanie wykonania nawierzchni progu zwalniajacego i podrzutowego lub montazu progu

a) zgodnosc¢ z dokumentacija projektowg

Ocena ciggta -

b) potozenie progu w planie (sprawdzenie
geodezyjne)

W punktach charak-
terystycznych progu

Przesuniecie od osi
projektowanej do
5cm

c) rzedne wysokosciowe (pomierzone
niwelacyjnie lub przymiarem liniowym

W dwdch punktach

Odchylenia +1 cm

Z poziomnica) progu
d) réwnosé profilu podtuznego i pop-
rzecznego (ksztattu progu) . -
(pomierzone niwelacyjnie lub jw. Nler%wr:cr;sm do
przymiarem
Z poziomnica)
e) sposob wykonania nawierzchni progu wg pktu 5.2.4 wg pkiu 5.2.4
f) spos6b wykonania progu z
prefabrykatéw betonowych lub wg pktu 5.2.5 -

zelbetowych




g) sposob montazu progu z gotowych
wyrobéw z tworzyw sztucznych wg pktu 5.3.2
5 Oznakowanie poziome progu wg D-07.01.01 [20]
6 Oznakowanie pionowe progu wg D-07.02.01 [21]
- . wg pkt 5.7.3
7 Ew. oswietlenie progu i D-07.07.01 [22]

[ Badania wykonanych roboét

Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzic¢ wizualnie:
konstrukcje, wyglad zewnetrzny i kompletnos¢ wykonania progu,
uksztattowanie wysokosciowe progu,
mozliwos¢ przeptywu wody przy progu, wzdtuz kraweznikéw ulicznych,
brak zagtebien przed i za progiem, w ktérych powstawatyby katuze wody lub tafle lodu,
kompletno$¢ oznakowania poziomego i pionowego.

(0 O I R B A

OBMIAR ROBOT

(|

[

Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [7] pkt 7.
[ Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego progu.

"] ODBIOR ROBOT

O

Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [7] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jesli wszyst
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

[ Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
[1 ew. rozbidrka istniejgcej nawierzchni,
[1 ew. warstwa wyréwnujaca i/lub podsypka.

[ PODSTAWA PLATNOSCI

[1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [7] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? progu obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie materiatéw,
ew. rozebranie istniejgcej nawierzchni,
ew. wykonanie warstwy wyréwnujgce;j i/lub podsypki,
utozenie kompletnej konstrukcji (nawierzchni) progu z wszystkimi czynno$ciami pomocniczymi,
oznakowanie poziome progu,
przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m2 progu nie obejmuje robé6t towarzyszacych (np. podbudowy, oznakowania pionowego,
oswietlenia), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.
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[] PRZEPISY ZWIAZANE

[1 Polskie Normy

[l PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

[l PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

[1 PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

[] PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnie ulepszong. Wymagania
i badania

[0 Branzowe Normy

[1 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

[1 BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne
wymagania i badania

[l Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

[l D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
(1 D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
[1 D-04.04.00-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

[1 D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

[ D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

[1 D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej

[l D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa

[1 D-05.03.03 Nawierzchnia z ptyt betonowych

[1 D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

[1 D-05.03.06 Nawierzchnia z  mieszanek mineralno-asfaltowych
wytwarzanych i wbudowywanych na zimno

[1 D-05.08.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

[l D-05.03.14 Nawierzchnia z betonu cementowego dla drég o ruchu
lekkim

[1 D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic
lokalnych oraz placéw i chodnikéw

[1 D-07.01.01 Oznakowanie poziome

[1 D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

[l D-07.07.01 Oswietlenie drég

[0 Przepisy

[1 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla

znakow: sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na
drogach, Dz.U. Nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.

[ Wytyczne projektowania skrzyzowan drogowych, GDDP, Warszawa 2001
11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

PODSTAWOWE ZASADY STOSOWANIA URZADZEN
DO OGRANICZANIA PREDKOSCI POJAZDOW
(Wyciag z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [23])

[1 Urzadzenia do ograniczania predkosci pojazdéw

Do wymuszenia fizycznego ograniczenia predkosci pojazdéw samochodowych stosuje sie progi zwalniajgce i
progi podrzutowe. Dopuszczalna predkos¢, przy ktorej samochdd osobowy sredniej wielkosci moze przejechac przez
prog bez wyraznych niedogodnosci ruchu oraz bez zagrozenia niebezpieczenstwa, okreslona jest mianem granicznej
predkosci przejazdu.



Urzadzenia do ograniczania predkosci pojazdéw mozna stosowac¢ wytgcznie w tych miejscach i na tych
odcinkach drég, na ktorych konieczne jest skuteczne ograniczenie predkosci ruchu pojazdéw, jesli inne metody nie
mogg by¢ stosowane lub ich skutecznos¢ jest niewystarczajgca.

[0 Progi zwalniajace
[1 Miejsca stosowania progéw zwalniajgcych

Progi zwalniajgce sa urzadzeniami bezpieczenstwa ruchu drogowego wykonanymi z zasady w formie wygarbi

enia.

Progi zwalniajgce mozna stosowaé w obszarze zabudowanym na drogach nastepujacych klas technicznych:
lokalna (L), dojazdowa (D), wyjgtkowo zbiorcza (Z).

W zaleznosci od potrzeb progi zwalniajgce mogg byé stosowane pojedynczo lub w seriach liczagcych co
najmniej 3 progi. W przypadku serii progow kazdy kolejny prég umieszcza sie w odlegtosci nie mniejszej niz 20 m i nie
wigkszej niz 150 m od progu poprzedzajgcego. Odlegtos¢ miedzy poszczegdlnymi progami w serii nalezy wyznaczac
w oparciu o warunki lokalne, natezenie ruchu (predkosci pojazdéw) itp.

[ Dodatkowe urzadzenia zmniejszajgce predkos¢ najechania na prég zwalniajacy

W celu niedopuszczenia do najechania na prog zwalniajacy z nadmiernie niebezpieczng predkosciag dopuszcza
sie stosowanie geometrycznych lub technicznych elementéw wymuszajgcych zmniejszenie predkosci pojazdu co
najmniej do 120% granicznej predkosci przejazdu przez proég. Elementami takimi mogg by¢ poprzeczne przegrody na
jezdni, m.in. w strefach ruchu uspokojonego, tzw. szykany, poprzeczne wysepki, kwietniki itp., zmuszajgce do zmiany
kierunku lub toru ruchu.

N

Miejsca niedopuszczone do stosowania progéw zwalnia

jacych Niedopuszczalne jest stosowanie progow

zwalniajgcych:

[l nadrogach krajowych i wojewddzkich,

[1 na miejskich drogach ekspresowych, ulicach gtéwnych ruchu przyspieszonego (GP), ulicach gtéwnych (G),

[l na ulicach i drogach wyjazdowych strazy pozarnej, stacji pogotowia ratunkowego itp.,

na ulicach i drogach, w przypadku kursowania autobusowej komunikacji pasazerskiej, z wyjgtkiem progéw
wyspowych (zat. 2, rys. 1.2),

[l na jezdniach innych niz asfaltowe, jezeli nie mozna zastosowa¢ oznakowania poziomego P-25 (zat. 3, rys. 2.1),
[l

na tukach drég i w innych przypadkach, gdy ich obecnosé moze powodowac zagrozenie bezpieczenstwa ruchu dro
gowego.

[1 Lokalizacja progéw zwalniajgcych na jezdniach

Progi zwalniajgce nie moga by¢ umieszczane dalej niz:
[] 60 m od linii zatrzymania przy znakach B-20 (,STOP”) lub B-32 (,Stéj — kontrola celna”),

[ 40 m od koncowego punktu tuku poziomego drogi o promieniu wewnetrznym Rmax= 25 m i kacie zwrotu wiekszym
od 700,

[1 60 m od miejsca lub obiektu wymuszajgcego zmniejszenie predkosci pojazdéw, np. skrzyzowania ulic lub drég,
wymagajgce zmiany kierunku ruchu co najmniej o 70°.
Progi zwalniajgce nie moga by¢ umieszczane blizej niz:

40 m od skrzyzowania ulic lub drég,
20 m od koncowego punktu tuku poziomego drogi, gdy wewnetrzny promien tuku jest mniejszy od 50 m,
20 m od punktu poczatkowego spadku drogi, gdy spadek ten przekracza 10%,
30 m od przejscia dla pieszych (nie dotyczy progéw z przejsciami dla pieszych),
20 m przed i za przejazdem kolejowym oraz 15 m przed i za przejazdem tramwajowym, liczac od skrajnej szyny
toru na przejezdzie,
[1 25 m od najblizszej czesci wiaduktu lub innej konstrukcji nosne;j.

Ponadto nie dopuszcza sie umieszczania progdéw zwalniajgcych na obiektach mostowych i w tunelach, nad
konstrukcjami inzynierskimi, takimi jak przepusty, przejécia podziemne, komory instalacji wodociggowych i c.o. itp., ora
zZwW
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odlegtosci mniejszej niz 25 m od nich ze wzgledu na niszczacy wptyw wstrzaséw powodowanych przejezdzaniem
pojazdéw samochodowych.
[l Rodzaje progéw zwalniajgcych

Ze wzgledu na uksztattowanie w planie drogi progi zwalniajgce dzieli sie na:



[1 listwowe — wykonane na szerokosci catej drogi w formie elementu listwowego jednolitego lub sktadanego z
segmentow (zat. 2, rys. 1.1a),

[1 ptytowe — wykonane w formie ptyty poprzez odpowiednie uksztattowanie nawierzchni jezdni lub utozenie i
zamocowanie na niej odpowiedniej konstrukcji (zat. 2, rys. 1.1b),

[l wyspowe —wykonane w formie wydzielonej wyspy lub wysp umieszczonych na jezdni (zat. 2, rys. 1.2 irys. 2).

Ksztatty i wymiary progéw zwalniajgcych oraz graniczne predkosci przejazdu przedstawiono w zat. 2.

Na progach zwalniajgcych ptytowych o dtugosci ptyty L >

4 m dopuszcza sie wyznaczanie przejs¢ dla pieszych (zat.

3, rys. 2.3).

Urzadzenia odwadniania jezdni muszg byc¢ tak wykonane i utrzymane, by wykluczone byto powstawanie
katuzy wody lub tafli lodu przed i za progiem zwalniajgcym. W przypadku trudnosci w zapewnieniu takiego odwodnienia
dopuszcza sie stosowanie progéw skréconych. Odwodnienie jezdni odbywa sie wtedy ciekiem przykraweznikowym
(zat. 2, rys. 1.3 i rys. 5).

[1 Oznakowanie pionowe progéw zwalniajgcych

Progi zwalniajgce powinien poprzedzac znak A-11a (,prég zwalniajacy”).

Jezeli na danej ulicy lub obszarze obowigzuje ograniczenie predkosci do wartosci umozliwiajgcej tagodny
przejazd przez prog, to przed progiem umieszcza sie tylko znak A-11a ,pr6g zwalniajgcy” z tabliczkg T-1
(,odlegtos¢ znaku ostrzegawczego od miejsca niebezpiecznego”), okreslajaca odlegtosé do progu.

W uzasadnionych przypadkach zaleca sie stosowanie znaku A-11a z tabliczkg T-

2 (,dtugos¢ odcinka drogi, na ktérym powtarza sie lub wystepuje niebezpieczenstwo”), np. ,Na dtugosci 500 m” lub ,Na
calym terenie”. Oznakowanie pionowe
progdéw zwalniajacych wskazujgce lokalizacje i predkos¢ graniczng przejazdu przez prog w zaleznosci od typu progu
pokazano w zat. 3, rys. 1.

[1 Oznakowanie poziome progéw zwalniajgcych

Na catej szerokosci powierzchni najazdowej i zjazdowej progu umieszcza sie linie podiuzne, rownolegte do
osi jezdni, stanowigce znak P-25 (,prég zwalniajacy”), wedtug zat. 3, rys. 2.1.

W odlegtosci 1,0 m przed progiem, na nawierzchni jezdni mozna umieszczac punktowe elementy odblaskowe
barwy biatej (min. 4 elementy) usytuowane liniowo, réwnolegle do osi progu.

Przyktad oznakowania progu zwalniajgcego przedstawiono w zat. 3, rys. 2.2.

Jezeli na progu zwalniajacym wyznaczono przejscie dla pieszych (przejscie wyniesione), na powierzchni progu
umieszcza sie znak P-10 (,przejscie dla pieszych”) z liniami rownolegtymi do osi jezdni szerokosci 0,5 m i odstepami
szerokos$ci 0,5 m (zat. 3, rys. 2.3).

Przyktad odcinka drogi z oznakowaniem progu zwalniajgcego znakiem P-25 oraz progu zwalniajgcego
z wyniesionym przejsciem dla pieszych (P-10), a takze z oznakowaniem pionowym, przedstawiono w zat. 3, rys. 3.

00 Progi podrzutowe

[1 Zasady stosowania progéw podrzutowych

Progi podrzutowe mozna stosowac poza drogami publicznymi:

[l na obszarach o ograniczonej dostepnosci lub na obszarach zamknietych (drogi potozone wewnatrz osiedli i
innych zwartych obszarow zabudowy mieszkaniowej, tereny zaktadowe, parkingi itp.) i tylko w przypadkach, gdy
konieczne jest ograniczenie predkosci pojazddéw do okoto 5+8 km/h,

[l przy wjazdach na parkingi, tereny zaktadowe, tereny jednostek uzytecznosci publicznej itp., jezeli sg tam
zainstalowane urzadzenia, zamykajgce teren (bramy, furty, zapory itp.), jako Srodek wzmachiajgcy
dziatanie tych urzadzen i wymuszajgcy powolny wjazd na ten teren,

[l na parkingach i innych terenach podobnych, jako srodek dyscyplinujacy ruch wewnetrzny.

Na drogach publicznych dopuszcza sie stosowanie progéw podrzutowych na obszarze przejscia granicznego
jako element uzupetniajacy zapore U-13b (ij. rogatke podnoszong z belka rogatkowg biato-czerwona, bez wiszgcej pod
nig siatki, z co najmniej trzema swiattami czerwonymi migajacymi).

[ Ksztalt progdw podrzutowych

Przekroje progéw podrzutowych okreslono w zat. 4.

Progi podrzutowe mozna wykonywac¢ z segmentow, z odrebnymi zakonczeniami umozliwiajgcymi ich
instalacje, w postaci roznych diugosci, na okres czasowy lub staty. Przyktady progdéw podrzutowych z tworzyw
przedstawiono w zat. 6.

[1 Oznakowanie progéw podrzutowych

Na progach podrzutowych umieszcza sie znak poziomy P-25 (zat. 3, rys. 2.1). Znaku P-25 mozna nie
umieszcza¢ na progach wykonywanych z segmentéw o barwach na przemian czarnej i zottej. Na powierzchni
najazdowej progdéw wykonywanych z segmentow zaleca sie umieszczenie elementéw odblaskowych.

ZALACZNIK 2
RODZAJE PROGOW ZWALNIAJACYCH



Rys. 1. Widok z gory progéw zwalniajgcych liniowych i wyspowych
[l Liniowe progi zwalniajgce
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Rys. 2. Przyktady wymiarowania progéw zwalniajacych wyspowych (wg [23])
2.1. Progi trapezowe
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Rys. 3. Przekroje podtuzne liniowych progdéw zwalniajgcych o ograniczonej predkosci przejazdu 25 + 30 km/h (wg [23])
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Rys. 4. Przekrdj podtuzny liniowego progu zwalniajgcego listwowego o ograniczonej predkosci przejazdu 18 + 20
km/h (U- 16d)
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Rys. 5. Przekréj poprzeczny progu zwalniajgcego liniowego o zmniejszonej szerokosci (progu skroconego) w przekroju
poprzecznym jezdni
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Rys. 1. Oznakowanie pionowe progéw zwalniajgcych

ZALACZNIK 3

77y i

OZNAKOWANIE PROGOW ZWALNIAJACYCH (wg [23])

[1 dla progow o ograniczonej predkosci przejazdu 25+30 km/h
(dla progéw U-16a, U-16b i U-16¢)

[

dla progow o ograniczonej predkosci przejazdu 18+20 km/h

(prég U-16d)
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Rys. 2. Oznakowanie poziome progu zwalniajacego
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[l Przyktad oznakowanie listwowego progu zwalniajgcego (U-16a)
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Rys. 3. Przykifad oznakowania pionowego i poziomego odcinka drogi, na ktérym znajdujg sie dwa progi zwalniajgce
U-16c¢ i prog ptytowy z wyniesionym przejsciem dla pieszych
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ZALACZNIK 4

KSZTALT | WYMIARY W PRZEKROJU POPRZECZNYM
PRZYKLADOWYCGHSSPROGOW PODRZUTOWYCH (wg [23])
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NAJCZESCIEJ STOSOWANE KONSTRUKCJE
PROGOW ZWALNIAJACYCH
L Rodzaj konstrukgciji Wymagania wobec materiatow
P- progu zwalniajgcego i konstrukcji nawierzchni wg
OST D-05.03.23a Nawierzchnia z
1 Nawierzchnia z betonowej betonowej kostki
kostki brukowe; brukowej dla drég i ulic lokalnych oraz placéw i
chodnikow [19]
2 Nawierzchnia klinkierowa OST D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa [13]
3 Nawierzchnia z kostki OST D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej
kamiennej [12]
4 Nawierzchnia z ptyt beto- OST D-05.03.03 Nawierzchnia z ptyt betonowych
nowych (np. szesciokatnych) [14]
5 Nawierzchnia z asfaltu lanego | OST D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
[17]
OST D-
6 Nawierzchnia z mieszanek 05.03.06 Nawierzchnia z mieszanek mine-
mineralno-asfaltowych ,na zimno” ralno-asfaltowych wytwarzanych i
wbudowywanych na zimno [16]
7 Nawierzchnia z betonu OST D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfal-
asfaltowego towego [15]
Nawierzchnia z betonu OST D-
8 cementoweao 05.03.04 Nawierzchnia z betonu cemento-
9 wego dla drég o ruchu lekkim [18]
Nawierzchnia progu mieszana, z
réznych materiatow, . a .
9 np. czes¢ powierzchni najazdowej i xg o%\gmetnf ;y%h r\ynlp\/.v1 t. ngwﬁr}gjg:mﬁ
Zjazdowej progu jest asfaltowa, o r}el;z:o an ',n?:l ax dealg cr,1 ylyeznyce
a pozostata - z kostki, klinkieru, P wan indywiduainy
betonu itp.
10 Nawierzchnia z prefabrykatow wg aprobaty technicznej

betonowych i zelbetowych

11

Gotowe  wyroby z
sztucznych, mieszanek
wych, materiatéw termoplas-
tycznych itp.

tworzyw
gumo-

wg aprobaty techniczne;

ZALACZNIK 6

ZALACZNIK 5



PRZYKLADY PROGO,W PODRZUTOWYCH Z TWORZYW
WYKONANYCH PRZEZ ROZNYCH KRAJOWYCH PRODUCENTOW

Rys. 1. Widok og6Iny progu podrzutowego

Rys. 2. Prog typu listowowego dtugosci 400 mm i wysokosci 50 mm

[l Element skrajny szerokosci 480 mm
[l

Element srodkowy szerokosci 480 mm
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Rys. 3. Prog typu listwowego diugosci 900 mm i wysokosci 50 mm

Element srodkowy szerokosci 500 mm

Przekroj poprzeczny

Element skrajny szerokosci 450 mm

Rys. 4. Przyktad umocowania progu do nawierzchni jezdni

© Szczegdt A
Oznaczenia:
[l Element progu
[ Wkrety kotwigce & 10 mm x 100 mm
[1 Podktadka stalowa ocynkowana
@60 mmx 12 mm x 3 mm
[1 Kotek rozporowy
14 mm
[1 Warstwa nawierzchni

[] Podbudowa



ZALACZNIK 7

PRZYKLADY KONSTRUKCJI PROGOW ZWALNIAJACYCH
Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ,
WYKONYWANYCH RAZEM Z BUDOWA NAWIERZCHNI

kostka brukowa
beton B15
ulepszone podioze

~1:10

kostka brukowa
_podsypka cementowo-piaskowa
podbudowa z kr. lamanego stabilizowanego mech.

~1:10

(Wg ,Wytycznych projektowania skrzyzowan drogowych, cz. 17, GDDP, 2001 [24])

L]
bez pogrubienia podbudowy (z dostosowani
em jej do ksztattu progu)

[l z pogrubieniem podbudowy



