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U.01.01.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WsTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét,
ktdére zostang wykonane w zwigzku z budowg drogi gminnej w miejscowosci Kobylin, gmina Grdjec,
na odcinku od ul. Armii Krajowej do ul. Kobylinskiej.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3.  Zakres robodt objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie budowy kanalizacji deszczowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami.

Kanat - liniowy obiekt inzynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzenia Sciekdw.
Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzenia Sciekdw opadowych i roztopowych
Kanat zamkniety - kanat, ktérego obwdd przekroju poprzecznego jest zamkniety.

Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

Studnia kanalizacyjna (rewizyjna) - obiekt na kanale nieprzetazowym przeznaczony do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

Studnia przelotowa - studnia kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Osadnik — zbiornik z tworzyw sztucznych lub z betonu z zatopionym wylotem, stuzgcy do usuwania z
wod opadowych substancji statych, ktdre w procesie sedymentacji opadajg na dno zbiornika.

Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone do przeptywu sciekéw.

Witaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
kanalizacyjnych, sktadajgcy sie z korpusu i pokrywy.

przykanalik — odcinek rurociggu grawitacyjnego tgczacego budynek ze studzienkg rewizyjng lub
pompownig przydomowa,

przytacze grawitacyjne — odcinek rurociggu tgczacego budynek z gtéwnym rurociggiem
grawitacyjnym,

narzut kamienny — warstwa kamienia usypana lub utozona na powierzchni skarpy lub dna rowu,
zabezpieczajaca te powierzchnie przed rozmyciem wodg ptynaca,

Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wdéd lub sciekéw z przewodu kanalizacyjnego do gruntu.



Infiltracja - przenikanie wdd gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg

Projektowq i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢é materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i ST.

Wykonawca powinien powiadomic¢ Inzyniera o proponowanych Zrédfach otrzymania materiatéw
przed rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST, przewiduja mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze
tak szybko jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera.

W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego Zrddta, Wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera materiat z innego zrddta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera.
Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem za wykonang prace.

2.1. Rury kanalizacyjne

2.1.1. Rury kanalizacyjne PP

Do wykonania kanalizacji nalezy zastosowaé rury o klasie sztywnosci SN10 kN/m?2, zgodnych z norma
PN-EN 1SO 9969, PN-EN 13476-3, o $rednicy nominalnej odniesionej do $rednicy zewnetrznej DN/OD,
z wewnetrzng Sciankg gtadka i profilowang (korugowang) $ciankg zewnetrzng o profilu trapezowym,
tzw. typ B, w zakresie srednic 160, 200 i 250mm.

Rury PP-B muszg by¢ odporne na $cieralnie w badaniu przy uzyciu znormalizowanego zwiru wg PN-EN
295-3:2012, odpornosé na scieranie wynosi: <0,122 mm po 200 000 cykli. Parametr $cieralnosci musi
by¢ wykonany wg Normy z PN-EN 295-3:2012 i potwierdzony przez niezalezny Instytut, natomiast
chropowatos¢ scianki wewnetrznej (k) musi by¢ na < 1,7 (+/- 0,24) um.

Rury muszg byé odporne na badanie szczelnosci zgodnie z PN-EN ISO 13254:2017, wykonane przez
niezalezne laboratorium.

Rury kanalizacyjne powinny posiada¢ dtugoczasowe (minimum 1 rok) badania odpornosci na
ci$nienie 0,3 bar i temp. +95°C potwierdzajace 100 letnig trwatos$¢ rur.

2.2. Studnie kanalizacyjne



Studnie kanalizacyjne rewizyjne o $rednicach 1200mm z prefabrykatéw betonowych tgczonych na
uszczelki (uszczelki zgodne z norma PN-EN 681-1), z betonu C35/45 wodoszczelnego W10 i
mrozoodpornego F150 wykonane zgodnie z normg PN-EN 1917 ztozone z:

- dno studzienki — prefabrykat z betonu szczelnego wibroprasowalnego klasy min C35/45,
taczony kregami za pomoca uszczelki ze zwezkami, z zabudowang fabrycznie kinetg betonowg
dostosowang do $Srednicy kanatéw doptywowych i odptywowych oraz kata ich wtgczenia, a takze
z wbudowanymi kré¢cami przytagczeniowymi,

- kregéw betonowych 1200mm, tgczonych na uszczelke, odpowiadajgcym wymaganiom normy
PN-EN 1917,

- zwienczenie z ptyty zbrojonej z otworem pod wtaz srednicy 600mm

- prefabrykowanego pierscienia wyréwnawczego z betonu klasy C35/45 o $rednicy dostosowanej
do $rednicy wtazu;

-  w studniach fabrycznie osadzone stopnie stalowe (zgodne z normg PN-EN 13101) powlekane i
zintegrowane;

- witazu betonowo-zeliwnego klasy D400 dla studni zlokalizowanych w pasie jezdnym, klasy C250
dla studni zlokalizowanych w terenie zielonym, chodniku i $ciezce rowerowej, osrednicy 600mm
spetniajgce wymagania PN-EN 124.

2.3. Wpusty sciekowe uliczne

Studzienki $ciekowe o $rednicy 500mm z prefabrykowanych elementéw betonowych tgczonych na
uszczelki z betonu B45 (C35/45) wodoszczelnego i mrozoodpornego spetniajgce wymagania PN-EN
1917, sktadajace sie z:

- zczesci dennej o srednicy wewn. 500mm i o wysokosci dostosowanej do gtebokosci studzienki

- kregdéw betonowych o $rednicy 500mm i wysokosci wg oferty producenta

- osadnika wysokosci min. 0,8m,

—  pierScienia odcigzajgcego z betonu B45 (C40/50) i stali 18G2 lub S235JR

- ptyty betonowej pokrywowej z otworem do zamontowania wpustu,

- wpustu ulicznego zeliwnego klasy D400 spetniajgcego wymagania PN-EN 124,

Izolacje zewnetrzng studzienki wykonaé z zastosowaniem roztworu asfaltowego do gruntowania i

izolacji.
2.4. Osadnik zawiesin

Wymagania odnosnie osadnika wirowego:

osadnik musi posiadaé¢ krajowg deklaracje wtasciwosci uzytkowych i oznakowanie znakiem

budowlanym na zgodnos$¢ z Krajowg Oceng Techniczng, dotyczacg wirowych osadnikéw

(separatoréw) zawiesiny mineralnej jako urzadzenia,

- skuteczno$¢ usuwania zawiesin 2100um: >96% dla przeptywu oczyszczanego NS, stezenie
zawiesin na odptywie dla NS: <100 mg/dm?,

- skuteczno$¢ usuwania zawiesin >92% dla przeptywu oczyszczanego 2-NS, oraz 91% dla
przeptywu oczyszczanego 3:NS,

- skuteczno$¢ usuwania zawiesin o typowym sktadzie granulometrycznym znajdujagcym sie w
Sciekach deszczowych: >80%,

-  usuwanie zawiesin wspomagane sitg odsrodkowgq przy przeptywie wirowym,

—  konstrukcja urzadzenia zapewniajgca jego prawidtowg prace przy maksymalnym przeptywie
kierowanym do urzadzenia Qmax ,

- wydzielone komory osadowa i wylotowa,

- odptyw z komory osadowej do komory wylotowe]j poprzez rure centralng umieszczona w $rodku

komory osadowej,



przystosowanie do podtgczania rur wlotowych o srednicach zgodnie z dokumentacjg projektowa
— nie dopuszcza sie stosowania redukgji,

deflektor kierunkowy na wlocie wprowadzajacy scieki w ruch wirowy wewnatrz komory
osadowej, zwiekszajgcy efektywnos¢ urzadzenia poprzez rozprowadzenie Sciekéw po
powierzchni, dostosowany do srednicy rury doptywowej,

wyposazenie wewnetrzne (przegroda, rura centralna, deflektor) wykonane z PEHD,

nie dopuszcza sie urzgdzenia z bypassem — catos¢ przeptywu kierowanego przez urzgdzenie musi
przechodzi¢ przez uktad podczyszczajacy urzadzenia,

wylot znajdujgcy sie 20 mm ponizej wlotu,

mozliwo$¢ podtaczenia instalacji alarmowej informujgcej o zgromadzeniu maksymalnej ilosci
zanieczyszczen - korpus przykryty pokrywga zelbetowg z wtazami zeliwnymi, umozliwiajgcymi
dostep eksploatacyjny do urzadzenia,

nadbudowa separatora do poziomu terenu kregami tej samej Srednicy co urzadzenie, nie
dopuszcza sie mozliwosci zastosowania kominédw redukcyjnych.

Wymagania odnosnie korpusu urzgdzenia:

korpus wykonany z prefabrykowanych elementéw z betonu wibroprasowanego tgczonych na
uszczelki gumowe/zaprawe wodoszczelng (dla $rednic DN1000-1500) lub uszczelki
bentonitowe/zaprawe wodoszczelng (dla $srednic DN2000-3000),

korpus posiadajacy deklaracje wtasciwosci uzytkowych i oznakowanie CE wykonany wg normy
PN-EN 1917 (dla $rednic DN1000-1200) lub krajowa deklaracje wfasciwosci uzytkowych i
oznakowanie znakiem budowlanym, wykonany wg aktualnej Krajowej Oceny Technicznej,
obejmujacej zastosowanie w inzynierii komunikacyjnej, kolejowej oraz w obszarach
budownictwa ogdlnego,

korpus przystosowany do obcigzenia badawczego 300kN zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
1917,

Wymagane parametry betonu uzytego do produkcji korpusu urzadzenia:

klasa wytrzymatosci betonu (wg PN-EN 206:2014-04): C35/45,

klasa ekspozycji betonu (wg PN-EN 206:2014-04): XC4, XA1, XF1, XD3, XS3,

nasigkliwos$¢ betonu (wg PN-88/B-06250): <5%,

stopien wodoprzepuszczalnosci betonu (wg PN-88/B-06250): WS,

stopiert mrozoodpornosci betonu w wodzie (wg PN-88/B-06250): F150,

stopien mrozoodpornosci betonu w 2% NaCl (wg PN-88/B-06250): F50,

wskaznik w/c (wg PN-EN 206:2014-04): <0,45,

otulina zbrojenia min. 30 mm,

odpornos¢ betonu na substancje ropopochodne bez stosowania powtok (wg PN-EN 858-1:2005).

W celu uzyskania akceptacji materiatowej urzgdzen nalezy przedstawic:

krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych potwierdzajagcg zgodnos$é z Krajowa Oceng
Techniczng,

dokumentacje techniczno - ruchowg urzadzenia,

Zaktadowg Kontrole Produkgji,

deklaracje wtasciwosci uzytkowych lub krajowe deklaracje wfasciwosci uzytkowych wraz z
Krajowg Oceng Techniczng na korpusy urzadzen,

instrukcje montazu korpusu oraz urzadzenia,

wyniki badan chemicznej odpornosci betonu wg PN-EN 858-1:2005 wykonane nie wczesniej niz
6 miesiecy przed ztozeniem dokumentdw.

Pokrywy z wtazem zeliwnym klasy D400 (40 T) lub C250 (25 T).



Wymiary i pojemnos$¢ osadnika wirowego podano w dokumentacji projektowej.

2.5. Piasek na podsypke i obsypke rur
Piasek na podsypke i obsypke rur powinien odpowiada¢ PN-87/B-01100.

2.8. Materiaty izolacyjne

Kity olejowy i poliestrowy trwale plastyczne - powinny odpowiada¢ BN-85/6753-02.
Lepik asfaltowy wg PN-74/B-26640.

Papa izolacyjna - powinna spetnia¢ wymagania PN-90/B-0415.

Izoplast Ri B.

2.9. Sktadowanie materiatow na placu budowy

2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowaé¢ na otwartej przestrzeni, uktadajagc je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojgce;.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wdd
opadowych.

Wykonawca jest zobowigzany uktadac rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w
sposéb zapewniajgcy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub
pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozina sktadowaé¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, Zze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekraczaé
1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobow lub
pojedynczych kregow.

2.9.3. Wtazy kanatowe

Witazy kanatowe powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco. Wtazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i
odwodniona.

2.9.4. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowac na utwardzonym i odwodnionym podfozu w sposdb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.10. Odbidér materiatow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokdtami odbioru technicznego.



Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddac¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera
robot.

3. SPRZET

3.1. Do robot ziemnych i przygotowawczych mozna stosowac nastepujacy sprzet:
- pite mechaniczng do ciecia drzew,
- koparki o pojemnosci 0,25 - 0,60 m3,
- spycharki,
- sprzet do zageszczania gruntu, ubijaki i zageszczarki mechaniczne,

- samochody samowytadowcze.

3.2. Do rob6t montazowych mozna stosowac nastepujacy sprzet:
- wciggarke reczng,

- wciggarke mechaniczng,

- samochdd skrzyniowy,

- samochéd samowytadowczy,

- betoniarki,

- Zurawie.

Sprzet montazowy i srodki transportu muszg by¢é w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkéw wykonywanych robét. Sposéb wykonania robdt oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

4. TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich Srodkéw transportu, ktére pozwolg unikngc
uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow.
Wykonawca powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

- samochdd skrzyniowy,
- samochdd samowytadowczy,
- samochéd dostawczy.

Przewozone materialy powinny by¢ rozmieszczone rdwnomiernie, oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziome;j.

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktadaé na podktadach drewnianych, z zatozeniem klinéw
pod skrajne rury.



Przy wielowarstwowym utozeniu rur, gérna warstwa nie moze przewyzszac scian srodka transportu
wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej rury. Poszczegdlne warstwy rur nalezy przektada¢ materiatem
wysciotkowym w miejscach stykania sie wyrobow.

Kregi nalezy transportowa¢ w pozycji wbudowania, lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla
usztywnienia przewozonych elementéw nalezy stosowac przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy i
innych materiatéw. Podnoszenie i opuszczanie kregdw nalezy wykonywaé za pomocg minimum
trzech lin zawiesia, rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Witazy kanatowe nalezy zabezpieczyé w czasie transportu przed przemieszczeniem. Wiazy typu
ciezkiego typ D moggq by¢ przewozone luzem.

Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ w odpowiednich warunkach nie powodujgcych: segregacji
sktadnikdw, zmiany sktadu mieszanki oraz jej zanieczyszczenia.

Przy przewozeniu rur PVC, Srodki transportu powinny mieé¢ powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub
innych ostrych krawedzi. Rury nalezy chroni¢ przed wptywem temperatury powyzej 30°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Prace wstepne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowg kanalizacji
deszczowej. W granicach terenu budowy kanatu Wykonawca zatozy staty punkt niwelacyjny o rzednej
podanej w dokumentacji tzw. reper roboczy.

5.2. Roboty przygotowawcze
Podstawe wytyczenia trasy kanatu deszczowego stanowi Dokumentacja Projektowa.

Wytyczenie trasy kanatu w terenie przez stuzby geodezyjne Wykonawcy.

Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostateczne;j ich ilosci wbudowacé repery tymczasowe z
rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczennstwo wypadkéow, budowe nalezy prowizorycznie
ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ swiattami.

5.3. Odwodnienie wykopow

Obnizenie zwierciadta wody gruntowej zaprojektuje Wykonawca w zaleznosci od warunkéw
wystepujgcych na budowie.

5.4. Roboty ziemne

Wykopy pod kanat nalezy wykonywa¢ mechanicznie lub recznie (w miejscu kolizji z istniejgcym
uzbrojeniem), w gruntach nawodnionych jako waskoprzestrzenne. Dla wykopdédw o s$cianach
pionowych nalezy wykona¢ umocnienie poziomo zaktadanymi wypraskami stalowymi. Obudowa
powinna wystawac 15 cm ponad powierzchnie terenu.

Wydobywang ziemie nalezy sktadowac wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od jego krawedzi,
aby utworzyé przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej
ziemi.
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Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie lub
biegngce réwnolegle z wykopem, powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajacy ich eksploatacje.

Wyijscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno byé wykonane, z chwilg osiggniecia gtebokosci
wiekszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajgcej 20m.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;j.

5.5. Podsypka

Kanat deszczowy nalezy utozy¢ na podsypce z piasku o grubosci min. 20cm.

5.6. Roboty montazowe

Technologia budowy kanatu musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Rury nalezy uktadac zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku kanatu.
Po przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu i utozeniu podsypki nalezy przystgpi¢ do uktadania rur.

Przy uktadaniu kanatu nalezy zachowaé prostoliniowo$¢ osi zarowno w ptaszczyznie poziomej jak i
pionowej. Wtasciwe potozenie utozonej rury w stosunku do kierunku osi kanatu sprawdza sie pionem,
a w stosunku do projektowanej linii dna - krzyzem celowniczym.

Nalezy codziennie sprawdzac niwelatorem celowniki, przed przystgpieniem do montazu rur.

5.6.1. Opuszczanie rur do wykopu

Rury do wykopu nalezy opuszcza¢ powoli i ostroznie, recznie za pomocy lin konopnych lub
mechanicznie wielokrgzkiem powieszonym na tréjnogu lub dzwigiem samochodowym.

Przy opuszczaniu rur zaleca sie réwniez stosowanie specjalnych hakéw z dtugim ramieniem.

Wymiary i wytrzymatosc haka powinny by¢ dostosowane do wielkosci i ciezaru rur opuszczanych.

5.6.2. Uktadanie rur

Kielichy rur w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Przy uktadaniu rur nalezy postugiwaé sie
celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym. Wifasciwe potozenie utozonej rury w stosunku do
kierunku osi kanatu sprawdza sie pionem, a w stosunku do linii dna projektowanego tzw. krzyzem
celowniczym lub fatg mierniczg i niwelatorem. Odlegtos¢ goérnej krawedzi poprzeczki krzyza
celowniczego do jego dolnego konca stanowi odlegtos¢ ptaszczyzny wyznaczanej przez tawy
celownikéw od ptaszczyzny projektowanego dna kanatu i powinna wyrazaé sie w petnych metrach lub
potmetrach.

Najnizszy punkt dna uktadanej rury powinien znajdowac sie doktadnie na kierunku osi budowanego
kanatu.

Rura powinna by¢ utozona wg projektowanej niwelety i Scisle przylega¢ do podtoza na catej swej
dtugosci.

Po utozeniu nalezy rure zabezpieczy¢ przed przesunieciem przez podbicie pachwin piaskiem.
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Przy nieréwnym utozeniu rury w wykopie, rure nalezy podnies¢ i wyregulowac podtoze podsypka z
piasku lub zwiru dobrze zageszczonego. Niedopuszczalne jest wyrdwnanie potozenia rury przez
podtozenie kawatka drewna, cegty lub kamienia.

Przed zakonczeniem dnia roboczego lub zejsciem z budowy, nalezy zabezpieczy¢ konce uktadanego
kanatu przed zamuleniem woda opadowg przez zatkanie wlotu do ostatniej rury np. progiem
drewnianym.

5.6.3. Potgczenia rur kanalizacyjnych

Potfaczenie rur PP kielichowych uszczelkg gumowa na wecisk.

5.7.1. Lokalizacja studzienek kanalizacyjnych

Lokalizacja studzienek powinna wynikac z potrzeb i ograniczen zwigzanych z budowg i uzytkowaniem
kanatu.

Ponadto powinny by¢ spetnione nastepujace warunki:
- nalezy zapewni¢ mozliwos¢ dojscia do studzienki,
- zaleca sie zapewnienie mozliwosci dojazdu do studzienki,

- studzienka nie powinna znajdowac sie pod kraweznikiem.

5.7.2. Statecznos$¢ i wytrzymatosé

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wytrzymate na parcie ziemi, wody i obcigzenia dynamiczne oraz
nie powinny by¢ unoszone wskutek wyporu wody.

Studzienka powinna by¢ posadowiona na odpowiednim fundamencie.

5.7.3. Studnie rewizyjne

Pod dno nalezy wykona¢ warstwe wyréwnawczg z betonu C12/15 grubosci 15 cm w gruncie suchym,
wykonac izolacje przeciwwilgociowg z dwdch warstw papy na lepiku.

Przejscie rur PP przez sciany studzienek nalezy wykonaé jako szczelne z zastosowaniem specjalnych
uszczelek.

Zewnetrzne Sciany betonowe nalezy zaizolowac¢ 2 x lepikiem lub izoplastem "R" w gruntach suchych a
w nawodnionych izoplastem "B" lub 2 x papa na lepiku. Wtazy kanatowe powinny miec¢ srednice nie
mniejszg niz 600 mm. Wtazy nalezy usytuowac nad stopniami ztazowymi, w odlegtosci 0,10 m od
krawedzi wewnetrznej Scian studzienek. Studnie usytuowane w drogach lub innych miejscach
narazonych na obcigzenia dynamiczne powinny by¢ wyposazone we wiaz typu ciezkiego wg PN-H-
74051-2:1994.

Poziom gdérnej powierzchni wtazu w nawierzchni utwardzonej powinien byé réwny z nia.

Montaz studni wykona¢ zgodnie z instrukcjg i wytycznymi producenta.

5.7.4. Wykonanie studzienek sciekowych

Pod dno nalezy utozy¢ podsypke z piasku grubosci min. 7 cm w gruncie suchym, wykonac¢ izolacje
przeciwwilgociowg z dwdch warstw papy na lepiku.
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Na tak wykonang podbudowe nalezy ustawi¢ kregi studzienki, ptyte zelbetowa, pierscien zelbetowy i
wpust zeliwny z osadnikiem. llosé kregdw jest uzalezniona od gtebokosci studzienki. Styki kregdw
nalezy wypetni¢ zaprawg cementowa kl.80.

Przejscie rur PP przez sciany studzienek nalezy wykonaé jako szczelne z zastosowaniem specjalnych
uszczelek.

Zewnetrzne sciany studzienek nalezy zaizolowac 2 x lepikiem lub izoplastem "R" w gruntach suchych
a w nawodnionych izoplastem "B" lub 2 x papa na lepiku. zaopatrzy¢ w odpowiedni

Klasa wpustu D400. Regulacje wysokosci osadzenia wpustu mozna wykona¢ za pomocg pierscieni
dystansowych lub poprzez wykonanie podmurdéwki z cegty.

5.8. Zasyp wykopu

5.8.1. Zasypanie utozonego kanatu do wysokosci strefy niebezpiecznej (30 cm ponad kanat)

Zasypanie kanatu nalezy rozpoczgé od rownomiernego obsypania rur z bokow, z doktadnym ubiciem
ziemi warstwami grubosci 10 - 20 cm, drewnianymi ubijakami o réznym ksztatcie i ciezarze 2,5 - 3,5
kg.

Do zasypu nalezy uzywac gruntéw sypkich, mato spoistych nie zawierajgcych kamieni, oraz torfu i
pozostatosci materiatow budowlanych.

Zasypywanie nalezy wykonaé ostroznie, aby nie uszkodzi¢ stykow izolacji. Niedopuszczalne jest
zasypywanie mechaniczne oraz chodzenie po kanale na odcinku strefy niebezpiecznej, w/w warunki
nalezy zastosowac przy zasypie studzienek, komaor i wylotow.

Kanaty z rur PP nalezy obsypac¢ piaskiem do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury.

5.8.2. Zasypywanie kanatu do poziomu terenu

Pozostaty wykop nalezy zasypa¢ warstwami ziemi o grubosci 20-30cm sposobem recznym lub
mechanicznym.

Warstwy nalezy zageszcza¢ mechanicznie.

Zasypywanie wykopéw podczas mrozow jest niedopuszczalne, bez uprzedniego rozmrozenia ziemi.

5.8.3. Rozbidrka umocnienia scian wykopu
Jednoczesnie z zasypywaniem kanatu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbiérke umocnienia.
Przy zwalnianiu rozpdr nalezy mozliwie unika¢ wstrzgséw w otaczajgcym gruncie.

W miejscach zagrozonych wyjmuje sie po 1 wyprasce z obydwu stron wykopu. W gruntach spoistych
mozna prowadzi¢ rozbiérke 3-4 wyprasek od razu.

5.9. Ochrona przed korozja

Zewnetrzne Sciany studzienek rewizyjnych i potgczeniowych z kregéw betonowych nalezy zaizolowac
2 x lepikiem lub izoplastem "R". Elementy metalowe jak: stopnie ztazowe, kraty nalezy oczyscic,
zagruntowac farbg podktadowg cynkowg oraz lakierem bitumicznym.
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Na odcinkach wystgpienia wody gruntowej nalezy sciany studzienek zaizolowac 2 x izoplastem B lub
papa na lepiku ze $cianka dociskowa.

5.9. Wykonanie narzutu kamiennego

Przed wykonaniem narzutu nalezy sprawdzi¢ stan podtoza. Kamienie nalezy wbudowywaé warstwami
umozliwiajgcymi ich klinowanie. Kamienie nalezy uktadac jak najscislej wzgledem siebie, pozwoli to
uzyskac¢ najwiekszy ciezar objetosciowy gotowego narzutu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badanie materiatow
Uzyte materiaty do budowy kanatu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows.

Sprawdzenie uzytych materiatéw do budowy kanatédw przez poréwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej.

6.2. Badanie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg
a) Sprawdzenie, czy zostaty przedtozone wszystkie dokumenty.
b) Sprawdzenie dokumentdw pod wzgledem merytorycznym i formalnym.

c) Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robdt zostaty wniesione do
Dokumentacji Projektowej i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem
potwierdzonym przez Inzyniera.

d) Sprawdzenie zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do reperdéw.

e) Sprawdzenie czy poszczegdlne fazy robdt wykonano zgodnie z dokumentami.

6.3. Badanie wykonania wykopow

6.3.1. Badanie wykopodw otwartych obudowanych (umocnionych)

Badanie materiatéw i elementéw obudowy nalezy wykonaé bezposrednio na budowie przez
ogledziny zewnetrzne, poréwnujac rodzaj materiatdw z cechami podanymi w Dokumentacji
Projektowej.

6.3.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopdw

Wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzne i poréwnanie z Dokumentacjg oraz uzytkowanym
sprzetem.

6.3.3. Badanie prawidtowosci wykonania podtoza naturalnego

Przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne dla stwierdzenia, czy grunt podtoza odpowiada
nastepujacym wymaganiom:

- na naturalng wilgotnos¢,
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- nie zostat podebrany,

- jest zgodny z okreslonym w dokumentacji.

6.3.4. Badanie grubosci warstwy gruntu zapewniajgcej nienaruszalnos¢ struktury gruntu
podtoza naturalnego

Przeprowadza sie przez pomiar rzednej dna wykopu przy uzyciu niwelatora i taty, z doktadnoscig do 1
cm i pordwnanie z rzedng dna wykopu wg Dokumentacji.

Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie wiekszych niz 20 m.

6.3.5. Badanie zabezpieczenia podfoza naturalnego

Sprawdzenie wykonania podtoza naturalnego przed rozmyciem przez wody ptynace przeprowadza sie
przez ogledziny zewnetrzne.

Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostepem i naporem wadd gruntowych przeprowadza
sie przez wykonanie wykopu prébnego w podtozu naturalnym i pomiar gtebokosci zwierciadta wody
gruntowej od poziomu podtoza naturalnego, oraz grubo$¢ warstwy odsaczajgcej z piasku z
doktadnoscig do 1 cm.

Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie wiekszych niz 50 m.

6.4. Badanie gtebokosci utozenia przewodu i wielkosci przykrycia

Badanie przeprowadza sie przez pomiar:

- rzednej podtoza przy uzyciu niwelatora,

- wysokosci przewodu w przekroju poprzecznym,

- obliczenie réznicy wysokosci h, pomiedzy sumg wynikdw pomiardw jw., a rzedng

projektowanego terenu w danym punkcie.

6.5. Badanie zageszczenia gruntu

Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac¢ dla kazdej utozonej warstwy. Wskaznik zageszczenia gruntu
okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 (okreslajgcg warunki oraz metodyke przeprowadzania badan
zageszczania gruntu) powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiednie]j kategorii ruchu.

6.6. Badanie w zakresie budowy przewodu i studzienek

6.6.1. Badanie utozenia przewodu

Badanie utozenia przewodu na podfozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdtuz catej
dtugosci i na szerokosci co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi. Badanie nalezy
przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

6.6.2. Badanie utozenia przewodu w planie
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Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego wedtug Dokumentacji
Projektowej z dokfadnoscia do 5mm, w trzech wybranych miejscach badanego kanatu
nieprzetazowego.

6.6.3. Badanie utozenia przewodu w profilu

Badanie polega na sprawdzeniu rzednych kolejnych studzienek przez pomiar i poréwnanie z rzednymi
w Dokumentacji Projektowej, lub przez pomiar rzednych w dowolnie wybranych punktach przewodu
po jego wierzchu poza zfgczami rur i poréwnanie z wyliczconymi rzednymi wedtug Dokumentacji
Projektowej. Pomiaru dokonaé¢ w trzech wybranych punktach badanego odcinka przewodu.
Doktadnos¢ pomiaru w studzienkach do 1 mm po wierzchu do 5 mm.

6.6.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu

Badanie wykonania zmiany kierunku utozonego przewodu w planie i profilu nalezy przeprowadzi¢ w
studzienkach przez ogledziny zewnetrzne oraz pomiary. Pomiar promienia tuku oraz gabarytéw
studzienek wykonuje sie przy uzyciu tasmy stalowej i miarki z doktadnoscig do 1 cm.

6.6.5. Badanie potaczenia rur i prefabrykatow

Sprawdzenie wykonania potaczen zgodnie z Dokumentacjg Projektowsg, nalezy przeprowadzi¢ przez
ogledziny zewnetrzne.

6.6.6. Badanie odbiorcze studzienek
Badania te polegajg na:

- sprawdzeniu przez ogledziny zewnetrzne i pomiar odlegtosci od przewoddw i kabli,

- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu wykonania $cian studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu przejscia kanatu przez Sciany studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu wtazu kanatowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odlegtosci
krawedzi otworu, od wewnetrznej powierzchni Sciany, oraz zastosowania

wiasciwego typu wiazu,

- sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w $cianie,
pomiarze odstepdw pionowych i poziomych, oraz poziomego potozenia gérnej
powierzchni stopni,

- sprawdzeniu komina wtazowego nalezy przeprowadzié przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu studzienki kaskadowej przez ogledziny zewnetrzne.

6.7. Badania zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozjg

Badanie przeprowadza sie po préobach szczelnosci. lzolacje zewnetrzng powierzchni rur i $cian
studzienek nalezy opukaé¢ mtotkiem drewnianym dla stwierdzenia, czy przylega trwale na catej
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powierzchni. Zmierzy¢ wysokos¢ potozenia izolacji ponad poziomem zwierciadta wody gruntowe;.
Pomiary wykonac z doktadnoscig do 1 cm.

6.8. Badanie szczelnosci odcinka przewodu

6.8.1. Badanie szczelnosci odcinka kanatu na eksfiltracje

Prace wstepne

Badanie przeprowadza sie na odcinku miedzy studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe w gérnej
studzience i wylotowe w dolnej powinny by¢ doktadnie zamkniete i uszczelnione oraz umocowane w
spos6b zapewniajgcy przeniesienie sit dziatajgcych w czasie préby.

Poziom zwierciadta wody lub $ciekéw, w studzience wyzej potozonej powinien mie¢ rzedng co
najmniej 0,5 m nizszg od rzednej terenu studzienki dolnej. Wymiary wewnetrzne studzienek nalezy
pomierzy¢ z doktadnoscig do 1 cm, na wysokosci 0,5 m pod gorng krawedzig otworu wylotowego i

obliczy¢ powierzchnie wewnetrzng studzienek Fg w m2. Przewdd o dtugosci Lg i Srednicy wewnetrznej
d,.

Dla w/w danych wylicza sie V\, w m3

Napetnianie wodg i odpowietrzanie przewodu

Po wykonaniu w/w prac wstepnych nalezy przystgpi¢ do napetniania badanego odcinka kanatu wodg
do wysokosci 0,50 m ponad gdrng krawedzig otworu wylotowego i zmierzy¢ tatg niwelacyjng
wysokos¢ ponad dnem kanatu, oznaczajgc jako H w m. Doktadnos¢ pomiaru do 1 cm. Napetnienie
woda nalezy rozpocza¢ od nizej potozonej studzienki, przeprowadzi¢ powoli, aby umozliwi¢ usuniecie
powietrza z przewodu. Po napetnieniu przewodu wodg i osiggnieciu przez zwierciadto wody
potozenia na wyznaczonej wysokosci H, przerywa sie doptyw wody i pozostawia sie tak przygotowany
odcinek przewodu do préby szczelnosci w celu nalezytego nasgczenia s$cian przewodu wodg i
odpowietrzenie go przez 16 godz. dla przewodéw z rur prefabrykowanych betonowych i
zelbetowych, oraz monolitycznej konstrukcji dolnej czesci studzienek, oraz 1 godziny dla przewoddéw
kamionkowych, zeliwnych i z tworzyw sztucznych.

Przez ten czas prowadzi sie przeglad badanego odcinka i kontrole ztgczy.

Pomiar ubytku wody

Po uptywie podanego czasu i pozytywnych wynikach przeglagdu odcinka przewodu i kontroli ztgczy,
nalezy uzupetnic¢ zaistniaty ubytek wody do zatozonego poziomu H.

Po uzyskaniu tego potozenia nalezy zrobi¢ odczyt na zegarku z doktadnoscig do 1 minuty i odczyt na
skali rurki wodowskazowej poziomu wody w naczyniu otwartym z doktadnosciag do 1 mm. Oba te
odczyty nalezy zanotowac jako rozpoczecie préby szczelnosci.

W czasie przeprowadzania proby, nalezy przeprowadzac¢ kontrole ztgczy rur, Scian przewodu i
studzienek. W przypadku ubytku wody nalezy sukcesywnie dolewaé z naczynia o pojemnosci
dostosowanej do dopuszczalnego ubytku wody wynoszgcego co najmniej 1,1

Vy - dopuszczalna ilo$¢ ubytku wody.
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W chwili uptywu czasu préby t, nalezy zamkna¢ doptyw wody, dokona¢ odczytu czasu z doktadnoscia
do 1 min. oraz na skali rurki wodowskazowej dokona¢ odczytu z doktadnoscig do 1 mm.

Rdéznica obu odczytow okresla ilos¢ wody dolanej do badanego odcinka przewodu i studzienek, a
wigc wielkos¢ ubytku wody V.

W ten sposéb nalezy poddac prébie caty kanat.

Szczelnos¢ odcinka przewodu na eksfiltracje bez wzgledu na Srednice powinna spetniaé nizej podane
warunki:

a) Dla przewodu z rur zeliwnych, stalowych i tworzyw sztucznych nie powinien nastgpié¢ ubytek
wody lub Sciekdw V\y,1 W czasie trwania proby szczelnosci. Czas proby t po ustabilizowaniu sie

zwierciadta wody w studzience potozonej wyzej wynosi:
t = 30 min. dla odcinka przewodu o dtugosci do 50 m,
t =1 h dla odcinka przewodu o dtugosci powyzej 50 m.

b) Dla przewodu z rur i prefabrykatéw zelbetowych z betonu wstepnie sprezonego lub przewodu
i studzienek o monolitycznej konstrukcji zelbetowej z betonu wibracyjnie zageszczonego,

dopuszczalny ubytek wody lub $ciekéw V,,» nie moze przekroczy¢ wielkosci 0,04 dm3 na m2

powierzchni wewnetrznej przewodu w ciggu jednej godziny préby. Czas proby t po
ustabilizowaniu sie zwierciadta wody lub Sciekdéw w studzience wyzej potozone;j

przyjmuje sie co najmniej 8 h.

c) Dla przewodu z rur betonowych kielichowych i kamionkowych oraz studzienek

z prefabrykatéw lub rur bez wzgledu na ich rozmiary i ksztatt, dopuszczalny ubytek wody lub
$ciekdw Vyy,3 nie powinien przekroczy¢ wielkosci 0,3 dm3 na m2 powierzchni przewodu lub
studzienki w ciggu jednej godziny proby.

Czas trwania proby szczelnosci t nie moze by¢ krétszy niz 8 h.

d) Dopuszczalny catkowity ubytek wody lub Sciekdw V,,, dla badanego odcinka przewodu ze
studzienkami, nalezy oblicza¢ wg wzorow:

- dla poz. a - przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatow

Vi = (0,04 F, +0,3 Fg) x t w dm3

- dla poz. a - przy zastosowaniu studzienek o konstrukcji monolitycznej
Vi = 0,04 (Fp +Fg) . t w dm3
gdzie:

Fs - powierzchnia wewnetrzna dna i Scian wszystkich studzienek do wysokosci
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napetnienia w m2,

Fr - powierzchnia wewnetrzna przewodu na badanym odcinku,

t - czas trwania préby t=8 h.

6.8.2. Badanie szczelnosci kanatu na infiltracje

Prace wstepne
Na badanym odcinku przewodu o okres$lonej dtugosci Lp i $rednicy d, pomiedzy studzienkami nie
powinno by¢ zamontowanych urzadzen.

Wszystkie odgatezienia powinny by¢ doktadnie zamkniete.

Nalezy wykonaé zabezpieczenia przewodu przed podniesieniem w nastepstwie wyporu,
uwzgledniajgc poziom zwierciadta wody gruntowej przed rozpoczeciem jego obnizania, przez
czesciowe lub catkowite zasypanie przewodu do poziomu terenu.

Wymiary wewnetrzne studzienek na badanym odcinku przewodu na wysokosci 0,50 m ponad gérna
krawedzig otworéw wylotowych z obliczeniem powierzchni Fg.

Pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu podczas proby szczelnosci na infiltracje wykonuje sie
w kolejnosci od koricowej studzienki przewodu zgodnie z jego osadzeniem.

Na wewnetrznej i zewnetrznej $cianie studzienki na goérnym koncu odcinka przewodu, nalezy
wykresli¢ linie poziome o wysokosci 0,5 m ponad gérne krawedzie otworu wylotowego oznaczajac je
HgiH,, izmierzy¢ wzniesienie ponad poziom kanatu z doktadnoscig do 1 cm.

W przypadku, gdy potozenie zwierciadta wody gruntowej ustabilizuje sie na wysokosci wykreslonych
linii z odchyleniem * 2 cm, wéwczas mozna obliczy¢ V.

Na tej samej zewnetrznej Scianie studzienki oraz na wszystkich pozostatych, nalezy wykresli¢ linie
dopuszczalnego potozenia zwierciadta wody gruntowej, ktdrego przekroczenie moze spowodowac
wypor.

Po czasie, w ciggu ktdrego podniosto sie zwierciadto wody gruntowej ponizej dopuszczalnego, lecz
umozliwiajgcego dziatanie infiltracji wod do przewodu, przeprowadza sie przeglad badanego odcinka
przewodu, a w szczegblnosci studzienek, czy nie wystepuje przenikanie wody gruntowej swiadczgce o
uszkodzeniu przewodu lub studzienek. W przypadku takiego stwierdzenia nalezy oznaczyé miejsce i
przyczyne nieszczelnosci.

Po usunieciu usterek i ustabilizowaniu sie zwierciadta wody gruntowe]j nalezy rozpoczgé pomiary
mierzac czas z doktadnoscig do 1 min. i wysokos¢ zwierciadta wody gruntowej ponad dnem przewodu
H, i w kinecie studzienek hg na gérnym i dolnym koricu badanego przewodu. W czasie trwania

proby szczelnosci, nalezy prowadzi¢ obserwacje co 30 min, i robi¢ odczyty potozenia zwierciadta
wody na zewnatrz i w kinecie poszczegdélnych studzienek.

Doktadnos$¢ odczytéw H, dolcmi hg do5 mm.

Odczyt sredni H, stanowi sktadnik F¢ do wzoru na dopuszczalne przenikanie wody do przewodu
Vw-
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Infiltracja wéd gruntowych Vp do wnetrza badanego odcinka kanatu jest réwna iloczynowi
przeptywu objetosci V odczytanej przy napetnieniu hg w dolnej studzience odcinka przewodu, dla

sprawdzonego spadku i faktycznego czasu trwania préby t iobliczana jest ze wzoru:

Vo=V.t (m3)

p
z doktadnoscia do 0,0001 m3.

Odchylenie wynikéw pomiaréw oblicza sie w procentach ze stosunku Vp/VW.

Szczelnos¢ odcinka przewodu na infiltracje

Infiltracja wod gruntowych do wnetrza przewodu sieci kanalizacyjnej nie powinna przekroczyé w

czasie t godzin trwania proby szczelnosci, wielkosci Vyy, dm3 przy zastosowaniu studzienek:

- z prefabrykatow Vi =(0,04 F.+0,3F) .t w dm3

- wykonanych monolitycznie V,, =0,04 (F,+Fg).t  wdm3

Czas trwania proby t =8 h.

Dla przewoddw kanalizacji deszczowej i ogélnosptawnej odchylenie wynikow pomiaréw nie powinno
przekroczy¢ 10%, a dla przewoddw kanalizacji sciekowej nie jest dopuszczalne.

6.9. Badanie narzutu kamiennego
Kontrola jakosci robdt polega na sprawdzeniu:

- jakosci utozenia narzutu kamiennego, a szczegdlnie geometrii wykonanej konstrukcji
(pochylenie, scistos¢ utozenia kamienia wzgledem siebie, stopie wypetnienia przestrzeni
miedzy kamieniami),

- porowatos¢ narzutu nie moze by¢ wieksza niz n=20,

- jako$¢ upakowania i utozenia kamienia w dnie i na skarpie.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkami obmiarowymi przy budowie kanalizacji s3:

- m kanatu kazdej srednicy i rodzaju,
- szt. studni, osadnika, separatora, studzienek, wylotu kazdego rodzaju i kazdej srednicy,
- m? kubatury umocnienia narzutu kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbidr techniczny koncowy

Jest to odbidr techniczny catkowitego przewodu po zakoriczeniu budowy, przed przekazaniem do
eksploatacji. Nie stawia sie ograniczen dotyczgcych dtugosci badanego odcinka przewodu.

Przedtozone dokumenty:
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a) wszystkie dokumenty odnosnie odbioréw czesciowych

b) protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych

c) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewoddéw i obiektdw na planach
sytuacyjnych wykonanej przez uprawnionych geodetow.

8.2. Zapisywanie i ocena wynikow badan

8.2.1. Zapisywanie wynikow odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czesciowych i korcowych powinny by¢ ujete w
formie protokotu, szczegétowo omodwione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dotgczone w
sposoéb trwaty i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkdéw komisji prowadzgcej badania.

8.2.2. Ocena wynikow badan

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbiorédw technicznych nalezy uznac¢ za dodatnie, jezeli
wszystkie wymagania przewidziane dla danego zakresu robét zostaty spetnione.

Jezeli ktorekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czesciowym nie zostato spetnione, nalezy
dang faze robdt uznac za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do
ponownych badan.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilosé metréw kanalizacji deszczowej.
Ptatnos¢ za jednostke obmiarowgq nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng wykonanych robét.
Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- wykonanie i umocnienie Scian wykopu,

- odwodnienie wykopu,

- przygotowanie podtoza,

- utozenie rur kanalizacji deszczowej,

- montaz studni kanalizacyjnych,

- montaz osadnika,

- montaz separatora,

- montaz studzienek $ciekowych,

- montaz wylotu kanalizacyjnego,

- utozenie narzutu kamiennego,

- wykonanie izolacji elementéw betonowych i zelbetowych,

- zasypanie wykopu,

- wywoz nadmiaru ziemi,
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- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] BN-86/8971-08
[2] PN-64/H-74086
[3] PrPN-EN 124

[4] PN-53/B-06584
[5] PN-92/B-10735
[6] PN-92/B-10729

[7] PN-87/B-010700
Terminologia.

[8] PN-85/B-01700

[9] PN-68/B-06050
przy odbiorze.

[10] BN-83/8836-02
[11] BN-62/8738-03
[12] PN-88/B-06250
[13] PN-90/B-14501
[14] PN-88/B-32250
[15] PN-86/B-01300
[16] PN-88/B-30030
[17] PN-88/B-30005
[18] PN-79/B-06711
[19] PN-87/B-01100
[20] PN-86/B-06712
[21] PN-88/B-30000
[22] PN-86/B-01802

[23] PN-80/B-01800

[24] PN-74/C-89200

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego

i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, kontrola jakosci.
Rury betonowe. Budowa kanatéw w wykopach.

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Sie¢  kanalizacyjna Obiekty i

zewnetrzna. elementy wyposazenia,

Zasady konstrukcji, badanie typu i znakowanie.
Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne.
Beton zwykty.

Zaprawy budowlane zwykte.

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

Cementy. Terminy i okreslenia.

Cement. Klasyfikacja.

Cement hutniczy.

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.
Kruszywa mineralne do betonu.

Cement portlandzki

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.

Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Nazwy i okreslenia.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.

Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenia.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.
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[25] BN-85/6753-02
[26] PN-90/B-04615
[27] PN-74/B-24620
[28] PN-74/B-24622
[29] PN-76/B-12037

10.2. Inne dokumenty

Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy.
Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

Roztwdér asfaltowy do gruntowania.

Cegta kanalizacyjna.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il. Instalacje

sanitarne

i przemystowe. ARKADY - 1987 r.
- Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych. Polska Korporacja
Techniki sanitarnej, grzewczej, gazowe;j i klimatyzacji. Warszawa 1996r.

Katalogi Budownictwa:

- KB 4.-4.12.1(6) Studzienki kanalizacyjne potaczeniowe,
- KB 4.-4.12.1(7) Studzienki kanalizacyjne przelotowe
- KB 4.-3.3.1.10.(3) Wpusty deszczowe uliczne i podwdrzowe

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonac w oparciu

o aktualnie obowiqzujgce normy i przepisy.
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U.01.01.02 Regulacja wysokosciowa pokryw studni i
skrzynek
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U.01.01.02 REGULACJA WYSOKOSCIOWA POKRYW STUDNI | SKRZYNEK

1. WsTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét,
ktdére zostang wykonane w zwigzku z budowg drogi gminnej w miejscowosci Kobylin, gmina Grdjec,
na odcinku od ul. Armii Krajowej do ul. Kobylinskiej.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem regulacji pionowej urzgdzen obcych.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w
ST.000-0. Wymagania ogdlne.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robodt

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowq i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow wg. ST.000-0. Wymagania ogodlne.

2.2 Cement

Nalezy stosowac cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM Ill klasy 32,5 N, cement pucolanowy
CEM IV klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla cementu do mieszanki betonowej B 10i B 20

Lp. |Wtasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymatos$é na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej16
niz:
) Wytrzymatos$é na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie32,5
mniej niz:
3 Poczatek czasu wigzania, min, nie wczesniej niz: 75
4 Statos$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [18].

2.3 Kruszywo

Do wykonania mieszanki betonu B 10 i B 20 nalezy stosowac:

zwir i mieszanke wg PN-B-11111:1996 [13],

piasek wg PN-B-11113:1996 [15],

kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [14] i WT/MK-CZDP84 [25],

24 Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowaé

wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [17]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac wodociggowg wode pitna.

2.5 Deski

Deski uzyte do deskowania powinny by¢ z drzew iglastych. Deski powinny by¢ klasy Ill, grubosci 1825
mm, powinny by¢ proste i nie powykrzywiane.

2.6 Wtazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalezy stosowac jako:

- wiazy zeliwne typu ciezkiego klasy D-400 odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74051-02 [21]
umieszczane w korpusie drogi,

2.7 Kregi betonowe prefabrykowane

Do regulacji wysokosciowej studzienek kanalizacyjnych nalezy stosowac prefabrykowane kregi
zelbetowe o $rednicy zaleznej od srednicy regulowanej studni, wysokosci 50 cm, z betonu klasy min.
C25/30.

2.8 Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy min.
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C25/30 zbrojonego stalg StOS.

2.9 Ptyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mieé grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy min. C25/30 zbrojonego stalg StOS.

2.10 Beton
Beton klasy C12/15 i C25/30 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu wg. ST.000-0. Wymagania ogdlne.

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu wg. ST.000-0. Wymagania ogdlne.

3.2 Sprzet do regulacji wysokosciowej studzienek

Regulacje wysokosciowa studzienek wykonuje sie w sposdb reczny, przy uzyciu nastepujgcego
sprzetu:

- wytwarni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwadrnia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikdw, gwarantujgce
nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow:
kruszywo * 3%, cement * 0,5%, woda + 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

- przewoznych zbiornikdw na wode,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych, wibratoréw wgtebnych, do zageszczania
podbudowy, nawierzchni i mieszanki betonowej,

- mtoty pneumatyczne, pity mechaniczne do robét rozbidrkowych,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4,0 ton.

4. TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu wg. ST.000-0. Wymagania ogdlne.

4.2 Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [21]. Cement luzem nalezy

przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie

spowodujg segregacji sktadnikdéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

Wiazy, kregi, pokrywy, deski mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w
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sposéb zabezpieczony przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robot wg. ST.000-0. Wymagania ogdlne.
5.2 Regulacja skrzynek zaworéw wodociggowych i gazowych.

Regulacja skrzynek zawordow gazowych polega na:

- rozebraniu nawierzchni wokét skrzynki zaworu,

- demontazu skrzynki,

- przedtuzeniu lub skréceniu klucza wraz z obudowg,

- montazu prefabrykowanej podstawy pod skrzynke wraz z regulacjg wysokosciows,
- montazu skrzynki.

53 Regulacja wysokosciowa studni kanalizacyjnych.

Regulacja wysokosciowa studni kanalizacyjnych polega na:

- rozbidrce nawierzchni wokét studni,

- demontazu wtazu zeliwnego ciezkiego,

- demontazu ptyty pokrywowej zelbetowej,

- obcieciu komina studni (do 0,50 m) lub uzupetnieniu kregdéw (do 0,50 m),

- montazu ptyty pokrywowej (uprzednio zdemontowanej),

- montazu wtazu zeliwnego (z demontazu lub nowego w przypadku ztego stanu technicznego) na
zaprawie szybkowigzacej.

Uwaga — w przypadku, gdy wiazy studni kanalizacyjnych na istniejacej sieci kanalizacji docelowo
zlokalizowanej w jezdni nie posiadajg plyt i pierscieni odcigzajacych naleiy je dodatkowo
zabudowa¢ oraz zastosowac¢ nowe pokrywy przystosowane dla klasy obcigzenia D400. Ponadto w
cenie kontraktowej nalezy uwzglednic koniecznos¢ wymiany ostatniego kregu betonowego.

5.4 Roboty rozbidrkowe

Mechaniczne i reczne odkucie nawierzchni wokdt urzadzen. Zebranie i odrzucenie na bok gruzu.
Demontaz skrzynki zaworu, wtazu kanalizacyjnego.

5.5 Wykonanie deskowania

Deskowanie powinno zapewniaé sztywnos$¢ i niezmiennos$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz.

Przed wypetnieniem masg betonowa deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczyé wyciek
zaprawy betonowej, mozliwos¢ znieksztatcenia lub odchylen w betonowe] konstrukgcji.

5.6 Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonu C12/15 i C25/30 o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie
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laboratoryjnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach zapewniajgcych ciggtosé produkcji i gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania,

w sposéb zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robdt wg. ST.000-0. Wymagania ogdlne.

6.1 Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robdt

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robdt wg. ST.000-0. Wymagania ogdlne.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz
w przypadkach watpliwych wody i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3 Kontrola i badania w czasie robét

Badania i pomiary wyregulowanych przykry¢ urzadzen obcych przeprowadza sie dla wykonania

deskowania i sprawdzenia osadzenia skrzynek i wtazéw. Sprawdzenie wykonania deskowania polega
na sprawdzeniu jego szczelnosci i wymiaréw. Sprawdzenie osadzenia urzadzen obcych polega na
sprawdzeniu rzednych posadowienia skrzynek zawordw i pokryw wtazowych, oraz ich stabilnosci ( nie
moga ulega¢ drganiom podczas ruchu pojazdow).

Rzedne skrzynek zawordéw i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w ST.000-0. Wymagania ogdlne.
7.1 Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w ST.000-0. Wymagania ogdlne.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa regulacji urzgdzen obcych jest jedna sztuka (1 szt.).

8. ODBIORROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robdt
Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST.000-0. Wymagania ogdlne.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PtATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST.000-0. Wymagania ogdlne.

Cena wykonania wyregulowania 1 szt. urzgdzen obcych obejmuje:
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- rozbidrki i prace demontazowe,

- dostarczenie materiatow,

- zdjecie pokryw i wiazéw,

- wykonanie deskowania,

- wyprodukowanie mieszanki betonowej,

- transport na miejsce wbudowania,

- utozenie i zageszczenie betonu oraz jego pielegnacja,

- ewentualna wymiana ostatniego kregu w studniach kanalizacyjnych,
- ewentualny montaz pierscieni odcigzajacych,

- ewentualny montaz ptyt odcigzajgcych,

- wykonanie regulacji wysokosciowej urzadzen obcych,

- osadzenie na zaprawie cementowej skrzynek i wtazow,

- rozebrania deskowania,

- WywoOz gruzu,

- oczyszczenie miejsca robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

- koszt nadzoru przedstawiciela wtasciciela danej sieci uzbrojenia terenu.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statoSci objetosci
PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badai. Oznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym betonie

PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania

PN-B-06250:1988 Beton zwykty

PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego 15:1991
PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 37:1980

PN-B-06714-39: Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego 1978
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13. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i
mieszanka

14. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
15. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego
kawatkowego

PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania
PN-H-74051-01 Wtazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)
PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)
PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

PN-D-96000 Tarcica iglasta powszechnego przeznaczenia

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane
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U.01.01.03 Zbiorniki ze skrzynek rozsaczajacych
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U.01.01.03 ZBIORNIKI ZE SKRZYNEK ROZSACZAJACYCH

1. WSsTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem odwodnienia terenu za pomoca skrzynek rozsgczajgcych w zwigzku z drogi
gminnej w miejscowosci Kobylin, gmina Gréjec, na odcinku od ul. Armii Krajowej do ul. Kobylinskie;j.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie zbirnikéw ze skrzynek rozsgczajacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami.

Skrzynki rozsgczajgce — sg przeznaczone w inzynierii komunikacyjnej do zagospodarowania-
retencjonowania oraz bezci$nieniowego rozprowadzania i rozsgczania wody deszczowe] zebranej z
utwardzonych powierzchni terenu (m.in. parkingdw, ulic, placéw, terenéw zielonych) oraz innych
obiektéw stosowanych w inzynierii komunikacyjnej.

Geowtdknina - materiat nietkany, wykonany z widkien syntetycznych, ktérych spdjnosé jest
zapewniona przez igtowanie lub inne procesy tgczenia (np. dodatki chemiczne, potgczenie termiczne)
i ktdry zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.

1.5. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami.
1.6. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢é materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i ST.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrédtach otrzymania materiatéw
przed rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST, przewidujg mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomic Inzyniera o swoim wyborze
tak szybko jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera.

W przypadku nie zaakceptowania materialu ze wskazanego 7Zrddta, Wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera materiat z innego zrddta.

33



Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera.
Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem za wykonang prace.

2.1. Skrzynki rozsgczajgce
Skrzynki rozsgczajgce wykonane w postaci azurowych blokéw komorowych z polipropylenu (PP) o

wymiarach 0,8/0,8/0,66 m lub potéwkowa 0,8/0,8/0,335 m. Pojedynczy blok moze magazynowac
0,406 m3, a potéwkowy 0,204 m3. Skrzynki posiadajg tunele inspekcyjne.

2.2. Geowtdknina separacyjno - filtracyjna
Geowtdknina powinna by¢ odporna na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i

biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdaré, dziur i przerw ciggtosci z dobrg
przyczepnoscia do gruntu.

Minimalne wymagania dla geowtdkniny:

materiat - PP

grubosé pod obcigzeniem 2kPa - 1,0 mm

gramatura - 200 g/m3

wytrzymatosé na rozcigganie - 6,0 kN/m (MD), 7,0 kN/m (CMD)
wytrzymatos$é na przebicie - 21,0kN

odpornosc¢ na przebicie dynamiczne - 18,00 mm

zdolnosc¢ przepustowosci 20kPa - 6,95E-003 |/m2*s

Wykonaweca przedstawi Inzynierowi do zaaprobowania wybrany przez siebie typ geowtdkniny.

2.3. Obsypka i zasypka

Do obsypki i zasypki modutu ze skrzynek retencyjno — rozsgczajacych nalezy uzyé piasku o srednicy
ziaren nie wiekszej niz 3 mm. Przepuszczalnosc zasypki nie moze by¢ mniejsza niz otaczajace zbiornik
gleby (w przypadku zbiornika rozsgczajgcego). Nie wolno zasypywac zbiornika glebg mokrg lub
zamrozong oraz takg w ktorej wystepujg kamienie lub korzenie. Caty materiat zasypowy musi by¢
odpowiednio zageszczony przez np. uzycie ptyt wibracyjnych lub podobnych urzadzen laminarnych
(Stopien zageszczenia = 97%). Nalezy upewni¢ sie aby podczas zasypywania i zageszczanie gruntu nie
wystgpity braki lub luzne przestrzenie.

2.4. Sktadowanie materiatow na placu budowy
2.4.1. Skrzynki rozsgczajace

Elementy systemu rozsaczajacego powinny by¢ sktadowane na odpowiednio przygotowanym
podtozu w pomieszczeniach zadaszonych i zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem promieni
stonecznych. Dopuszcza sie sktadowanie na otwartych placach magazynowych, jednakze okres
przechowywania (tgcznie z przechowywaniem na placu budowy) nie powinien przekracza¢ 1 roku.
Nie zaleca sie uktadania wiecej niz 2 opakowan jedno na drugim.

2.4.2. Kruszywo
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Kruszywo nalezy sktadowac na utwardzonym i odwodnionym podfozu w sposdb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.5. Odbidér materiatéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokdtami odbioru technicznego.

Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddac¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera
robot.

3. SPRZET

3.1. Do robét ziemnych i przygotowawczych mozna stosowac nastepujacy sprzet:

- pite mechaniczng do ciecia drzew,

- koparki o pojemnosci 0,25 - 0,60 m3,

- spycharki,

- sprzet do zageszczania gruntu, ubijaki i zageszczarki mechaniczne,
- samochody samowytadowcze.

3.2. Do rob6t montazowych mozna stosowac nastepujacy sprzet:

- wciggarke reczng,

- wciggarke mechaniczng,

- samochdd skrzyniowy,

- samochéd samowytadowczy,
- betoniarki,

- Zurawie.

Sprzet montazowy i srodki transportu muszg by¢é w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkéw wykonywanych robét. Sposéb wykonania robdt oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

4. TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich Srodkéw transportu, ktére pozwolg unikngc
uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow.

Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:
- samochdd skrzyniowy,
- samochdd samowytadowczy,
- samochéd dostawczy.
Przewozone materialy powinny by¢ rozmieszczone rdwnomiernie, oraz zabezpieczone przed

przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.
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Skrzynki rozsgczajgce nalezy transportowaé w sposdb zabezpieczajacy przed technicznymi
uszkodzeniami, wg zalecen Producenta.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Geowtdkniny nalezy transportowac w sposdb zabezpieczajgcy przed technicznymi uszkodzeniami, wg
zalecen Producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie systemu skrzynek rozsaczajacych

Dno wykopu nalezy dokfadnie osuszyé. Powierzchnia dna powinna byé wyréwnana i zageszczona, w
przypadku niewyrownanego dna wykopu niemozliwe bedzie poprawne utozenie skrzynek
rozsgczajgcych oraz geowtdkniny. Na dnie wykopu wskazane jest wykonanie podsypki piaskowej o gr.
Zgodnie z projektem (jesli projekt nie przewiduje innego rozwigzania np. podsypka zwirowa). W
przypadku uktadania zbiornika bez podsypki piaskowej na gruncie rodzimym nalezy doktadnie
wyrownaé i zagesci¢ podifoze oraz usung¢ z podtozg wszystkie elementy moggce uszkodzic
geowtdknine np. ostre kamienie. Na dnie suchego i doktadnie wypoziomowanego wykopu uktadamy
pasy geowtdkniny. Nie dopuszcza sie uktadania geowtdkniny na nieréwnym, niezageszczonym i
nawodnionym podtozu. Geowtdknina powinna by¢ uktadana w pasach z zaktadem okoto 30cm. Na
geowtdkninie uktadane sg skrzynki retencyjno — rozsaczajgce zgodnie z graficznym opracowaniem,
projektem. Podczas uktadania skrzynek nalezy zwréci¢ uwage na to by skrzynki lezgce obok siebie nie
,klawiszowaty” i rowno przylegaty jedna do drugiej. Do faczenia skrzynek uzywa sie specjalnych
tacznikow dla uktaddéw jedno i wielowarstwowych wpinanych w specjalnie przygotowane otwory w
potowie dtugosci kazdej dtugiej krawedzi skrzynki. taczniki te nie majg znaczenia konstrukcyjnego s3
jedynie stosowane w celu eliminacji przesuwania sie skrzynek wzgledem siebie podczas montazu czy
zasypywania. Uktadanie skrzynek odbywa sie bez uzycia ciezkiego sprzetu. Bloki powinny by¢ utozone
w taki sposdb aby powstaty tunele inspekcyjne. Tunel inspekcyjny musi tworzy¢ jedng linie od
poczatku do konca zbiornika, zapewniajgc dostep przez caty system. Dodatkowo korice tuneli
inspekcyjnych w skrajnych skrzynkach muszg byé zabezpieczone $ciankami czotowymi (adapterami) o
konstrukcji azurowej lub petnej, stanowigce podparcie dla materiatu geotekstylnego.

Wykonany zbiornik owijamy roztozong na dnie geowtdkning na zaktadke co najmniej 30 cm,
pamietajgc o wykonaniu nacie¢ w miejscu podtgczenia rur dolotowy i wznoszacych przy studniach
Quadro - Control. Przed zasypaniem zbiornika wykonujemy wizualng kontrole jego montazu. Do
obsypki i zasypki modutu ze skrzynek retencyjno — rozsgczajacych nalezy uzyé piasku o srednicy ziaren
nie wiekszej niz 3 mm. Przepuszczalnos¢ zasypki nie moze by¢ mniejsza niz otaczajgce zbiornik gleby
(w przypadku zbiornika rozsaczajgcego). Nie wolno zasypywacé zbiornika glebg mokra lub zamrozong
oraz takg w ktdrej wystepujg kamienie lub korzenie. Caty materiat zasypowy musi by¢ odpowiednio
zageszczony przez np. uzycie ptyt wibracyjnych lub podobnych urzadzen laminarnych (Stopien
zageszczenia = 97%). Nalezy upewnic sie aby podczas zasypywania i zageszczanie gruntu nie wystagpity
braki lub luzne przestrzenie. Po kompletnym zasypaniu zbiornika zaleca sie dokonanie inspekcji CCTV
w celu sprawdzenia stanu wnetrza zbiornika.

5.2. Odwodnienie wykopdw

Obnizenie zwierciadta wody gruntowej zaprojektuje Wykonawca w zaleznosci od warunkéw
wystepujgcych na budowie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1 Kontrola wstepna przed wykonaniem zbiornika ze skrzynek rozsaczajgcych

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Skrzynki rozsgczajgce powinny posiadac¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych w oparciu o Aprobate
Techniczng AT/2007/03/2238/2, wydane przez producenta.

Materiaft filtracyjny (ttuczen, zwir i piasek) powinien by¢ zbadany w zakresie:

e sktadu ziarnowego, wg PN-B-06714-15,
e zawartosci zwigzkdéw siarki, wg PN-B-06714-28,
e wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskéw, wg PN-B-04492.

6.2 Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania nalezy zbadadé:

e zgodnosé wykonania montazu skrzynek rozsaczajacych z dokumentacja projektows,
e prawidtowosc¢ utozenia warstw filtracyjnych - zgodnie z p. 5.1,

e poprawnos¢ zasypki wykopu wokét obiektéw - zgodnie z p. 5.1,

e chtonnos¢ warstwy przepuszczalnej w dnie wykopu (wizualnie),

e zabezpieczenie studni przed doptywem wad z otaczajgcego terenu.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiarowag skrzynki rozsgczajacej jest - szt. (sztuka) okreslonego wymiaru. Obmiar polega
na okresleniu liczby sztuk catkowicie wykonanych skrzynek rozsgczajgcych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu dla skrzynek rozsgczajgcych podlegaja:

¢ wykonany wykop,
e ustawione skrzynki rozsgczajgce,
e zasypane skrzynki rozsgczajace kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ptaci sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilos¢ wbudowanych skrzynek rozsgczajgcych.

Ptatnos¢ za jednostke obmiarowgq nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng wykonanych robét.

Cena wykonania 1 szt. zbiornika ze skrzynek rozsgczajgcych obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robdt,

¢ wykonanie wykopu,

e zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
e utozenie skrzynek,
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podsypka i obsypka filtracyjna warstwami materiatu filtracyjnego z kruszywa, zgodnie z
dokumentacjg projektowg i specyfikacjg techniczng,

utozenie geowtdkniny,

podtaczenie kanatéw doprowadzajgcych wode opadowe i roztopowe,

zasypka wykopu,

rozplantowanie gruntu z wykopu wzdtuz krawedzi albo odwiezienie gruntu na odktad wraz z
rozplanowaniem,

wykonanie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Uwaga:

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne Podziat, nazwy i okreslenia Grunty
budowlane. Okreslenia, i

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wtasnosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszcalnosci.

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

Ustawa z dnia 16.04.2004 o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881)

Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu

o aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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