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1. Dane ogoline

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest cze$¢ konstrukcyjna projektu budowlanego rozbudowy
szkoty podstawowej w Lesznowoli, gmina Grojec dz. nr. 157/1, ktéry opracowano w zakresie
wymaganym przepisami Prawa Budowlanego do uzyskania pozwolenia na budowe.

Dokumentacja w fazie ,projekt budowlany”. stanowi podstawe do uzyskania pozwole-
nia na budowe, lecz nie wyczerpuje w catosci zagadnien zwigzanych z wykonawstwem i reali-
zacjg obiektu. Wykonane w ramach projektu budowlanego obliczenia statyczno-
wytrzymatos$ciowe dotyczg rozwigzania zagadnien konstrukcyjno-materiatowych podstawo-
wych elementéw konstrukcyjnych obiektu oraz jego posadowienia. Szczegétowe wymiarowa-
nie elementéw konstrukcyjnych oraz detali konstrukcyjnych powinien zawiera¢ projekt wyko-
nawczy, po $cistym ustaleniu wszystkich niezbednych zatozen wykonawczych, technologii

wznoszenia, majgcych bezposredni wptyw na sposéb konstruowania elementéw budowlanych
i realizacje obiektu.

1.2. Przeznaczenie obiektu

Gtéwng funkcjg uzytkowg projektowanego obiektu jest funkcja uzytecznosci publicz-
nej.

1.3. Podstawa opracowania
- projekt architektoniczny wykonany przez TWOJ DOM Biuro Projektowe Projekty Domow -
Doradztwo-Sprzedaz mgr inz. architekt Magdalena tyszkowska-Nowak
- obowigzujgce normy i przepisy prawa budowlanego,

- ustalenia miedzybranzowe.

1.4. Spis norm i przepiséw prawnych
[1] PN-EN 1990:2004/Ap1 Eurokod 0: Podstawy projektowania konstrukcji
[2] PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje.
Czes¢ 1-1: Oddziatywania ogdlnie. Ciezar objeto$ciowy
[3] PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1: Oddziafywania na konstrukcje
Czes¢ 1-3: Oddziatywania ogdlnie — obcigzenie $niegiem
[4] PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje

Czes$¢ 1-4: Oddziatywania ogdlnie — oddziatywania wiatru

[6] PN-EN 1992:2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu

[6] PN-EN 1993:2008 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych
[7] PN-EN 1995:2010 Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych
[8] PN-EN 1996:2010 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowanych
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[9] PN-EN 1997-1:2008

[10] PN-EN 1997-2:2009:

Czes¢ 1: Zasady ogdlne

Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie podfoza gruntowego.

Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne.

Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne.

[11] Dz. U. z 2002 r. Nr 75 poz. 690: Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warun-

kéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (z pézniejszymi

zmianami).

[12] Dz. U. z 1994 r. Nr 89 poz. 414: Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

(z pézniejszymi zmianami).
[13] Dz. U. 2 2003 r. Nr 47 poz. 401: Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003

r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych.

[14] Projektowanie elementéw Zelbetowych i murowanych z uwagi na odpornos$¢ ogniowq. Insty-

tut Techniki Budowlanej, Warszawa 2005.
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2. Ekspertyza techniczna

Ekspertyza techniczna

Klauzule i zastrzezenia

- Ekspertyza oparta jest cze$ciowo na informacjach udostepnionych przez inwestora, zakta-

dam Ze nie ukryto przede mng zadnych faktow, ktére mogtyby miec¢ istotny wptyw na ocene

techniczna.

- Ekspertyza wazna jest na dzieh opracowania.

- Nie prowadzono badan materiatéw.

- Nie wykonywano odkrywek ani pomiaréw budynku

Tabela 1 Kryteria ogdlne oceny i klasyfikacji technicznej stanu elementéw budynku.

Lp. Klasyfikacja stanu tech- Procentowe zuzycie Kryterium oceny
nicznego elementu elementu
1 2 3 4
1. b. dob 0-10 . .
obry Element budynku (lub rodzaj konstrukcji, wykonczenia,
wyposazenia) jest dobrze utrzymany, konserwowany, nie
wykazuje zuzycia i uszkodzen. Cechy i wtasciwosci wbu-
dowanych materiatow odpowiadajg wymaganiom normy.
2. dob 11-25 .
obry Element budynku nie wykazuje wiekszego zuzycia. Moga
wystapic nieznaczne uszkodzenia wynikajace z uzytkowa-
nia, szczegdlnie mechaniczne, Elementy wymagajg ogodlnej
konserwacji.
3. Sredni 26-50
sredn Element budynku utrzymany jest nalezycie. Celowy jest
remont biezacy, polegajacy na drobnych naprawach, uzu-

™
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petnieniach, konserwacji, impregnaciji.

W elementach budynku wystepuja niewielkie uszkodzenia
4. matozadowalajacy 51-60
i ubytki, nie zagrazajace bezpieczenstwu publicznemu.

Celowy jest czeSciowy remont kapitalny.

> 2ty 61-70 W elementach wystepuja znaczne uszkodzenia,

ubytki. Cechy i wtasciwosci wbudowanych materiatéw
maja obnizong klase. Wymagany jest kompleksowy re-

mont kapitalny.

6. awaryjny >70 Element budynku nadaje sie jedynie do catkowitej roz-

biérki.

Budynek objety opracowaniem jest w dobry stanie technicznym. Sciany nie wykazujg
zarysowania, nie zauwaza sie Slady korozji i zuzycia materiatéw, brak wykonania tynkéw oraz
ocieplenia. Podtoze gruntowe jest w stanie zwartym. Na biezgco wykonywane byly prace
zwigzane z utrzymaniem i konserwacjg obiektu, co pozytywnie wptywa na jego $redni stan
techniczny. Zakres planowanych prac polega na dobudowie nowej czesci budynku. Przy za-
chowaniu nalezytej starannosci i ostrozno$ci prowadzone prace nie bedg miaty wptywu na
istniejgcy budynek.

Stan techniczny budynku jest dobry, pozwalajacy na wykonanie projektowanych

robot, ktére nie spowodujg zagrozenia dla bezpieczenstwa uzytkownikéw budynku ani

obnizenia jeqo przydatnosci do uzytkowania.

Projektant:

mgr inz. Adam Manka
Nr uprawnien budowlanych MAZ/0456/POOK/11
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3. Opis techniczny

3.1. Geotechniczne warunki posadowienia

3.1.1.

Zatlozenia

Pod powierzchnig terenu zatozono, ze wystepuje warstwa humusu o migzszosci do

0.30 m. Ponizej zatozono wystepowanie $rednio zageszczonych mato wilgotnych piaskow

Srednich i grubych, lokalnie z wkladkami piaskéw drobnych o stopniu zageszczenia 10=0,50.

Zaktada sie wystepowanie spagu powyzszej warstwy co najmniej do projektowanego poziomu

posadowienia.

Parametry geotechniczne okreslone metodg korelacyjng B wg [6] dla zatozonych rodzajow

gruntéw i ich stanéw podaje Tabela 1:

3.1.2.

Parametry Moduty $ci-

Rodzaj D charakterystyczne Sliwosci
gruntu pn oun cun Mo M
[g/cm3] | [stopni] | [kPa] | MPa | MPa

Ps 0.50 | 1.70 | 33.00 - 96 | 106

Whioski

Na omawianym obszarze zatozono, ze wystepujg grunty nosne o przekroju geologicz-
nym prostym, ktére nadajg sie do bezposredniego posadowienia budowli w postaci
stop i taw fundamentowych. W terenie panujg proste warunki gruntowe.

Biorgc pod uwage rowniez rodzaj konstrukcji budynku, projektowany obiekt nalezy za-
liczy¢ do pierwszej kategorii geotechnicznej.

Poziom wody gruntowej oraz warunki geotechniczne nalezy sprawdzi¢ przed przysta-
pieniem do robét i porownac z przyjetymi zatozeniami w nieniejszym projekcie. W

przypadku rozbieznosci nalezy sprawdzi¢ zaproponowang konstrukcje fundamentow.

Zalecenia
Grunt zalegajgcy w dnie wykopu nalezy chroni¢ przed opadami atmosferycznymi
i przed przemarzaniem.
Z uwagi na mozliwe wahania zwierciadta wod gruntowych roboty ziemne i fundamen-
towe, zaleca sie wykonywaé w suchej porze roku przy spodziewanym najnizszym po-

ziomie wod gruntowych.
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Wykopy po karpach drzew nalezy zasypac piaskiem stabilizowanym cementem za-
geszczajgc go warstwami.

Wykop nalezy zasypac¢ gruntem piaszczystym ufatwiajgcym swobodny odptyw wody
opadowej.

Przed przystgpieniem do robét fundamentowych wykop musi zosta¢ odebrany przez
uprawnionego gruntoznawce, ktory potwierdzi zgodnos¢ przyjetych zatozen w toku
obliczen dla projektu budowlanego ze stanem faktycznym. W przypadku wystgpienia
gruntow w wykopie o spodziewanych gorszych parametrach geotechnicznych od za-
tozonych nalezy bezwzglednie poinformowaé o tym projektanta celem weryfikacji obli-
czen fundamentdow oraz wykona¢ badania geotechniczne okreslajgce rodzaj i stan
gruntéw wystepujacych na dziatce pod projektowany obiekt.

Z uwagi na gtebokos¢ przemarzania gruntu fundamenty nalezy posadowi¢ na gtebo-
kosci co najmniej 1,0 metr w stosunku do projektowanej powierzchni terenu wokot bu-
dynku na podbudowie z ,chudego” betonu.

W trakcie prowadzenia robot ziemnych nalezy Scisle stosowac sie do postanowieh
normy PN-EN.

cltions
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3.2. Opis konstrukgcji

Projektowany budynek dwu-kondygnacyjny wraz z salg gimnastyczng szkoty podstawo-
wej w Lesznowoli, gmina Gréjec dz. nr. 157/1. Pomieszczenia na parterze i pietrze - przezna-
czone na sale lekcyjne, pomieszczenia biurowe oraz zaplecze socjalne. Pomieszczenie jed-

nokondygnacyjnej sali gimnastycznej

Fundamenty
Budynek posadowiony jest na monolitycznych zelbetowych tawach, stopach i ptytach

fundamentowych. Glebokosé posadowienia taw, stép wynosi -1.20 m ponizej poziomu zera
budynku. Elementy zelbetowe wykonane sg z betonu klasy C25/30 zbrojonego stalg klasy A-
[lIN znaku B500SP . Minimalna grubos$¢ otulenia nosnych pretéw zbrojeniowych w fundamen-
tach wynosi 5 cm. Wszystkie tawy, stopy i ptyty powinny by¢ ustawione na betonie podktado-
wym klasy C8/10 o grubosci minimum 10 cm. Pomiedzy chudym betonem a fundamentem
przyjeto 2 x pape asfaltowg na lepiku asfaltowym. Powierzchnie zagtebione w gruncie nalezy
zabezpieczyC¢ ochronnymi powtokami bitumicznymi 2 — warstwowymi.

W przypadku wystgpienia w podtozu gruntéw nasypowych lub gliny w stanie plastycz-
nym. Nalezy je usungé do stropu warstwy nodnych i wypeti¢ betonem podktadowym klasy
C8/10.

Przed przystgpieniem do robo6t fundamentowych nalezy dokonaé rzeczywistego ro-
zeznania ukfadu warstw gruntowych, wiasciwosci fizycznych i mechanicznych gruntéw oraz
okresli¢ gtebokos$¢ wystepowania warstw nosnych, liczac od poziomu posadowienia. Wyniki
badan nalezy udokumentowa¢ wpisem do dziennika budowy. Przed przystgpieniem do robdt
betonowych nalezy utozy wszystkie instalacje zgodnie z odpowiednimi projektami branzowy-
mi.

Wykonawca obiektu musi wykona¢ zabezpieczenia skarp wykopu i ewentualnych sieci
(np. cieptownicza) wraz z obiektami z nimi zwigzanymi. Opracowanie projektowe wykonawcze
wszelkich zabezpieczen obudowy wykopu oraz specjalistyczne zabezpieczenie obiektéw be-
dacych w zasiegu wptywu gtebokiego wykopu, jak rowniez projektdw zageszczen gruntow i
ewentualnych odwodnien podtoza oraz ekspertyzy techniczne budynkéw przylegtych do wy-
kopu nie bedzie przedmiotem tego opracowania. Wykonawca ma je wykona¢ we wtasnym za-
kresie lub zleci¢ wyspecjalizowanym w takich realizacjach jednostkom projektowo-
wykonawczym.

Przed przystgpieniem do jakichkolwiek prac fundamentowych wszystkie grunty w projek-
towanych poziomach posadowienia, zaréwno rodzime jak i te wymienione muszg by¢ odebra-
ne przez uprawnionego geologa i potwierdzona musi by¢ ich zgodno$¢ (parametry geotech-

niczne) z gruntami przebadanymi na potrzeby ,Dokumentacji Geologiczno- inzynierskiej”.
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Ewentualne watpliwosci i dodatkowe badania uécislajgce parametry podtoza wykonaé na tym
etapie realizacji inwestycji. Wszystkie prace ziemne nalezy prowadzi¢ pod statym nadzorem
uprawnionego geologa i po zapoznaniu sie z dokumentacjg geotechniczng. Projektowany

obiekt nalezy do drugiej kategorii geotechnicznej.

Stupy
Zaprojektowano zelbetowe stupy o przekrojach prostokatnych i kwadratowych. Oblicze-

nia wykonano przy zatozeniu betonu klasy C30/37, zbrojone stalg klasy AllIN znaku B5S00SP

lub odpowiadajgca jej parametrami wytrzymatosciowymi.

Sciany zelbetowe

W celu zapewnienia sztywno$ci przestrzennej catosci konstrukcji, obudowy klatek scho-
dowych zaprojektowano jako monolityczne zelbetowe grubosci 25 cm wykonane z betonu
C30/37 zbrojonego stalg AllIN.

Sciany i belki
Sciany fundamentowe o gr. 24 lub 25 cm murowane z bloczkéw betonowych ocieplone

styrodurem izolowane przeciwwilgociowo masami bitumicznymi.

Sciany murowane no$ne z Porothermu gr. 25 cm min. k.20 MPa na zaprawie cemento-
wo-wapiennej klasy M5.

Sciany zwienczone po obwodzie wiencami i belkami zelbetowymi o wymiarach, stano-
wigcym miejscami nadproza otworéw i pracujgcym jako usztywniajgca belka obwodowa.
Wience, belki i nadproza wykonaé z betonu klasy C20/25 oraz stali A-IlIN znaku RB500W.
Zelbetowe rdzenie umieszczone jako usztywnienie przy belkach nadprozowych petnig role
konstrukcji nosnej wraz ze $cianami murowanymi gr. 25 cm. Stupy i rdzenie zelbetowe zapro-
jektowano jako wykonane z betonu klasy C20/25 zbrojonego stalg A-IlIN RB500W.

Stropy
Ptyty stropowe zaprojektowano jako monolityczne zelbetowe zbrojone dwukierunkowo.

Projektuje sie z betonu C30/37 zbrojonego stalg A-IlIN. W miejscach gdzie jest potrzebne do-
zbrojenie ptyty stropowej na przebicie zastosowaé zbrojenie w postaci pretéw ukosnych,
strzemion zamknietych i dobrze zakotwionych z kazdej strony stupa lub zastosowac alterna-
tywnie systemowe wkiadki listwowe na przebicie firm Jordahl&Pfeifer, Halfen lub réwnowazne.

Obliczenia dla wybranych fragmentéw stropéw wykonano Metodag Elementéw Skonczonych.
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Ptyta biegowa i spocznikowa schodéw grubosci 18 cm, wykona¢ z betonu klasy C30/37
oraz stali A-IlIN znaku RB500W.

Konstrukcja stalowa

Przykrycie stanowi dach ze stalowymi ptatwiami IPE180 opartymi na ryglach salowych
IPE 270, IPE 400.

Blacha trapezowa TR50 gr.1.00 stanowi dodatkowe stezenie w ptaszczyznie dachu.
Odpornos¢ ogniowg konstrukcji stalowych zapewniona przy pomocy zestawu systemowych
powtok malarskich z farb peczniejgcych o wtasciwosciach ogniochronnych i antykorozyjnych.
Nie przewiduje sie wykonywania konstrukcji stalowej o odpornosci ogniowej wiekszej niz R30.
Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej zapewnione powtokami malarskimi wcho-
dzacej w skfad zestawu systemu zabezpieczenia ogniowego — jeden z dostepnych na rynku
systemow nalezy przyjaé na etapie projektu wykonawczego. Dodatkowo elementy konstrukcji
stalowej narazone na bezposrednie oddziatywanie czynnikéw atmosferycznych nalezy ocyn-
kowac.

Wymiarowanie elementéw wykonano w programie Autodesk Robot Structural Analysis
Professional 2014.

Elementy budynku Szkoty Podstawowej, powinny spetnia¢ co najmniej nizej wy-

mienione wymagania, dotyczace odpornosci ogniowej :

- gtéwne elementy konstrukcyjne - R 30,

- konstrukcja dachu - bez wymagan,
- stropy miedzy kondygnacyjne - REI 30,

- Sciany zewnetrzne dot. pasa miedzy kondyg. - El 30,

- §ciany wewnetrzne bedace obudowg drogi ewakuacyjnej - El 15,

- przekrycie dachu - bez wymagan,
- 8ciany oddzielenia przeciwpozarowego - REI 60.

Klasa ekspozycji konstrukcji zelbetowej:

Klase ekspozycji konstrukcji zelbetowych w zaleznosci od warunkéw srodowiskowych przy-
jeto:

- dla betonu wewnatrz budynku o niskiej wilgotnosci powietrz (brak szczegdtowych danych)
klasa XC1

- dla betonu w fundamentach klasa XA1, XC2

- dla betonéw w pionowych elementach zewnetrznych narazonych na deszcz i zamarzanie
XF1
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Klase ekspozycji konstrukcji murowych w zaleznosci od warunkéw srodowiskowych przyje-

to:

- dla muréw wewnatrz budynku o niskiej wilgotnosci powietrza (brak szczegdtowych danych)
klasa MX1 wg PN-EN

3.3. Uwagi dodatkowe

Roboty budowlane bedg prowadzone zgodnie z normami i warunkami technicznymi
obowigzujgcymi na terenie catej Polski, a w szczegolnosci z przepisami Rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury wedtug Dziennika Ustaw nr 47 poz. 401 z dnia 6 lutego 2003 r. -
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych,

Zastosowane materiaty konstrukcyjne oraz inne wyroby budowlane bedg posiadaty atesty,
Swiadectwa jakosci i certyfikaty o zgodnosci z polskimi przepisami pod wzgledem
technicznym, p.poz. i trwatosci budowli,

O wszelkich niejasnosciach i watpliwosciach dotyczacych przyjetych rozwigzan w
projekcie nalezy poinformowac Projektanta w celu unikniecia btedow,

Nie nalezy obcigza¢ konstrukcji /podciagi ,stropy/ przed osiggnieciem 0.7Rb
wytrzymatosci betonu. Plyty stropowe powinny by¢ podtrzymywane steplami az do
uzyskania petnej wytrzymatosci.- Ewentualnie zmiany rozwigzan nalezy, na biezgco, w
ramach nadzoru autorskiego konsultowa¢ i uzgadnia¢ z jednostkg projektowg
i upowaznionymi przez nig Projektantami.

Nalezy rozpatrywac tgcznie z projektem architektury i projektami branzowymi.

Czes¢ graficzna stanowi integralng czes$¢ niniejszego opracowania.

Podtoze gruntowe podlega odbiorowi geotechnicznemu przed fundamentowaniem.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ wg ustaler i nakazéw aktualnych norm.

Fundamenty posadowi¢ na gruncie rodzimym nienaruszonym. W przypadku
wystepowania pod fundamentami gruntéw stabych nalezy je wybra¢ i zastgpi¢ betonem
podktadowym C8/10 lub piaskiem stabilizowanym cementem, zageszczanym warstwami.
Grunt w dnie wykopu nalezy chroni¢ przed wptywem warunkéw atmosferycznych a w
szczegolnosci przed opadami.

Ostatnie 10 + 20 centymetréw wykopu nalezy wykonac recznie lub koparka wyposazong
w gtadka tyzke, tak aby nie nastgpito rozluznienie gruntu zalegajacego na dnie.

Podczas robot przestrzegac przepiséw BHP, ppoz. i ergonomii.

MACons|ructions
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3.4. Materialy konstrukcyjne

- Beton:

- fundamenty: C25/30
- posadzka: C25/30

- stupy/rdzenie: C30/37
- belki/nadproza: C30/37
- stropy: C30/37

- schody: C30/37

- Stal zbrojeniowa:

- fundamenty: stal A-IlIN, otulina 5 cm
- stupy/rdzenie: stal A-IlIN, otulina 4 cm
- belki/nadproza: otulina 3 cm

- stropy: stal A-llIN, otulina 2.5 cm

- schody: stal A-llIN, otulina 3 cm

- Stal profilowa: S235

- Drewno: C24

3.5. Klasy odpornosci ogniowej

Wszystkie gtdéwne elementy konstrukcji budynku posiadajg odpornos¢ ogniowg odpo-

wiadajgcg wymaganiom zaznaczonym w czesci architektonicznej projektu budowlanego. Dla

elementow zelbetowych zgodnos¢ z wymaganiami bedzie zapewniona przez odpowiednie otu-

liny pretow zbrojenia gtéwnego.

3.6. Spis rysunkow konstrukcyjnych

K-01 — Rzut fundamentéw

K-02 — Rzut stropu nad parterem
K-03 — Rzut stropu nad pietrem
K-04 — Rzut dachu, przekroje

cltions
A
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4. Zestawienie obcigzen
4.1. Dach
T Ok Jo
Wyszczegdlnienie [kN/m?] ¥f N/
Blacha na rgbek stojgcy 0,10 1,35 0,135
Podkonsrukcja pod blache 0,15 1,35 0,20
Wetna mineralna twarda gr. 10cm 0,20 1,35 0,27
Wetna mineralna miekka gr. 10 cm 0,12 1,35 0,16
Blacha trapezowa TR50 gr. 1,00 0,10 1,35 0,135
Instalacje 0,50 1,35 0,67
Razem | 1,27 1,71
Przyjeto| 1,27 1,35 1,71

Uwaga: ciezar wiasny konstrukcji zostat ujety automatycznie przez program obliczeniowy.

4.2. Strop nad pietro

Wyszczegodlnienie [E,fl | [?::\1 i
Wykohczenie 0,50 1,35 0,67
Instalacje 0,50 1,35 0,67
Sufit podwieszany 0,30 1,35 0,41
Razem| 1,30 1,75

Przyjeto| 1,30 1,35 1,75

Uwaga: ciezar wtasny konstrukcji zostat ujety automatycznie przez program obliczeniowy.

4.3. Strop nad parterem

Wyszczegolnienie [EN" iy |V ﬁ:r)\l i
Wykonhczenie 0,50 1,35 0,67
Szlichta cementowa gr. 8 cm 2,00 1,35 2.70
Styropian gr. 6 cm 0,03 1,35 0,04
Instalacje 0,50 1,35 0,67
Sufit podwieszany 0,30 1,35 0,41
Razem| 3,33 4,49

Przyjeto| 3,33 1,35 3,49

Uwaga: ciezar wtasny konstrukcji zostat ujety automatycznie przez program obliczeniowy.

w]"(t«g@rm:ﬂ ructions
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4.4. Sciana zewnetrzna
Wyszczegolnienie gk [kN/m?] i gd [kN/m?]
Tynk 0,28 1,35 0,38
Styropian gr. 20 cm 0,09 1,35 0,12
Porotherm gr. 25 cm 2,00 1,35 2,70
Tynk 0,28 1,35 0,38
Razem 2,65 1,35 3,58
H = 1,0m
Razem| 2,65 kN/mb | 1,35 | 3,58 kN/mb
4.5. Sciana wewnetrzna
Wyszczegolnienie gk [kN/m?] i gd [kN/m?]
Tynk 0,28 1,35 0,38
Porotherm gr. 25 cm 2,00 1,35 2,70
Tynk. 0,28 1,35 3,45
Razem 2,56 1,35 2,70
H = 1,0m
Razem | 2,56 kN/mb | 1,35 [ 2,70 kN/mb

4.6. Zestawienie obcigzen zmiennych technologicznych

Wyszczegolnienie Qk [kN/m?] Vi Qd [kN/m?]
- uzytkowe (powierzchnie w szkotach) 3,00 1,5 4,50
- sala gimnastyczna 5,00 1,5 7,50
- przestrzenie komunikacyjne 4,00 1,5 6,00
- obc. zastepcze od scianek dziatowych 1,50 1,5 2,25
- klatka schodowa 4,00 1,5 6,00
- strop nad pietrem 3,00 1,5 4,50
MACons|ructions
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4.7. Zestawienie obcigzen zmiennych klimatycznych

Dane dotyczace obiektu
Lokalizacja:

Strefa obcigzenia wiatrem:
Kategoria terenu:
Wymiary obiektu:

-wysokos¢ : z=
-szerokos$¢ "b" (wymiar krétszy obiektu): b=
-dtugosé "d" (wymiar dtuzszy obiektu): d=
Wartos$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru: vb,0=
Wartos¢ bazowa cis$nienia predkosci wiatru: gb,0=
Wspotczynnik sezonowy: cseason=
Wspdtczynnik kierunkowy: cdir=
Bazowa predko$é wiatru: Vb = Cdir * Cseason " Vb0 yb=
Wysokos¢ minimalna dla kat. Il1: zmin=
Wysokos¢ maksymalna dla kat. llI: zmax=
Wysoko$¢ odniesienia ZminSZSZmax z=
Wspdtczynnik orografii: co(z)=
Wspdtczynnik ekspozycji dla kat. 1l ce(z)=
Wspdtczynnik chropowatosci kat. Il cr(z)=
i Vil2) = ¢(2) - ¢of2) - vy
Srednia
1
ap(2) = [1 + m(z)} 5P+ va(2) = c(2) - a
Wartos$¢ szczytowa cisnienia predkosci: ap(z)=
Gestosé powietrza p=1.25kg/m3
Ciénienie wiatru dziatajace na powierzchnie zewnetrzne:
We = Gp(Ze) - Cpe
MACons|ructions
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s et : polac mawetzna
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p—+ei1D -
P
{c) kierunek wistru 8 = B0°
Wielkos¢ Pole dachu (kierunek wiatru 0)
F G H I J
Cpe.10 -1,7 -1,2 -0,6 -0,6 +0,2
Cpe.1 -2,5 -2,0 -1,2 -0,6 +0,2
We.10 -0,97 -0,69 -0,35 -0,35 +0,12
We.1l -1,45 -1,16 -0,69 -0,35 +0,12
Wielkos¢ Pole dachu (kierunek wiatru 90)
F G H |
Cpe.10 16 13 0,7 0,6
Cpe.1 -2,2 -2,0 -1,2 -0,6
We.10 -0,93 -0,75 -0,41 -0,35
We.1l -1,28 -1,16 -0,69 -0,35
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Obciazenie $niegiem dla potaci pod katem 9°

Obciagzenie Wspétczynnik | Obcigzenie

Wyszczegdlnienie charakterystyczne | obciazenia | obliczeniowe

Sk [kN/m?] e Sq [kN/m?]
Strefa 2 -> sk=0,9
> u1=0,80

sx=0,9 u1=0,80 0,90 x 0,80 = 0,72 1,5 1,08

5. Obliczenia statyczne

5.1. Dach

Geometria

IPE180
IPE270
IPE400

I\ il
M ﬂ@@uﬂ@| H’M@E’Eﬂ}%
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Wymiarowanie ptatwi IPE180
NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ]
PRET: 5 Belka platew 5 PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=0.50L =
243 m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 5 KOMBI1 (1+2)*1.35+(3+4)*1.50

MATERIAL.:
$235 (S235) fy=215.00 MPa

4

EE PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 180

h=18.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=9.1 cm Ay=16.16 cm2 Az=11.20 cm2 Ax=23.90 cm2
tw=0.5 cm Iy=1320.00 cm4 1z=101.00 cm4 [x=4.79 cm4
tf=0.8 cm Wply=166.41 cm3 Wplz=34.60 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
My,Ed = 17.43 kN*m
My,pl,Rd = 35.78 kKN*m
My,c,Rd = 35.78 kN*m
Mb,Rd = 26.95 kN*m
KLASA PRZEKROJU = 1

TR

: L PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mcr = 40.30 kN*m Krzywa,LT - b XLT=0.73
Ler,upp=2.43 m Lam LT =0.94 fi,LT =0.93 XLT,mod =0.75

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y: X wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymaltosci przekroju:
My,Ed/My,c,Rd=0.49 <1.00 (6.2.5.(1))
Kontrola statecznosci globalnej preta:
My,Ed/Mb,Rd =0.65 <1.00 (6.3.2.1.(1))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=i

Ugigcia
uy =0.0 cm < uy max =L1/200.00 =2.4 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 6 KOMB2 (1+2+3+4)*1.00
uz=1.1 cm < uz max = L/200.00 =2.4 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 6 KOMB2 (1+2+3+4)*1.00

I Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!

cltions
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NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ]
PRET: 6 Belka platew 6 PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=0.50L =
243 m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 5 KOMBI1 (1+2)*1.35+(3+4)*1.50

MATERIAL.:
$235 (S235) fy=215.00 MPa

4

EE PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 180

h=18.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=9.1 cm Ay=16.16 cm2 Az=11.20 cm2 Ax=23.90 cm2
tw=0.5 cm Iy=1320.00 cm4 1z=101.00 cm4 [x=4.79 cm4
tf=0.8 cm Wply=166.41 cm3 Wplz=34.60 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
My,Ed = 13.12 kN*m
My,pl,Rd = 35.78 kKN*m
My,c,Rd = 35.78 kN*m
Mb,Rd = 26.95 kN*m
KLASA PRZEKROJU = 1

TR

: L PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mcr = 40.30 kN*m Krzywa,LT - b XLT=0.73
Ler,upp=2.43 m Lam LT =0.94 fi,LT =0.93 XLT,mod =0.75

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y: X wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymaltosci przekroju:
My,Ed/My,c,Rd=0.37 <1.00 (6.2.5.(1))
Kontrola statecznosci globalnej preta:
My,Ed/Mb,Rd =0.49 <1.00 (6.3.2.1.(1))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=i

Ugigcia
uy =0.0 cm < uy max =L1/200.00 =2.4 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 6 KOMB2 (1+2+3+4)*1.00
uz =0.8 cm < uz max = L/200.00 =2.4 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 6 KOMB2 (1+2+3+4)*1.00

I Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!

MACons|ructions
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Wymiarowanie rygla IPE400

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.

TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 2 Belka2 2 PUNKT: |
0.00 m

WSPOLRZEDNA: x=0.00L=

OBCIAZENIA:

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 5 KOMBI1 (1+2)*1.35+(3+4)*1.50

MATERIAL.:
$235 (S235) fy=215.00 MPa

4

EE PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 400

Ax=84.50 cm2
1x=52.40 cm4

h=40.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00
b=18.0 cm Ay=56.03 cm2 Az=42.73 cm2
tw=0.9 cm Iy=23130.00 cm4 1z=1320.00 cm4
tf=1.4 cm Wply=1307.15 cm3 Wplz=229.00 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =-15.04 kN My,Ed = -255.06 kN*m

Nt,Rd = 1816.75 kN My,pl,Rd = 281.04 kN*m

My,c,Rd =281.04 kN*m
MN,y,Rd =281.04 kN*m
Mb,Rd = 268.40 kN*m

Vz,Ed =123.40 kN
Vz,c,Rd =530.42 kN

KLASA PRZEKROJU =1

N

: L PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mcr = 1054.13 kN*m Krzywa,LT - ¢
Ler,low=2.00 m Lam LT =0.52 fi,LT =0.63

XLT,mod =0.96

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y: X wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymatosci przekroju:
N,Ed/Nt,Rd =0.01 <1.00 (6.2.3.(1))
My,Ed/My,c,Rd=0.91 <1.00 (6.2.5.(1))
Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.23 <1.00 (6.2.6.(1))
Kontrola statecznosci globalnej preta:
My,Ed/Mb,Rd =0.95<1.00 (6.3.2.1.(1))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=i

Ugiecia

uy =0.0 cm < uy max =L1/200.00 = 6.2 cm

Decydujgcy przypadek obcigienia: 6 KOMB2 (1+2+3+4)*1.00
uz=3.3 cm < uzmax =1/200.00 =6.2 cm

Decydujgcy przypadek obcigienia: 6 KOMB2 (1+2+3+4)*1.00

Zweryfikowano

Zweryfikowano

A
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I Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!

Wymiarowanie rygla IPE270
NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ]
PRET: 3 Belka 3 PUNKT: | WSPOLRZEDNA: x-0.93 L -
4.50m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 5 KOMBI1 (1+2)*1.35+(3+4)*1.50

MATERIAL :
S235 (S235) fy=215.00 MPa

4

EE PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 270

h=27.0 cm egM0=1.00 gM1=1.00

b=13.5 cm Ay=31.41 cm2 Az=22.09 cm2 Ax=45.90 cm2

tw=0.7 cm 1y=5790.00 cm4 1z=420.00 cm4 Ix=16.40 cm4

tf=1.0 cm Wply=484.00 cm3 Wplz=96.95 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =274.27 kN My,Ed =-13.88 kN*m

Nc,Rd =986.85 kN My,Ed,max = -30.83 kN*m

Nb,Rd = 986.85 kN My,c,Rd = 104.06 kN*m Vz,Ed =-25.83 kN
MN,y,Rd = 93.92 kN*m Vz,c,Rd =274.24 kN

Mb,Rd = 62.00 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1

Ll |*
: L PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mcr = 73.52 kN*m Krzywa,LT - b XLT =0.59
Ler,low=4.86 m Lam LT=1.19 fi,LT=1.17 XLT,mod = 0.60
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
X wzgledem osi y: X wzgledem osi z:
kyy =0.90 kzy = 0.60

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/N¢,Rd=0.28<1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/My,c,Rd=0.13 <1.00 (6.2.5.(1))

My,Ed/MN,y,Rd =0.15 <1.00 (6.2.9.1.(2))

Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.09 <1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

My,Ed,max/Mb,Rd =0.50 <1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) =0.73 <1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.58 < 1.00 (6.3.3.(4))

MACons|ructions
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PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=i

Ugigcia

uy =0.0 cm < uy max =1/200.00 =2.4 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 6 KOMB2 (1+2+3+4)*1.00

uz=0.3 cm < uz max =L1/200.00 =2.4 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 6 KOMB2 (1+2+3+4)*1.00

I Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!

hﬂ’\(t}@m:n| ructions
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5.2. Strop nad pietrem
Dane podstawowe:
- ptyta zelbetowa monolityczna gr.25 cm
- beton konstrukcyjny klasy C20/25 , stal zbrojeniowa AllIN,
Geometria [cm]
GR25
B25x25
B25x30
— B25XB5
Y GR25
box
Ugiecia [cm]
0.1
0
Fo1 o
2 0.1
010202 0201 0
1:«&-4{, ¥ o
1 03-03-03-01 04 N
b 0y 28 0
01 910101 o
0 0,0
0.2
r 0 0.3
05
0 0.6
0.8
0,9
0 11
01 07030303 0302, 4,01 02 :-i
: y a5
v a2 37

Maksymalne ugiecie wynosi leff/200 dla leff <6 m; 30 mm dla6 m <leff<7.5m

leff/250 dla leff 2 7.5 m

ul. Strzelcéw 1A/43, 01-348 Warszawa
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Skala dokladek dozbrojenia.

Np. Obszar zaznaczony na czerwono na warstwicach nalezy zazbroi¢ min. #10/20, obszar zétty

nalezy za zbroié¢ min. #12/20 itd. Zastosowaé dlugos¢ zaktadu danego preta.

0,000 podstawowe

3,927 #10/20
2,655 #12/20
7,854 #10/10
10,053 #16/20
13,404 #16/15
16,085 #16/12,5
20,944 #20/15
29,133 #20/12,5
32,725 #25/15
39,270 #25/12,9
49,087 #25/10
64,340 #32/12,5

Dozbrojenie dolne w kierunku X [cm2]:

SPT I 73 356 3 P T OTYS Ty 7
343 3.50 of7
2,57 ofs
328
2 329 o
59 1
= e ofs
ok ofs
23 - o ol
’ 1,01
1laa opt
0,55 o2
1|75
0,96
212 1,80 (47 ofs
2.15 e
E ; obs o4
5 gt Lh 7 o
180 2.60 of7
1
170 1,61 =
. 112 371
ElER o
v 11 0,4 Fmmnd .40 0,53 368
o A6

5,37 o0
LX

Beton C30/37 fcd = 20 MPa; Stal A-llIN fyd = 420 Mpa; Otulina a=2,5 cm.

68,83
53,59
43,76
3r,24
29,62
2544
20,58
. 17,89
14,54
12,34
10,14
846

PP

HAx Gldwne, (cmi2/m)

Na catym obszarze plyty przyjeto siatke podstawowa 10/17,5cm o As = 4,49 cm2/m.

A

MACORS

cltions
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Dozbrojenie dolne w kierunku Y [cm2]:
6.0 PO punansn
1 047
[}
> 087
1,p6 03
0, 0.p5
411 :L
3,72 0 oM
T ofa
1.p9 b.30
2hs8 o4 0.p6 gg‘gg
3.20 2_%0.1 o.b7 43:75
356 1 0 37,24
5 o R 1 0ps 521324
2,87 20.58
3.p2 0.p8 -
S - ES
S ] w'1 ! 15;}:
2,34 d
3pr 0 846
y 28 | 2 119 2 191 PP
LX 5, A SOt e T Ay Prostopadie, (cm2/m)
Beton C20/25 fcd = 13,3 MPa; Stal A-llIN fyd = 420 Mpa; Otulinaa =2,5 cm.
Na catym obszarze plyty przyjeto siatke podstawowa 10/17,5cm o As = 4,49 cm2/m.
Dozbrojenie gérne w kierunku X [cm2]:
68,83
53,59
43,76
37,24
29,62
25,44
20,58
. 17.89
14,54
12,34
10,14
8,46
- [P

[+]Ax Gléwne, (cm2/m)

Beton C20/25 fcd = 13,3 MPa; Stal A-llIN fyd = 420 Mpa; Otulina a =2,5 cm.
Na catym obszarze plyty przyjeto siatke podstawowa 10/17,5cm o As = 4,49 cm2/m.

mﬂ@.@@mﬁﬂ muﬂt‘%@%
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Dozbrojenie gérne w kierunku Y [cm2]:

X

bax

68,83
53,59
43,76
iT.24
29,62
2544
20,58
. 17,89
14,54
12,34
10,14
846

| P

[+]Ay Prostopadie, (cm2/m)

Beton C20/25 fcd = 13,3 MPa; Stal A-llIN fyd = 420 Mpa; Otulina a =2,5 cm.
Na catym obszarze plyty przyjeto siatke podstawowa 10/17,5cm o As = 4,49 cm2/m.

A

MACons|ructions
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5.3. Strop nad parterem

Dane podstawowe:

- ptyta zelbetowa monolityczna gr.25 cm

- beton konstrukcyjny klasy C20/25 , stal zbrojeniowa AllIN,

Geometria [cm]

Ugiecia [cm]

GR25

B25x25

B25x30

GR25

0,0
04
05
0,6
0,8
0.9
-1,0
11
1.3
14
15
-16
-1.6

HUagigcie, (cm)

Maksymalne ugiecie wynosi leff/200 dla leff <6 m; 30 mm dla6 m <leff<7.5m

tel.(+48) 602 551 436, manka.kbi@gmail.com, www.maconstructions.pl

leff/250 dla leff 2 7.5 m
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Dozbrojenie dolne w kierunku X [cm2]:

68,83
53,59
43,76
37,24
29,62
25,44
20,58
. 17,89
14,54
12,34
10,14
8.46
- 4,49

FHAx Gtowne, (cm2/m)

Beton C30/37 fcd = 20 MPa; Stal A-llIN fyd = 420 Mpa; Otulina a=2,5 cm.
Na catym obszarze plyty przyjeto siatke podstawowa 10/17,5cm o As = 4,49 cm2/m.

Dozbrojenie dolne w kierunku Y [cm2]:

68,83

810 53,59
43786

afs 37.24
29,62

16 25,44
20,58

ayo . 17.89
8.1 14.54
12,34

1014

8,46

v [ ™

Ay Prostopadie, (cm2/m)

Beton C20/25 fcd = 13,3 MPa; Stal A-llIN fyd = 420 Mpa; Otulina a = 2,5 cm.
Na catym obszarze plyty przyjeto siatke podstawowa 10/17,5cm o As = 4,49 cm2/m.

mﬂ@.@@mﬁﬂ muﬂt‘%@%
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Dozbrojenie gérne w kierunku X [cm2]:

68,83
53,59
43,76
3r.24
29,62
2544
20,58
. 17,89
14,54
12,34
10,14
8.46

PN

[+]Ax Gldwne, (cmi2/m)

Beton C20/25 fcd = 13,3 MPa; Stal A-llIN fyd = 420 Mpa; Otulinaa =2,5 cm.
Na catym obszarze plyty przyjeto siatke podstawowa 10/17,5cm o As = 4,49 cm2/m.

Dozbrojenie gérne w kierunku Y [cm2]:

68,83
53,59
43,76
37,24
29,62
25,44
20,58

. 17,89
14,54
12,34
10,14
8,46

__jppr

[+]Ay Prostopadte, (cm2/m)

Beton C20/25 fcd = 13,3 MPa; Stal A-llIN fyd = 420 Mpa; Otulina a = 2,5 cm.
Na catlym obszarze plyty przyjeto siatke podstawowa10/17,5cm o As = 4,49 cm2/m.

Hﬂ_-*.a-.@@fﬁ*ﬁﬁl ructions
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5.4. Lawa fundamentowa 40x100 cm

Obliczenia dla fundamentu: Stan Graniczny Nosnosci

=
g
= . b1
3
Yox
B/2 1 B/2
Ja B
Szerokos$¢ fundamentu B =1,00 m
Wysokos$¢ fundamentu H =0,40 m
Przytozenie obcigzenia b1 =0,25m
€y = 0,00 m
Profil gruntu
Nr [Name VA H Ysoil Ys Yd (0} Cc' Cu Moi Mi
[m] [m] [KN/m?] | [kKN/m3] | [KN/m?] |[deg] [kPa] |[kPa] [[kPa] [kPa]
1 Piasek sred- | 0,00 4,20 18,50 26,50 18,50 33,00 0,00 0,00 95869,80 106522,00
ni

Poziom posadowienia fundamentu
Fundament

zre=-1,20 m
monolityczny

Weryfikacja nosnosci gruntu Krytyczny SGN1

Weryfikacja poslizgu Krytyczny SGN1

Sprawdzenie wyporu (UPL) Krytyczny SGN1

Obciazenia

Obcigzenia wymiarujace:

ructions

ul. Strzelcéw 1A/43, 01-348 Warszawa
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Qmax / quit = 94% Spetnia
Hyd / Ryres = 0% Spetnia
Vastd | Gstb,d = 0% Spetnia
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Nazwa Stan graniczny \% Hy My q
[kN] [kN] [kNm] [kPa]
SGN1 SGN 250,00 0,00 0,00 0,00
Weryfikacja nosnosci gruntu
Krytyczny SGN1 Jmax / quit = 94% Spetnia
Qmax
.
e -
Qmin

Weryfikacja poslizqu

Krytyczny SGN1

Catkowite poziome obcigzenie

Nos$nos¢ gruntu dla warunkéw z odpty-

wem

Catkowita sita przeciwstawiajgca sie
poslizgowi

Hyd/ Ryres = 0% Spetnia

Hyd = HyA + HyB + Rya = 0,00 kN

Rdp = Ve,min * tan(dk) / yrh = 162,21 kN

Ryres = min(Rdp, Rdup) + Ryp,d + Rd.add = 162,21 kN

A

Wil _-:?}.(t_'?%@rr:s;ﬁl ?GF@iL’E:I’F‘%

ul. Strzelcéw 1A/43, 01-348 Warszawa
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Sprawdzenie wyporu (UPL)

Krytyczny SGN1 Vast,d | Gsto,d = 0% Spetnia

Gstb,d = Vemin * Yastb = 22,32 kKN

Vastd = max(-V + yw * min(hrL - hw, 0) * A; yw * max(heL - hwe, 0) * A) =
0,00 kN

Stabilizujgce oddziatywania pionowe

Destabilizujgce oddziatywania pionowe

Obliczenia dla fundamentu: Stan Graniczny Uzytkowalnosci

Profil gruntu

Nr [Name Z H Ysoil Ys Yd Q' C' Cu Moi Mi
[m] [m] [KN/m?] | [KN/m3] | [KN/m?] |[deg] [kPa] |[kPa] |[kPa] [kPa]
1 | Piasek $red- [ 0,00 4,45 18,50 126,50 18,50 33,00 [0,00 |0,00 [95869,80 106522,00
ni

Poziom posadowienia fundamentu zre=-1,20 m

Fundament monolityczny

Weryfikacja osiadania Krytyczny SGU1 s / sallow = 5% Spetnia

Sprawdzenie réznicy osiadan Krytyczny SGU1 Smax — Smin / Sdiff = 0% Spetnia

Obciazenia

Obcigzenia wymiarujace:

Nazwa Stan graniczny \% Hy My q
[kN] [kN] [kNm] [kPa]
SGU1 SGU 200,00 0,00 0,00 0,00
Weryfikacja osiadania
Krytyczny SGU1 s / sallow = 5% Spelnia
Nr Z H Ozp O'zp Ozq Ozsi Ozdi Si
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [mm]
1 -1,20 0,00 22,20 -22,20 243,48 -22,20 221,28 0,00
2 -1,45 0,50 26,83 -20,64 226,40 -20,64 205,76 1,17
3 -1,95 0,50 36,08 -10,75 117,88 -10,75 107,14 0,61
4 -2,45 0,50 45,33 -5,35 58,67 -5,35 53,32 0,30

A

ructions
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-2,95 0,50 54,58 -3,05 33,40 -3,05 30,36 0,17
-3,45 0,50 63,83 -1,93 21,21 -1,93 19,28 0,11
-3,95 0,50 73,08 -1,33 14,57 -1,33 13,24 0,08

Natychmiastowe osiadanie
Osiadanie konsolidacyjne
Catkowite osiadanie
Dopuszczalne osiadanie

Sprawdzenie réznicy osiadan

Krytyczny SGU1

Catkowite maksymalne osiadanie
Catkowite minimalne osiadanie

Dopuszczalna réznica osiadan

S0 = Z(0zdi * hi / Moi) = 2,24 mm
s1=Z(A* 0zi * hi/ Mi) = 0,20 mm
s=sp+81=244mm

Sallow = 50,00 mm

Smax — Smin / sdiff = 0% Spetnia

Smax = 1,03 mm
Smin = 1,03 mm
sdiff = 50,00 mm

ul. Strzelcéw 1A/43, 01-348 Warszawa
tel.(+48) 602 551 436, manka.kbi@gmail.com, www.maconstructions.pl
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Profil gruntu
Nr [Name VA H Ysoil Ys Yd (0} C' Cu Moi Mi
[m] [m] [kN/m3 | [kN/m3] [[kN/m3] |[deg] |[kPa] [[kPa] [[kPa] [kPa]
1 Piasek sred- | 0,00 4,45 18,50 26,50 18,50 33,00 0,00 0,00 95869,80 106522,00
ni

Poziom posadowienia fundamentu

Fundament

zrr=-1,20 m

monolityczny

Zginanie w kierunku y - Zbrojenie dotem Krytyczny SGN1

Obciazenia

Obcigzenia wymiarujace:

Sprawdzenie $cinania Krytyczny SGN1

As.yreq /As.yprov =45% Speinia
VEed < VRd.c = 61% Spetnia

Nazwa Stan graniczny Vv Hy My q
[kN] [kN] [kNm] [kPa]
SGN1 SGN 250,00 0,00 0,00 0,00
Parametry fundamentu
d1x =0,053m
d1y =0,000 m

Beton C25/30
Stal B 500 B

Zginanie w kierunku y - Zbrojenie dotem

SGN1

As.yreg / As.yprov =45% Spelnia

Moment obliczeniowy w kierunku y Mx

Teoretyczna powierzchnia zbrojeniaw  Asyreg
kierunku y

Przyjeta powierzchnia zbrojenia w kie-  As.yprov
runku y

Sprawdzenie scinania

SGN1

= 35,44 kNm
= 2,04 cm?/m

= 4,52 cm?/m

VEd < VRd.c = 61% Spelnia

B=1+1.18 * sqrt((erx / bu)? + (ery / lu)?) = 1,37

(PO

cltions

——_ o
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Obcigzenie netto

ur=min4*m*d+2*h+2*b1,2*(B+L))=4,00m
VEd = B * VEdred / (U1 * d) = 247,56 kKN

Crdc=0.18/yc=0,13

k =min(1 + sqrt(200 / d), 2) = 1,76

pL = min(sart(px * py), 2) = 0,17 %
Vmin = 0.035 * k372 * fo" 2 = 408,33 kN

Nos$no$é na przebicie dla obwodu kon-  Vrd.c = min(C rac * k * (100 * pL * f )"3, V min) *2 *d / a = 408,33 kN
trolnego w odlegtosci 2*d od krawedzi

stupa

Dolhe @ 12.ca 250mm . N

hﬂ’\(t}@m:n| ructions
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5.5. Stopa fundamentowa 40x160x160 cm

Obliczenia dla fundamentu: Stan Graniczny Nosnosci

B/2

Bu
=

b1

Bb
B/2

=
. N, Y x
L/2 1 L/2 | | B/2 1 B/2
L B
JA
Szerokos$¢ fundamentu B =1,60m
Dtugos¢ fundamentu\ L =1,60m
Wysokos$¢ fundamentu H =0,40 m
Wymiary stupa 11 =0,50 m
b1 =0,25m
Pozycja stupa ex1 =0,00 m
ey =0,00 m
Profil gruntu
Nr [Name VA H Ysoil Ys Yd (0} Cc' Cu Moi Mi
[m] [m] [KN/m3] [[kN/m?] |[kN/m3] |[deg] [kPa] [[kPa] [[kPa] [kPa]
1 Piasek s$red- | 0,00 4,45 18,50 26,50 18,50 33,00 0,00 0,00 95869,80 106522,00
ni
Poziom posadowienia fundamentu zre=-1,20 m
Fundament monolityczny

Weryfikacja nosnosci gruntu Krytyczny SGN1
Weryfikacja poslizgu Krytyczny SGN1

ructions
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Qmax / quit = 63% Spetnia
Hxd / Rxres = 0% Spelnia
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Weryfikacja poslizgu Krytyczny SGN1 Hyd / Ryres = 0% Spetnia
Sprawdzenie wyporu (UPL) Krytyczny SGN1 Vastd | Gstb,d = 0% Spetnia

Obciazenia

Obcigzenia wymiarujace:

Nazwa | Stan granicz- Va Hxa Hya Mxa Mya q
ny
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kPa]
SGN1 SGN 400,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Weryfikacja nosnosci gruntu

Krytyczny SGN1 Omax / quit = 63% Spetnia

ql q3
Maksymalne naprezenie Qmax = 189,73 kN/m?
Minimalne naprezenie Qmin = 189,73 kN/m?
Weryfikacja poslizqu
Krytyczny SGN1 Hxd/ Rxres = 0% Spetnia

Y107

R =
MACOhS

A

ructions

A
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Catkowite poziome obcigzenie

Nos$nos¢ gruntu dla warunkéw z odpty-
wem

Catkowita sita przeciwstawiajgca sie
poslizgowi

Krytyczny SGN1

Catkowite poziome obcigzenie

Nos$nos¢ gruntu dla warunkéw z odpty-
wem

Catkowita sita przeciwstawiajgca sie
poslizgowi

Sprawdzenie wyporu (UPL)

Krytyczny SGN1

Stabilizujgce oddziatywania pionowe
Destabilizujgce oddziatywania pionowe

Hxd = Hxa + Hxs + Rxa = 0,00 kN
Rdp = Ve,min * tan(dk) / yrh = 273,60 kN

Rxres = min(Rdp, Rdup) + Rxp,d + Rd.add = 273,60 kN

Hyd/ Ryres = 0% Spetnia

Hyd = HyA + HyB + Rya = 0,00 kN
Rdp = Ve,min * tan(dk) / yrh = 273,60 kN

Ryres = min(Rdb, Rdup) + Ryp,d + Rd.add = 273,60 kN

Vst d / Gstb,d = 0% Spetnia

Gstb,d = Vemin * Yastb = 57,14 kKN

Vastd = max(-V + yw * min(hr. - hwe, 0) * A; yw * max(hec - hwe, 0) * A) =

0,00 kN

Obliczenia dla fundamentu: Stan Graniczny Uzytkowalnosci

Profil gruntu

Nr [Name z H Ysoil Ys Yd Q' Cc' Cu Moi Mi
[m] [m] [KN/m?] | [kN/m3] | [KN/m?] |[deg] [kPa] |[kPa] |[kPa] [kPa]
1 | Piasek $red- [ 0,00 5,60 18,50 126,50 18,50 33,00 [0,00 |0,00 [95869,80 106522,00
ni

Poziom posadowienia fundamentu
Fundament

zrL=-1,20 m
monolityczny

Weryfikacja osiadania Krytyczny SGU1

Sprawdzenie réznicy osiadan Krytyczny SGU1

Obciazenia

Obcigzenia wymiarujace:

s | sallow = 5% Spetnia

Smax — Smin | sdiff = 0% Spetnia

Nazwa | Stan granicz-

ny

Hxa HyA Mxa

[kN] [kN] [kNm]

MyA

[kNm]

[kPa]

1 Gk 7
TAY

WAGCONRS

ructions
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[ seut | scu | 300,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Weryfikacja osiadania
Krytyczny SGU1 s | sallow = 5% Spetnia
Nr Z H Ozp O'zp Ozq Ozsi Ozdi Si
[m] [m] [kNm2  [kN/m? kN2 [kN/m2] kN3 | [mm)

1 1,20 0,00 22,20 -22,20 160,67 [-22,20 13847 [0,00

2 -1,60 0,80 29,60 -20,64 14940  [-20,64 12876 [1,23

3 -2,40 0,80 44,40 -10,75 77,79 10,75 [67,04 0,64

4 -3,20 0,80 59,20 -5,35 38,71 -5,35 33,36 0,32

5 -4,00 0,80 74,00 -3,05 22,04 -3,05 19,00 0,18

6 -4,80 0,80 88,80 -1,93 14,00 -1,93 12,06 0,12

Natychmiastowe osiadanie
Osiadanie konsolidacyjne
Catkowite osiadanie

Dopuszczalne osiadanie

S0 = Z(Ozdi * hi/ Moi) = 2,17 mm
$1=X(A* 0zsi * hi/ Mi) = 0,31 mm
S =s0+s1=248 mm

Sallow = 50,00 mm

Sprawdzenie réznicy osiadan
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Krytyczny SGU1 Smax — Smin / sdiff = 0% Spetnia

Catkowite maksymalne osiadanie Smax = 0,93 mm
Catkowite minimalne osiadanie Smin = 0,93 mm
Dopuszczalna réznica osiadan sdiff = 50,00 mm

Obliczenia dla fundamentu: Zbrojenie

Profil gruntu

Nr [Name z H Ysoil Ys Yd Q' C' Cu Moi Mi
[m] [m] [KN/m?] | [kN/m3] | [KN/m?] |[deg] [kPa] |[kPa] |[kPa] [kPa]
1 | Piasek $red- [ 0,00 5,60 18,50 126,50 18,50 33,00 [0,00 |0,00 [95869,80 106522,00
ni

Poziom posadowienia fundamentu zrr=-1,20 m

Fundament monolityczny

As.xreq / As.xprov =28% Speinia
As.yreq / As.yprov =31% Speinia

VEd / VRd.c = 49%
& VEd / VRd.c max = 16% Spelnia

Zginanie w kierunku x - Zbrojenie dotem Krytyczny SGN1

Zginanie w kierunku y - Zbrojenie dotem Krytyczny SGN1
Sprawdzenie przebicia fundamentu Krytyczny SGN1

Obciazenia

Obcigzenia wymiarujace:

Nazwa | Stan granicz- Va Hxa Hya Mxa Mya q
ny
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kPa]
SGN1 SGN 400,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Parametry fundamentu
dix =0,051m
d1y =0,063 m
Beton C25/30
Stal B 500 B
Minimalny stopien zbrojenia Pmin =0,12 %
Maxymalny stopien zbrojenia Pmax =4,00 %
Stopien zbrojenia p = 0,00 %
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Zginanie w kierunku x - Zbrojenie dotem

SGN1
Moment obliczeniowy w kierunku x

Teoretyczna powierzchnia zbrojenia w
kierunku x

Przyjeta powierzchnia zbrojenia w kie-
runku x

As.xreq / As.xprov =28% Spelnia

My = 33,00 kKNm
As.xreq =1,61 cm?/m
As.xprov =5,65 cm?/m

Zginanie w kierunku y - Zbrojenie dotem

SGN1
Moment obliczeniowy w kierunku y

Teoretyczna powierzchnia zbrojenia w
kierunku y

Przyjeta powierzchnia zbrojenia w kie-
runku y

As.yreg / As.yprov =31% Spelnia

Mx = 53,31 kNm
As.yreg =1,77 cm?/m
As.yprov =5,65 cm?/m

Sprawdzenie przebicia fundamentu

SGN1

Obcigzenie netto

Nos$nos¢ na przebicie dla obwodu kon-
trolnego w odlegtosci 2*d od krawedzi
stupa

Nos$nos¢ na przebicie

Ved \ VRd.c =49% & VEd' \ VRd.c max = 16% Spetnia

B=1,00
ur=min4*m*d+2*1h1+2*by,2*(B+L))=581m
Uw=2**h+2*b1=150m

VEd = B * VEdred / (U1 * d) = 200,71 kPa

VEd = B * VEdred / (U0 * d) = 777,45 kPa

CRrdc=0.18/yc.=0,13

k = min(1 + sqrt(200 / d), 2) = 1,76

pL = min(sqrt(px * py), 2) = 0,14 %

Vmin = 0.035 * k3/2 * fo' 2 = 409,86 kPa

VRd.c = Max(C rac * k * (100 * pL * f )3, V min) * 2 *d / @ = 409,86 kPa

v=0.6"*(1-fc /250 MPa) = 0,54
VRdcmax = 0.5 * v * f g = 4821 ,43 kPa

(e =
NCORNS
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Dolne @ 12 co 200mm (8x) |

|
L
T

Dolne @ 12 co 200mm (8x)
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