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I 2 B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-EM3-C1Y-28E *

Pan RADOStAW GURBA o numerze ewidencyjnym MAZ/BO/0758/05

adres zamieszkania ul. ZIENTARSKIEGO 4/68, 26-600 RADOM

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-08-01 do 2022-07-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-07-12 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
rownowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.p! lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynierow

Budownictwa.




OPIS TECHNICZNY

1. PRZEDMIOT | CEL OPRACOWANIA.

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny konstrukcyjny konstrukcji stalowej pod instalacje
fotowoltaiczng na budynku Zespotu Administracyjnego Placéwek Oswiatowych w Gréjcu przy ul. Laskowej 6
na dziatce nr ewid. 3370/1.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

- Zlecenie na prace projektowe w zakresie konstrukcji budynku,

- Projekt budowlany architektoniczny

- Obowigzujgce przepisy i normy.

3. WARUNKI ZEWNETRZNE LOKALIZACJI OBIEKTU
3.1. WARUNKI WPLYWOW ATMOSFERYCZNYCH

Przedmiotowy budynek znajduje sie w nastepujacych strefach oddziatywan atmosferycznych:
- strefa obcigzen wiatrem - |

- strefa obcigzen $niegiem - I

- gtebokos¢ przemarzania - hz =1,0m ppt.

5. PROJEKTOWANE ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNE
5.1 KONSTRUKCJA STALOWA

Konstrukcje stalowg zaprojektowano ze stali St3S. Zabezpieczenie antykorozyjne poprzez ocynkowanie.

Elementy stalowe wg rysunku rozplanowania konstrukgji stalowej oraz szczegotow konstrukgji stalowe;.

MATERIALY KONSTRUKCYJNE KONSTRUKCJI STALOWEJ

Profie gorgcowalcowane St3S
Pozostate profile St3S
Sruby potgczen gtéwnych

M12; kategorii ,D" kl. 8.8(8)
Sruby potgczen drugorzednych

M12; kategorii ,D" kl. 5.8(5)
UWAGA:

¢« W potaczeniach skrecanych stosowac sruby ocynkowane.
e« Wszystkie nieopisane spoiny wykonaé:
- pachwinowe dwustronne 0,5 grubosci ciefiszego elementu
- pachwinowe jednostronne 0,7 grubosci cieriszego elementu
Dobor elektrod - wg technologa spawalnictwa
e Elemnty konstrukcyjne nalezy wykona¢ z wtasciwych materialéw posiadajacych certyfikaty

oraz dopuszczonych do obrotu w budownictwie w $wietle przepisow i Ustawy Prawo
Budowlane.



o Wszystkie prace musza odbywac sie¢ pod nadzowrem oséb posiadajacych odpowiednie
uprawnienia budowlane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, normami i przepisami
w oparciu o projekt wykonawczy oraz z zachowaniem zasad BHP. Jezeli przed
przystapieniem do realizacji lub w treakcie jej trwania wykonawca napotka rozbieznosci lub
niejasnosci w dokumentacji powinien o tym niezwlocznie powiadomié¢ projektanta celem ich
wyjasnienia.

o ZE WZGLEDU NA CHARAKTER ROBOTR BUDOWLANYCH, PRZED ZAMOWIENIEM STALI,
WYMIARY ELEMENTOW STALOWYCH NALEZY SPRAWDZIC W NATURZE.

Projektowat:mgr inz. Radostaw Gurba

upr. konstr.-budowlane
nr MAZ/0072/POOK/05



OBLICZENIA STATYCZNE

Poz.1 Elementy nosne

NAZWA: GROJEC

OBCIAZENIA:
2,400 2,400
1
16,400 16,400
x 2 X 3 2
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tg) P2 (Td) alm] b [m]
Grupa: A "' Zmienne yE= 1,50
fE Liniowe-Y 0,0 2,400 2,400 0,00 6,28
2 Skupione 0,0 16,400 1,40
3 Skupione 0,0 16,400 1,40

W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu

Ciezar wi. 1,10
B
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NORMALNE :

SILY PRZEKROJOWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wl.+A

Pret x/L: % [m] M[kNm] Q[kN] N[kN]
p 0,00 0,000 -0,000 11,600 -1,871
0,50 3,140 18,213« -0,000 0,000
1,00 6,280 -0,000 -11,600 1871
2 0,00 0,000 0,000 7,885 0,000
0,50 1,400 10, 855%* -16,978 0,000
0,50 1,400 10,855* 7,622 0,000
1,00 2,800 -13,099 -17,241 0,000
3 0,00 0,000 -13,099 17,241 0,000
0,50 1,400 10,855%* 16,978 0,000
1,00 2,800 0,000 -7,885 0,000
* = Wartosci ekstremalne

Pret nr 1

Zadanie: GROJEC
Przekroj: H 180x100x4



Wymiary przekroju:

h=180,0 s=100,0 g=4,0 t=4,0 vx=0,0 vy=0,0.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=958,9 Jyg=3839 A=21,76 ix=6,6 iy=4,2
Jw=1119,5 Jt=839,6 1s=7,9.

Material: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymalos¢ fd=215
MPa dla g=4,0.

X - X 180,0

100,0

Sity przekrojowe:
xa = 3,140; xb = 3,140.
Obciazenia dziatajace w plaszczyznie ukladu: A

M, =-18213kNm,  V, =-0,000 kN, N = 0,000 kN,
Naprezenia w skrajnych widknach: o,=170,9 MPa oc=-170,9 MPa.
Naprezenia:

xa = 3,140; xb = 3,140.
Naprezenia w skrajnych wloknach: o= 170,9 MPa oc¢ =-170,9 MPa.
Naprezenia:

- normalne: c=0,0 A6 =170,9 MPa Yo = 1,000

Warunki nosnoéci:

G =0/ Yo+ A45=0,0/1,000+170,9=170,9 <215 MPa

Nosnos¢ elementéw rozcigganych:
xa = 6,280; xb = -0,000.

Siata osiowa: N=1,871 kN.
Pole powierzchni przekroju: 4= 21,76 cm?.
Nosnos¢ przekroju na rozciagganie: Nr= A4 fa=21,76%215x10"! = 467,840 kN.

Warunek nosnosci (31):
N=1,871 <467,840 = Ny,

Diugosci wyboczeniowe preta:
- przy wyboczeniu w plaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztow ustalone wg zalacznika 1 normy:
K. = 1,000 kp = 1,000 wezly nieprzesuwne = = 1,000 dla 1, = 6,280

lw = 1,000%6,280 = 6,280 m
- przy wyboczeniu w plaszczyznie prostopadlej do plaszczyzny uktadu:
Ka = 1,000 b = 1,000 wezly nieprzesuwne = = 1,000 dla 1,= 6,280

lw = 1,000%6,280 = 6,280 m
- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspotezynnik dhugosei wyboczeniowej p, = 1,000. Rozstaw stezen

zabezpieczajacych przed obrotem l., = 6,280 m. Dlugosé wyboczeniowa I, = 6,280 m.

Sity krytyczne:

_m° EJ _3,14°x205x958,9

Ne=— =760

102 = 491,893 kN



_®® EJ _3,14°x205x383,9

. .
Ny o =7 680 107 = 196,930 kN

1 (n® EJo 1 (0 3,14°%205x1119,5 , 2 EA
Nx:[ 2 +GJT]=7’9Z( <350 107 + 80x839,6x10% ) = 108863,907 kN

Nos$nos¢ przekroju na $ciskanie:
xa = 0,000; xb =6,280:

Nre=wy A f2=0,988x21,8x215x10" = 462,226 kN
Okreslenie wspolezynnikow wyboczeniowych:

- dla Nx A =115y Nac/ Ne = 1,15% 462,226 /491,893 =1,115 = Tab.11b = @=0,576
-dla Ny A=115VNec/ Nv = 1,15/ 462,226/ 196,930 = 1,762 = Tab.11 b= @=0,293
- dla Nz /_1:1,15\‘ Nec/ N: = I,ISX\J{4_62,226/108863,907 =0,075 = Tab.llc= ¢@=
0,998
Przyjeto: @= Qumin= 0,293
Warunek no$nosci preta na Sciskanie (39):

N

= L8 _p014 <1

@ Nee  0,293%462,226

Zwichrzenie:
Dla przekroju rurowego lub skrzynkowego rozstaw stezen zabezpieczajacych przekrdj przed obrotem |
=1, =6280 mm:
1
100 b0 4/215/ fa = 100%96,0x </ 215 /215 =9600 > 6280 =/,

Nie jest konieczne sprawdzenie zwichrzenia preta.

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 3,140; xb = 3,140.
- wzgledem osi X

Mg = ap Wiz=1,000x106,5x215x10"% = 22,906 kNm

Wspotezynnik zwichrzenia dla %, = 0,000 wynosi ¢ = 1,000
Warunek nosnosci (54):
M: i = 18,213
- Mrs (xMxMy %)

= 1.000x22,906 ~ %795 <1

Nosnos¢ (statecznosc) preta sciskanego i zginanego:
Sktadnik poprawkowy:
Mimax =-18213 kNm £ = 1,000



2 P Memn N 0si0.576x1,115 2 1:000%18.213 1,871

Mie  Nee 22,906 462,226
A:=0,003 My max =0 4,=0
Warunki nosnosci (58):

Ac=125gx A

=0,003

- dla wyboczenia wzgledem osi X:

N B Mima 1,871 1,000x18,213
o Nee o Mre  0.576x462,226 ' 1,000%22,906

=0,802<0,997=1-0,003

- dla wyboczenia wzgledem osi Y:

N N ﬁx M max - 1,871 n 1,000{18,2]3
o Nee | g Mae | 0.293x462,226 T 1,000%22,906

=0,809 <1,000=1 - 0,000

No$nosc¢ przekroju na $cinanie:
xa = 6,280; xb =-0,000.
-wzdhuz osi Y
Ve=10,58 Av f3=0,58%13,8x215x10" = 171,587 kN
Vo=0,3 Vr=51,476 kN
Warunek nosnosci dla scinania wzdluz osi Y:
V=11,600<171,587 = Vp
Nosnosc¢ przekroju zginanego, w ktérym dziala sita poprzeczna:
xa = 3,140; xb = 3,140.
- dla zginania wzgledem osi X: F,,=0,000<351,476 =V,
Mky=Mp= 22,906 kNm
Warunek nosnosci (53):

My 18,213
Mpre v 22,906

=0,795<1

Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:

xa = 0,000; xb=6.280.

Przyjeto szerokosé¢ rozktadu obcigzenia skupionego ¢ = 100,0 mm. Dodatkowo przyj¢to usztywnienie
srodnika o rozstawie a; = 6280,1 mm.

) co. [r215 1080, [4,0%215
ko= (423 e s~ 54 17200 "N 405215

= 30,698

ke < ¢o/ tw=108,0 /4,0 = 27,000
Przyjeto k= 27,000
Warunek dodatkowy:

215 _ . (215 _
k.> 20 % = 20><\\215 = 20,000

Sita nie moze zmienia¢ potozenie na precie.

Naprezenia sciskajace w srodniku wynosza o.= 0,9 MPa. Wspotezynnik redukcji nosnosci wynosi:
Ne=125-050:/fa=1,25-0,5%0,9/215=1,000

Nosnos¢ srodnika na site skupiona:
Pre = ke tw? Me fa = 27,000x(4,0)*x1,000x215%107= 92,880 kN



Warunek nosnosci srodnika:
P =0,000 <92,880 = Pgr.
Ztozony stan srodnika
xa = 0,000; xb =6,280.
Sity przekrojowe przypadajace na Srodnik i nosnosci srodnika:

Ny =-0,592 Nrw = 146,182 kN
M, = 0,000 Mpw  =4,240kNm

V = 11,600 Fr = 171,587 kN
P = 0,000 Pre =92,880 kN

Przyjeto, ze zastosowane zostang zebra w miejscu wystepowania sity skupionej (P = 0).
Wspodlczynnik niestatecznosci Scianki wynosi: @, = 0,988.
Warunek nosnosei srodnika:

N Mw W Mw
. ()=
Nrw MR“ Pre M Pre Vr
0,592 0 000 0,000 0,592 | 0,000, 0,000 11,600

-3x0,988x( 145187+

(14 146,182 182 4240 92 880) 4240)92 880+ ( 171, 587)

Stan graniczny uzytkowania:

Ugigcia wzgledem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza:
amax = 25,8 mm
agr=1/200=6280/200=31,4 mm

amax = 25,8 <31,4=a,

Catos¢ obliczen w archiwum projektanta.

KONIEC OBLICZEN

=0,005 <1



[Element:

Konstrukcja stalowa

Miejsce budowy:

ul. Laskowa 6, Grojec

Lp|pozycja| sztuk Element Diugosé| Masa jedn. Mz;a.m cgri%:g Materiat| Uwagi
Konstrukcja stalowa St3S

1 26|Rk180x100x4 360 17,00 6,1 1591 v
2 26|bl.140x10 190 10,99 2.1 54,3 "
3 96(bl.100x10 200 7,85 1,6 150,7 "
4 37|bl.230x10 210 18,06 3,8 140,3 "
5 64|bl.210x10 210 16,49 3,5 2216 "
6 9|Rk180x100x4 1778 17,00 30,2 2720 "
7 22|Rk180x100x4 6424 17,00 109,2 2402,6 "
8 1|Rk180x100x4 9200 17,00 156,4 156,4 "
9 1|Rk180x100x4 3800 17,00 64,6 64,6 "
10 1|Rk180x100x4 6000 17,00 102,0 102,0 "
11 4|RKk180x100x4 6342 17,00 107,8 431,3 "
12 2|Rk180x100x4 1968 17,00 33,5 66,9 "
13 2|bl.150x10 210 11,78 2,5 49 "
14 4|bl.140x10 200 10,99 2,2 8,8 "
15 2|bl.160x10 220 12,56 2,8 55 i

16 0,0 0,0
0,0 0,0 "

4241

UWAGA: Przed zaméwieniem wykaz sprawdzic!




