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1. Podstawowa charakterystyka inwestycji

1.1.Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny w zakresie 2-ch projektowanych instalacji
fotowoltaicznych dla istniejacego budynku Zespotu Administracyjnego Placowek
Oswiatowych w Grojcu przy ul.Laskowej 6 na dz. nr ewid. 3370/1

W ramach niniejszego opracowania przewidziano projekt budowy instalacji fotowoltaiczne;j:

— o mocy 20,7 kW na 1-szej czg$ci dachu istniejacego budynku
— omocy 16,2kW na 2-giej czgéci dachu

1.2.Podstawa opracowania
Podstawe¢ opracowania stanowia:

— podktady architektoniczno-budowlane,

— uzgodnienia z inwestorem,

— inwentaryzacja na obiekcie,

— projekt konstrukcji wsporczej systemow fotowoltaicznych
— obowiazujace rozporzadzenia, przepisy i polskie normy.

1.3.Zakres rzeczowy opracowania
Niniejszy projekt wykonawczy w zakresie projektowanej instalacji fotowoltaicznej obejmuje
swoim zakresem:

— montaz modutow fotowoltaicznych na dachu budynku ,
— montaz rozdzielnicy RPV-DCI1 1 RPV-DC2 na dachu budynku,
— montaz rozdzielnicy RPV-AC1 1 RPC-AC2 na dachu budynku
— montaz 2-ch falownikéw o mocy /montaz na dachu/:
17,5kW dla systemu 46 paneli
15,0kW dla systemu 36 paneli
— zabudowg gtownego zabezpieczenia instalacji PV w istniejacej rozdzielnicach
glownych RGNNI1 i 2,
— wykonanie linii zasilajacych oraz pozostatych tras kablowych AC i DC,
— wykonanie instalacji potaczen wyréwnawczych,
— wykonanie ochrony przeciwprzepigciowej,
— $rodki ochrony przeciwporazeniowe]
Dokumentacja nie obejmuje przystosowania rozdzielnic gtdbwnych budynku /2 oddzielne
uktady pomiarowe/ do podtaczenia systemow fotowoltaicznych do sieci dystrybucyjnej AC.

2. Opis techniczny — cze$¢ elektryczna

2.1. Parametry lokalizacji systemow fotowoltaicznych

Uktad zostanie zainstalowany w lokalizacjach Grojec ul. Laskowa 6.
Ponizsza tabela przedstawia podstawowe dane geograficzne miejsca instalacji.



Lokalizacja Grojec ul.Laskowa 6
Szerokos¢ 51,87°
Dtugos¢ geograficzna 20,88°
Wysokos¢ 10 metry
Temperatura maksymalna 24,00 sC
Temperatura minimalna -5,05 sC

W tej lokalizacji pozyskujemy nastepujace dzienne wartosci natezenia promieniowania
stonecznego na poziomej powierzchni, wedtug zrodta NASA-SSE.

Styczen 0,60 0,33 0,93
Luty 0,95 0,71 1,66
Marzec 1,53 1,19 2,72
Kwiecien 2,08 1,61 3,69
Maj 2,53 2,48 5,01
Czerwiec 2,73 2,16 4,89
Lipiec 2,61 2,28 4,89
Sierpien 2,25 2,11 4,36
Wrzesien 1,59 1,33 2,92
Pazdziernik 0,98 0,70 1,68
Listopad 0,61 0,31 0,92
Grudzien 0,47 0,23 0,70
Rocznie 576,70 467,20 1 043,90

Biorac pod uwage miesi¢czne Srednie dzienne natezenie promieniowania stonecznego oraz
liczbe dni, ktdére skitadajq sie na dwanascie miesiecy w roku, mozna okresli¢ wartos$c
rocznego globalnego natezenia promieniowania stonecznego na poziomej powierzchni dla
lokalizacji Gréjec (). Ta wartoua jest réwna 1 043,90 [kWh/m _].

Zacienienie odlegte
W systemie fotowoltaicznym zazwyczaj nalezy unikac zacienienia, poniewaz powoduje to

straty energii, a tym samym energii produkowanej.
W przypadku omawianych instalacji nie wystepuje zacienienie.



Obliczanie wydajnosci

Wydajnos$¢ systemu zostata obliczona na podstawie danych, pochodzacych ze zrédet
danych klimatycznych NASA-SSE, w miejscu instalacji w stosunku do przecietnego
miesiecznego globalnego promieniowania stonecznego na powierzchni poziomej.

Procedura obliczania energii wytwarzanej przez uktad bierze pod uwage moc znamionowgq
(20,7 kW i 16,2 kW), kat nachylenia oraz azymut ( 15° , 268,253707127937° 15° ,
88,0850437789431° ) generator PV, straty na generatorze PV (straty rezystancyjne,
straty z powodu roznicy temperatury modutéw, refleksji badz niedopasowania pomiedzy
tancuchami), wydajnos¢ falownika, jak réwniez wspétczynnik odbicia ziemi z przodu
modutéw (20%) (albedo).

W zwigzku z tym, energia wytwarzana przez uktad corocznie (Ep, y) jest obliczana w
nastepujacy sposob:

1. Ep,y = Pnom1l * Irr * (1-Losses) = 18 681,99 kWh (dla systemu 1 - 20,7kW)
1. Ep,y = Pnom2 * Irr * (1-Losses) = 14 622,91 kWh (dla systemu 1 - 16,2kW)

Gdzie:
— Pnom = Moc znamionowa systemu: 1. 20,7 kW / 2. 16,2kW
— Irr = Roczne natezenie promieniowania stonecznego na powierzchni modutidow:
1032,91 kWh/m _
— Losses = Straty mocy: 12,62 %

Straty mocy sg spowodowane réznymi czynnikami. Ponizsza tabela zawiera owe czynniki
strat oraz ich wartosci przyjete przez procedury obliczania systemu wydajnosci .

Straty ciepta 3,00 %
Straty z niedopasowania 2,00 %
Straty rezystancyjne 4,00 %
Straty spowodowane konwersjg DC/AC 2,30 %
Inne straty 2,00 %
Starty z zacienienia 0,00 %
Straty catkowite 12,62 %

2.2. System fotowoltaiczny
Celem systemu fotowoltaicznego jest przetworzenie energii promieniowania stonecznego na
energi¢ elektryczng w dwoch niezaleznych instalacji o mocy 20,7 1 16,2 kWp.

Projektuje si¢ podiaczenie systemu fotowoltaicznego do sieci elektroenergetycznej. Umozliwi
to oddawanie 1 sprzedaz ewentualnych nadwyzek energii elektrycznej do sieci
elektroenergetycznej na zasadach okre$lony w Ustawie o Odnawialnych Zrédtach Energii.
Integralnym elementem kazdego =z systemow fotowoltaicznego bedzie falownik
fotowoltaiczny przeksztalcajacy pozyskana energie elektryczng w postaci pradu i napigcia
stalego na prad 1 napiecie przemienne o parametrach zgodnych z parametrami sieci
elektroenergetycznej okre§lonymi w normie PN-IEC 60038. Wyprodukowana energia
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elektryczna w pierwszej kolejnosci bedzie zasilata obwody odbiorcze kazdej z 2-ch czgdci
budynku. Przy braku produkcji energii elektrycznej z instalacji fotowoltaicznej, obwody
odbiorcze beda pobieraty energi¢ z sieci elektroenergetycznej.

Konwersja energii promieniowania stonecznego na energi¢ elektryczng realizowana jest
w modutach fotowoltaicznych. Moduly fotowoltaiczne tagczone sg szeregowo w tancuchy
fotowoltaiczne, aby uzyskac napi¢cia rzedu 400-850 VDC.

Wartos$ci rocznego uzysku energetycznego dla instalacji fotowoltaicznej wyznaczone zostaly
w oprogramowaniu BlueSol. Szacowany roczny uzysk energii elektrycznej z instalacji
fotowoltaicznej po uwzglednieniu strat w instalacjii DC 1 AC oraz w falowniku
fotowoltaicznym wynosi:

1. system 1 - 20,7kW --> 18,68 MWh/rok.

Roczny rozktad uzysku energetycznego dla instalacji 1 przedstawia ponizszy rysunek:
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2. system 2 - 16,2kW --> 14,62 MWh/rok

Roczny rozktad uzysku energetycznego dla instalacji 2 przedstawia ponizszy rysunek:



Produkcia energii [kWh]

1178
300 652.5
0

Lut Kwi Cze Sie Paz Gru

Miesigc

2.3. Przeciwpozarowy wytacznik pradu (PWP)
Zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych jakim, powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” (t. j. Dz. U.
2019 poz. 1065) — PWP ma odcina¢ doptyw energii elektrycznej do wszystkich obwodow z
wylaczeniem obwoddéw zasilajacych instalacje 1 urzadzenia, ktorych funkcjonowanie jest
niezbedne podczas pozaru.

Strefa pozarowa, w obrgbie ktorej zamontowana zostanie projektowana instalacja
fotowoltaiczna musi posiada¢ PWP po stronie AC. Ze wzgledu na kubatur¢ budynku
przekraczajacg 1000m3_nalezy wykona¢ system wytaczenia pozarowego budynku po stronie
AC wg oddzielnego opracowania.

W projektowanej instalacji fotowoltaicznej zaprojektowano montaz przy kazdym panelu
fotowoltaicznym urzadzenia /optymalizator/, ktory w przypadku przerwania pracy falownika
/brak napiecia po stornie AC np.Wylaczenie pozarowe budynku/ zwiera zacisk ,,+7 1 ”-”
kazdego panela PV powodujac sprowadzenia napigcia DC na dachu do poziomu 1V.
Zastosowanie takiego rozwigzania, pozwala w sytuacji awaryjnej na fizyczne odlaczenie
zasilania obwodow elektrycznych z instalacji fotowoltaicznej poza pomieszczeniami budynku
(na dachu).

Zastosowane rozwigzanie wytacza jedynie instalacje fotowoltaiczng i nie zastgpuje PWP.

Ponadto w celu zapewnienia odlaczenia instalacji fotowoltaicznej od instalacji, zabudowany
falownik maja funkcje automatycznego wylaczenia w przypadku braku napigcia zasilajacego
od strony AC.

2.4. Falownik fotowoltaiczny
Zastosowano jeden trojfazowy beztransformatorowy falownik fotowoltaiczny dla kazdej z
instalacji o mocy znamionowej 17,5 kW 1 15,0 kW. Falownik jest urzadzeniem sieciowym



wspoOtpracujacy z siecig elektroenergetyczng o napigciu 3x400V. Zabudowany zostanie na na
dachu na konstrukcji stalowej pod panelami PV.

Zabudowge falownika nalezy wykona¢ speiniajagc wymagania producenta:

- montaz na podlozu klasy reakcji na ogien Al /niepalnym/ /konstrukcja stalowa/

- temperatura wewngetrzna pomieszczenia nie wigksa niz 35 st.C

- minimalny odstgp od ptaszczyzn poziomych bocznych (z lewej oraz z prawej strony) — 10
cm, - minimalny odstep od ptaszczyzn poziomych (od gory oraz od dotu) 20 cm.

1. System PV 1 - 20,7kWp - falownik 17,5kW

Maksymalna moc po stronie DC falownika wynosi 26,3 kW. Moc generatora
fotowoltaicznego (sumaryczna moc modutdow fotowoltaicznych polaczonych w cztery
tancuchy fotowoltaiczne) wynosi 20,7 kW. Moc generatora fotowoltaicznego jest mniejsza
niz maksymalna moc deklarowana przez producenta falownika. Jednoczes$nie zachowano
wspotczynnik przewymiarowania (stosunek mocy generatora fotowoltaicznego do mocy
znamionowej falownika fotowoltaicznego) na poziomie 1,18. Zalecany, wynikajacy
z praktyki wspotczynnik przewymiarowania dla warunkoéw nastonecznienia panujacych
w Polsce, wynosi od 1,1 do 1,3.

2 System PV 2 - 16,3kWp - falownik 15,0kW

Maksymalna moc po stronie DC falownika wynosi 22,5 kW. Moc generatora
fotowoltaicznego (sumaryczna moc moduldw fotowoltaicznych polaczonych w cztery
fancuchy fotowoltaiczne) wynosi 16,2 kW. Moc generatora fotowoltaicznego jest mniejsza
niz maksymalna moc deklarowana przez producenta falownika. Jednocze$nie zachowano
wspotczynnik przewymiarowania (stosunek mocy generatora fotowoltaicznego do mocy
znamionowej falownika fotowoltaicznego) na poziomie 1,1. Zalecany, wynikajacy z praktyki
wspotczynnik przewymiarowania dla warunkow nastonecznienia panujacych w Polsce,
wynosi od 1,1 do 1,3.

2.5. Certyfikaty 1 dopuszczenia falownika fotowoltaicznego
Falownik jest dopuszczony do sprzedazy na rynku europejskim posiada deklaracj¢ zgodnosci

WE .W zakresie bezpieczenstwa falownik wykonany jest przy spetnieniu nastgpujacych
norm: EN-61000-6-3, IEC-62109, AS3100

Zastosowane falowniki muszg posiada¢ zabezpieczenie przed pracg wyspowa zgodnie z
normg PN-EN 62109-1:2010 Bezpieczenstwo konwerterow mocy stosowanych w
fotowoltaicznych systemach energetycznych — czes¢ 1 — Wymagania ogoélne oraz
Bezpieczenstwo konwerteréw mocy stosowanych w  fotowoltaicznych systemach
energetycznych — czgs$¢ 2 — Wymagania szczegdtowe dotyczace falownikow .

Falowniki musza by¢ wyposazone w urzadzenie rozlaczajace generator fotowoltaiczny od
falownika zgodne z normg IEC 60947-3:1999 oraz IEC 60947-1:2004 (zatacznik 6.1.5)

Dopuszczenie do pracy w polskim systemie elektroenergetycznym poswiadczone jest przez
producenta deklaracja zgodnosci RFE. Falownik posiada wbudowane automatyczne
urzadzenie wylaczajace, monitorujace sie¢ trdjfazowa w systemach fotowoltaicznych z
obwodem réwnoleglym poprzez przetwornice w publicznej sieci zasilania. W przypadku gdy
napigcie sieci elektroenergetycznej, do ktorej podiaczony jest falownik, wykroczy poza
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dopuszczalny zakres napigcia okreslony w normie PN-EN 50549-1:2019 falownik przestaje
produkowa¢ energi¢ elektryczng — wbudowany wyltacznik odlacza falownik od sieci
elektroenergetycznej. Falownik zachowa si¢ analogicznie w przypadku gdy czgstotliwosé
napigcia sieci w miejscu wiaczenia falownika begdzie wykraczata poza zakres okre§lony w
normie PN-EN 50549-1:2019.

Falownik fotowoltaiczny wyposazony jest w wewngetrzny system monitorowania stanu
izolacji  przewodow  tancuchow  fotowoltaicznych. W  przypadku  wystgpienia
nieprawidtowosci na falowniku zostanie wySwietlony komunikat o awarii. W takim
przypadku falownik nie zataczy si¢ i nie bedzie generowal energii elektryczne;.

Falownik wyposazony jest w wewnetrzne zabezpieczenia przed pracag wyspowd. Nastawy
zabezpieczen sa wykonane fabrycznie zapewniajac zgodnos¢ z wytycznymi obowigzujacymi
w kraju uzytkowania falownika fotowoltaicznego. Wybor kraju nastgpuje przy pierwszym
uruchomieniu falownika fotowoltaicznego. Wyboru kraju powinna dokonywaé osoba
posiadajgca certyfikat instalatora systeméw fotowoltaicznych lub zaswiadczenie ukonczenia
szkolenia u producenta falownika obejmujacego swoim zakresem montaz i uruchomienie
falownika fotowoltaicznego. Bledne przeprowadzenie procedury pierwszego uruchomienia
moze skutkowa¢ nieprawidtowa praca falownika fotowoltaicznego oraz nieprawidlowsa
wspoOtprace z siecig publiczng.

2.6. Moduly fotowoltaiczne
Generator fotowoltaiczny wykonac:

1. System PV 1 z 46 modutow fotowoltaicznych 450Wp ulozonych w orientacji pionowe;j
pod katem 15° do poziomu dachu na konstrukcji wsporczej opisanej szczegétowo w rozdziale
3.1. Zastosowany kat nachylenia modutéw do dachu wynika z doboru konstrukcji o
wlasciwosciach aerodynamicznych, co powoduje zmniejszenie sit aerodynamicznych
oddziatujacych na moduly fotowoltaiczne. Moduty utozy¢ zgodnie z rys.1. Moduty posiadaja
dopuszczenie do sprzedazy na rynku europejskim. Producent modutéw zaswiadcza ich
zgodno$¢ z nastepujacymi normami: IEC-61215:2005, IEC-61730-1:2004, IEC-61730-
2:2004.

2.7. Okablowanie DC instalacji
Zastosowano przewod samogasnacy wg: PN-EN 60332-1 o klasie odpornosci na wodg:
AD7.spetliajacy normy: PN-EN 50575 oraz SEP-E- 007 w zakresie reakcji na ogien oraz
wydzielenia substancji niebezpiecznych. Przewod odporny jest na warunki atmosferyczne 1

promieniowanie UV zgodnie z HD 605/A1. Odporno$¢ przewodu na dzialanie ozonu zgodnie
z EN 50396.

Przewody na dachu utozy¢ w korytku kablowym perforowanym metalowym 50x60mm
1,0mm KGJ/KCJ/50H60/3 z pokrywa. Klasa odpornosci ogniowej korytka: E-90 wedtug DIN
4102-12.

Koryta tgczy¢ poprzez wsuwanie jednego w drugie i skrecenie srubami . Korytka kablowe
mocowa¢ do podstaw betonowych. Pod podstawy betonowe stosowa¢ podktadki z papy
zabezpieczajace pokrycie dachu przed uszkodzeniem mechanicznym. Do klejenia podstaw i
uchwytow stosowac¢ mase klejaca na dachach krytych papa bitumiczna.
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Na $cianach zewngtrznych okablowanie pomiedzy rozdzielnicami AC uktada¢ w rurach VA
50 odpornych na promieniowanie UV mocowanych na uchwytach $ciennych pod ociepleniem
elewacji. Rozstaw uchwytow mocujacych nie rzadziej niz co 60 cm. Wewnatrz budynku
przewody AC prowadzi¢ p.t..

Dobér przekroju przewodow DC w generatorze fotowoltaicznym wyznaczono zgodnie z
zaleznoscig:

11
AU DC — mlOO%

gdzie: I — prad roboczy tancucha fotowoltaicznego

[ — dtugosc¢ przewodu fotowoltaicznego

Upc — napiecie robocze tancucha fotowoltaicznego

y — konduktywno$¢ materiatu z ktérego wykonana jest zyta przewodu fotowoltaicznego

s — przekrdj przewodu fotowoltaicznego
Wartosci przekroju przewoddéw dobrano zapewniajac spadek napigcia w instalacji DC nie
wigkszy niz 1,5%.

Wyniki obliczen przedstawiono w tabeli:

tancuch PV 1
odlegtosé S AU
[m] | [mm?] | [%]
Przewdd + do RPV-DC1 22 6 0,15%
Przewdd - do RPV-DC1 34 6 0,23%
Przewody RPV-DC1 - 2x10 6 0,08%
RPV-DC2 - Falownik 3
Razem 0,46%

Dhugotrwata obcigzalnos¢ pradowa dla przewodow zawarta jest w ponizszej tabeli:

Lp. Przewdd D’fugotrV\./a’ra‘ obuazaln.osc prgdowa przy
utozeniu w korycie kablowym
1. H17272 6 mm?2 Maksymalnie 49 A

Cechy zastosowanego przewodu:

o typ: H1Z272-K - wg. PN-EN 50618

e Podwdjnie izolowany

e (Odpornos¢ na warunki atmosferyczne i promieniowanie UV wg. PN-EN 50618
e Bezhalogenowy wg, PN-EN 50618

e Klasa reakcji na ogien wg EN 50575 Dca-s2, d2, al
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Dobor przekroju przewodow po stronie generatora fotowoltaicznego wynika z koniecznosci
utrzymania spadku napigcia na przewodach o wartosci nieprzekraczajacej 1,5%. Maksymalny
prad ptynacy w przewodach generatora fotowoltaicznego wynika z zakresu dzialania
modutéw fotowoltaicznych oraz falownika fotowoltaicznego i nie bedzie wigkszy niz 12A
(jest to maksymalny prad wejSciowy falownika). Zatem warunek dotyczace dilugotrwatej
obcigzalno$ci przewodow uznaje si¢ za spelniony poniewaz maksymalny prad generatora
fotowoltaicznego jest mniejszy niz dhlugotrwala obcigzalnos¢ pradowa zastosowanych
przewodow fotowoltaicznych.

Przewody fotowoltaiczne na koncach (w rozdzielnicach, przy falowniku oraz przy
generatorze fotowoltaicznym) wyposazy¢ w trwale oznaczniki, umozliwiajac jednoznaczna
identyfikacj¢ przewodu. Przewody oznakowaé zgodnie z opisami na schematach
elektrycznych (przyktad: W3+,W3-, W4+ W4-).

Przewody po stronie DC laczy¢ tylko z wykorzystaniem ztagcz MC4. Nie dopuszcza si¢
uzywania innych zlacz. Nalezy pamigtaé, aby polaczenia wykonywaé doktadnie, nie
dopuszcza¢ do zabrudzenia ztacz. Nie taczy¢ w trakcie opaddéw atmosferycznych. Zabrania
si¢ do ztagcz wlewacd, wstrzykiwaé 1 wpuszcza¢ srodkow ,,poprawiajacych” jako$¢ polaczenia.
Nie dopuszcza¢ do dostania si¢ wody do cze$ci wewnetrznej ztacz.

2.8. Rozdzielnica RPV-DCI1 oraz RPV-DC2

Skrzynki potaczeniowo-ochronne RPV-DC1/RPV-DC2 stuza do zabezpieczania i taczenia
tancuchow paneli fotowoltaicznych po stronie DC. Jako skrzynk¢ RPV-DCI1 projektuje si¢
skrzynke hermetyczng 4x12 IP 65 wykonang z materialu odpornego na promieniowanie UV z
tworzywa sztucznego. W skrzynce RPV-DCI1 zainstalowa¢ aparaty zgodne ze schematem.

Jako skrzynk¢ RPV-DC2 projektuje si¢ skrzynke 2x18 o stopniu ochrony IP 65 z
wyposazeniem jak na shcemacie.

Obudowy dodatkowo beda posiada¢ gniazda do szybkiego podiaczenia i odlaczenia
przewoddéw DC instalacji PV, zardwno od stron paneli fotowoltaicznych jak i falownika PV.

2.9. Okablowanie AC instalacji
Falownik PV po stronie AC zostanie polagczony z projektowang rozdzielnica
elektryczng RPV-AC1/2 przewodem YKYzZo 5x10. Wyprowadzenie mocy z rozdzielnicy
RPV-AC1/2 jest wykonane kablem YKYzZo 5x10mm2 do istniejgcej rozdzielnicy gltownej
RN1 i 2 /wg oddzielnego opracowania.

W RPV-ACI zabezpieczenie falownika bedzie stanowil wylacznik instalacyjny nadmiarowo-
pradowy o charakterystyce typu B32/3P 10kA w RPV-AC2 B25A/3P 10 kA.

Zgodnie z normg N SEP-E-004 pkt. 2.7.1 kable ulozone w powietrzu powinny by¢
zaopatrzone w trwate oznaczniki przy glowicach 1 odbiornikach oraz w takich miejscach i
odstepach, aby identyfikacja kabla byta jednoznaczna. Kable oznakowa¢ zgodnie z opisami
na schematach elektrycznych.

Przejscia tras kablowych, kabli i przewodow przez strefy pozarowe zabezpieczy¢ masami
pozarowymi o odporno$ci ogniowej $ciany. Przy uszczelnieniu ogniowym nalezy umiescic
informacje o dacie, osobie i firmie wykonujacej uszczelnienie.
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2.10. Rozdzielnica RPV-AC1/RPV-AC2 /napig¢cie przemienne/

Miedzy falownikiem PV /po stronie AC/ a istniejaca rozdzielnicg przylaczeniowa
RG1/2 projektuje si¢ montaz rozdzielnicy zbiorczej dla systemu 1 RPV-ACI i1 systemu 2
RPV-AC2, w ktorej zabudowane zostang zabezpieczenia strony wtornej falownika.
Rozdzielnica w obudowie izolacyjnej RN 2x18 IP65 montowana na konstrukcji stalowej przy
falowniku PV. Z rozdzielnicy wyprowadzi¢ przewdd YKYzo 5x10mm2 do zasilania
inwertera.

Rozdzielnice RPV-AC1/2 nalezy wyposazy¢ w aparaty modutowe:

rozlacznik izolacyjny gtowny 63A-3P,
wylacznik réoznicowo-pradowy FI 100mA/40A 10kA
wyltacznik nadmiarowo-pradowy klasy B32A/3P 10kA do zabezp. falownika
PV11iB25/3P 10kA dla falownika 2

e ogranicznik przepie¢ typ II 8/20kA, Unmax=275V z sygnalizacjg zadziatania na
urzadzeniu
Dobrano aparaty zabezpieczajace o wytrzymatosci zwarciowej 10kA.

2.11. Ochrona odgromowa instalacji fotowoltaicznej

System ochrony odgromowej budynku stanowi siatka zwodow poziomych wykonana
bednarka FeZn20x3mm spawang do konstrukcji stalowej posadowienia paneli PV oraz
drutem FeZn fi 8mm na bitumicznym pokryciu dachu jak na planie instalacji
fotowoltaicznych dachu. Przewody odprowadzajace podtaczone do zwodoéw poziomych przez
ztacza skrecane. Na $cianach zewngtrznych prowadzone w rurach ostonowych odgromowych.
Nalezy wykona¢ uziomy pionowe polaczone z przewodami odprowadzajacymi przez zlacza
kontrolne. Potaczenia wyrdwnawcze konstrukcji wsporczych i paneli fotowoltaicznych nalezy
wykona¢ linkg LgYZzol6émm?2 podtaczong do dwodch lokalnych szyn wyrownawczych, ktére
polaczone beda z gldéwna szyng wyréwnawcza budynku

2.12. Ochrona przeciwprzepieciowa instalacji fotowoltaiczne;j
Moduly rozmieszczone zostaly w strefie nie zapewniajagcych minimalnych odstgpow od
zwodow poziomych 1 pionowych. Z tego powodu nalezy w skrzynkach RPV-DC1/2 stosowac
zabezpieczenia przepigciowe typ T1/T2 PV.

Zgodnie z normg PN-HD 60364-7-712 pkt 712.521.102 Aby zminimalizowa¢ warto$¢ napi¢c¢
indukowanych przez wytadowania piorunowe, nalezy zmniejszy¢ — do granic mozliwosci —
powierzchnie wszystkich petli, a zwlaszcza tworzacych oprzewodowanie lancuchow
fotowoltaicznych. Przewody DC i polaczen wyréwnawczych powinny przebiega¢ obok
siebie. Majac na uwadze powyzszy zapis nalezy uktadaé przewody tancucha oraz przewody
wyrownawcze w jednym korycie kablowym. Przewody ,+” oraz ,-" tancuchow
fotowoltaicznych prowadzi¢ réwnolegle obok siebie na catej dtugosci kazdego tancucha

fotowoltaicznego.

2.12.1. Zasilanie falownika PV strona DC

Ochrong przeciwprzepigciowg zapewni¢ nalezy poprzez zastosowanie zabezpieczen
przeciwprzepieciowych typu TI1/T2 PV. Poniewaz odlegtos¢ miedzy generatorem
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fotowoltaicznym a falownikiem jest mniejsza niz 10m nalezy zastosowac zabezpieczenia
przeciwprzepigciowe przy falowniku fotowoltaicznym.

2.12.2. Zasilanie z falownika PV strona AC

Ochrong przeciwprzepigciowa poprzez montaz ogranicznika przepig¢ typ 11 8/20kA,
Unmax=275V z sygnalizacja zadzialania na urzadzeniu.

2.13. Ochrona przeciwporazeniowa

W celu ochrony przeciwporazeniowej po stronie DC instalacji PV zastosowano moduty
fotowoltaiczne oraz przewody wykonane w II klasie ochronno$ci. Dodatkowo wykonaé
polaczenia wyrownawcze uziemione wszystkich ram modutéw PV . W tym celu zamontowac
przy rozdzielnicy RPV-DC1 / RPV-DC2 na dachu lokalng szyng¢ wyréwnawcza LSW1/2
potaczong z uziemiong szyng GSW przy rozdzielnicy RGN1 i 2 przewodem LgYzo 16mm?.
Do szyny LSW przylacza¢ wszystkie galgzie potagczonych ram paneli PV. Przewod
wyrownawczy LgYzo 16mm? utozy¢é w korytach kablowych razem z przewodami tancucha
fotowoltaicznego.

2.13 Warunki ochrony przeciwpozarowej

2.13.1 Budynek ZAPO w Grojcu o kubaturze wickszej 1000m3 musi by¢ wyposazony w
Wytacznik Pozarowy Pradu /wg oddzielnego opracowania /.

2.13.2 Moduty fotowoltaiczne beda zamontowane na niepalnej konstrukcji wsporczej
opisanej w rozdziale 3.1. Konstrukcja dachu budynku pokryta papa.

2.13.3 Przejscia przewodow projektowanej instalacji fotowoltaicznej przez Sciany i stropy
stanowigce elementy oddzielenia przeciwpozarowego nalezy zabezpieczy¢ systemem Hilti do
klasy odpornosci ogniowej EI tych elementéw. Przejscia przewodow o srednicy wiekszej niz
0,04 m, projektowanej instalacji fotowoltaicznej, przez S$ciany 1 stropy wewngtrzne
pomieszczen pozarowo zamknietych dla ktérych wymagana klasa odpornosci ogniowej jest
nie mniejsza niz EI 60 lub REI 60, a niebedacych elementami oddzielenia
przeciwpozarowego, nalezy zabezpieczy¢ do klasy odpornosci ogniowej EI $cian i stropow
takiego pomieszczenia systemem Hilti.

Paneli, przewodow, ztaczy i urzadzen projektowanej instalacji fotowoltaicznej nie nalezy
uktada¢ bezposrednio na pokryciu dachu lub innym podtozu palnym.

2.12.4 Znak informujacy o obecnosci na budynku instalacji fotowoltaicznej (rys. 712.514.101
PN-HD 60364-7-712) zostanie umieszczony (poza miejscami wymienionymi w pkt.
712.514.101 PN-HD 60364-7-712) przy wejsciu gtéwnym do budynku (w poblizu PWP) i
zawierat  bedzie  dodatkowa  informacje  tekstowa  ,,PLAN  URZADZENIA
FOTOWOLTAICZNEGO W INSTRUKCJI BEZPIECZENSTWA POZAROWEGO”.

Instrukcje Bezpieczenstwa Pozarowego (IBP) ZAPO w Grodjcu nalezy uzupeknié¢ o informacje
1 wskazania dotyczace zamontowane] instalacji fotowoltaicznej] ze szczegOlnym
uwzglednieniem zawarcia w niej planu urzadzenia fotowoltaicznego dla ekip ratowniczych ze
wskazaniem jego usytuowania i czytelng legendg oznakowania graficznego.
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2.14 Charakterystyka zagrozenia pozarowego
Celem rozdzialu opracowania jest wskazanie warunkéw ochrony przeciwpozarowej dla
nowoprojektowanej instalacji fotowoltaiczne;.

Zakres opracowania obejmuje wybrane elementy istotne w kontekScie projektowanej
instalacji wskazane w § 4 ust. 1rozponadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji
z dnia 17 wrze$nia 2021r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem
ochrony przeciwpozarowe;.

Z uwagi na projektowana moc wynoszaca 20,7+16,2 kWp niniejszy projekt wymaga
obowigzkowemu uzgodnieniu pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami ochrony
przeciwpozarowej z uwagi na Art. 29 ust. 4. pkt. 3c. Ustawy Prawo Budowlane zdnia7 lipca
1994 1, z pdZniejszymi zmianami.

Akty prawne i normy stanowigce podstawe opracowania

1) Ustawa zdnia24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej z pdzniejszymi
zmianami

2) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z pdzniejszymi
zmianami

3) Rozporzadzenie MSWiA z dnia 17 wrzesnia 2021 roku w sprawie uzgadniania projektu
zagospodarowania dzialki lub terenu, projektu architektoniczno- budowlanego, projektu

technicznego oraz projektu urzadzenia przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami ochrony przeciwpozarowe;j.

4) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 7 czerwca 2010
roku w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych 1
terendw z pozniejszymi zmianami

5) Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca ,1994 r. z po6zniejszymi zmianami art.29 ust.4
pkt. 3¢

6) PN-HD 60364-7-712:2016 instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czgs¢ 7 -712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji * Fotowoltaiczne (PV)
uktady zasilania;

7) PN-EN IEC 61730-1:2018-06 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) —
Czes¢ 1: Wymagania dot.konstrukcji

8) PN-EN IEC 61730-2:2018-06 Ocena bezpieczenstwa modutlu fotowoltaicznego (PV) -
Cze$¢ 2: Wymagania dotyczace badan,

9) PN-EN 62446-1,2016-08 oraz PN-EN 62446-1:2016-08/A1:2019-0,1 Systemy
fotowoltaiczne (PV) - Wymagania dotyczace badan, dokumentacji i utrzymania - Czes$¢
1: Systemy podiaczone do sieci - Dokumentacja, odbiory 1 nadzor

10) PN-EN 62305 Instalacje odgromowe

11) VDE-AR-E-2100-712 Srodki dla instalacji PV w celu utrzymania bezpieczefistwa w
przypadku pozaru lub pomocy technicznej
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12) VDS 2234-pl. Sciany oddzielenia przeciwpozarowego oraz kompleksowe $ciany
oddzielenia przeciwpozarowego w zakresie rozmieszczania modutoéw na dachu.

2.14.1 Charakterystyka zagrozenia pozarowego projektowanej instalacji PV

Zgodnie z danymi opublikowanymi przez BRE National Solar Centre, niezalezny instytut
badawczy z Wielkiej Brytanii w publikacji "Fire and Solar PV Systems - Investigations and
Evidence in July 2017, Prawidlowo zaprojektowana oraz eksploatowana instalacja nie
stwarza zwigkszonego o ryzyka powstania pozaru w budynku. Podobne wnioski plyna
réwniez z innych raportow opublikowanych, min, przez TUV Rheinland we wspotpracy z
instytutem Systeméw Energetyki Stonecznej im. Fraunhofera gdzie wskazuje si¢, ze pozary
wywolane przez system PV stanowg zaledwie 0,016% w odniesieniu do wszystkich instalacji
fotowoltaicznych powstatych w Niemczech. Charakterystyka zagrozenia pozarowego wynika
przede wszystkim z mozliwosci powstania tuku elektrycznego, do ktéorego moze dojs¢ w
wyniku uszkodzenia izolacji okablowania solarnego, Zatem w niniejszym projekcie stwierdza
si¢, ze projektowana instalacja fotowoltaiczna nie stwarza dodatkowego zagrozenia
pozarowego dla przedmiotowego budynku.

2.14.2 Ocena zagrozenia wybuchem pomieszczen oraz przestrzeni zewngtrznych

W budynku nie wystepuja substancje mogace tworzy¢ strefy zagrozenia wybuchem. Strefy
takie nie wystepuja réwniez na dachu w miejscu instalacji PV zwigzane z instalacjami
wentylacji. W przedmiotowym budynku nie wystepuja dodatkowe uwarunkowania z uwagi
na zagrozenie wybuchem.

2.14.3 Informacje o stopniu rozprzestrzeniania ognia elementéw budowlanych

W budynku zaprojektowano instalacje, ktora nie stanowi pokrycia dachu, o ktérych mowa w
§ 216, § 218 §219 §235 §271 §274 §287 w Warunkach Technicznych. Zatem nie okresla si¢
w tym przypadku koniecznos$ci stosowania paneli odpowiedniej klasyfikacji w zakresie
odpornosci dachdw na ogien zewngtrzny zgodnie np. Polska Normg PN-ENV 1187:2004 +
A1:2007 pkt 4. ,,Metody badan oddzialywania ognia zewngtrznego na dachy"; badanie 1.
Projektowany system nalezy traktowac jako instalacje posadowiong na dachu ktéry speinia
kryteria projektowe dla danego budynku np, dach NRO / Broof, Warunkiem stosowania
komponentow PV w przedmiotowym budynku jest zaprojektowanie instalacji w oparciu o
urzadzenia dopuszczone do stosowania z odpowiednimi normami i zawartymi w nich
wymaganiami bezpieczenstwa w tym reakcji na ogien.

2.14.4 Informacje o usytuowaniu z uwagi na bezpieczenstwo pozarowe, w tym
odlegtos¢ od obiektow sgsiadujacych.

Instalacja fotowoltaiczna projektowana w przedmiotowym obiekcie pozostaje bez wptywu na
wymagania w zakresie usytuowania budynku wzgledem sgsiednich obiektéw, granicy dziatki
oraz drog stanowigcych dojazd dla ekip ratowniczych oraz drog pozarowych.

Lokalizacja paneli fotowoltaicznych musi zachowywa¢ odlegtos¢ 2,5m od $cian oddzielenia
pozarowego oraz panele muszg by¢ posadowione (ich goérna krawedz) ponizej 30cm od gornej
krawedzi $ciany oddzielenia pozarowego.
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2.14.5 Informacje o warunkach i strategii ewakuacji ludzi lub ich uratowania w
inny sposéb

Trasy kablowe statoprgdowe, potencjalnie pozostajace zawsze pod napigciem prowadzone w
drogach ewakuacji wykonane beda podtynkowo lub w korytkach metalowych.

2.14.6 Informacje o sposobie zabezpieczania instalacji PV a takze rozwigzania
zmniejszajace ryzyko powstania pozaru.

W przedmiotowym projekcie instalacji fotowoltaicznej trzymano si¢ nastgpujacych zasad
wiedzy technicznej majacych na wzgledzie zminimalizowanie ryzyka powstania pozaru:

e Potlaczenia DC zaprojektowano za pomocg szybkozilaczek tego samego typu i
producenta (w zakresie wymagan opisanych w pkt. 8).

e Nalezy zastosowa¢ odpowiedni moment docisku przewodow energetycznych przy
potaczeniach z roztgcznikami po stronie DC

e Zminimalizowano w instalacji ilo$¢ potaczen DC.

e Trasy przewodow DC na dachach plaskich prowadzono w metalowych kanalach
kablowych (eliminujac wszelkie ostre krawedzie).

e Trasy kablowe bgda odpowiednio oznakowane ,,Niebezpieczenstwo - wysokie
napigcie DC w ciggu dnia obecne po wylaczeniu instalacji".

J Wszelkie ewentualne przepusty instalacyjne przez S$ciany oddzielenia
przeciwpozarowego zostang zabezpieczone do klasy odpowiadajacej klasie
oddzielenia p.poz,

e Zapewniono ochron¢ odgromow3 / przepigciowg urzadzen fotowoltaicznych.

2.14.7 Wyposazenie w gasnice.

Dla projektowanej instalacji brak wymogu montazu gasnicy.

2.14.8 Informacje o mozliwym wplywie instalacji PV na urzadzenia
przeciwpozarowe i inne urzadzenia sluzace bezpieczenstwu pozarowemu,
dostosowanemu do wymagan wynikajacych z przepisow dotyczacych
ochrony przeciwpozarowej i przyjetych scenariuszy pozarowych, z
podstawowa charakterystyka tych urzadzen.

2.14.8.1 Przeciwpozarowy wylacznik pradu PWP w przedmiotowym obiekcie z
uwagi na: - charakter obiektu: budynek administracyjny (ZL), w oparciu o § 4 ust. 2,
ROZPORZADZENIA MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH i
ADMINISTRACII z dnia 7 czerwca 2010 r, w Sprawie Ochrony Przeciwpozarowe;j
budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw oraz rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki
1 ich usytuowanie z 12 kwietnia 2002 r. &183 pkt.8 budynek musi by¢ wyposazony w
Przeciwpozarowy Wytacznik Pradu.

W projektowanej instalacji fotowoltaicznej projektuje si¢ montaz optymalizatorow
mocy montowanych przy kazdym panelu PV odcinajacy napiecie DC na dachu po
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wylaczeniu zasilania budynku przez Wylacznik Pozarowy Pradu /oddzielne
opracowanie/.

Nalezy wykona¢ Wylacznik Pozarowy Pradu dla budynku administracyjnego — wg
oddzielnego opracowania.

2.14.8.2 Przygotowanie obiektu budowlanego i terenu do prowadzenia dzialan
ratowniczo_ gasniczych

Z uwagi na zapewnienie bezpieczenstwa ekip ratowniczych podczas dziatan, nalezy wykonaé
oznaczenia nastepujgcych sktadowych instalacji fotowoltaicznej w ramach uaktualnienia
instrukcji bezpieczenstwa pozarowego lub wykonania planu urzadzenia fotowoltaicznego.

Plan instalacji fotowoltaicznej umieszcza si¢ w skrzynce z glownym wytacznikiem pradu
calej instalacji elektrycznej obiektu (lub w widocznym miejscu na zewnatrz) na trwatym
materiale wykonany metodg druku i o formacie nie mniejszym niz A4.

Czes¢ graficzna Rys.5 - plan blokowy instalacji na potrzeby Stuzb Ratowniczych na
podstawie normy VDE-AR-E-2100-712 zawiera:

- obszar lokalizacji modutéw PV,
- lokalizacj¢ falownika PV,

- miejsca usytuowania elementu (np, roztgcznika) zapewniajacego odlaczenie napigcia po
stronie DC falownika (nawet jesli stanowi wyposazenie falownika PV),

- Przebieg tras przewodow pradu stalego (po stronie DC) pozostajacych pod napieciem,
opcjonalnie przebiegu tras kablowych pradu przemiennego,

- legende zastosowanych oznaczen graficznych i literowych,
- wskazanie oséb lub podmiotéw opracowujacych plan oraz date jego opracowania.
2.14.8.3 Oznakowanie budynku

Ponadto w celu zapewnienia odpowiedniego bezpieczenstwa dla ekip ratowniczo-
gasniczych nalezy odpowiedni oznakowacé obiekt wyposazony w PV wg normy PN-EN
60364-7-712.

Piktogramy z wizerunkiem moduté PV na dachu budynku powinny by¢ umieszczone w
ponizszych miejscach:

- w zlaczu instalacji elektrycznej (punkt rozdziatu pomiedzy siecig dystrybucyjng a siecig
wewnetrzng obiektu),
- W miejscu pomiaru, jezeli jest oddalony od ztacza,

- w jednostce odbiorcy lub w tablicy rozdzielczej, do ktérej jest podlaczone zasilanie z
falownika,

- w widocznym miejscu od strony drogi pozarowej, jesli instalacja fotowoltaiczna nie jest z
niej widoczna.
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2.14.8.4 Woda do zewnetrznego gaszenia pozaru i drogi pozarowe

Projektowana instalacja PV nie powoduje dodatkowych obostrzen w zakresie ilosci wody
potrzebnej do zewnetrznego gaszenia pozaru a takze nie ingeruje w zasady prowadzenia
pozarowych drog do obiektu.
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3. Obliczenia

3.1 Dobo6r wlz-ty Falownik — Rozdzielnica RGN1

S.=17,5 kVA — moc znamionowa falownika PV
Prax = 20,7 kW — max moc generatora PV
Tomax = 25,3A

Dobrano wlz relacji RPV-AC1 —rozdz. RGN1 wykonany przewodem YKYZo 5x10mm2 o
Id=57A /sposob utozenia C/ Ib=32A 1=15m dU%= 0.20% <2%

Sprawdzenie warunkow obcigzenia wlz relacji RPV-ACI — RGN1
Warunek 1 [<I,<I, gdzie:

I — obliczeniowy prad obcigzenia przewodu lub kabla [A]

I, — prad znamionowy lub prad nastawienia zabezpieczenia przewodow [A]
I, — wymagana minimalna dlugotrwata obcigzalno$¢ pradowa przewodu [A]

25.3A <32A <50A — warunek 1 spelniony

Warunek2 [,<1451,
L=k, I, gdzie:

I, - warto$¢ pradu obcigzenia powodujaca zadziatanie urzadzenia zabezpieczajacego w
okreslonym umownym czasie [A]

k, — wspotczynnik krotnosci pradu powodujacego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajacego
w okreslonym umownym czasie przyjmowany jako rowny:

- 1.6 — 2.1 dla wktadek bezpiecznikowych

- 1.45 dla wylacznikéw nadpradowych o charakterystyce B, C, D
- 1.2 dla wytacznikéw nadpradowych selektywnych

- 1.2 dla przekaznikéw termobimetalowych

1,60 x 32A <1.45 x 50A - warunek 2 spelniony
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3.2 Opis techniczny — czg$¢ konstrukcyjna

Konstrukcja wsporcza

Moduty nalezy rozmiesci¢ na dachu zgodnie z rysunkiem 1 na konstrukcji stalowej zgodnej z
projektem konstrukcyjnym. Na konstrukcji stalowej umieszcza¢ szyny nos$ne z systemem
montazu paneli PV. Okablowanie prowadzi¢ w korytkach metalowych z pokrywami
dedykowanych do ukladania na zewnatrz, montowanymi na dachu na wspornikach
betonowych lub mocowanych do stalowej ramy nos$ne;j.

4.Wykaz norm 1 przepisow

Nrnormy / | Tytut normy lub innego aktu prawnego

aktu

prawnego

PN-HD Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢:1 Wymagania podstawowe,
60364- ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje

1:2010

PN-IEC Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ustalanie ogolnych

60364- charakterystyk

3:2000

PN-HD Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cz¢$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
60364- bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

4-41:2009

PN-HD Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cz¢$¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia
60364- bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego

4-42:2013

PN-HD Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
60364- bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przet¢zeniowym

4-43:2012

PN-IEC Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
60364-4- bezpieczenstwa -- Ochrona przed przepi¢ciami -- Ochrona przed przepigciami
443:1999 atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-HD Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 4-444: Ochrona dla zapewnienia
60364- bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaktoceniami napigciowymi i zaburzeniami
4-444:2012 | elektromagnetycznymi

PN-IEC Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
60364-4- bezpieczenstwa -- Ochrona przed obnizeniem napigcia

45:1999

PN-IEC Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
60364-4- bezpieczenstwa -- Stosowanie srodkow ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo --
473:1999 Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

PN-IEC Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
60364-4- bezpieczenstwa -- Dobor srodkéw ochrony w zalezno$ci od wpltywdw zewnetrznych
482:1999 -- Ochrona przeciwpozarowa

PN-HD Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze¢$¢ 5-51: Dobor i montaz
60364- wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogélne

5-51:2011
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PN-IEC Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dob6r i montaz wyposazenia
60364-5- elektrycznego -- Oprzewodowanie
52:2002
PN-IEC Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz wyposazenia
60364-5- elektrycznego -- Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow
523:2001
PN-HD Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czg$¢ 5-53: Dobor i montaz wyposazenia
60364- elektrycznego -- Odlaczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie -- Sekcja 534:
5-534:2012 | Urzadzenia

do ochrony przed przepigciami
PN-IEC Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Doboér i montaz wyposazenia
60364-5- elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza
53:2000
PN-IEC Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dob6r i montaz wyposazenia
60364-5- elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza -- Urzadzenia do odtgczania
537:1999 izolacyjnego i taczenia
PN-HD Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobor i montaz wyposazenia
60364- elektrycznego -- Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen ochronnych
5-54:2010
PN-HD Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 5-56: Dobor i montaz wyposazenia
60364- elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa
5-56:2013
PN-HD Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 6: Sprawdzanie
60364-
6:2008
PN-HD Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 7-704: Wymagania dotyczace
60364- specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje na terenie budowy i rozbiorki
7-704:2010
PN-HD Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 7-712: Wymagania dotyczace
60364- specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Fotowoltaiczne (PV) uklady zasilania
7-712:2016

Ustawa - Prawo budowlane Dz.U. 2010 nr 243 poz. 1623 art. 29 ust.4 pkt. 3¢

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
Dz.U.2002 nr 75 poz. 690 wraz z p6zniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 7 czerwca
2010r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow
budowlanych i terenow Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719

Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych tom V —
Instalacje elektryczne

Rozporzadzenie MSWiA z dnia 17 wrze$nia 2021 roku w sprawie
uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu
architektoniczno- budowlanego, projektu technicznego oraz projektu
urzadzenia przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami
ochrony przeciwpozarowe;.
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5. Informacja dla Wykonawcy robét

Niezaleznie od stopnia dokladnos$ci i precyzji dokumentéw otrzymanych od Inwestora,
definiujacej usluge do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego
rezultatu koncowego. Wszystkie wymiary nalezy sprawdzi¢ na budowie. Przed rozpoczeciem
robot budowlanych nalezy wytyczy¢ obiekt w terenie i sprawdzi¢ zgodno$¢ projektu - w
przypadku domniemania lub pojawienia si¢ niescistosci lub bledéw nalezy natychmiast
powiadomi¢ Inwestora i/lub projektanta. Rysunki i czg$¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie
si¢ uzupetniajacymi. Wszystkie elementy ujete w opisie, a nie uj¢te na rysunkach lub ujete na
rysunkach, a nie ujete opisie winne by¢ traktowane tak, jakby byly ujete w obu przypadkach.
W przypadku rozbieznosci jakimkolwiek z elementow dokumentacji nalezy zglosi¢ to
projektantowi celem wyjasnienia.

6. Pomiary odbiorcze instalacji fotowoltaiczne;j
Pomiary odbiorcze nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 62446-1 — Systemy
fotowoltaiczne (PV) Wymagania dotyczace badan, dokumentacji i utrzymania. Czg$¢ 1:
Systemy podiaczone do sieci. Dokumentacja, odbiory i nadzor.

W ramach pomiaréw odbiorczych nalezy dokona¢ nastepujacych czynnosci:

e Ogledziny — sprawdzenie poprawnosci zastosowanych materiatow, w tym przewodow
i kabli, urzadzen zabezpieczajacych, modutéw fotowoltaicznych, falownika
fotowoltaicznego, rozmieszczenia modutdéw, rozmieszczenia schematow i tabliczek
informacyjnych w zgodzie z dokumentacjg projektowa

e Wykona¢ pomiar rezystancji izolacji przewodow po stronie DC oraz po stronie AC

falownika fotowoltaicznego, wtacznie z przewodem taczacym rozdzielnice RPV-AC z

rozdzielnicg gtownag

Wykonac test ciggtosci przewodow uziemiajacych

Wykonac¢ test polaryzacji przewodow tancuchow fotowoltaicznych

Wykona¢ pomiar napigcia obwodu otwartego tancuchéw fotowoltaicznych

Wykona¢ pomiar rezystancji uziemien wykorzystywanych w instalacji

fotowoltaiczne;j.

e Wykona¢ pomiar impedancji p¢tli zwarcia po stronie AC falownika fotowoltaicznego
e Sprawdzi¢ dzialanie instalacji fotowoltaicznej
Pomiary eksploatacyjne wykonywac nie rzadziej niz co 5 lat.

7. Zagadnienia BHP

Uklad sieci zasilajacej TN-C-S, strona AC instalacji fotowoltaicznej w ukladzie TN-S.
System ochrony dodatkowej - samoczynne wylaczenie zasilania przez wylaczniki
instalacyjne, wytaczniki mocy, wylaczniki réznicowo-pradowe, wktadki topikowe mocy. Po
zakonczeniu prac nalezy wykona¢ pomiary:

-ochrony przeciwporazeniowej

-rezystancji izolacji obwodow 1 urzadzen

-uziemien ochronnych
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Na elewacji budynku przed wejsciem do pomieszczenia rozdzielnicy gldwnej niskiego
napigcia, przy wytaczniku pozarowym, umiesci¢ tablice informacyjna: Budynek wyposazony
w instalacje¢ fotowoltaiczna.

W odpowiednich miejscach:
-przy rozdzielnicy RPV-DC1/RPV-DC2 na dachu

Rys. 1 Tablica informacyjna

-na rozdzielnicy GN1 / RGN2 w polu przylaczenia instalacji PV

Generater 1

Generator 1

BV BV
46xPanal PV 36xPanzl BV
DACH DACH
46x0ptymalizator 3éxOptyrmalizator
DACH RFV-DCL ] BV —RPV-ACT |— DACH rev-Dc2 | vl BREV-AC2
STROP
:\::dr\:v\.u:_.'.:-:‘ru..:_
Rozdzizlnis RGN 1 Rozdzielnis RGN - | Wijicis do budynks

RGN1

umiesci¢ schemat elektryczny instalacji fotowoltaicznej rys. 2

energii elekirycznej
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Czes$¢ opisowa:

1. Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji
poszczegolnych obiektow.
W ramach opracowania projektuje si¢ budowe systemu fotowoltaicznego zlokalizowanego na
dachu budynku ZAPO w Grojcu przy ul.Lipowej 6

Przedmiotowa instalacja zlokalizowana bedzie na dachu budynku administracyjnego ZAPO w
Grojcu. Powierzchnia przeznaczona do przeksztatlcenia w wyniku realizacji przedsigwzigcia
jest mniejsza niz 0,5 ha. Urzadzenia instalacji bgda zlokalizowane w pomieszczeniu nie
przeznaczonym do stalego przebywania ludzi. Instalacja 1 eksploatacja modulow
fotowoltaicznych nie bedzie powodowata przekroczen dopuszczalnych standardéw
srodowiska (praca instalacji jest bezglo$na, bezwibracyjna, nie generuje zadnych skutkow
ubocznych). Szata roslinna w wyniku prowadzenia prac budowlanych, a takze w trakcie
eksploatacji na przedmiotowej dzialce pozostanie nienaruszona.

2. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych.
Instalacja napiecia AC, linie NN zewngtrzne, droga zewnetrzna, instalacja gazowa, instalacja
wodociggowa.

3. Wskazanie elementow zagospodarowania dzialki lub terenu, ktore moga stwarzaé
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi
Droga zewnetrzna, istniejace linie i urzadzenia energetyczne.

4. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji
robot budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce ich
wystapienia.

Ryzyko upadku z wysokos$ci okoto 10m, porazenia pradem przy wykonywaniu robot przy
instalacjach NN, wypadek komunikacyjny.

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem
do realizacji robot szczegodlnie niebezpiecznych.

Instruktaz stanowiskowy, roboty prowadzone wg instrukcji BHP oraz zakltadowych

prowadzenia i1 oznakowania prac prowadzonych w pasach drég publicznych roéznych

kategorii. W poblizu urzadzen energetycznych i gazowych roboty wykona¢ pod Nadzorem

pracownika eksploatujagcego powyzszg siec.

6. Wskazanie S$rodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robot budowanych w strefach
szczegllnego zagrozenia lub w ich sasiedztwie w tym zapewniajacych bezpieczng i
sprawnga komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek pozaru ,
awarii i innych zagrozen.

Zgodnie z art. 21a ustawy Prawo budowlane 1 Rozporzadzeniem min. Infrastruktury Dz 120
poz 1125, 1126 roboty budowlane objete w.w. projektem remontu instalacji elektrycznych
zasilania elektrycznego wewngtrznego istniejacego budynku mieszkalnego wielorodzinnego
podlegaja obowiazkowi wykonania planu bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia przed
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rozpoczeciem budowy gdzie wskazane begda $rodki techniczne i1 organizacyjne dla wykonania
w sposob bezpiecznych robot budowlanych.

Opracowat:

Projektant instalacji elektrycznych budynku:

mgr inz. MARIAN SZPINDOR

Uprawnienia budowlane bez ograniczen do projektowania

w specjalnosci instalacji elektrycznych: BUA-1I1-8386/9/89
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