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BIURO GEOLOGICZNE “BUGEO”
05-220 Zielonka, ul. Poniatowskiego 16
tel. 22 7818513, 501784861, e-mail: biuro@bugeo.eu

OPINIA GEOTECHNICZNA
do projektu rozbudowy i przebudowy budynku Publicznej Szkoly
Podstawowej im. Bajkopisarzy Swiata na dzialce nr ew. 157/1, obreb 0020
przy ulicy Szkolnej 1 w Lesznowoli, gmina Graojec

a) W podtozu projektowanej inwestycji powierzchniowo wystepuje warstwa humusu i nasypow
niekontrolowanych (warstwa I), o migzszosci okoto 0,4 — 0,8 metra. Pod nimi stwierdzono
piaski $rednie (warstwa II) w stanie §rednio zageszczonym, a od gltgbokosci 2,8 — 3,3 metra pod
powierzchnig terenu, gliny piaszczyste (warstwa III) w stanie twardoplastycznym. Wierceniami
nie osiggni¢to spagu tej warstwy.

Utwory niespoiste w stanie Srednio zageszczonym oraz spoiste w stanie twardoplastycznym to
grunty nosne, stanowigce odpowiednie podloze do bezposredniego posadowienia
fundamentow. Grunty prochniczne i nasypowe nalezy w catosci usunaé z calej powierzchni
przeznaczonej pod zabudowe.

b) W trakcie wykonywania badan swobodne zwierciadlo wody gruntowe;j stabilizowalo si¢ na
glebokosci 0,50 — 0,85 metra pod powierzchnig terenu (rzedna 128,91 — 129,14 m n.p.m.).
Ulega ono okresowym wahaniom 1 aktualnie nalezy do stanéw podwyzszonych.

¢) Ze wzgledu na sezonowe wahania zwierciadta wody gruntowej oraz zjawisko podsigku
kapilarnego nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage na staranne wykonanie hydroizolacji
fundamentow 1 posadzki parteru na gruncie. Roboty ziemne i1 fundamentowe nalezy
wykonywac¢ przy obnizonym poziomie lustra wody gruntowej.

d) Z uwagi na gleboko$¢ przemarzania gruntu, zaleca si¢ posadowienie fundamentow na
glebokosci minimum 1,1 metra w stosunku do projektowanej powierzchni terenu wokot
budynku. Projektowane glgbokosci posadowienia nowych fundamentéw nalezy dostosowaé do
fundamentow budynku istniejacego.

e) Gleboko$¢ oraz sposdb posadowienia fundamentow istniejacego budynku sa okreslone w
ramach odrgbnej inwentaryzacji. W trakcie budowy istniejacy budynek nalezy objaé
monitoringiem w celu obserwacji jego ewentualnych osiadan od strony czg¢sci dobudowywane;.
f) W przypadku wykonywania wykopdéw powyzej 1,5 metra glebokos$ci, nalezy przewidzie¢
umocnienie ich $cian obudowa zabezpieczajaca przed przemieszczeniem mas ziemnych.
Fundamenty budynku istniejacego nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscia ich osunigcia.

g) W trakcie prowadzenia robdt ziemnych obiekty tymczasowe oraz materialy budowlane

nalezy sytuowac poza zasiggiem klina odtamu skarpy wykopu.



h) Warstwy gruntow sg jednorodne genetycznie i litologicznie, przy braku wystepowania
niekorzystnych zjawisk geodynamicznych oraz poziomie zwierciadta wody gruntowej ponizej
przewidywanego dna wykopu. Projektowany obiekt mozna zaliczy¢ do II kategorii
geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych.

i) Niniejsze opracowanie jest wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia

2012 r., poz. 463).

lipiec 2021 r.

opracowat: mgr inz. Ireneusz Kozbiat



BIURO GEOLOGICZNE “BUGEO”
05-220 Zielonka, ul. Poniatowskiego 16
tel. 22 7818513, 501784861, biuro@bugeo.eu

PROJEKT GEOTECHNICZNY
dla rozbudowy i przebudowy budynku Publicznej Szkoly Podstawowej im.
Bajkopisarzy Swiata na dzialce nr ew. 157/1, obreb 0020 przy ulicy Szkolnej 1
w Lesznowoli, gmina Grojec

1. Prognoza zmian wlasciwos$ci podloza gruntowego w czasie
W  przewidywanym poziomie posadowienia fundamentéw stwierdzono piaski $rednie
(warstwa II) w stanie $rednio zageszczonym na glinach piaszczystych (warstwa III) w stanie
twardoplastycznym.
Na obszarze inwestycji nie stwierdzono niekorzystnych zmian wywotanych przez procesy
geodynamiczne. Nie przewiduje si¢ zmian wilasciwosci podtoza gruntowego, ktére moglyby
nastapi¢ w czasie uzytkowania obiektu pod nastepujacymi warunkami:
- nie zostanie naruszona naturalna struktura gruntow w dnie wykopow pod fundamenty w
trakcie wykonywania robot ziemnych,
- grunty w dnie wykopow fundamentowych beda chronione przed przemarzaniem,
- glebokos¢ posadowienia fundamentéw budynku projektowanego zostanie dostosowana do
fundamentoéw budynku istniejacego,
- z podloza obiektu zostang usuni¢te humus oraz nasypy niekontrolowane i zastgpione
zageszczonym gruntem piaszczystym,
- $ciany wykopow budowlanych oraz fundamenty budynku istniejacego zostang zabezpieczone

przed przemieszczeniem mas ziemnych.

2. Obliczeniowe parametry geotechniczne
Wartosci obliczeniowe parametrow geotechnicznych ustala si¢ na podstawie tabeli warto$ci
charakterystycznych, zalaczonej na koncu czesci opisowej dokumentacji badan podtoza
gruntowego. Do obliczen wykonywanych zgodnie z normg PN-81/B-03020 warto$ci
charakterystyczne nalezy pomnozy¢ przez wspotczynniki materialowe v., a w przypadku

wykonywania obliczen zgodnie z Eurokodem 7 wedtug podejscia obliczeniowego DA2* przez
wspotczynniki czgsciowe Yum.

3. Okreslenie czesciowych wspolezynnikow bezpieczenstwa do obliczen geotechnicznych
Do obliczen geotechnicznych wykonywanych zgodnie z normg PN-81/B-03020 przyjmuje si¢
nastepujace wspotczynniki bezpieczenstwa:
- Dla parametrow geotechnicznych warstw gruntowych wspoétczynniki materiatowe v, rowne

0,9 lub 1,1, przy czym w poszczegolnych obliczeniach stosuje si¢ mniej korzystng wartos¢
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wspotczynnika. Obliczeniowa warto$¢ obcigzenia Q, przekazywana na grunt przez fundament
musi by¢ mniejsza badz roéwna obliczeniowej warto$ci oporu granicznego gruntu Qg
pomnozonego przez wspoOtczynnik korekcyjny 0,9 (gdy stosuje si¢ rozwigzania granicznych
standbw naprezen). W przypadku fundamentéw pasmowych (tfaw fundamentowych),
posadowionych na gruncie niespoistym, warto§¢ obliczeniowa oporu gruntu Q; ustala si¢
mnozac wartos$¢ charakterystyczng oporu gruntu przez wspotczynnik materiatowy 0,75.

W  przypadku stosowania Eurokodu 7 podej$cia obliczeniowego DA2* do obliczen
wykorzystuje si¢ parametry charakterystyczne pomnozone przez wspodtczynnik czesciowy ywm
rowny 1,0, a opor obliczeniowy Ry gruntu uzyskuje si¢ poprzez podzielenie wartosci

charakterystycznej oporu Ry przez wspolczynnik czgsciowy yr=1,4.

. Okreslenie oddzialywan gruntu
Na fundamenty bgdzie oddziatywal odpdr gruntu, ktory zgodnie z norma PN-81/B-03020

oblicza si¢ wedtug wzoru:
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B, L — wymiary fundamentu [m];
Ne, Np, Ng — wspdlczynniki no$nosci;
Cu — SpOjnos¢ gruntu [kPa];
Dumin — zaglebienie fundamentu [m];
Yp — ciezar objeto$ciowy gruntu powyzej posadowienia podstawy fundamentu [kN/m?];
Y8 — cigzar objetoSciowy gruntu ponizej posadowienia podstawy fundamentu [kN/m?].
Wedhlug Eurokodu 7 opor graniczny podioza dla warunkéw ,,z odplywem” oblicza si¢ wedtug
WwZzoru:
Ro/A'=c"'Nebescic +q Ngbgsqig+ 0,5 B'y' N, by sy iy [KN],
lub w warunkach ,,bez odptywu”:
R=A4"((7r+2)c, b,s,i +q)
gdzie:
A' — zredukowane pole powierzchni podstawy fundamentu [m?];
c¢' — efektywna spdjnos¢ gruntu ponizej poziomu posadowienia [kPa];
Y — obliczeniowy efektywny ci¢zar objetosciowy gruntu zalegajacy ponizej podstawy
fundamentu [kN/m*];

q' — obliczeniowy efektywny nacisk nadktadu w poziomie podstawy fundamentu [kPa];

Nc, Nq, Ny — wspotczynniki nosnosci zalezne od charakterystycznej wartosci efektywnego kata



tarcia wewngtrznego gruntu ponizej poziomu posadowienia;

be, bg, by— wspotczynniki uwzgledniajace nachylenie podstawy fundamentu;
Sc, Sq, Sy— wspotczynniki uwzgledniajace ksztalt podstawy fundamentu;

ic, 1q, iy — wspOlczynniki uwzgledniajace wptyw obcigzenia poziomego H;
B’, I’ — zredukowane wymiary podstawy fundamentu [m];

cud — Obliczeniowa wytrzymalo$¢ na Scinanie w warunkach ,,bez odptywu”.

. Model obliczeniowy podloza gruntowego
Model obliczeniowy podtoza gruntowego przyjmuje si¢ wedlug przekrojow geotechnicznych

(rys. nr 2) zataczonych w dokumentacji badan podtoza gruntowego.

. Obliczenie no$nosci i osiadania podloza gruntowego oraz ogolnej statecznoSci
Obliczenia dotyczace nos$no$ci 1 osiadania podloza gruntowego oraz ogdlnej stateczno$ci

zawarte s3 w czesci konstrukeyjnej projektu technicznego.

. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentéow

Dane niezbg¢dne do zaprojektowania fundamentéw takie jak ich obcigzenia przedstawione sg w
cze¢$ci konstrukeyjnej projektu technicznego, a rodzaj gruntu i parametry podtoza gruntowego w
dokumentacji badan podtoza gruntowego.

Dla projektowanego budynku przyjeto posadowienie bezposrednie, zrealizowane na lawach
fundamentowych, na glebokos¢ okoto 1,20 metra pod powierzchnig terenu, z lokalnym
przeglebieniem do 1,70 metra pod szybem windowym. Projektowane nowe fundamenty nalezy
dostosowac¢ do fundamentéw budynku istniejacego.

. Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakoSci robot ziemnych i
specjalistycznych robot geotechnicznych

Po wykonaniu wykopu fundamentowego nalezy przeprowadzi¢ odbidr geotechniczny podtoza.
W przypadku wystgpienia gruntéw o parametrach odbiegajacych od zatozonych w projekcie
budowlanym nalezy uzyska¢ pisemna opini¢ geotechniczng 1 zastosowaé rozwigzania
wzmacniajgce podiloze gruntowe lub przenoszace obciazenia na warstwy podioza nosnego.

Do wymiany gruntu w podtozu budynku oraz zasypek nalezy stosowaé grunt piaszczysty
odpowiednio zaggszczony warstwami nie grubszymi niz 20 cm. Po zasypaniu nalezy sprawdzi¢
prawidtowo$¢ zageszczenia zasypki za pomocg sondowania dynamicznego lub poszczegolnych
warstw za pomoca plyty dynamicznej. Wymagany wskaznik zageszczenia Is wynosi co najmnie;j

0,97, a modut odksztatcenia dynamicznego E.q co najmniej 25 MN/m”.



9. OkreSlenie szkodliwosci oddzialywan wéd gruntowych na obiekt budowlany i sposobow
przeciwdzialania tym zagrozeniom

Swobodne zwierciadlo wody gruntowej stabilizuje si¢ na glgbokosci 0,50 — 0,85 metra pod
powierzchnig terenu (rz¢dna 128,91 — 129,14 m n.p.m.). Ulega ono okresowym wahaniom,
aktualnie zalicza si¢ do stanow podwyzszonych. Przewiduje si¢ wykonanie standardowej
hydroizolacji fundamentéw oraz posadzki przed oddzialywaniem wilgoci w gruncie. Izolacje
nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie budowlanym.

10. Okreslenie zakresu niezb¢dnego monitorowania wybudowanego obiektu budowlanego i
obiektow sasiadujacych
Geodezyjne monitorowanie osiadania konstrukcji dobudowanego obiektu przewiduje si¢ tylko
na etapie jego wznoszenia. Na istniejagcym budynku od strony dobudowy nalezy zainstalowac

geodezyjne repery do monitorowania ewentualnych jego przemieszczen.

Niniejsze opracowanie jest wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 .,

poz. 463) oraz normg Eurokod 7 — PN-EN 1997-1:2008 — Projektowanie geotechniczne.

lipiec 2021 .

opracowal: mgr inz. Ireneusz Kozbiat
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1. Podstawa i cel badan

Niniejsze opracowanie zawiera opis wynikow badan podtoza gruntowego, ktérych celem
byto rozpoznanie geotechnicznych warunkéw posadowienia i wydanie opinii geotechnicznej do
projektu rozbudowy i przebudowy budynku Publicznej Szkoty Podstawowej im. Bajkopisarzy
Swiata na dziatce nr ew. 157/1, obreb 0020 przy ulicy Szkolnej 1 w Lesznowoli, gmina Grojec.
Inwestorem jest Gmina Grgjec, 05 — 600 Grdjec, ul. J. Pitsudskiego 47.

Podstawa do sporzadzenia opracowania jest Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia

2012 r., poz. 463).

2. Lokalizacja i charakterystyka terenu badan
Inwestycja zlokalizowana jest na dziatce nr ew. 157/1, obreb 0020 przy ulicy Szkolnej 1 w
Lesznowoli. Pod wzglgdem geomorfologicznym obszar ten lezy na Rowninie Warszawskiej.
Teren, na ktérym planowana jest inwestycja nie wykazuje wigkszych deniwelacji. Rzgdne jego
powierzchni w rejonie badan ksztattuja si¢ w granicach 129,5 — 129,8 m n.p.m. Ulica Szkolna
przebiega na wschdod od terenu inwestycyjnego. Lokalizacje obszaru badan przedstawiono na

zalaczonym planie sytuacyjnym (rys. nr 1).

3. Charakterystyka obiektu
Z informacji uzyskanych od Projektanta wynika, ze rozbudowa potaczona z przebudowa
PSP w Lesznowoli obejmie:
— rozbudowe nowej cze$ci — dwie kondygnacje o nowe sale edukacyjne oraz sale lekcyjne,

zaplecze sal, wezet sanitarny na kazdym poziomie; pomieszczenie pokoju dla nauczycieli, oraz

w jednej kondygnacji sale gimnastyczng o wymiarach 12 x 24m?, wezel sanitarno-szatniowy
oraz komunikacj¢ pozioma i pionowg — klatka schodowg i winda;

— we wnetrzu budynku starej czgsci zaplanowano przebudowe wnetrza dla czesci przedszkolne;,
w ktorym to polaczone bedzie pomieszczenie brudownika z tazienka oraz przeniesienie
pomieszczenia brudownika 1 lezakow, polaczenie starej z nowa czgsciag bedzie za
posrednictwem lacznika nowoprojektowanego, przebicie b¢dzie w miejscu istniejacego otworu
okiennego.

Projektowany obiekt posadowiony bedzie na tawach fundamentowych, na glebokos¢ okoto
1,20 metra pod powierzchnig terenu, z lokalnym przeglebieniem do 1,70 metra pod szybem
windowym. Ostatecznie sposob i glgbokos¢ posadowienia okreslone zostang przez Projektanta,

na dalszym etapie projektowania, po uwzglednieniu warunkow geotechnicznych. Okreslenie



glebokosci posadowienia 1 stanu fundamentow istniejacego budynku objete jest odrgbnym

opracowaniem.

. Zakres badan podloza gruntowego

Zakres badan geotechnicznych ustalono pod katem projektowanej inwestycji. Ich celem
bylo okreslenie rodzaju 1 stanu gruntow wystepujacych w podtozu, migzszosci poszczegdlnych
warstw oraz glebokosci stabilizowania si¢ zwierciadta wody gruntowej. W ramach prac
odwiercono 3 otwory badawcze matosrednicowe, do glebokosci 4,0 metréw pod powierzchniag
terenu. W punkcie badawczym nr 3 wykonano sondowania sonda obrotowa FVT w celu
okreslenia stopnia plastycznosci I oraz wytrzymatosci gruntu na $cinanie w warunkach ,,bez
odptywu” c¢,(t,). Ponadto wykonano sondowanie dynamiczne sondg lekkag DPL-10 kg stopnia
zageszezenia Ip gruntéw piaszczystych.

Badania wykonano w lipcu 2021 r. Miejsca wykonywanych badan zlokalizowano w
dowigzaniu do istniejgcej sytuacji topograficznej. Rz¢dne punktow badawczych ustalono
niwelatorem w odniesieniu do rze¢dnych uzbrojenia terenu podanych na mapie. Punkty

wyKonanyc adan przedstawiono na zataczon anie sytuacyjn S.nr 1).
ykonanych badan przedstawi taczonym planie sytuacyjnym (rys. nr 1)

. Charakterystyka warunkow geotechnicznych
5.1. Warstwy gruntowe
Oceng geotechnicznych warunkéw posadowienia budynku wykonano dzielac grunty
wystepujace w podtozu na warstwy geotechniczne, bioragc pod uwage ich geneze, rodzaj oraz
stan, w jakim si¢ znajduja. Wydzielono nastgpujace warstwy geotechniczne:
Warstwa I — humus (H), nasypy niekontrolowane (Nn).
Warstwa Il — piaski $rednie (Ps), srednio zageszczone, [n=0,47 — 0,53.
Warstwa Il — gliny piaszczyste (Gp), twardoplastyczne, 1;=0,05.

5.2. Opis warunkow geotechnicznych

Powierzchniowo, w rejonie projektowanej inwestycji, wystepuje humus 1 nasypy
niekontrolowane (warstwa I) o migzszo$ci okoto 0,4 — 0,8 metra. Pod nimi stwierdzono $rednio
zageszezone osady niespoiste w postaci piaskéw $rednich (warstwa II). Na glebokosci 2,8 —
3,3 metra pod powierzchnig terenu, zalegaja gliny piaszczyste (warstwa III) w stanie
twardoplastycznym. Warstwa osadow spoistych w stanie twardoplastycznym wystepuje co
najmniej do glebokosci objetej rozpoznaniem, tj. 4,0 metréw pod powierzchnig terenu.

Interpretacj¢ warunkéw gruntowych na podstawie wynikéw wiercen przedstawiono na

zalaczonych przekrojach geotechnicznych (rys. nr 2).



5.3. Wartos$ci wyprowadzone danych geotechnicznych

Wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych gruntu ustalono w oparciu o
ceche wiodaca, ktora dla gruntdow niespoistych jest stopien zageszczenia Ip, za$ dla gruntow
spoistych stopien plastycznos$ci I.. Stopien plastycznosci gruntow spoistych oraz wytrzymatos¢
na $cinanie w warunkach ,,bez odptywu” c.(t,) wyprowadzono na podstawie badania sonda
obrotowa FVT. Natomiast stopien zaggszczenia Ip, warto$¢ kata tarcia wewnetrznego ¢' oraz
edometrycznego modutu $cisliwosci Eqq dla gruntow piaszczystych ustalono w oparciu o wzory
korelacyjne na podstawie wynikéw sondowania dynamicznego DPL — 10 kg. Pozostate wartosci
charakterystyczne parametrow gruntowych ustalono w oparciu o stan gruntu oraz literature: PN-
81/B-03020, ,,Zarys geotechniki” Z. Witun. W tabeli zalaczonej na koncu czeéci opisowe]
przedstawione sa wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych dla warstw
gruntowych wystepujacych w podlozu. Wykonujac obliczenia wedtug normy PN-81/B-03020,
w celu otrzymania wartosci obliczeniowych nalezy wartosci charakterystyczne pomnozy¢ przez
wspoOtczynnik materiatlowy ., 0,9 lub 1,1 (przyjmuje si¢ wspdtczynnik mniej korzystny).
Wykonujac obliczenia wedlug Eurokodu 7 wedlug podejscia obliczeniowego DA2*

wykorzystuje si¢ wartosci charakterystyczne parametrow pomnozone przez wspoOtczynnik

cze$ciowy ym rowny 1,0.

5.4. Warunki hydrogeologiczne
W podtozu terenu inwestycyjnego, aktualnie swobodne zwierciadto wody gruntowe;j
stabilizuje si¢ na gltebokosci 0,50 — 0,85 metra pod powierzchnig terenu (rzedna 128,91 —

129,14 m n.p.m.). Ulega ono okresowym wahaniom.
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Zestawienie wyprowadzonych wartosci danych geotechnicznych dla warstw gruntowych wystepujacych w podlozu terenu inwestycyjnego
Temat: Rozbudowa i przebudowa budynku Publicznej Szkoty Podstawowej im. Bajkopisarzy Swiata na dzialce nr ew. 157/1, obreb 0020 przy ulicy Szkolnej 1

w Lesznowoli, gmina Grdjec.
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Objasnienia geotechniczne do profili
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Rysunek nr 3

skala pionowa | Rzedna terenu 129,51 m n.p.m.
Miejsce wykonania ul. Szkolnha 1 _
BUGEO 1100 |Dpata wykonania  26.07.202i Otwér nr 1
Temat: Rozbudowa i przebudowa budynku Publicznej Szkoty Podstawowej im. Bajkopisarzy Swiata na dziatce nr ew. 157/1, obreb 0020
przy ulicy Szkolnej 1 w Lesznowoli, gmina Gréjec
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opracowatra: A. Koc




