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NogahrwdhE

1. Przeznaczenie i program uzytkowy

Funkcja placu pozostanie bez zmian. Zimg plac jest przeznaczony pod lodowisko, w pozostatym
okresie funkcjonuje jako miejsce uprawiania réznych sportow.

W ramach inwestycji planuje sie:

— Budowe zadaszenia lodowiska sezonowego

Nad ptytg placu sportowego zaprojektowane zostato state zadaszenie. Budowa zadaszenia ma
na celu poprawienie jakosci lodu, ochrony przed deszczem i $niegiem oraz obnizenia
zapotrzebowania na moc chtodniczg niezbedng do utrzymania tafli lodowej. Latem zabezpieczy
plac i przebywajacych na nim ludzi przed wplywem warunkow atmosferycznych. Zadaszenie
zostanie wyposazone w oswietlenie oraz w nagtosnienie.

— Wymiane nawierzchni placu

W ramach inwestycji plac zyska nowg nawierzchnie oraz instalacje kanalizacji do odprowadzenia
wod opadowych.

— Montaz zaluzji akustycznych

Montaz zaluzji akustycznych wokét utwardzenia, na ktéorym stoi agregat chtodniczy lodowiska.
Planuje sie obudowac je z 3 stron.

— Stojaki na rowery

Dla spetnienia wymogdw zapisu planu miejscowego w zakresie uwzglednienia potrzeb
parkingowych rowerzystow na terenie objetym inwestycjg, planuje sie montaz 4 stojakéw
podwojnych.

2. Uktad przestrzenny i forma architektoniczna

Zadaszenie lodowiska

Zadaszenie lodowiska o konstrukcji stalowej, krytej blachg trapezowa, catos¢ w kolorze
jasnoszarym RAL 7035. Zadaszenie w formie wycinka tuku, na planie prostokata o wymiarach
25x36,84m. Wysokos$¢ zadaszenia 10m. Obiekt nie bedzie posiadat scian.

Konstrukcja z kratownic przestrzennych, wspartych na stupach stalowych, dwuteowych.
Fundamenty zaprojektowano, jako blokowe stopy Zelbetowe pod stupy stalowe.

Rynny i rury spustowe zadaszenia wykonane z blachy stalowej, w kolorze jasnoszarym
RAL 7035. Rury spustowe mocowane do stupéw konstrukcyjnych. Odprowadzenie wody
powierzchniowo na teren wtasny dziatki.

Zadaszenie zostanie wyposazone w oswietlenie i nagtosnienie, a takze w instalacje odgromowsa.

Plac

Piyta placu zostata zaprojektowana jako bezspadkowa z uwagi na wymagania lodowiska.
Zaprojektowano gtadkg nawierzchnie z betonu wylewanego na miejscu. Nawierzchnia nie bedzie
otoczona obrzezami betonowymi, bedzie natomiast podzielona dylatacjami. W celu
odprowadzenia wod opadowych z trzech stron placu zaplanowano koryta odwodnienia liniowego,
ktére zostang podtgczone do istniejgcej kanalizacji deszczowe;.



e Zaluzje akustyczne
W celu redukcji hatasu, utwardzenie na ktérym znajduje sie agregat chtodniczy, zostanie
ostoniete zaluzjami akustycznymi. Zaluzje montowane z 3 stron. Wysokos¢ paneli 2,1m od gérnej
krawedzi muru oporowego placu. Wysokosé¢ zaluzji 2m. Pomiedzy murem oporowym, a zaluzjami
przeswit 10cm.

Zaluzje aluminiowe lub z blachy stalowej ocynkowane;j, lakierowane proszkowo na kolor
jasnoszary RAL 7035, wypetnione materiatem ttumigcym hatas. Zaluzje odporne na warunki
atmosferyczne

Azurowa konstrukcja umozliwiajgca swobodny przeptyw powietrza. Listwy montazowe oraz stupy
konstrukcyjne w kolorze jasnoszarym RAL 7035.

e Stojaki narowery
Dla spetnienia wymogéw zapisu planu miejscowego w zakresie uwzglednienia potrzeb
parkingowych rowerzystéw na terenie objetym inwestycja, planuje sie montaz 4 stojakéw, kazdy
dla 2 roweréw.

Stojaki rurowe, w ksztalcie litery U. Dlugos¢ min. 140 cm, wysoko$¢é 80 — 100 cm. Stojaki
montowane trwale do gruntu w sposob zgodny z instrukcjg dostawcy.

3. Dane liczbowe

Powierzchnia dziatki 40 103,0 m?
Powierzchnia zabudowy istn. budynkow 495,55 m?
Powierzchnia istniejgcych utwardzen dziatki 18 935,7 m?
Powierzchnia opracowania 2 630,0 m?
Powierzchnia placu 1 350,0 m?
Powierzchnia biologicznie czynna (liczona dla catej 20671,8 m? 51,5%

dziatki budowlanej, dla obszaru US1)
Wymiary projektowanego zadaszenia

Dtugo$c¢ / szerokos¢ zadaszenia 25,0/36,84 m
Powierzchnia zadaszenia 921,0 m?
Wysokos¢ zadaszenia od poziomu terenu 10m

4. Geotechniczne warunki posadowienia obiektu budowlanego

Dla planowanej inwestycji wykonane zostaty badania geotechniczne oraz sporzgdzona zostata
opinia geotechniczna przez biuro DAGEO Andrzej Drazek.

Projektowane zadaszenie lodowiska sezonowego nalezy do pierwszej Kkategorii
geotechnicznej.

Zgodnie z klasyfikacjg przedstawiong w Rozporzgdzeniu Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2021 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych (Dz.U.2021.463) projektowany obiekt posadowiony
bedzie w prostych warunkach gruntowych.

W poziomie posadowienia wystgpig lodowcowe gliny piaszczyste w stanie twardoplastycznym.
Grunty te umozliwiajg bezposrednie posadowienie proj. obiektow. Woda gruntowa nie wystgpi w
poziomie posadowienia.

Zadaszenie lodowiska w konstrukcji stalowej, kryte blachg trapezowa. Stupy konstrukcyjne
posadowione na stopach fundamenotwych. Stopy fundamentowe posadowione na gruncie
no$nym ponizej poziomu przemarzania.

5. Warunki ochrony przeciwpozarowej

Teren objety inwestycjg znajduje sie na obszarze stadionu miejskiego w Grojcu. Inwestycja
zaktada budowe zadaszenia istniejgacego lodowiska sezonowego. Zadaszenie powstanie nad
istniejgcym placem. Zimg plac jest przeznaczony pod lodowisko, w pozostatym okresie
funkcjonuje jako miejsce uprawiania roznych sportow. Funkcja placu pozostanie bez zmian.
Opracowanie warunkéw ochrony pozarowej dotyczy jedynie projektowanych obiektéw.



Wykaz przepiséw bedacych podstawg okreslenia wymagan ochrony pozarowej:
Opracowano na podstawie obowigzujgcych przepiséw:

[1] rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 wrzesnia 2015 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2019, poz. 1065 )

[2] rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 07 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U. 2010, poz. 719),

[3] rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz.U. 2009 nr 124, poz. 1030),
[4] rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 2 grudnia 2015 r. w sprawie uzgadniania
projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz.U. 2015, poz. 2117).

[5] polskiej normy PN-EN 13200-1 Obiekty widowiskowe. Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace
projektowania widowni.

Podstawowe dane dotyczace inwestyciji

Nad istniejacym placem zaprojektowane zostato potokragte zadaszenie lodowiska o konstrukcji
stalowej, krytej blachg trapezowg. Zadaszenie na planie prostokata o wymiarach 25,0 x 36,84 m.
Wysokos$¢ zadaszenia 10m.

Zimg pod zadaszeniem rozstawiane jest otwarte lodowisko o wymiarach 20x30m. Lodowisko
otoczone demontowanymi bandami.

Obiekt zalicza sie do grupy niskich (N).

a) Dane liczbowe

— Dlugosc¢ / szerokos¢ zadaszenia 25,0/36,84m
— Powierzchnia zadaszenia 921,0 m?
— Wysoko$¢ zadaszenia od poziomu terenu 10m

b) Parametry pozarowe wystepujacych substancji palnych

Pod zadaszeniem nie zaklada sie magazynowania, materiatdw niebezpiecznych pozarowo —
zdefiniowanych w § 2 ust. 1 rozporzgdzenia MSWIA w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkéw innych obiektéw budowlanych i terendw.

c) Klasyfikacja pozarowa
Nie dotyczy projektowanego obiektu, gdyz nie jest budynkiem.

d) Kategoria zagrozenia ludzi
Nie dotyczy projektowanego obiektu, gdyz nie jest budynkiem.

e) Strefy pozarowe
Pod zadaszeniem bedzie jedna strefa pozarowa o powierzchni 921,0 m2.

f) Przewidywana gestos$¢ obcigzenia ogniowego
Nie dotyczy, dla projektowanego obiektu nie wyznacza sie parametru gestosci obcigzenia
ogniowego.

g) Klasa odpornosci ogniowej elementéw obiektu

Konstrukcja nosna wykonana jest z materialu niepalnego (stal).

Pokrycie dachu, sklasyfikowano jako produkt odporny na dziatanie ognia zewn etrznego,
nierozprzestrzeniajacy ognia.

h) Ocena zagrozenia wybuchem

Pod zadaszeniem nie przewiduje sie stosowania substancji o wiasciwo$ciach mogagcych
powodowa¢ wystepowanie stref zagrozonych wybuchem. Nie zachodzi réwniez proces
technologiczny, ktory takie zagrozenie mégtby stworzyé.



i) Warunki i strategia ewakuacji

Zadaszenie bedzie obiektem otwarty, pozbawionym przegrod.
Ewakuacja spod zadaszenia bezposrednio na otwarty teren stadionu, poza obrys zadaszenia.

Szczegoty w zakresie ewakuacji znajdg sie w instrukcji bezpieczenstwa pozarowego obiektu.

j) Dobér urzadzen przeciwpozarowych
Nie przewiduje sie urzgdzen przeciwpozarowych.

k) Sposéb zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji uzytkowych
Z uwagi na to, ze obiekt stanowi jedng strefe pozarowg, nie przewiduje sie zabezpieczania
przeciwpozarowego instalacji uzytkowych.

I) Scenariusz pozarowy
Obiekt nie bedzie wyposazony w system sygnalizacji pozarowej w zwigzku z tym nie wymaga
stosowania scenariusza pozarowego.

m)Wyposazenie w sprzet gasniczy
Nie przewiduje sie wyposazania zadaszenia w sprzet gasniczy.

n) Przygotowanie obiektu do prowadzenia dziatan ratowniczych

Hydranty zewnetrzne usytuowane na sieci wodociggowej wskazane sg na zagospodarowaniu
terenu. Hydranty w odlegtosci 60,7 m i 146,7 m od zadaszenia.

Dojscia dla ekip ratowniczych zostang zapewnione poprzez istniejgce drogi wewnetrzne
i chodniki prowadzgce do obiektu.

Zgodnie z §12 Rozporzgdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca
2009 r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych projektowany
obiekt nie musi posiada¢ drogi pozarowe;.

6. Charakterystyka energetyczna budynku
Nie dotyczy projektowanego obiektu, gdyz nie jest budynkiem.

7. Projektowane rozwigzania konstrukcyjne i materiatlowe

Ze wzgledow ekonomicznych przewidziano realizacje inwestycji etapami. | etap moze
samodzielnie funkcjonowac i jest mozliwe jego oddanie do uzytkowania przed realizacjg etapu Il

Poszczegodlne etapy bedg obejmowaty:

Etap I: Budowa zadaszenia wraz z naprawg uszkodzen nawierzchni istniejgcego placu, ktére
powstang w trakcie budowy. Montaz stojakow rowerowych.

Etap II: Wymiane istniejgcej nawierzchni placu oraz budowe systemu odwodnienia.. Montaz
zaluzji akustycznych z 3 stron utwardzenia, na ktérym stoi agregat chtodniczy. Montaz
oswietlenia oraz nagto$nienia do zadaszenia lodowiska.

7.1.ETAP I

7.1.1. Demontaz nawierzchni placu
Wymienione elementy nalezy zdemontowa¢ i wywiez¢ z terenu budowy. Materiaty pochodzenia
bitumicznego nalezy zutylizowa¢ lub poddac procesowi recyklingu.

Nawierzchnie asfaltobetonowg placu wraz z podbudowg nalezy zdemontowa¢ w miejscach gdzie
montowane beda stupy konstrukcyjne zadaszenia. Nawierzchnie nalezy wycina¢ w formie
regularnych prostokatéw, przy pomocy pity do asfaltobetonu.

Grubos¢ nawierzchni asfaltobetonowej ok. 10 cm. Podbudowa na kruszywach betonowych,
grubosci ok. 20cm.

llosc:

Nawierzchnia i podbudowa: 106,0 m?



7.1.2. Zadaszenie lodowiska

Zaprojektowano zadaszenie tukowe o0 konstrukcji stalowej. Konstrukcja z kratownic
przestrzennych, wspartych na stupach stalowych. Konstrukcja i zadaszenie w Kkolorze
jasnoszarym RAL 7035.

7.1.2.1. Fundamenty

Fundamenty zaprojektowano, jako blokowe stopy zelbetowe pod stupy stalowe. Wszystkie
elementy posadowienia zaprojektowano, jako Zelbetowe monolityczne z betonu C25/30 (W6).
Szczegoty dot. fundamentéw w rozdziale ,konstrukcja” opracowania.

7.1.2.2. Konstrukcja zadaszenia

o Stupy gtéwne zaprojektowano ze stalowych dwuteowych IPE500, jako przegubowo potgczone
ze stopami fundamentowymi i przykrecane do zabetonowywanych kotew.

o Dzwigary dachowe zaprojektowano, jako kratowe tukowe wykonane z profili kwadratowych
RK150x150x5 i RK150x150x4 oraz RK70x70x4. Stabilizacje dzwigaréw z plaszczyzny
stanowig ptatwie oraz stezenia.

Szczegoty konstrukcji w rozdziale ,konstrukcja” opracowania.

7.1.2.3. Zabezpieczenie przed korozjg konstrukcji stalowej

Zgodnie z normg I1SO 12944-2 kategorie korozyjnosci srodowiska okreslono jako C3 ($rednig).

Okresy trwatosci antykorozyjnych pokry¢é malarskich okresla sie jako dtugi (H) — od 15 do 25 lat,

wg. normy PN-EN ISO 12944-1.

Jako zabezpieczenie antykorozyjne przyjeto zabezpieczenie w postaci powtoki malarskiej

nanoszonej na elementy w czasie prefabrykacji konstrukcji lub alternatywnie przez ocynkowanie

ogniowe. Jako warstwe zabezpieczajgcg stosowac farby poliuretanowe, jako podkfad powtoki

epoksydowe. Zestaw malarski zgodny z PN-EN 12944-5.

- Grunt epoksydowy, ilos¢ warstw: 1, nominalna grubo$¢ suchej powtoki malarskiej 80 um

- Warstwa nawierzchniowa - emalia poliuretanowa, matowa, ilo$¢ warstw: 1-2, nominalna grubo
$¢ suchej powtoki malarskiej 160 um, kolor RAL 7035.

Powtoki malarskie naktada¢ zgodnie z instrukcjg producenta. Powierzchnia przygotowana do

malowania powinna by¢ sucha, pozbawiona $ladéw ttuszczu, kurzéw i innych zanieczyszczen.

7.1.2.4. Pokrycie dachu

Pokrycie dachu z blachy trapezowej T35, grubosci min. 0,7mm, powlekanej warstwg poliuretanu
na kolor jasnoszary RAL 7035. Powtoka odporna na dziatania wilgoci oraz na dziatanie promieni
UV. Doboru blachy nalezy dokona¢ na podstawie przedstawionych przez producenta badan
i tablic nosnosci adekwatnie do obcigzen przedstawionych w opisie konstrukcji.

llosé: 979,2 m2.

7.1.2.5. Rynny i rury spustowe

Rynny i rury spustowe wykona¢ z blachy stalowej gr. min. 0,5 mm, powlekanej warstwg
poliuretanu grubosci min. 25um, w kolorze jasnoszarym RAL 7035. Rury spustowe mocowane do
stupéw konstrukcyjnych. Odprowadzenie wody z rur spustowych wylewkami na teren wiasny
dziatki.

llosé:

- Rynny @200mm — 73,7 m.b. ( 2 szt. x 36,84 m.b.)

- Rury spustowe @180mm - 47,2 m.b. ( 8 szt. x 5,9 m.b.)

7.1.2.6. Instalacje
Obiekt zostanie wyposazony w instalacje odgromowa.
Szczegoly w czesci instalacyjnej opracowania.

7.1.3. Naprawa istniejgcej nawierzchni asfaltobetonowej

Uszkodzenia w istniejgcej nawierzchni, ktére powstaty w trakcie montazu stupéw konstrukcyjnych,
nalezy naprawic.

Powstate wkopy nalezy zasypac piaskiem i zagesci¢. Nastepnie wykona¢ podbudowe z chudego
betonu, o grubosci 10cm.

Wierzchnig warstwe wyla¢ z betonu klasy nie nizszej niz C25/30 W8 F150. Grubos¢ warstwy



15 cm. Wierzchnig warstwe nalezy wzmocni¢ posypkami utwardzajgcymi, zatrze¢ mechanicznie
na gtadko oraz pokry¢ impregnatem dedykowanym dla zewnetrznych nawierzchni betonowych.
llo$¢: 100,6 m?

7.1.4. Stojaki rowerowe

Stojak na rowery, rurowy, w ksztalcie litery U, wykonany z rury srednicy min. 40 mm, grubos¢
Scianki min. 3 mm, ze stali nierdzewnej. Dtugos¢ min. 140 cm, wysokos¢ 80 — 100 cm.

Mozliwos¢ ustawienia dwoch rowerdw przy jednym stojaku.

Stojak montowany trwale do gruntu w sposdb zgodny z instrukcjg dostawcy.

lloS¢: 4 szt.

7.2.ETAP Il

7.2.1. Demontaz nawierzchni placu
Wymienione elementy nalezy zdemontowa¢ i wywiez¢ z terenu budowy. Materiaty pochodzenia
bitumicznego nalezy zutylizowac¢ lub poddac procesowi recyklingu.

Nawierzchnie asfaltobetonowg placu wraz z obrzezami betonowymi i podbudowg nalezy
zdemontowacé w zakresie wskazanym na rysunku.

Grubos¢ nawierzchni asfaltobetonowej ok. 10 cm. Krawezniki betonowe 8 x 30 cm.

Podbudowa na kruszywach betonowych, grubosci ok. 20cm.

llos¢:

Nawierzchnia i podbudowa: 1346,0 m?

Obrzeza betonowe: 126,3 m.b.

7.2.2. Ptyta gtéwna placu

Plyta placu zostata zaprojektowana jako bezspadkowa z uwagi na wymagania lodowiska. Plac
o powierzchni 1350 m2. Zaprojektowano gtadkg nawierzchnie z betonu wylewanego na miejscu.
Nawierzchnia nie bedzie otoczona obrzezami betonowymi, bedzie natomiast podzielona
dylatacjami.

W celu odprowadzenia woéd opadowych z trzech stron placu zaplanowano koryta odwodnienia
liniowego, ktére zostang wpiete do istniejgcej kanalizacji deszczowe;.

7.2.2.1. Podbudowa

Pod nawierzchnie betonowg nalezy wykona¢ podbudowe z kruszyw kamiennych. Podbudowa
sktadajgca sie z nastepujgcych warstw w kolejnosci ich wykonywania:

- pospotka - gr. 10 cm

- chudy beton - gr. 10 cm

llosé: 1350 m?

7.2.2.2. Nawierzchnia

Nawierzchnia w postaci ptyty zelbetowej. Ptyta z betonu klasy nie nizszej niz C30/37 W8 F150.
grubosc¢ ptyty 15 cm.

Zbrojone dotem pretami ze stali AllIN. Grubo$¢ pretéw min. 12 mm, oko min. 20 cm. Dla
zachowania rownych krawedzi ptyte wylewac w szalunkach.

Wierzchnie warstwy ptyty betonowej nalezy wzmocni¢ posypkami utwardzajgcymi, zatrzeé
mechanicznie na gtadko oraz pokry¢ impregnatem dedykowanym dla zewnetrznych nawierzchni
betonowych.

llo$¢ nawierzchni: 1350 m?

7.2.2.3. Dylatacja

W ptycie nalezy wykonaé dylatacje w postaci szczelin pozornych przez nacigcia w betonie
rowkéw o szerokosci 3-4mm o gteboko$c¢1/4-1/3 grubosci ptyty betonowej. Dylatacje wykonaé
w rozstawie nie wiekszym niz 5m. Ponadto dylatacje nalezy wykona¢ przy stupach
konstrukcyjnych zadaszenia lodowiska.

Szczeliny dylatacyjne wypetni¢. Kolejnos¢ prac:



— Poszerzy¢ naciecia do szerokosci 6-8mm na gtebokosci 25-30cm

— Sfazowaé naroza pod katem 30-45°

— Oczyscic i przesuszy¢ szczeliny

— Szczeliny wypetni¢ watkiem uszczelniajacym z rurki z tworzywa sztucznego

— Zagruntowac Sciany szczelni

— Woypehhi¢ szczeliny masg elastyczng do poziomu dolnej krawedzi fazowania
Wyréwnacé powierzchnie masy.

IIosc dylatacji: 672,2 m.b. (50x7+27x11+1,4x18)

7.2.2.4. Instalacje

7.2.2.4.1. Koryta odwodnienia liniowego

Z 3 stron placu nalezy wykonaé odwodnienie liniowe. Elementy o no$nosci min. B125. Koryta
wykonane z betonu lub polimerobetonu. Ruszty Zeliwne. Szczegdtowe rozwigzania podtgczen
znajdujg sie w czesci sanitarnej opracowania.

llos¢: 143,5 m.b.

llos¢ skrzynek odptywowych: 3 szt.

7.2.2.4.2. Instalacja oswietlenia placu

W drugim etapie inwestycji zadaszenie zostanie wyposazone w energooszczedne oswietlenie
oparte na oprawach LED. Zasilanie zadaszenia pozostaje bez zmian, z wykorzystaniem
istniejgcego ztacza kablowego. Szczegdty instalacji w czesci ,instalacje elektryczne”.

7.2.2.4.3. Instalacja nagtosnienia
W drugim etapie inwestycji zadaszenie lodowiska zostanie wyposazone w instalacje nagtosnienia.
Szczegdly instalacji w czesci ,instalacje elektryczne”.

7.2.2.4.4. Instalacja monitoringu

W przysztos¢ planowany jest montaz instalacji monitoringu dla catego terenu stadionu miejskiego,
w tym dla placu. W zwigzku z tym, na etapie wymiany nawierzchni placu, przewidziano montaz
rur ostonowych pod ptytg placu, w celu przeprowadzenia planowanej instalacji w przysztosci. We
wskazanych miejscach na rysunku instalacji elektrycznych, rury nalezy wyprowadzi¢ ponad teren
i zaslepic.

Nalezy stosowac rury ostonowe przeznaczone do uktadania w ziemi, wyposazone w pilota. Rury
uktadaé w wykopie, pod ptytg placu.

7.2.3. Mata architektura

7.2.3.1. Obudowa placu na agregat chtodniczy

W celu redukcji hatasu utwardzenie, na ktéorym znajduje sie agregat
zostanie ostoniete zaluzjami akustycznymi. Zaluzje montowane z 3 stron
utwardzenia. Wysoko$¢ paneli 2,im od gérnej krawedzi muru
oporowego utwardzenia. Wysokos¢ zaluzji 2m. Pomiedzy murem
oporowym, a zaluzjami przeswit 10cm. W potudniowo- zachodnim
narozniku obudowy nalezy zamontowaé¢ podwodjne drzwi rewizyjne do
istniejgcego ztgcza kablowego. Drzwi zabezpieczone zamkiem przed
dostepem o0séb postronnych.

Zaluzje akustyczne aluminiowe lub z blachy stalowej ocynkowane;j,
lakierowane proszkowo na kolor jasnoszary RAL 7035, wypetnione
materiatem  ttumigcym hatas. Zaluzje odporne na  warunki
atmosferyczne, w tym promienie UV. Izolacyjno$¢ akustyczna: min. Rw
= 11 dB. Maksymalna grubos¢ zaluzji z listwami montazowymi 18cm.
Azurowa konstrukcja umozliwiajgca swobodny przeptyw powietrza.
Listwy montazowe oraz stupy konstrukcyjne w kolorze jasnoszarym RAL
7035. llosc¢: 27,9 m.b.
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7.2.3.2. Siedziska kubetkowe

Dwa sektory siedzen montowanych w dwdch rzedach, fgcznie 80 miejsc siedzgcych. Miejsca
w rzedach umieszczone mijankowo. Siedzenia typu kubetkowego, montowane na konstrukcji
stalowej. Montaz bezposrednio na placu pod zadaszeniem. Moduty po 10 siedzisk kazdy.

7.2.3.2.1. Konstrukcja

Konstrukcja stalowa, prefabrykowana, wykonana z ocynkowanych profili zamknietych. Elementy,
w obrebie pojedynczej sekcji tgczone spawaniem. Nie dopuszcza sie ciecia i spawania na
miejscu. Konstrukcja montowana na state do ptyty placu, za pomocg kotew do betonu.

7.2.3.2.2. Siedziska

Siedziska typu kubetkowego mocowane do elementéw stalowych. Siedziska wykonane
z tworzywa sztucznego. Siedziska muszg by¢ wyposazone w otwér odprowadzajgcy wode
deszczowg. Rozstaw osiowy co 50 cm. W rzedach siedziska ustawione mijankowo. Mocowanie
systemowe do konstrukcji stalowej. Kolor niebieski. Szczegdtowy odcienn koloru uzgodni¢
z uzytkownikiem na podstawie dostarczonych probek lub wzornikéw.

llos¢: tgcznie 80 szt. siedzisk.

imie¢ i nazwisko specjalnosé, nr uprawnien zakres podpis
opracowania
mgr inz. arch. projektant specjalnos¢ architektoniczna do architektura
Bartosz Zdanowicz projektowania bez ograniczen zagospoda-
nr upr.: MA/089/04 rowanie
mgr inz. arch. sprawdzajgcy | specjalnos¢ architektoniczna do architektura
Barttomiej Woznicki projektowania bez ograniczen zagospoda-
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KONSTRUKCJA

OPIS TECHNICZNY

Zawartos¢ opracowania:

1 Opis ogdlny
1.1 Podstawa opracowania
1.2  Przedmiot opracowania

2 Opis szczegobtowy
2.1 Posadowienie obiektu
2.2 Konstrukcja stalowa
2.3  Obudowa budynku
2.4  Zabezpieczenia
2.5 Specyfikacja wykonania konstrukcji zelbetowej
2.6  Specyfikacja wykonania konstrukcji stalowej
2.7 Instrukcja postepowania z ponadnormatywnymi opadami $niegu
2.8 Informacje dotyczgce bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

3 Obliczenia statyczne
3.1 Informacje podstawowe
3.2  Zebranie obcigzen
3.3  Wymiarowanie

4 Wykaz rysunkéw

5 Zestawienia

5.1 Zestawienie elementdéw pojedynczych
5.2  Zestawienie grup
5.3 Zestawienie tacznikow

1. OPIS OGOLNY
1.1. Podstawa opracowania

1.1.1. Podstawa merytoryczna
- projekt architektoniczny obiektu;
- opina geotechniczna opracowana z dokumentacjg badan podtoza gruntowego opracowana
przez mgr Andrzeja Drgzka posiadajgcego upr. geol. 060314 w listopadzie 2021
- uzgodnienia szczegdétowe z Inwestorem;

1.1.2. Normy, normatywy i wykorzystane materiaty

[1.] PN-EN 1990:2004 Eurokod. Podstawy projektowania konstrukciji.

[2.] PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-1:
Oddziatywania ogdlne. Ciezar objetosciowy, ciezar wlasny, obcigzenia uzytkowe w
budynkach.

[3.] PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcije. Cze$é¢ 1-3:
Oddziatywania ogélne. Obcigzenie $niegiem.

[4] PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-4:
Oddziatywania ogdélne. Oddziatywania wiatru.

[5.] PN-EN 1991-1-6:2007 Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-6:
Oddziatywania ogdélne. Oddziatywania w czasie wykonywania konstrukcji.

[6.] PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes¢ 1-1: Reguty
0golne i reguty dla budynkéw.

[7.] PN-EN 1993-1-1:2006 Eurokod 3: Projektowania konstrukcji stalowych. Czes¢ 1-1:
Reguty ogdlne i reguty dla budynkéw.
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[8.] PN-EN 1993-1-3:2008 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Czesé1-3: Reguly
ogolne. Reguty uzupeniajgce dla konstrukcji z ksztattownikéw i blach profilowanych na
zimno.

[9.] PN-EN 1993-1-8:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes¢ 1-8:
Projektowanie weziow.

[10.] PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady
ogodlne.

[11.] PN-EN 13670:2011 Wykonywanie konstrukcji z betonu.

[12] PN-EN 1090-1+A1:2012 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych. Czes¢ 1:
Zasady oceny zgodnosci elementéw konstrukcyjnych.

[13.] PN-EN 1090-2+A1:2012 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych. Czes¢ 2:
Wymagania techniczne dotyczace konstrukcji stalowych.

[14.] Pozostate obowigzujgce normy i przepisy.

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest budowa zadaszenia sezonowego na terenie stadionu
miejskiego w Grojcu: budynek klubowy, budynki gospodarcze, arena sportowa, utwardzenia
terenu, parkingi wraz z infrastrukturg techniczng- zadaszenie lodowiska ul. Laskowa 17, 05-600
Grojec, nr jednostki ewid. 140605 _4.0001.275, dz. ew. nr 275, obreb 0001 Gréjec.

1.2.1. Charakterystyka obiektu
Zadaszenie zostato zaprojektowane, jako obiekt parterowy, jednonawowy, tukowy. Wymiary
osiowe w rzucie: dlugos¢ 36,64m; szerokos¢ 24,34m; wysokos¢ do kalenicy 10,100m. Dach
zaprojektowano, jako tukowy o stycznej nachylonej do poziomu pod kagtem 16°.
Gtéwny ustrdj nosny budynku tworzg stupy z profili kwadratowych przegubowo potgczone ze
stopami fundamentowymi oraz osadzone przegubowo na gtowicach stupow dzwigary kratowe.
Sztywnos¢ przestrzenng obiektu zapewniajg stezenia z pretéw wiotkich tworzgce ukfady
usztywniajgce wraz z teznikiem w ptaszczyznach $cian i ptatwiami w ptaszczyznach potaci
dachowych.
Konstrukcja otwarta- bez obudowy $cian i czota konstrukc;ji .

1.2.2. Klasyfikacja obiektu

1.2.2.1. Kategoria geotechniczna
W oparciu o opinie geotechniczng wykonang przez mgr Andrzeja Drgzka w listopadzie 2021
przyjeto dla prostych warunkéw gruntowych pod projektowanym budynkiem pierwszg kategorie
geotechniczng.

1.2.2.2. Niezawodno$¢ obiektu budowlanego
Przyjeto klase konsekwencji zniszczenia lub nieprawidlowego dziatania konstrukcji CC2 na
podstawie Tablicy B1 oraz klase niezawodnosci RC2 na podstawie Tablicy B2 normy PN-EN
1990:2004. W oparciu o klase niezawodnosci przyjeto:
- poziom nadzoru przy projektowaniu DSL 2 (nadzér normalny) na podstawie Tablicy B4;
- poziom inspekcji w trakcie wykonania IL2 (inspekcja normalna) na podstawie Tablicy B5;

1.2.2.3. Klasa wykonania konstrukcji stalowej
Dla omawianego obiektu ustalono klase wykonania EXC2 na podstawie Zatgcznika B normy PN-
EN 1090-2+A1:2012 w oparciu o przyjetg klase konsekwencji CC2, kategorie uzytkowania SC1
oraz kategorie produkcji PC2.
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2. OPIS SZCZEGOLOWY
2.1. Posadowienie obiektu

2.1.1. Warunki gruntowo-wodne
W podfozu gruntowym projektowanych obiektow stwierdzono nasypy niebudowlane, gliny
lodowcowe i piaski wodnolodowcowe.
Z uwagi na mozliwo$¢ rozmakania glin, ktére wystepujg w poziomie posadowienia, dno wykopow
zaleca sie pokryc¢ warstwg chudego betonu bezposrednio po uzyskaniu docelowej gtebokoSci
wykopow.
Woda gruntowa nie wystgpi w poziomie posadowienia.
W przypadku napotkania podczas robét ziemnych gruntu o gorszych parametrach, nalezy
niezwtocznie skontaktowac sie z projektantem.

2.1.2. Ochrona podtoza gruntowego
Przy wykonywaniu posadowien bezposrednich nalezy przewidzie¢ srodki zabezpieczajgce przed:
- rozmoczeniem, wysuszeniem lub przemarznieciem podtoza fundamentéw w czasie
wykonywania robo6t budowlanych;
- zalaniem wykopu fundamentowego przez wody gruntowe, powierzchniowe lub opadowe;
- korozyjnym dziataniem wod gruntowych, opadowych i technologicznych na materiaty i
konstrukcje podziemnej czesci obiektu i na urzgdzenia podziemne, a takze wéd technologicznych
na grunty podtoza,
- ze wzgledu na okresowo ptytko wystepujgce zwierciadto wod gruntowych zaleca sie, w miare
mozliwosci, odpowiednie wykonanie podniesienia terenu w obrebie planowanego posadowienia
budynku, oraz zastosowanie odpowiedniej ochrony fundamentu przed wodami gruntowymi
(okresowo zwierciadto wod gruntowych bedzie zalega¢ powyzej poziomu posadowienia budynku),
a prace ziemno-fundamentowe wykonywac¢ w okresie bezopadowym i nieroztopowym oraz w
okresie niskich stanéw wdd gruntowych (w celu unikniecia ztozonych warunkéw gruntowych
podczas przeprowadzania tych prac oraz uniknigcia koniecznosci zastosowania odwadniania
wykopu fundamentowego, a takze eliminacji niekorzystnego wptywu gromadzacych sie wod
wykopie na zalegajgce utwory spoiste).

2.1.3. Prace ziemne
Wiekszos¢ prac ziemnych prowadzona bedzie w wykopie otwartym, ze skarpami.
W przypadku natrafienia w poziomie posadowienia na humus, nasypy, grunty spoiste w stanie
plastycznym lub grunty organiczne nalezy je wybraé i zastgpi¢ warstwg nasypu budowlanego
(poduszka gruntowa) lub chudym betonem.
Po wykonaniu konstrukcji ponizej powierzchni terenu, zasypki wykona¢ gruntem dobrze
zageszczalnym, o optymalnej wilgotnosci, zageszczajgc do wskaznika min. lg = 0,96.

2.1.4. Fundamenty
Fundamenty zaprojektowano, jako blokowe stopy zelbetowe pod stupy stalowe. Wszystkie
elementy posadowienia zaprojektowano, jako zelbetowe monolityczne z betonu C25/30 (W6).
Wymiary i poziomy posadowienia fundamentéw oraz szczegotowe zbrojenie wg rysunkow
wykonawczych konstrukcji zelbetowej.
Otulina zbrojenia w ptytach stép fundamentowych 5cm, w trzonach 3cm, o ile na rysunkach nie
wskazano inaczej.
Pod kazdym fundamentem nalezy wykona¢ wylewke z betonu podktadowego klasy C8/10 (B10)
grubosci min.10cm. Przed przystgpieniem do montazu konstrukcji budynku nalezy uprzednio
obsypac i zagesci¢ grunt wokdét fundamentdéw zgodnie z pkt. 2.1.3. Zabezpieczenia i izolacje wg
projektu architektonicznego.
W stopach nalezy zabetonowac kotwy fundamentowe.
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2.2. Konstrukcja stalowa

2.2.1. Stupy gtéwne
Stupy gtéwne zaprojektowano z dwuteowych IPE500 ze stali klasy S355J2, jako przegubowo
pofgczone ze stopami fundamentowymi i przykrecane do zabetonowywanych kotew srednicy
M24 ze stali S355J2.

2.2.2. Dzwigary dachowe
Gtoéwne dzwigary dachowe zaprojektowano, jako kratowe tukowe wykonane z profili
kwadratowych RK150x150x5 i RK150x150x4 oraz RK70x70x4 ze stali klasy S355J2. Stabilizacje
dzwigardéw z ptaszczyzny stanowig ptatwie oraz stezenia.

2.2.3. Platwie
Ptatwie dachowe, ograniczajgce dtugos¢ wyboczeniowg dzwigaréw dachowych, zaprojektowano,
jako kratownice jendoprzestowe wolnopodparte. Dobrano profil kwadratowy RK80x80x4 na pasy i
RK50x50x3 na skratownia ze stali S355J2.
Ptatwie mocowane sg przegubowo za pomocg pakietu srub M16 klasy 8.8.

2.2.4. Stezenia
Zaprojektowano stezenia wiotkie w uktadzie X", w ptaszczyznach $cian i dachu, z preta
okragtego ¢20 ze stali klasy S355J2 napinane nakretkami rurowymi ze stali S355. Stezenia
mocowane sg przegubowo przy pomocy srub M20 klasy 8.8.

2.3. Obudowa budynku

2.3.1. Obudowa dachowa
Obudowe dachowg stanowi blacha trapezowa wygieta w tuk. Doboru blachy nalezy dokona¢ na
podstawie przedstawionych przez producenta badan i tablic nosnosci adekwatnie do
przedstawionych ponizej obcigzeh. Transport, sktadowanie oraz montaz blachy Scisle wg
instrukcji/wytycznych producenta.

2.4. Zabezpieczenia

2.4.1. 1zolacje termiczne
Zgodnie z zapisami opracowania architektonicznego.

2.4.2. Izolacje przeciwwilgociowe i przeciwwodne
Zgodnie z zapisami opracowania architektonicznego.

2.4.3. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowe;j
Zgodnie z zapisami opracowania architektonicznego.
W przypadku zabezpieczenia konstrukcji stalowej poprzez cynkowanie zanurzeniowe wg normy
PN-EN ISO 1461:2011 oraz F.6.3 normy PN-EN 1090-2+A1:2012 lub poprzez malowanie
zestawem farb wg normy PN-EN ISO 12944 oraz pkt. F.6.1 normy PN-EN 1090-2:A1:2012.
Sposbb przygotowania elementéw wg wytycznych zaktadu cynkowniczego oraz norm PN-EN I1SO
8501 i PN-EN 1090-2+A1:2012.
Sposdb przygotowania elementéw wg wytycznych producentéw farb oraz norm PN-EN ISO 8501
i PN-EN 1090-2+A1:2012.

2.5. Specyfikacja wykonania konstrukcji zelbetowej

Wykonanie konstrukcji zelbetowej zgodnie z postanowieniami normy PN-EN 13670:2011 wraz z
normami w niej powotanymi oraz wg pkt. 2.1.4 niniejszego opisu.

2.5.1. Informacje podstawowe
2.5.1.1. Wymagania inne lub dodatkowe

Nie stawia sie innych lub dodatkowych wymagan (np. zwigzanych ze stosowaniem lekkich
betondéw kruszywowych, specjalnych technologii, innych materiatéw).
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2.5.1.2. Siatka projektowa
Linie siatki projektowej zdefiniowano w czesci rysunkowe;.

2.5.2. Nadzér wykonawczy
Nalezy stosowac zalecenia Zatgcznika B informacyjnego normy PN-EN 13670:2011.

2.5.2.1. Podstawowe normy materiatowe
[1.] PN-EN 206:2014-04: Beton. Wymagania, wtasciwo$ci, produkcja, zgodnosé.
[2] PN-EN 10080:2007: Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa.
Postanowienia ogolne.

2.5.2.2. Procedury dotyczgce wprowadzania zmian
Nie przewiduje sie wprowadzania zmian w niniejszej dokumentac;ji.
W razie zaistnienia potrzeby wprowadzenia zmian, nalezy uprzednio skontaktowac sie z
projektantem, w celu ustalenia procedury i zakresu wprowadzanych zmian.

2.5.2.3. Klasa wykonania
Ustala sie klase wykonania 2 dla catosci robot zwigzanych z konstrukcjg zelbetowa.
Odpowiedzialnym za kontrole jakosci ustala sie wykonawce robot.

2.5.2.4. Wyroby niecertyfikowane
Nie dopuszcza sie stosowania wyrobow niecertyfikowanych i/lub pozbawionych znaku CE.

2.5.2.5. Dokumentacja powykonawcza
Powykonawcze rysunki geometrii nalezy sporzgdzi¢ jedynie w przypadku stwierdzenia
niezgodnosci z oryginalnym projektem wykraczajgcych poza dopuszczalne tolerancje.

2.5.2.6. Dziatania w przypadku niezgodnoSci
W przypadku wystgpienia niezgodnosci nalezy skontaktowac sie z projektantem w celu ustalenia
procedury postepowania uwzgledniajagcej szczegodlnie: wptyw niezgodnoséci na dalszg realizacje
budowy z utrzymaniem zatozonego celu projektu, srodki niezbedne do przywrdcenia elementowi
zgodnosci, koniecznosc¢ usuniecia i wymiany elementu niezgodnego.

2.5.3. Zbrojenie
Nalezy stosowac zalecenia Zatgcznika D normy PN-EN 13670:2011.

2.5.3.1. Rodzaje zbrojenia
Stale zbrojeniowe wtasciwe do stosowania okreslono na rysunkach wykonawczych konstrukciji
zelbetowej. Stal zbrojeniowa musi bezwzglednie spetnia¢é wymogi okreslone w Zatgczniku C
normy PN-EN 1992:2008 oraz w normie PN-EN 10080:2007.

2.5.3.2. Zakotwienia i tgczniki
Nie przewiduje sie kotwienia i/lub tgczenia zbrojenia przy pomocy specjalnych elementéow lub
tacznikbéw. Kotwienie pretow zbrojeniowych nalezy realizowa¢ przez odpowiednig diugosé
zakotwienia. tgczenie pretéw zbrojeniowych nalezy realizowa¢ przez odpowiednig dtugosc
zaktadu.

2.5.3.3. Ciecie i giecie zbrojenia
Schematy giecia oraz cigcia pretéw zbrojeniowych przedstawiono na odpowiednich rysunkach
wykonawczych konstrukcji zelbetowej. W zakresie, ktéry nie zostat ujety w opracowaniem
rysunkowym, obowigzek sporzgdzenia schematow giecia oraz ciecia spoczywa po stronie
wykonawcy robot.
Nie dopuszcza sie giecia stali zbrojeniowej przy temperaturze ponizej -5°C.
Nie dopuszcza sie giecia stali zbrojeniowej na gorgco.
Minimalne $rednice trzpieni gietarki wg. Tablicy 8.1N a), b) normy PN-EN 1992-1-1:2008.
Nie dopuszcza sie prostowania zgietych pretéw.
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2.5.3.4. Spawanie zbrojenia
Nie przewiduje sie wymogu spawania stali zbrojeniowej i/lub spawania stali zbrojeniowej do stali
konstrukcyjnej w ztgczach nosnych. W razie =zaistnienia takiej potrzeby nalezy przed
rozpoczeciem robot skontaktowac sie z projektantem celem okreslenia wymagan.
Spawanie punktowe zigczy nienosnych zgodnie z PN-EN 1SO 17660-2:2008 jest dopuszczone.

2.5.3.5. Zigcza
Potozenie zbrojenia wraz z niezbednymi informacjami dotyczgcymi otuliny, rozmieszczenia,
ztgczy, zakladéw, dtugosci zaktadow i uktadu pretéw przedstawiono na odpowiednich rysunkach
wykonawczych konstrukcji zelbetowe;j.
Dopuszcza sie uktadanie zbrojenia drugorzednego w sposob ciagty.
Nie okre$la sie dodatkowych wymagan specjalnych dotyczacych uktadania zbrojenia poza
wymogami normy PN-EN 13670:2011.
Nominalng grubos$¢ otuliny wskazano na odpowiednich rysunkach wykonawczych konstrukgji
zelbetowe.

2.5.4. Betonowanie
Nalezy stosowac zalecenia Zatgcznika F normy PN-EN 13670:2011.
Wymagania dotyczgce wiasciwosci betonu dla konkretnych elementéw przedstawiono na
odpowiednich rysunkach wykonawczych konstrukcji zelbetowej oraz w pkt. 2 niniejszego opisu.
Beton oraz jego specyfikacja powinny by¢ zgodne z PN-EN 206:2014-04.

2.5.4.1. Minimalny gérny wymiar ziarna do betonu, D
Minimalny gérny wymiar ziarna do betonu okresla sig, jako D = 8mm.

2.5.4.2. Kontakt z podftozem gruntowym
Beton nalezy uktada¢ na podktadzie z betonu chudego, zgodnie z informacjami przedstawionymi
na rysunkach wykonawczych konstrukcji zelbetowe;.
W zwigzku z powyzszym nie jest niezbedne zwiekszanie otuliny zbrojenia z uwagi na
betonowanie bezposrednio na podtozu gruntowym.

2.5.5. Tolerancje geometryczne
Nalezy stosowac zalecenia Zatgcznika G normy PN-EN 13670:2011.

2.5.5.1. Klasa toleranciji
Ustala sie 1 klase toleranciji.

2.5.5.2. Wymagania
Wymaga sie, aby wszystkie punkty konstrukcji znajdowaty sie w okreslonym potozeniu
teoretycznym z marginesem btedu £20mm w kazdym kierunku (tzw. ,zasada pudetka”).

2.5.5.3. Kombinacja tolerancji i odksztatcen konstrukcji
Dopuszczalne odchylki obowigzujg w sytuacji przed odksztalceniami spowodowanymi
obcigzeniem i przed wystgpieniem zjawisk zaleznych od czasu.

2.6. Specyfikacja wykonania konstrukcji stalowej

Wykonanie konstrukcji stalowe] zgodnie z postanowieniami normy
PN-EN 1090-2+A1:2012 (w szczegolnosSci zgodnie z Tabl.A.3) wraz z normami w niej
powotanymi oraz wg pkt. 2.2 niniejszego opisu i w oparciu o rysunkowg czes¢ opracowania.

2.6.1. Wyroby konstrukcyjne
2.6.1.1. Gatunki, jako$c, ciezar powtok ochronnych i wykoriczenie wyrobéw stalowych
Gatunki wyrobdéw stalowych wg pkt. 2.2 niniejszego opisu. Jakos¢ oraz wykonczenie powierzchni

wyrobow stalowych powinno spetniaé wymagania dotyczgce przydatnosci do cynkowania
zanurzeniowego.
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2.6.1.2. Klasy $rub i nitow, powierzchnie zestawow Srubowych do potgczen niesprezanych
Klasy $rub i nakretek wg pkt. 2.2 niniejszego opisu. Powierzchnie zestawéw srubowych powinny
by¢ czyste (pozbawione zabrudzen i zanieczyszczen).

2.6.1.3. tgczniki w potgczeniach poszycia zaprojektowanego z uwzglednieniem wspofpracy
tarczowej ze szkieletem
Zgodnie z wytycznymi i instrukcjami producenta pokrycia.

2.6.1.4. Wymagania dotyczgce tgcznikéw niestandardowych
Nakretki napinajgce rurowe wg normy PN-M-82268. Nakretki napinajgce otwarte wg normy PN-
M-82269.

2.6.1.5. Podlewki
Wiasciwosci materiatu na podlewki powinny byé nie gorsze niz parametry zaprawy montazowe;j
Ceresit CX 15.

2.6.2. Spawanie

2.6.2.1. Umiejscowienie stykéw doczotowych
Konstrukcje zaprojektowano i poddano podziatom, z uwzglednieniem dostepnych dtugosci
wyrobow konstrukcyjnych oraz mozliwosci transportowych i montazowych tak, aby nie byto
konieczne wykonywanie spawanych potgczen doczotowych.

2.6.3. Laczenie mechaniczne

~ 2.6.3.1. Minimalne srednice tgcznikéw do tgczenia elementow cienkoSciennych i poszycia
Srednica tgcznikdéw do fgczenia elementéw cienkosciennych nie powinna byé mniejsza niz M12.
Minimalna $rednica fgcznikdw do tgczenia poszycia wg wytycznych producenta poszycia.

2.6.3.2. Dtugosc niegwintowanej czesci trzpienia Sruby
W potgczeniach, w ktoérych wykorzystywana jest nosnosé na scinanie niegwintowanej czesci
trzpienia, zastosowano sruby wg normy PN-EN ISO 4014:2011 o dtugosciach przedstawionych
na zestawieniach w czesci rysunkowej opracowania.

2.6.3.3. Wymagania dotyczgce tgcznikéw do ztgczy podtuznych poszycia zaprojektowanego
z uwzglednieniem wspotpracy tarczowej ze szkieletem
Zgodnie z wytycznymi i instrukcjami producenta pokrycia.

2.6.4. Montaz
2.6.4.1. Temperatura odniesienia

Jako temperature odniesienia przy ustalaniu pofozenia i pomiarach montowanej konstrukciji
przyjmuje sie temperature 8°C.

2.6.5. Tolerancje geometryczne
2.6.5.1. Tolerancje funkcjonalne

Przyjmuje sie system wartosci stablicowanych wg pkt. 11.3.2 PN-EN 1090-2+A1:2012 oraz klase
tolerancji 1.

2.6.6. Kontrola, badania i dziatania korygujace
2.6.6.1. Lokalizacja i czesto$¢ pomiaréw przy inwentaryzacji wymiarowej elementéw
Lokalizacja i czesto$¢ pomiaréw powinny by¢ zawarte w planie kontroli oraz powinny spetnia¢

wymagania stawiane przez przyjety poziom jakosci wykonania i niezawodnosci elementu
konstrukcji z punktu widzenia celu jakiemu ma stuzyc.
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2.6.6.2. Potozenie punktéw weztowych
Miejsca i czestosé pomiaréw powinny by¢ okreslone w planie kontroli.

2.6.7. Ochrona przed korozja

2.6.7.1. Specyfikacja eksploatacyjna
Trwato$¢ zabezpieczenia antykorozyjnego — H — ponad 15 lat.
Kategoria korozyjnosci srodowiska — (C2) zgodnie z zapisami opracowania architektonicznego.

2.6.7.2. Wymagania technologiczne dla powfok antykorozyjnych
Stosuje sie wymagania przywotane w pkt. F.6.3 normy PN-EN 1090-2+A1:2012 oraz w normie
PN-EN ISO 1461:2011.

2.7. Instrukcja postepowania z ponadnormatywnymi opadami $niegu

1. Nie dopuszcza sie zalegania $niegu sypkiego (kilka godz. lub dni po opadach) o gr.
warstwy wiekszej niz 36cm. Gdy wartosé ta moze byé przekroczona nalezy podjgé akcje
odsniezania i bez zwtoki usungc¢ jego nadmiar.

2. W przypadku zalegania $niegu zlodowaciatego i sypkiego — nalezy pomierzy¢ grubosci
obu warstw (w metrach). Grubos$¢ warstwy zlodowaciatej przemnozy¢ przez 7,0kN/m3, za$
warstwy sypkiej przez 2,0kN/m3. Gdy suma warto$ci obu ciezaréw osiggnie 0,72kN/m? — usungé
nadmiar $niegu.

Grubo$¢ warstwy samego lodu powyzej 8cm jest niedopuszczalna.

Zaleca sie nie dopuszcza¢ do zalodzenia dachu, gdyz usuwanie lodu jest bardzo ucigzliwe i
moze prowadzi¢ do uszkodzen pokrycia dachu.

3. Nalezy nie dopuszcza¢ do zalegania nadmiaru $niegu w strefach przyattykowych i przy
wysokich $cianach, przy Swietlikach itp. (obszary workdéw snieznych). W strefach tych moze
dochodzi¢ do nadmiernego zlodowacenia nie usuwanego $niegu, co trudno kontrolowac, dlatego
zaleca sie nie dopuszcza¢ w nich grubszej warstwy $niegu sypkiego niz 36cm, a Sniegu
Zlodowaciatego, stosownie mniej patrz wskazéwka pkt. 2.

4, Duze zagrozenie moze pochodzi¢ od ,mokrego s$niegu” co ma miejsce z reguly na
poczatku wiosny (miesigce marzec - maj). Gdyby na dachu zalegata wtedy dopuszczalna
warstwa Sniegu sypkiego, czyli 36cm i zostat on szybko nawodniony przez padajgcy deszcz,
ciezar ,mokrego $niegu” moze osiggngc¢ ciezar 4,0kN/m?,

Grubos¢ warstwy ,mokrego $niegu” powyzej 18cm jest niedopuszczalna.

2.8. Informacje dotyczace bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
Informacje dotyczgce bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zawarte sg w opracowaniu BiOZ.
UWAGA: Wszystkie prace budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie ze ,Specyfikacjami

technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych”, sztukg budowlang oraz warunkami BHP
i aktualnym stanem wiedzy technicznej, jakie obowigzujg w budownictwie.

24



3. OBLICZENIA STATYCZNE
3.1. Informacje podstawowe

3.1.1. Podstawa obliczen
Projektowanie przeprowadzono zgodnie z normg PN-EN 1990:2004.

3.1.2. Kategoria projektowanego okresu uzytkowania
Przyjeto kategorie 4 na podstawie PN-EN 1990:2004. Orientacyjny projektowy okres uzytkowania
dla kategorii 4 wynosi 50 lat.

3.1.3. Metoda obliczen
Obliczenia przeprowadzono przy uzyciu programdéw obliczeniowych opartych na metodzie
elementéw skonczonych, przyjmujgc elementy pretowe, jako reprezentatywne.

3.2. Zebranie obcigzen

3.2.1. Ciezar wlasny, obcigzenia state
Ciezar wtasny elementéw konstrukcyjnych zostat uwzgledniony automatycznie w programie
obliczeniowym.

3.2.1.1. Obcigzenie dachu

Wartosc ] ) Wartosc
Lp Rodzaj obciazenia charakterystyczna | Wspdtczynnik | opjiczeniowa
‘ obcigzenia
[kN/m?] [kN/m?]
1. Blacha trapezowa 0,15 1,35 0,20
3.2.2. Obciazenia uzytkowe
3.2.2.1. Obcigzenie dachu
Wartos¢ ] _ Wartos¢
Lp Rodzaj obcigzenia charakterystyczna | Wspotczynnik | opliczeniowa
' obcigzenia
[kN/m2] [kN/m2]
Zastepcze obcigzenie
2. . 0,15 1,50 0,23
eksploatacyjne

3.2.3. Obciazenie $niegiem
Obcigzenie $niegiem wyznaczono wg normy PN-EN 1991-3:2005.
Charakterystyka oddziatywania:
- strefa obcigzenia $niegiem gruntu: 2;
- wysokos¢ nad poziomem morza: A < 300m;
- warto$¢ charakterystycznego obcigzenia $niegiem gruntu: sx = 0,9kN/m?;
- typ dachu: dwupotaciowy;
- styczna do dachu B = 16°;
- wspotczynnik ksztattu dachu: ps = 1,84;
- wspotczynnik ekspozyciji: Ce = 1,0;
- wspotfczynnik termiczny: C; = 1,0;
- obcigzenie $niegiem dachu dla przypadku (i): s = 0,72kN/m?;

Wartosé ] ] Wartosé
Lp Rodzaj obcigzenia charakterystyczna | Wspdtczynnik | opliczeniowa
' obcigzenia
[kN/m2] [kN/m?]
3. Obcigzenie sniegiem dachu 0,72 1,50 1,08

3.2.4. Oddziatywania wiatru
Oddziatywania wiatru wyznaczono wg normy PN-EN 1994-1:2008.
Charakterystyka oddziatywania:
- strefa obcigzenia wiatrem: 1;
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- wysokos¢ nad poziomem morza: A < 300m;

- wartos¢é podstawowa bazowej predkosci wiatru: vy o = 22m/s;
- warto$¢ podstawowa ci$nienia predkosci wiatru: gp0 = 0,30kN/m?;
- kategoria terenu: Il;

- wysokos¢ odniesienia: z = 10,00m;

- wspotczynnik kierunkowy: cqir = 1,0;

- wspotczynnik sezonowy: Cseason = 1,0;

- wspotczynnik rzezby terenu (orografii): co(z) = 1,0;

- bazowa predkos¢ wiatru: v, = 22m/s;

- wspotczynnik chropowatosci: ¢.(z) = 1,00;

- wspotczynnik ekspozycji: ce(z) = 2,30;

- $rednia predkosé¢ wiatru: vim(z) = 22,001m/s;

- wspotczynnik terenu: k; = 0,190;

- wspotczynnik turbulencii: k; = 1,0;

- intensywnos¢ turbulencji na wys. z: Iv(z) = 0,19;

- wartosé bazowa cisnienia predkosci: g, = 302,50Pa;

- szczytowe ci$nienie predkosci wiatru: qp(z) = 0,705kN/m?;

- typ dachu: dach tukowy/ wiata;

3.2.5. Oddziatywania termiczne
Oddziatywania termiczne wyznaczono wg normy PN-EN 1991-5:2005.
Konstrukcja pracuje w uktadzie statycznym niwelujgcym wptyw temperatury na sity wewnetrzne.

3.2.6. Oddziatywania w trakcie wykonywania
Oddziatywania w trakcie wykonywania wyznaczono wg normy PN-EN 1991-6:2007.
Zatozono czas trwania stadium wykonania < 3 miesigce (ale > 3 dni), w zwigzku z czym analizie
poddano oddziatywania klimatyczne z okresem powrotu rownym 5 lat. Z uwagi na sezon
meteorologiczny (wiosha) nie uwzgledniono obcigzeh $niegiem i oblodzeniem.
Konstrukcje oraz jej elementy zaprojektowano tak, aby spetnialy warunki nosnosci i
uzytkowalnosci w trakcie wykonywania.

3.3. Wymiarowanie

Procedurom wymiarowania konstrukcji poddano elementy modelu obliczeniowego o geometrii,
jak ponizej.
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3.3.1. Stupy
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3.3.1.1. Wymiarowanie zbiorcze
Pret Profil Materiat Wytez. Prop.(uy) Prop.(uz) Prop.(vx) Prop.(vy)
3060 _SG IPE 500 S 355 0.65 0.12 0.22 0.59 0.31
2_SG IPE 500 S 355 0.65 0.11 0.22 0.59 0.30
3429 _SG IPE 500 S 355 0.65 0.12 0.22 0.58 0.30
3061 _SG IPE 500 S 355 0.65 0.13 0.22 0.57 0.31
3521 _SG IPE 500 S 355 0.63 0.12 0.21 0.55 0.30
2969 _SG IPE 500 S 355 0.63 0.12 0.21 0.55 0.31
3336 _SG IPE 500 S 355 0.60 0.11 0.19 0.50 0.30
3152 _SG IPE 500 S 355 0.59 0.12 0.19 0.49 0.31
3428 _SG IPE 500 S 355 0.59 0.12 0.19 0.48 0.30
3612 _SG IPE 500 S 355 0.58 0.31 0.17 0.41 0.29
3613 _SG IPE 500 S 355 0.58 0.31 0.19 0.50 0.29
2877 _SG IPE 500 S 355 0.58 0.11 0.19 0.50 0.31
3520 _SG IPE 500 S 355 0.57 0.12 0.19 0.46 0.30
2968 _SG IPE 500 S 355 0.57 0.12 0.19 0.46 0.31
2876 _SG IPE 500 S 355 0.53 0.11 0.17 0.41 0.31
2689 _SG IPE 500 S 355 0.44 0.34 0.15 0.48 0.31
3705 _SG IPE 500 S 355 0.44 0.10 0.15 0.48 0.29
2688 _SG IPE 500 S 355 0.44 0.34 0.13 0.39 0.31
3704 _SG IPE 500 S 355 0.43 0.10 0.13 0.39 0.29
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3.3.1.2. Notki obliczeniowe

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: )
PRET: 3060 _SG PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=0.42L =
2.550m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 446 SGN/429=1*1.15 + 2*1.50 + 3*1.50 + 6*0.90
1*1.15+(2+3)*1.50+6*0.90

MATERIAL.:
S355 (S355) fy=2355.00 MPa

Z

BE PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 500

h=500.0 mm gM0=1.00 gM1=1.00

b=200.0 mm Ay=72.55 cm2 Az=60.35 cm2 Ax=116.00 cm2

tw=10.2 mm ly=48200.00 cm4 1z=2140.00 cm4 IXx=91.90 cm4

tf=16.0 mm Wply=2194.12 cm3 Wplz=335.88 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =116.82 kN My,Ed = -140.02 kN*m  Mz,Ed = 0.02 KN*m Vy,Ed =-0.01 kN

Nc,Rd =4118.00 kN My,Ed,max = -277.67 KN*m Mz,Ed,max = -0.06 kN*m
Vy,c,Rd = 1486.94 kN

Nb,Rd = 981.60 kN My,c,Rd = 778.91 kN*m Mz,c,Rd =119.24 KN*m Vz,Ed =-54.62 kN

MN,y,Rd = 778.91 KN*m MN,z,Rd = 119.24 kN*m Vz,c,Rd = 1236.97 kN
Mb,Rd = 509.87 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1

Ll |4

' PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=0.00 Mcr = 778.98 KN*m Krzywa,LT - ¢ XLT =0.64
Lcr,low=6.100 m Lam_LT = 1.00 fi,LT = 1.02 XLT,mod = 0.65
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

== . L = :

wzgledem osi y: g wzgledem osi z:

Ly =6.100 m Lam_y=0.88 Lz=6.100 m Lam_z =1.86
Ler,y =13.725m Xy =0.75 Lcr,z=6.100 m Xz=0.24
Lamy = 67.33 kzy = 0.98 Lamz = 142.02 kzz =1.05
wyboczenie skretne: wyboczenie gietno-skretne
Krzywa, T=b alfa, 7=0.34 Krzywa, TF=b alfa,TF=0.34
Lt=6.100 m fi,T=1.28 Ncr,y=5303.24 kN fi, TF=1.28
Ncr,T=3319.04 kN X,T=0.53 Ncr,TF=3319.04 kN X,TF=0.53
Lam_T=0.88 Nb,T,Rd=2170.11 kN  Lam_TF=1.11 Nb,TF,Rd=2170.11 kN

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.03 < 1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)"*1.00 = 0.03 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,c,Rd =0.00 <1.00 (6.2.6.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd =0.04 <1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:
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Lambda,y = 67.33 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 142.02 < Lambda,max = 210.00
STABILNY

N,Ed/Min(Nb,Rd,Nb,T,Rd,Nb,TF,Rd) =0.12 < 1.00 (6.3.1)

My,Ed,max/Mb,Rd = 0.54 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.54 < 1.00
(6.3.3.(4)

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.65 < 1.00
(6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia

uy =0.3cm < uy max =L/250.00 =2.4 cm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obcigzenia: 744 SGU/71=1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.50 + 9*1.00
(1+2+9)*1.00+4*0.50

uz=0.5cm < uz max =L/250.00=2.4cm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obcigzenia: 804 SGU/131=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 6*0.60
(1+2+3)*1.00+6*0.60

r Przemieszczenia

vx=2.4cm < vxmax =L/150.00 =4.1 cm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obcigzenia: 750 SGU/77=1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.50 + 8*1.00
(1+2+8)*1.00+3*0.50

vy =1.3cm < vymax =L/150.00 =4.1 cm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obcigzenia: 741 SGU/68=1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.50 + 9*1.00
(1+2+9)*1.00+3*0.50

Profil poprawny !!!

3.3.2. Kratownice

3.3.2.1. Wymiarowanie zbiorcze

Pret Profil Materiat Wytez.
3397 _PD RK 150x5 S 355 0.67
3213 _PD RK 150x5 S 355 0.67
3489 _PD RK 150x5 S 355 0.66
3121 _PD RK 150x5 S 355 0.66
3581 _PD RK 150x5 S 355 0.64




3029 _PD RK 150x5 S 355 0.64
3266 _PD RK 150x5 S 355 0.59
3174 _PD RK 150x5 S 355 0.59
3450 _PD RK 150x5 S 355 0.59
3082 _PD RK 150x5 S 355 0.58
3673 _PD RK 150x5 S 355 0.57
2937 _PD RK 150x5 S 355 0.57
3542 _PD RK 150x5 S 355 0.56
2990 _PD RK 150x5 S 355 0.56
3634 _PD RK 150x5 S 355 0.51
2898 _PD RK 150x5 S 355 0.51
3414 _SK RK 70x4 S 355 0.50
3230 _SK RK 70x4 S 355 0.50
3322 _SK RK 70x4 S 355 0.50
3506 _SK RK 70x4 S 355 0.50
3138 _SK RK 70x4 S 355 0.50
3598 _SK RK 70x4 S 355 0.49
3046 _SK RK 70x4 S 355 0.49
3375 _SK RK 70x4 S 355 0.48
3191 _SK RK 70x4 S 355 0.48
3283 _SK RK 70x4 S 355 0.48
3467 _SK RK 70x4 S 355 0.48
3099 _SK RK 70x4 S 355 0.48
3559 _SK RK 70x4 S 355 0.47
3007 _SK RK 70x4 S 355 0.47
3690 _SK RK 70x4 S 355 0.45

Pominieto prety o wytezeniu < 45%.

3.3.2.2. Notki obliczeniowe

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 3397 PD PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x =0.00L =
0.000 m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 446 SGN/429=1*1.15 + 2*1.50 + 3*1.50 + 6*0.90
1*1.15+(2+3)*1.50+6*0.90

MATERIAL :
S355 (S355) fy=2355.00MPa

Z

i)
PARAMETRY PRZEKROJU: RK 150x5

h=150.0 mm gM0=1.00 gM1=1.00

b=150.0 mm Ay=14.18 cm2 Az=14.18 cm2 Ax=28.36 cm2

tw=5.0 mm ly=982.12 cm4 1z=982.12 cm4 Ix=1554.13 cm4

tf=5.0 mm Wply=152.98 cm3 Wplz=152.98 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 379.73 kN My,Ed = -7.15 kN*m Mz,Ed = -0.01 kN*m Vy,Ed =-0.02 kN

Nc,Rd = 1006.78 kN My,Ed,max = -7.15 kN*m Mz,Ed,max = 0.03 kN*m
Vy,T,Rd = 290.58 kN

Nb,Rd = 641.36 kN My,c,Rd = 54.31 kN*m  Mz,c,Rd =54.31 kN*m  Vz,Ed = 3.08 kN

MN,y,Rd = 44.25 kN*m MN,z,Rd = 44.25 kN*m Vz,T,Rd = 290.58 kN
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Mb,Rd = 54.31 KN*m Tt,Ed = 0.01 KN*m
KLASA PRZEKROJU =1

A [+

: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=0.00 Mcr = 1501.46 KN*m Krzywa,LT -d XLT =1.00
Ler,low=3.777 m Lam_LT =0.19 fi,LT =0.43 XLT,mod =1.00
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
— . 1| |== _

e wzgledem osi y: i wzgledem osi z:
Ly=1.889m Lam_y=0.38 Lz=3.777m Lam_z=0.84
Ler,y =1.700 m Xy =0.91 Ler,z=3.777m Xz =0.64
Lamy = 28.88 kzy = 0.58 Lamz = 64.19 kzz =1.24
wyboczenie skretne: wyboczenie gietno-skretne
Krzywa,T=c alfa,7=0.49 Krzywa, TF=c alfa, TF=0.49
Lt=3.777 m fi,T=0.47 Ncr,y=7045.32 kN fi, TF=0.47
Ncr,T=178040.84 kN X,T=1.00 Ncr, TF=178040.84 kN  X,TF=1.00
Lam_T=0.38 Nb,T,Rd=1006.78 kN  Lam_TF=0.08 Nb,TF,Rd=1006.78 kN

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.38 < 1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)" 1.98 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)"*1.98 = 0.03 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,T,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.01<1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 28.88 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 64.19 < Lambda,max = 210.00 STABILNY

N,Ed/Min(Nb,Rd,Nb,T,Rd,Nb,TF,Rd) = 0.59 <1.00 (6.3.1)

My,Ed,max/Mb,Rd = 0.13 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.54 < 1.00
(6.3.3.(4)

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.67 < 1.00
(6.3.3.(4)

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 3414 SK PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L =
1.516 m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 449 SGN/432=1*1.15 + 2*1.50 + 4*1.50 + 6*0.90
1*1.15+(2+4)*1.50+6*0.90

MATERIAL.:
S355 (S355) fy=2355.00MPa

Z

o
PARAMETRY PRZEKROJU: RK 70x4
h=70.0 mm gM0=1.00 gM1=1.00
b=70.0 mm Ay=5.08 cm2 Az=5.08 cm2 Ax=10.15 cm2
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tw=4.0 mm ly=72.12 cm4 1z=72.12 cm4 IXx=118.52 cm4

tf=4.0 mm Wply=24.76 cm3 Wplz=24.76 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 122.31 kN My,Ed =-0.01 kN*m Mz,Ed =-0.01 kN*m Vy,Ed = 0.01 kN

Nc,Rd = 360.32 kN My,Ed,max = -0.18 kN*m Mz,Ed,max = 0.01 kN*m
Vy,T,Rd = 103.98 kN

Nb,Rd = 251.15 kN My,c,Rd = 8.79 kN*m Mz,c,Rd = 8.79 kN*m Vz,Ed = 0.08 kN

MN,y,Rd = 7.48 kN*m  MN,z,Rd = 7.48 kN*m  Vz,T,Rd = 103.98 kN
Tt,Ed = 0.00 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

e . || |= _

[ wzgledem osi y: e wzgledem osi z:
Ly=1516m Lam_y =0.60 Lz=1516m Lam_z=0.74
Lery=1.213m Xy =0.79 Ler,z=1.516m Xz=0.70
Lamy = 45.51 kzy = 0.63 Lamz = 56.88 kzz=1.14

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.34 < 1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)"* 1.91 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)"*1.91 = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 45.51 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 56.88 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.45 < 1.00
(6.3.3.(4)

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.50 < 1.00
(6.3.3.(4)

Profil poprawny !!!
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3.3.3. Piatwie

3.3.3.1. Wymiarowanie zbiorcze

Pret Profil Materiat Wytez. Prop.(uz)

34 _PL RK 100x4 S 235 0.72 1.00

3 Pt RK 90x3 S 235 0.68 1.00
220 Pt RK 100x4 S 235 0.59 0.89
32 Pt RK 100x4 S 235 0.59 0.91
185 _PL RK 100x4 S 235 0.59 0.89
61 _Pt RK 100x4 S 235 0.58 0.89
150 _Pt RK 100x4 S 235 0.57 0.89
96 _Pt RK 90x3 S 235 0.57 1.00
101 _Pt RK 100x4 S 235 0.57 0.89
180 _PL RK 90x3 S 235 0.56 0.96
145 Pt RK 90x3 S 235 0.55 0.96
215 _Pt RK 90x3 S 235 0.55 0.96
33 Pt RK 90x3 S 235 0.55 0.79
222 Pt RK 100x4 S 235 0.53 0.76
187 Pt RK 100x4 S 235 0.53 0.76
56 _Pt RK 90x3 S 235 0.53 0.96
4 Pt RK 90x3 S 235 0.52 0.96
63 Pt RK 100x4 S 235 0.52 0.76
152 Pt RK 100x4 S 235 0.52 0.76
179 _PL RK 90x3 S 235 0.51 0.73
103 _PL RK 100x4 S 235 0.50 0.76
55 _Pt RK 90x3 S 235 0.50 0.74

Pominieto prety o wytezeniu < 50%.
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3.3.3.2. Notki obliczeniowe

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.

TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: )

PRET: 34 Pt PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=0.50L =
2.000 m

OBCIAZENIA:

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 196 SGN/179=1*1.15 + 2*1.50 + 3*1.50 + 7*0.90
1*1.15+(2+3)*1.50+7*0.90

MATERIAL:

S235 (S235) fy=235.00MPa

Z

i)

PARAMETRY PRZEKROJU: RK 100x4

h=100.0 mm gM0=1.00 gM1=1.00

b=100.0 mm Ay=7.48 cm2 Az=7.48 cm2 Ax=14.95 cm2
tw=4.0 mm ly=226.35 cm4 1z=226.35 cm4 Ix=362.01 cm4
tf=4.0 mm Wply=53.30 cm3 Wplz=53.30 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 6.25 kN My,Ed = 8.83 kN*m Mz,Ed = 0.67 KN*m Vy,Ed = -0.03 kN

Nc,Rd = 351.32 kN My,Ed,max = 8.83 KN*m Mz,Ed,max = 0.67 kN*m
Nb,Rd =171.14 kN My,c,Rd = 12.53 kN*m  Mz,c,Rd = 12.53 kN*m
MN,y,Rd = 12.53 kN*m MN,z,Rd = 12.53 KN*m

Vy,T,Rd = 98.93 kN
Vz,Ed = 0.43 kN
Vz,T,Rd = 98.93 kN

Tt,Ed = 0.25 KN*m
KLASA PRZEKROJU =1

X

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

I —

i wzgledem osi y: wzgledem osi z:
Ly =4.000 m Lam_y=1.09 Lz =4.000 m Lam_z =1.09
Lcr,y =4.000 m Xy =0.49 Lcr,z=4.000 m Xz =0.49
Lamy = 102.80 kyy = 0.93 Lamz = 102.80 kyz = 0.56

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.02 < 1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)"1.66 = 0.57 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.6-7)
Vz,Ed/Vz,T,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.6-7)
Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.02 < 1.00 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.02 < 1.00 (6.2.6)
Kontrola statecznosci globalnej preta:
Lambda,y = 102.80 < Lambda,max = 210.00
STABILNY

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.72 < 1.00
(6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.48 < 1.00
(6.3.3.(4))

Lambda,z = 102.80 < Lambda,max = 210.00
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PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia

uy =0.2cm < uy max =L/200.00 =2.0cm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obcigzenia: 281 SGU/54=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 5*0.60
(1+2+3)*1.00+5*0.60

uz=2.0cm < uz max =L/200.00=2.0cm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obcigzenia: 283 SGU/56=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 7*0.60
(1+2+3)*1.00+7*0.60

F_ Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!

3.3.4. Ugiecie konstrukcji stalowej

Ugiecie dopuszczalne: ugop = 2500cm /250 = 10,0cm.
Maksymalne ugiecie konstrukcji: umax = 3,8 cm.
Warunek Umax < Udop ZOStat spetniony.

3.3.5. Wymiarowanie elementéw zelbetowych
3.3.5.1. Stopa fundamentowa SF.1
Dane podstawowe
Zalozenia

e Obliczenia geotechniczne wg normy - EN 1997-1:2008
¢ Obliczenia zelbetu wg normy : PN-EN 1992-1-1:2008
e Dobor ksztattu : bez ograniczen



Geometria:

by
- ha

A = 2,500 (m) a = 0,750 (m)
B = 2,500 (m) b = 0,550 (m)
hi  =0,500 (m) e, = 0,000 (m)
h2 = 0,500 (m) e, = 0,000 (m)
h4 = 0,000 (m)

| -

T

a' =550,0 (mm)
b' =450,0 (mm)
cnoml =60,0 (mm)
cnom2 =40,0 (mm)

Odchyiki otuliny: Cdev = 10,0(mm), Cdur = 0,0(mm)

Materialy

Beton
MPa

Zbrojenie podiuzne
charakterystyczna = 500,00 MPa

Zbrojenie poprzeczne
charakterystyczna = 500,00 MPa
Dodatkowe zbrojenie:
charakterystyczna = 500,00 MPa

Wymiarowanie geotechniczne

Zatozenia

o Wspdtczynnik redukujgcy kohezje:

: C25/30; wytrzymato$¢ charakterystyczna = 25,00

ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
prostokatny rozktad naprezen [3.1.7(3)]
:typ  B500A wytrzymatosé

Klasa ciggliwoéci: C
gafgz pozioma wykresu naprezenie-odksztatcenie

:typ  B500A wytrzymatosé
:typ  B500A wytrzymatosé
0,00

Poslizg z uwzglednieniem parcia gruntu: dla kierunkow X i Y
Podejscie obliczeniowe: 2

Al + M1 +R2
v¢' =1,00
y¢ =1,00
ycu =1,00
yqu =1,00
vy =1,00
yR,v =1,40
yR,h =110
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Grunt:

Poziom gruntu: N1 = 0,000 (m)
Poziom trzonu stupa: Ng =-0,300 (m)
Minimalny poziom posadowienia: Nf =-1,300 (m)

Glina piaszczysta
* Poziom gruntu: 0.000 (m)
- Ciezar objetos$ciowy: 2150.00 (kG/m?3)
« Ciezar wiasciwy szkieletu: 2680.00 (kG/m?3)
» Kat tarcia wewnetrznego: 17.9 (Deg)
» Kohezja: 0.01 (MPa)

Stany graniczne
Obliczenia naprezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujgca 2480 SGN A1l :
1.35st+1.50exp+0.90wy+1.50sn1+0.90t-
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.35 * ciezar fundamentu

1.35 * ciezar gruntu
Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 243,24 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:

Nr = 398,18 (kN) Mx = -23,86 (kN*m) My = -42,45 (KN*m)
Mimosréd dziatania obcigzenia:
eB = 0,060 (m) eL =-0,107 (m)

Wymiary zastepcze fundamentu:
B'=B - 2|eB| = 2,500 (m)
L'=L - 2|eL| =2,380 (m)
Glebokos$¢ posadowienia: Dmin = 1,300 (m)

Metoda obliczeh naprezenia dopuszczalnego: Pétempiryczna - limit naprezen
qu = 0.30 (MPa)

ple* = 0,17 (MPa)

De = Dmin - d = 1,300 (m)

kp =1,27

g'o = 0,03 (MPa)

qu = kp * (ple*) + q'o= 0,24 (MPa)

Naprezenie w gruncie: gref = 0.09 (MPa)
Wspotczynnik bezpieczehstwa: glim / qref =1.897 > 1

Odrywanie
Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujgca 2154 _SGN A1l : 1.00st+1.50wy
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Powierzchnia kontaktu: S =0,18
Slim =0,33
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Przesuniecie

Kombinacja wymiarujgca 2154 SGN Al: 1.00st+1.50wy
Wspdtczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 180,18 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr = 83,64 (kN) Mx =-37,77 (KN*m) My = 6,02 (kN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu: A_ =2,500 (m) B_=2,500 (m)

Powierzchnia poslizgu: 5,934 (m2)
Wspotczynnik tarcia fundament - grunt: tan(Jd(J = 0,30
Kohezja: cu=0.01 (MPa)
Uwzglednione parcie gruntu:
Hx = 6,02 (kN) Hy = 37,77 (kN)
Ppx =-26,12 (kN) Ppy =-26,12 (kN)
Pax = 7,33 (kN) Pay = 7,33 (kN)
Wartos¢ sity poslizgu Hd = 18,98 (kN)

Warto$¢ sity zapobiegajgcej poslizgowi fundamentu:
- ha poziomie posadowienia: Rd = 22,77 (kN)
Statecznos¢ na przesuniecie: 1.2 >1

Osiadanie srednie

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca 2481 SGU :

1.00st+1.00exp+1.00wy+1.00sn2+1.00t-

Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 180,18 (kN)
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujgcego: g = 0,05 (MPa)
Migzszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 1,875 (m)
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: [1zd = 0,01 (MPa)

- wywotane ciezarem gruntu: Lzl =0,07 (MPa)
Osiadanie:

- pierwotne s'=0,7 (mm)

- wtérne s" =0,0 (mm)

- CALKOWITE S=0,7 (mm) < Sadm =50,0 (mm)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: 70.69 > 1

Roéznica osiadan

1.00st+1.00exp+1.00wxp+1.00sn1+1.00t-

Obroét

Kombinacja wymiarujgca 2481 SGU :
Wspdtczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Réznica osiadan: S =1,3 (mm) < Sadm = 50,0 (mm)

Wspoitczynnik bezpieczenstwa: 39.47 > 1

Wokoét osi OX
Kombinacja wymiarujgca 2154 _SGN A1l : 1.00st+1.50wy
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 180,18 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 83,64 (kN) Mx =-37,77 (KN*m) My = 6,02 (kN*m)

Moment stabilizujgcy: Mstab = 225,22 (kN*m)
Moment obracajacy: Mrenv = 158,44 (kN*m)
Statecznos$¢ na obrot: 1421 > 1
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Wokot osi OY

Kombinacja wymiarujgca:

2154 SGN Al: 1.00st+1.50wy

Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 180,18 (kN)

Obcigzenie wymiarujace:

Nr = 83,64 (kN) Mx=-37,77 (kN*m) My = 6,02 (kN*m)

Moment stabilizujgcy:
Moment obracajacy:
Statecznos¢ na obrot:

Wymiarowanie zelbetowe

Zatozenia
. Srodowisko
. Klasa konstrukcji

Analiza przebicia i $cinania
Przebicie

Kombinacja wymiarujgca
Wspotczynniki obcigzeniowe:

Obcigzenie wymiarujace:

Mstab = 225,22 (kN*m)
Mrenvy = 126,70 (kN*m)
1778 > 1

: XC2
1S4

2481 SGN : 1.15st+1.50exp+0.90wy+1.50sn1+0.90t-
1.35 * ciezar fundamentu
1.35 * ciezar gruntu

Nr = 392,32 (kN) Mx =-23,82 (kN*m) My = 40,43 (KN*m)

Dtugos¢ obwodu krytycznego: 5,842 (m)

Sita przebijajaca: 87,52 (kN)

Wysokos¢ uzyteczna przekroju heff = 0,430 (m)

Stopien zbrojenia: [1=0.14%

Naprezenie scinajgce: 0,16 (MPa)

Dopuszczalne naprezenie Scinajgce: 0,64 (MPa)

Wspotczynnik bezpieczenstwa: 3976 > 1

Zbrojenie teoretyczne
Stopa:

dolne:

2480_SGN : 1.15st+1.50exp+0.90wy+1.50sn1

My = 42,68 (KN*m) Asx

=5,81 (cm2/m)

2481_SGN : 1.15st+1.50exp+1.50wy+0.75sn2

Mx = 45,71 (KN*m) Asy = 5,81 (cm2/m)
As min = 5,81 (cm2/m)
gorne:

2154 _SGN : 1.00st+1.50wy
My = -21,27 (KN*m) A'sy

2154 _SGN : 1.00st+1.50wy
Mx = -36,62 (KN*m) A'sy

= 6,99 (cm2/m)

= 6,99 (cm2/m)
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As min

Trzon stupa:
Zbrojenie podiuzne

Zbrojenie rzeczywiste

Stopa:
Dolne:
Wzdtuz osi X:

10 B500A 16
Wzdtuz osi Y:

10 B500A 16
Gorne:
Wzdtuz osi X:

10 B500A 16

Wzdtuz osi Y:
10 B500A 16

Trzon

Zbrojenie podtuzne

Wzdtuz osi Y:
4 B500A 16

=6,99 (cm2/m)

A =8,25(cm2) A min =8,25(cm2)
A =2 * (Asx + Asy)
Asx =2,06 (cm2) Asy =2,06(cm2)

Zbrojenie poprzeczne

6 B500A 8

KONIEC OBLICZEN STATYCZNYCH

I = 2,380 (m) e = 1%1,117 + 9%0,250
| = 2,380 (m) e = 1%1,117 + 9%0,250
| = 2,380 (m) e = 1%1,117 + 9%0,250
| = 2,380 (m) e = 1%1,117 + 9%0,250
I = 1,039 (m) e = 1%0,219 + 1*0,438
I = 2,376 (m) e = 10,112 + 3*0,200 + 2*0,120

imie i nazwisko specjalnos¢, nr uprawnien zakres podpis
opracowania
mgr inz. projektant specjalnos¢ konstrukcyjno-budowlana | konstrukcja
Piotr M. Puchowski bez ograniczen
nr upr.: PDL/0081/PBKb/18
mgr inz. sprawdzajgcy | specjalnos¢ konstrukcyjno-budowlana | konstrukcja

Wiestaw Waszczak

bez ograniczen
nr upr.: MAZ/0224/PWBKb/15
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4. WYKAZ RYSUNKOW

WYKAZ RYSUNKOW: czerwiec 2022

Obiekt:

BUDOWA ZADASZENIA LODOWISKA SEZONOWEGO
NA TERENIE STADIONU MIEJSKIEGO W GROJCU

ul. Laskowa 17, 05-600 Groéjec, nr jednostki ewid. 140605_4.0001.275, dz. ew. nr 275,

obreb 0001 Gréjec

NR Rew. Tytut Skala Data
KONSTRUKCJA ZELBETOWA
K.L-M1 A RZUT FUNDAMENTOW 1:50 14.06.2022
K.L-B1 A STOPY FUNDAMENTOWE SF.1iSF.2 1:20 14.06.2022
KONSTRUKCJA STALOWA
K.L-01 A BLACHY 1:10 14.06.2022
K.L -02 A KOTEW FUNDAMETNOWA  KF.1 1:10 14.06.2022
K.L -03 A StUPY GLOWNE SG.5,...,5G.5.2 1:10 14.06.2022
K.L -04 A DZWIGARY -profile 1:10 14.06.2022
K.L -05 A DZWIGARY tK.10 1:10 14.06.2022
K.L -06 A DZWIGARY £K.10.1,...,LK.10.3 1:10 14.06.2022
K.L -07 A DZWIGARY FKA1,... kK113 1:10 14.06.2022
K.L -08 A TEZNIKI %:22"":*‘30'2 ! 1:10 14.06.2022
K.L -09 A PLATWIE PL.40 i PL.P22 1:10 14.06.2022
K.L-10 A STEZENIA ST.50 1 ST.51 1:10 14.06.2022
K.L -M2 A WIDOK IZOMETRYCZNY B.S. 14.06.2022
K.L -M3 A PRZEKROJ POPRZECZNY 1:50 14.06.2022
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5. ZESTAWIENIA

5.1. Zestawienie elementéw pojedynczych

powierzchnia

masa powierzchnia | malowania
pozycja | sztuk | element materiat dlugos$¢ | wysokos¢ | szeroko$¢ | masa | facznie malowania facznie
1 72 RD 24 S355J32 670 24 24 2,38 171,36 0,05 3,60
2 72 RD 10 S355J2 250 10 10 0,15 10,80 0,01 0,72
5 18 IPE 500 S355J2 6198 500 200 562,50 | 10125,00 | 10,78 194,04
10 18 RQ 150x5 S235JRG2 | 9069 150 150 202,00 | 3636,00 |5,29 95,22
11 9 RQ 150x5 S235JRG2 | 8490 150 150 189,10 | 1701,90 | 4,95 44,55
12 9 RQ 150x4 S235JRG2 | 8905 150 150 160,52 | 1444,68 | 5,22 46,98
13 18 RQ 150x4 S235JRG2 | 8306 150 150 149,72 | 2694,96 | 4,87 87,66
14 144 | RQ 70x4 S355J2 1346 70 70 10,73 |1545,12 | 0,36 51,84
15 18 RQ 70x4 S355J2 984 70 70 7,84 141,12 0,26 4,68
16 18 RQ 70x4 S355J2 706 70 70 5,63 101,34 0,19 3,42
17 171 | RQ 70x4 S355J2 650 70 70 5,18 885,78 0,17 29,07
18 18 RQ 70x4 S355J2 616 70 70 4,91 88,38 0,16 2,88
30 16 RQ 100x4 S355J2 4220 100 100 49,55 | 792,80 1,63 26,08
31 16 RQ 100x4 S355J2 4200 100 100 49,31 | 788,96 1,62 25,92
32 4 L Voe80x60x4 | S355J2 4773 80 60 19,10 | 76,40
33 12 L Voe80x60x4 | S355J2 4576 80 60 18,32 | 219,84
34 32 L 60x5 S355J2 575 60 60 2,63 84,16 0,13 4,16
35 64 RQ 50x3 S355J2 1239 50 50 5,26 336,64 0,24 15,36
40 72 RQ 80x4 S355J2 4416 80 80 40,75 |2934,00 |1,35 97,20
41 72 RQ 80x4 S355J2 4250 80 80 39,22 |2823,84 |1,30 93,60
42 288 | RQ 50x3 S355J2 1342 50 50 5,70 1641,60 |0,25 72,00
50 12 RD 20 S235JR 4820 20 20 11,87 | 142,44 0,30 3,60
51 80 RD 20 S235JR 3227 20 20 7,95 636,00 0,20 16,00
52 92 RD 20 S235JR 1500 20 20 3,69 339,48 0,09 8,28
P1 18 Bl. 25x350 S355J2 550 25 350 37,85 | 681,30 0,43 7,74
P2 36 Bl. 16x300 S355J2 685 16 300 25,86 | 930,96 0,44 15,84
P3 18 Bl. 16x200 S355J2 390 16 200 9,82 176,76 0,17 3,06
P4 72 Bl. 16x300 S355J2 300 16 300 11,33 | 815,76 0,20 14,40
P5 144 | BI. 12x90 S355J2 90 12 90 0,76 109,44 0,02 2,88
P6 72 Bl. 12x90 S355J2 310 12 90 2,63 189,36 0,07 5,04
P7 36 Bl. 12x190 S355J2 190 12 190 3,41 122,76 0,08 2,88
P8 18 Bl. 10x81 S355J2 98 10 81 0,41 7,38 0,02 0,36
P9 36 Bl. 10x95 S355J2 465 10 95 3,44 123,84 0,10 3,60
P10 36 BIl. 10x170 S355J2 465 10 170 5,12 184,32 0,17 6,12
P11 18 Bl. 10x130 S355J2 330 10 130 3,34 60,12 0,09 1,62
P12 72 Bl. 10x115 S235JR 240 10 115 2,13 153,36 0,06 4,32
P13 184 | BI. 10x80 S235JR 195 10 80 1,18 217,12 0,04 7,36
P14 18 Bl. 10x100 S355J2 178 10 100 0,93 16,74 0,03 0,54
P15 32 Bl. 10x143 S355J2 160 10 143 1,59 50,88 0,05 1,60
P16 32 Bl. 10x130 S355J2 160 10 130 1,53 48,96 0,05 1,60
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P17 28 | Bl 10x115 S235JR | 160 10 115 1,20 | 33,60 0,04 1,12
P18 81 | Bl 10x100 $355J2 134 10 100 1,05 |85,05 0,03 2,43
P19 18 | BIl. 10x88 $355J2 120 10 88 0,55 |9,90 0,02 0,36
P20 48 | BI. 10x115 S235JR | 115 10 115 1,00 | 48,00 0,03 1,44
P21 36 | Bl 8x59 $355J32 98 8 59 021 |756 0,01 0,36
P22 18 | BI. 8x95 $355J2 188 8 95 1,09 |19,62 0,04 0,72
P23 144 | BI. 8x95 $355J2 165 8 95 0,99 |142,556 |0,04 5,76
P24 144 |BI. 8x110 $355J32 165 8 110 1,14 |164,16 |0,04 5,76
P25 108 |BI. 8x74 $355J2 150 8 74 0,53 |57,24 0,03 3,24
P26 72 | Bl 8x124 $355J2 150 8 124 1,00 |72,00 0,04 2,88
P27 32 | Bl 8x80 $355J2 130 8 80 0,52 |16,64 0,02 0,64
P28 18 | BI. 8x90 $355J2 120 8 90 0,68 |12,24 0,02 0,36
P29 144 | BI. 8x75 $355J32 120 8 75 0,43 |61,92 0,02 2,88
P30 81 |BI 8x100 $355J2 120 8 100 0,36 |29,16 0,02 1,62
P31 144 | BI. 8x75 S355J2 110 8 75 0,52 |74,88 0,02 2,88
P32 576 |BI. 3x32 $355J2 72 3 32 0,05 |28,80 0,01 5,76
P34 18 | BI. 3x140 S355J2 174 3 140 0,57 |10,26 0,05 0,90
P35 64 | Bl 3x50 S355J2 110 3 50 0,13 |8,32 0,01 0,64
P36 64 | Bl 3x50 $355J32 100 3 50 0,12 |7,68 0,01 0,64
5.2. Zestawienie grup
i o ..| Masa/ | Masa Pow. . Pow. . -
Poz. |Sztuk | Szerokos¢ | Wysokosc | Dlugosé sztuke | lacznie malowania / malowz';}nla Profil gléowny
sztuke tgcznie
KF.1 18 310 310 670 20,67 | 372,06 0,49 8,82 RD 24
PD.P5 | 144 90 12 90 0,76 109,44 0,02 2,88 Bl. 90x90x12
PL.40 32 80 1030 4566 107,46 |3438,72 3,87 123,84 RQ 80x4
PL.40.1| 40 80 1030 4566 107,46 |4298,40 3,87 154,80 RQ 80x4
PL.P22 | 18 95 90 188 1,77 31,86 0,07 1,26 Bl. 188x95x8
SG.5 6 350 613 6287 647,89 |3887,34 12,38 74,28 IPE 500
SG.5.2 6 350 613 6287 650,09 |3900,54 12,46 74,76 IPE 500
SG.5.1 6 350 613 6287 650,09 |3900,54 12,46 74,76 IPE 500
ST.50 12 80 20 6618 17,93 | 215,16 0,47 5,64 RD 20
ST.51 80 80 20 5025 14,01 |1120,80 0,37 29,60 RD 20
TK.30.2| 2 185 1037 4773 147,27 | 294,54 4,53 9,06 RQ 100x4
TK.30.1 2 185 1037 4773 147,27 | 294,54 4,53 9,06 RQ 100x4
TK.30 12 185 1037 4576 146,48 |1757,76 4,53 54,36 RQ 100x4
TK.34 | 32 60 60 575 2,63 84,16 0,13 4,16 L 60x5
tK.10.3| 2 2741 8900 380 536,40 |1072,80 15,43 30,86 RQ 150x5
£K.10.1 6 2741 8900 380 544,33 |3265,98 15,67 94,02 RQ 150x5
tK.10.2| 2 2741 8900 380 536,40 |1072,80 15,43 30,86 RQ 150x5
tK.10 8 2741 8900 380 533,99 |4271,92 15,38 123,04 RQ 150x5
K112 1 6044 7674 340 527,82 | 527,82 15,37 15,37 RQ 150x5
EK.11 3 6044 7674 380 535,75 |1607,25 15,61 46,83 RQ 150x5
K113 1 6044 7674 340 527,82 | 527,82 15,37 15,37 RQ 150x5
LK.11.1 4 6044 7674 300 523,00 |2092,00 15,24 60,96 RQ 150x5
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5.3. Zestawienie tacznikow

sztuk element materiat | dlugosc¢
64 M16x50 1SO4014 8.8 50
812 M16x60 I1ISO4014 8.8 60
184 M20x70 1SO4014 8.8 70
468 M20x80 I1ISO4014 8.8 80
876 nakretka M16 1SO4032 8

652 nakretka M20 1SO4032 8

216 nakretka M24 1SO4032 8

92 nakretka napinajgca rurowa M20 S355

1752 podktadka M20 ISO7089 8

1304 podktadka M16 1SO7089 8

72 podktadka M24 ISO7089 8

imie i nazwisko

specjalnosé, nr uprawnien

zakres
opracowania

podpis

mgr inz.
Piotr M. Puchowski

projektant

specjalnos¢ konstrukcyjno-budowlana

bez ograniczen
nr upr.: PDL/0081/PBKb/18

konstrukcja

mgr inz.
Wiestaw Waszczak

sprawdzajgcy

specjalnos¢ konstrukcyjno-budowlana

bez ograniczen

nr upr.: MAZ/0224/PWBKb/15

konstrukcja
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INSTALACJE SANITARNE

OPIS TECHNICZNY

Zawartos¢ opracowania:
1 Stanistniejgcy
2 Zakres opracowania
3 Kanalizacja deszczowa
3.1 Materiaty
3.2 Wykonanie robot
3.3  Uwagi koncowe

1. Stan istniejacy
Na terenie istnieje kanalizacja deszczowa.

2. Zakres opracowania
Projektuje sie modernizacje odwodnienia terenu przebudowywanego placu o powierzchni 1350m?.

3. Kanalizacja deszczowa
Odprowadzenie wody opadowej z placu odbywaé bedzie sie odwodnieniami liniowymi wg
projektu architektury.

3.1. Materialy

Rurociggi wykonac z rur :

- kanalizacyjnych zewn ¢ 160, 200 mm z PVC klasy SN 8 SDR34; PN-EN 1401: 1999
Studzienki : (wykonac zgodnie z PN-B 10729)

- potaczeniowa PVC ¢ 600 mm, z wtazem zeliwnym klasy D.

3.2. Wykonanie roboét

Rzedne projektowanej studni przytgczeniowej przyjete zgodnie z rzednymi na mapie do celéw
projektowych.

W razie niezgodnosci rzednych posadowienia studni i rurociggéw nalezy powiadomi¢ projektanta
lub inspektora.

Budowe kanatu rozpoczg¢ od najnizszych rzednych pod spad kanatu.

Wykonanie rurociggdbw za pomocg potgczenia kielichowego przez uszczelki, smarowanie
uszczelek powinno nastgpi¢ na placu budowy tuz przed montazem.

Ukfadanie rur w wykopie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-ENV 1046 oraz zatgcznik B do normy
PN-EN 13476-1.

Rury uktada¢ na wczesniej przygotowanym podiozu. Projektowana gteboko$¢ wykopu powinna
zostac powiekszona o grubos¢ warstwy podsypkowej z piasku réwng 100 mm.

Po wykonaniu wykopu, utozenia podsypki i jej zageszczeniu nalezy utozy¢ przewody, pamietajgc
0 wykonaniu stosownych zagtebieh w miejscach utozenia kielichéw.

Kolejng czynnoscig po utozeniu rury i sprawdzeniu prawidtowosci spadku jest staranne jej
obsypanie piaskiem.

Obsypke nalezy wykonywaé¢ warstwami o grubosci 75mm i umiarkowanie zageszczad.

Po obsypaniu przewodu warstwag, ktérej rzedna znajduje sie 100mm ponad nim, pozostatg czesé
wykopu nalezy zasypa¢ warstwami o migzszosci 300mm z jednoczesnym ich zageszczaniem.
Ciezki sprzet do zageszczania mozna stosowacC dopiero wéwczas, gdy migzszos¢ warstwy
gruntu znajdujgcego sie nad przewodem osiggnie wartos¢ 300mm.

W przypadku przejscia przewodu z rur PVC do studzienki z kregéw betonowych nalezy
zastosowac tuleje ostonowg producenta rur — wg zatgczonego szczegotu.

Montaz studzienki niewtazowej z PVC.

Dno wykopu nalezy wyréwnac i przygotowaé warstwe nie zageszczonej podsypki piaskowej
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o grubosci do 10 cm, nastepnie utozy¢ kinete oraz podigczyé rury kanalizacyjne ustawiajgc
doktadnie kat podigczenia rur. Rure karbowang (trzonowg) docina sie do wymaganej
wysokosci na placu budowy. Wystarczy jg docig¢ pitg reczna, ze ciecia trzeba dokona¢ posrodku
karbu. Uszczelke do rury karbowanej nalezy umiedci¢ w najnizej potozonej dolinie (rowku po
stronie zewnetrznej rury trzonowej). Kielich kinety nalezy wyczysci¢ z zabrudzen i posmarowac
Srodkiem poslizgowym. Studzienke zasypaC gruntem sypkim, tatwo zageszczajgcym sie.
ZasypywaC nalezy rownomiernie na catym obwodzie rury trzonowej. Zageszczenia zasypki
dokonywaé¢ warstwami, jednak nie grubszymi niz 30 cm. Zapewni¢ stopien zageszczenia gruntu
odpowiedni do lokalizacji studzienki i wystepujacych lub przewidywanych obcigzen zewnetrznych.
Zaleca sie przyjecie stopnia zageszczenia. W przypadku stosowania zwienczen zeliwnych z rurg
teleskopowg dostarczong wraz z nimi uszczelke (do rury karbowanej) nalezy umiesci¢ w najwyzej
potozonej dolinie po stronie wewnetrznej rury karbowanej. Wykona¢ potgczenia witazu z rurg
teleskopowg (potgczenie mechaniczne na zatrzask).

Wykopy wykona¢ mechanicznie do 3,0 m, nizej recznie z rozparciem Scian.

W sgsiedztwie kabli energetycznych, wodociggdw i innego uzbrojenia roboty ziemne wykonywac
recznie.

Sciany wszystkich wykopéw nalezy zabezpieczyé poprzez umocnienia balami drewnianymi lub
wypraskami stalowymi.

Urobek odktadac z jednej strony wykopu w odlegtosci co najmniej 0,6 m od krawedzi. Zasypke
wykonywac warstwami z zageszczeniem gruntu — wg zatgczonego szczegotu.

3.3. Uwagi koncowe

Prace wykonywac¢ zgodnie z przepisami i normami w zakresie wykonawstwa instalacji:

- PN-B-10736:1999, PN-EN 1610:2015-10, PN-EN 13598-2:2009,

- Rozporzgdzeniem Min Infrastruktury z dn. 08.02.2003 r. w sprawie bezpieczehstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych ( Dz. U. Nr 47, poz. 401),

- Rozporzadzeniem Min Gospodarki z dn. 30.10.2002 r w sprawie minimalnych wymagan
dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikéw
podczas pracy ( Dz. U. Nr 191, poz. 1596),

- Rozporzgdzeniem Min Pracy i Polityki Spotecznej z dn. 14.03.2000r w sprawie bezpieczehstwa
i higieny pracy przy recznych pracach transportowych ( Dz. U. Nr 26, poz. 313 ze zmianami Nr 56,
poz. 462 z 2009 r),

- Rozporzgdzeniem Min Pracy i Polityki Spotecznej z dn. 28.051996 r w sprawie rodzajow prac,
ktére muszg by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby ( Dz. U. Nr 62, poz. 288 ).

Jezeli na terenie budowy jednoczes$nie wykonujg prace pracownicy réoznych pracodawcéw nalezy
zapewni¢ nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy wedtug zasad art. 208 Kodeksu Pracy.

Roboty instalacyjne wykona¢ zgodne z , Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych” zeszyt nr 9 opracowanie CBRTI INSTAL 2003r. w zakresie wykonawstwa robot
instalacyjnych oraz przepiséw.

Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ wymagania podane w dokumentacji techniczne;j i
PN lub w aprobatach technicznych.

imie i nazwisko specjalnos¢, nr uprawnien zakres podpis
opracowania
mgr inz. projektant specjalnos¢ instalacyjna w zakresie instalacje
Maria Ignaczewska instalacji sanitarnych bez ograniczen | sanitarne
nr upr. St-121/86
mgr inz. sprawdzajgcy | specjalnosé instalacyjna w zakresie instalacje
Maria Lenarska instalacji sanitarnych bez ograniczen sanitarne
nr upr.: St-292/90

61



INSTALACJE ELEKTRYCZNE

OPIS TECHNICZNY

Zawartos¢ opracowania:
Podstawa opracowania
Temat opracowania

Opis techniczny

Ochrona przeciwporazeniowa
Badania i pomiary instalacji
Uwagi koncowe

OO, WNPE

1. Podstawa opracowania

— Uzgodnienie ze Zleceniodawca.
— Projekt architektoniczny obiektu.
— Wizja lokalna w terenie.

— Przepisy, normy i opracowania
— Ustawa Prawo Budowlane.

2. Temat opracowania

Tematem niniejszego opracowania jest projekt instalacji elektrycznych zadaszenia lodowiska
sezonowego, potozonego na terenie stadionu miejskiego przy ul. Laskowej 17 w Grojcu. Zadanie
podstawowe obejmuje oswietlenie i nagtosnienie w obrebie zadaszenia. Zasilanie z istniejgcej
rozdzielnicy zasilajgcej agregat chtodniczy i oswietlenie placu. W projekcie zaktada sie budowe
obiektu w 2 etapach. W pierwszym etapie powstanie zadaszenie wraz z instalacjg odgromows,
a w drugim oswietlenie z nagtosnieniem.

3. Opis techniczny

3.1. Zasilanie obiektu

Istniejgcg tablice zasilajgcg agregat i oswietlenie terenu nalezy rozbudowaé zgodnie ze
schematem o zabezpieczenie dla o$wietlenia i nagto$nienia. Zasilanie obwodow nalezy wykonaé
kablami YKY 3x2,5 mm? w ziemi oraz N2XH-J 3x2,5 mm? w rurkach i korytkach. Szafke
teletechniczng zasili¢ kablami YKY 3x2,5 mm?.

3.2. Oswietlenie zadaszenia

Oswietlenie zadaszenia zostato zaprojektowane w oparciu o oprawy typu belka ze zrédtami LED.
Oprawy nalezy montowa¢ do specjalnych metalowych tras kablowych montowanych do
konstrukcji zadaszenia. Oprawy mocy do 70W, minimalnym strumieniu 11290Im, stopniu ochrony
IP66.

3.3. Nagtosnienie zadaszenia

W projekcie przewidziano system nagtosnienia. Przed obiektem, zgodnie z rzutem, nalezy
posadowi¢ zewnetrzng metalowg szafke RACK odporng na warunki atmosferyczne, stopniu
ochrony minimum 55, drzwiczki zamykane na kluczyk. Wewnatrz szafy bedg sie znajdowaé
elementy elektroniczne, wiec szafe nalezy wyposazy¢ w wentylatory z termostatem oraz grzatke
z termostatem chronigce urzgdzenia przed zbyt wysokimi i zbyt niskimi temperaturami. Gtosniki
montowa¢ do konstrukcji zadaszenia zgodnie z rzutem. Ostateczne rozmieszczenie oraz
wysokos¢ montazu nalezy dostosowac do zakupionych gtosnikdw.

Elementy instalacji nagtosnienia

nazwa specyfikacja ilo$¢
Gtosnik petnozakresowy; zewnetrzny; tubowy; Pasywny; Zakres: (-10db) 57Hz —
szerokopasmowy, 18,6kHz; Charakterystyka czestotliwosciowa (+/- 5dB) 80Hz — 17.6kHz;
skierowany na ptyte | Czutos¢ (2,83V @1m) 102,5 dB; Pokrycie pionowe 90°; Pokrycie 3
boiska poziome 90°; Odczepy transformatora - 100 V 400 W, 200 W, 100 W,
Wspétczynnik kierunkowosci (Q) 22,65 @ 4kHz; Wspodtczynnik
kierunkowosci (DI) 13,5 @ 4kHz; Maks. SPL w odlegtosci 1 m (pasywny)
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128,5; Maksymalne natezenie dzwieku 128,5 dB; impedancja nominalna
4Q); Zabezpieczenie przetwornika Obwody zabezpieczajgce przetworniki
HF i LF; Stopien ochrony IP45 przy pochyleniu o 5° w dot;, Testy
Srodowiskowe MIL-DTL-12606;

Gtlosnik Moc nominalna (RMS) 200 W; Moc szczytowa 600 W; Nominalna
szerokopasmowy, impedancja 16 Q; Maksymalny SPL, @ 10% THD 129 dB; Czufosc¢
skierowany na | IW/im 101 dB; Pasmo przenoszenia +/- 3 dB 100 Hz - 19 kHz;
widownie Charakterystyka 90 x 60°; Czestotliwos$¢ zwrotnicy 1,8 kHz / 12 dB na 4

oktawe; Ztacza 2 gniazda Speakon® NL4; 1 para kostek potgczeniowych;
Punkty mocujgce gwintowane M8 do mocowania akcesoriow
montazowych; Maskownica stalowa odporna na uderzenia

Konfigurowany Sieciowy cyfrowy 2400-watowy; 4-kanatowy; Zasilacz uniwersalny; tryb
wzmacniacz mocy impulsowy z korekcjg wspotczynnika mocy (PFC); Klasa AB; 4 wejscia
state; Wewnetrzny procesor DSP; Ethernet; Gniazdo karty opcji x 1, 4
wejscia zbalansowane; z mozliwoscig rozszerzenia do 8 za pomoca karty
akcesoriow; Impedancja wejsciowa 40kQ; Czutos¢ wejsciowa 750 mV;
zbalansowana; 0dBu; Typ ztgczy wejsciowych 3,5 mm Euro Block; 4-
wejscia cyfrowe karty Dante (DPA-DAC4) lub 4-wejsciowa analogowa
karta Mic/Line Analog (DPA-AMIX); Reczna regulacja na panelu 1
przednim; Zdejmowane pokretta i ostona zabezpieczajgca; GUI Control
PC iPhone®, Android® za pomocg standardowej przegladarki
internetowej lub podobne rozwigzanie zdalnego dostepu; Stan gotowosci
(zdalne wigczanie) Migajacy niebieski wskaznik; tylko na panelu
przednim; 10 Routing Matrix Mixer; Filtry goérno- i dolnoprzepustowe na
kanat; jeden na wyjscie; z mozliwoscig regulacji nachylenia (6, 12, 18, 24
dB na oktawe) i czestotliwos$ci

procesor  sygnatowy | Wejscia mikrofonowe / liniowe: 4; Wejscia RCA: 2; Wyjscia liniowe 4;
DSP Wejscia ogdlnego przeznaczenia: 6; Wejscia o wysokim priorytecie: 1;
Wyjscia ogdlnego przeznaczenia: 2;Porty akcesoriéw: 2; Port sieciowy: 1;
Charakterystyka czestotliwosciowa: +0,5dB 20Hz - 20kHz; Zakres
dynamiki (S/N): >108dB niewazony 20Hz - 20kHz, > 110dB "A" wazony;
Przestuch >-78dB przy 1kHz; EQ: 24dB/okt HP, PEQ, Low / High Shelf, 1
Notch, LP / HP (BW 6, 12, 24, dB/okt); Dynamics: Gate, De-Esser,
kompresor, automatyczne wzmocnienie; EQ: Korektor PEQ, podtka
niska/wysoka, filtr typu Notch, LP/wysoka (BW 6, 12, 24, 48dB/okt),
ustawienia EQ dla proponowanych modeli gtosnikdéw; kompensacja
szumow otoczenia, Limiter; Opdznienie nie mniej niz 500 ms

sterownik do | Typ sterowania nascienny sterownik o petnej regulacji 24 parametréw

procesora systemu z pokrettem 360 stopni; Pierscien swietlny wyciszenie, sygnat, 1
lokalizacja; Ekran kolorowy TFT

mikser audio 24 wejscia liniowe (16 MONO + 4 STEREO); wejscie MONO (MIC/LINE):

16; wejscie STEREO (LINIOWE); wejscie INSERT MONO; wejscie
STEREO CH INSERT; wyjscie monitora [L, R]; AUX; wyjscie
stuchawkowe; USB AUDIO - USB IN/OUT: USB, iPod / iPhone;
PHANTOM POWER: +48V na kanat; aplikacja oprogramowania MGP
EDITOR lub rézwnowazne; HARMONIA CArLKOWITA 20Hz-20kHz@
+14dBu: 0.02%; ODPOWIEDZ CZESTOTLIWOSCIOWA +0,5/-1,0dB | 1
20Hz - 20kHz, w odniesieniu do nominalnego poziomu wyjsciowego
@1kHz; Rownowazny szum wejsciowy -128 dBu Roéwnowazny szum
wejsciowy; Resztkowy szum wyjsciowy -94 dBu Resztkowy szum
wyjéciowy; CROSSTALK @ 1kHz -74dB; FILTR WEJSCIOWY HPF: MIC
INPUT (100Hz 12dB/oct); KOMPRESOR” CH9-24: sterowanie x 1
(Wzmocnienie/Prég/Ratio)

3.4. Instalacja uziemiajgca i odgromowa

Nalezy wykonac¢ instalacje uziemiajgcg i odgromowg zgodnie z dokumentacjg wykonawcza.
Nalezy ukfada¢ bednarke ocynkowang FeZn 30x4mm, ktéra stanowi¢ bedzie sie¢ uziemien.
Bednarke ukfada¢ na gtebokosci 0,6 m, bednarke w wykopie nalezy tgczy¢ przez spawanie
i zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Po wykonaniu uziemiania nalezy wykonaé pomiar jego rezystanciji,
jezeli pomiar rezystancji bedzie wiekszy od wartos¢ dopuszczalnej nalezy wykona¢ dodatkowe
uziemienie pionowe. Na dachu zwody poziome wykona¢ z drutu ocynkowanego ¢8 na uchwytach
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przymocowanych do dachu na state.

3.5. Instalacja monitoringu

W przysztosé planowany jest montaz instalacji monitoringu dla catego terenu stadionu miejskiego,
w tym dla placu. W zwigzku z tym, na etapie wymiany nawierzchni placu, przewidziano montaz
rur ostonowych pod ptytg placu, w celu przeprowadzenia planowanej instalacji w przysziosci. We
wskazanych miejscach na rysunku instalacji elektrycznych, rury nalezy wyprowadzi¢ ponad teren
i zaslepic.

Nalezy stosowac¢ rury ostonowe przeznaczone do uktadania w ziemi, wyposazone w pilota. Rury
uktada¢ w wykopie, pod ptytg placu.

4. Ochrona przeciwporazeniowa

4.1. Ochrona podstawowa
Na podstawie PN-IEC 60364-4-41:2008 jako ochrone podstawowg zastosowano izolacje roboczg
przewoddéw oraz ostony i bariery.

4.2. Ochrona dodatkowa

4.2.1 Szybkie wylgczanie zasilania

Jako srodek ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej zastosowano szybkie wylgczanie
zasilania polegajgce na potgczeniu czesci przewodzgcych dostepnych z uziemionym przewodem
PE i powodujgcy w warunkach zakidceniowych samoczynne odigczenie zasilania. Ukfad
zasilania TN-S.

5. Badaniai pomiary instalacji

5.1. Badania i pomiary odbiorcze

Sprawdzenie odbiorcze instalacji nalezy wykonaé. zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

W skfad badan pomontazowych wchodza:

— Ogledziny.

— Badanie skutecznoéci szybkiego wytgczenia na podstawie pomierzonej impedancji petli
zwarcia.

— Badanie dziatania wytgcznika réznicowo-prgdowego.

— Badanie rezystancji izolacji przewoddow.

— Badanie rozdzielnicy (sprawdzenie prawidtowosci potgczen, dokrecenie stykow).

— Badanie rezystancji uziemienia.

— Pomiar natezenia oswietlenia.

5.2. Badania i pomiary eksploatacyjne
Eksploatacje instalacji i urzgdzen nalezy prowadzi¢ zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi
przepisami.

6. Uwagi koncowe

Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z aktualnymi przepisami, Polskimi Normami oraz
Prawem Budowlanym, przepisami BHP. Zastosowane materiaty muszg spetnia¢ wymagania
przedstawione w projekcie i by¢ uzgodnione z Inwestorem i Projektantem.

imie i nazwisko specjalnos¢, nr uprawnien zakres podpis
opracowania

mgr inz. projektant specjalnos¢ instalacyjna w zakresie instalacje

Daniel Dobrowolski sieci, instalacji i urzadzen elektryczne

elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen
nr upr.: MAZ/0202/PBE/18

mgr inz. sprawdzajgcy | specjalnosé instalacyjna w zakresie instalacje
Arkadiusz Bukalski sieci, instalacii i urzadzen elektryczne
elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen

nr upr.: MAZ/0202/PBE/18
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ZAYr ACZNIKI

OSWIADCZENIE PROJEKTANTOW

Zgodnie z art. 41 ust. 4a ustawy: Prawo Budowlane (Dz. U. z 2021 r. poz. 2351 z p6zn. zm.),
oswiadczam, ze sporzadzitem projekt techniczny pn.:
Budowa zadaszenia lodowiska sezonowego na terenie stadionu miejskiego w Gréjcu

ul. Laskowa 17, 05-600 Grojec, nr jednostki ewid. 140605 _4, dz. ew. nr 275, obreb 0001 Grdjec

zgodnie z

obowigzujgcymi
zagospodarowania dziafki

przepisami,

zasadami

rozstrzygnieciami dotyczgcymi zamierzenia budowlanego.

AUTORZY:

wiedzy

technicznej,
lub terenu oraz projektem architektoniczno-budowlanym oraz

projektem

14.06.2022 r

imie i nazwisko

specjalnosé, nr uprawnien

zakres
opracowania

podpis

mgr inz. arch.

projektant

specjalnos¢ architektoniczna do

architektura

Bartosz Zdanowicz projektowania bez ograniczen zagospoda-
nr upr.: MA/089/04 rowanie

mgr inz. arch. sprawdzajgcy | specjalnos$é architektoniczna do architektura

Bartlomiej Woznicki projektowania bez ograniczen zagospoda-

mgr inz.
Piotr M. Puchowski

projektant

specjalnos¢ konstrukcyjno-budowlana
bez ograniczen
nr upr.: PDL/0081/PBKb/18

konstrukcja

mgr inz.
Wiestaw Waszczak

sprawdzajgcy

specjalnos¢ konstrukcyjno-budowlana
bez ograniczen
nr upr.: MAZ/0224/PWBKhb/15

konstrukcja

Daniel Dobrowolski

sieci, instalacji i urzgdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen

nr upr.: MAZ/0202/PBE/18

mgr inZ. projektant specjalnos¢ instalacyjna w zakresie instalacje

Maria Ignaczewska instalacji sanitarnych bez ograniczen sanitarne
nr upr. St-121/86

mgr inz. sprawdzajgcy | specjalnosc¢ instalacyjna w zakresie instalacje

Maria Lenarska instalacji sanitarnych bez ograniczen sanitarne
nr upr.: St-292/90

mgr inZ. projektant specjalnos¢ instalacyjna w zakresie instalacje

elektryczne

mgr inz.
Arkadiusz Bukalski

sprawdzajgcy

specjalnos¢ instalacyjna w zakresie
sieci, instalacji i urzgdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen

nr upr.: MAZ/0202/PBE/18

instalacje
elektryczne




