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Gréjec, sierpien 2020 r.

OSWIADCZENIE

Projekt wykonawczy: ,Budowa sieci elektroenergetycznej 0,4 KV o$wietlenia ulicznego przy
ul. Wiatracznej w miejscowosci Gréjec, Gmina Gréjec”: zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢ (art.
20 ust. 4 Ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo Budowlane z poZii, zmianami.)

Funkcja Nazwisko i imie Podpis

mgr inz. Andrzej Sucharzewski

upr.: GP-111-7342/82/92 = L?q

Projektant branzy elektroenergetyczne;:
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II. KOPIE UPRAWNIENIA I ZASWIADCZENIA PIIB
PROJEKTANTA
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Radom, . .1992=09-09

WOJEWODA RADOMSKI

Ne GRP=III=7342/82/92
STWIERDZENIE PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGH

o peinfenia samodelelnych funke]i technicznych w hudowniclwie

Na podsiawie §..35. 08k 1. PRE. 4. d00e 0.8 2 wate 1 pkt 1. R

1§13 unt, 1 rozporzedzenia Mintstra Gospodarki Terenowe) i Ochrony Scodowlske 2 dnie 20 lute.
1975 r. w sprawie samodsielngch funkefl techniczngeh w budowniciwle (Dz. U. Nr 8, por. 46)
z pdéiniejszymi zmisnami.

stwierdze asig, de:

e, -PAN. . SUCHARZEWSEL .ANDRZED......... o oo oo
e RBGLBYEGR. IDdynier elekbyyk .

(ingmienté tptul zewodowg)
urodiony dnle ... .......23 Sierpnia 1958 r. w Krajowicach

pesiads przygotowanie zawodowe, upowatnlajace do wykonywanla ssmodzielnej funkcji

..... projektanta
W specjainocl ............. .instalacyJne..~. iniynieryines. w.zakresie
...... sieci.elekbtxycznysh......... ...
i BAN. SUCHARZEWSK T ANDRZE] '

lest upowetniony do

1/ sporzgdzania projektéw sieci elektrycznych obejmujacych napowietrzne
1 kablowe linie energetyczne, stacje i urzqdzenig elektroenergatyczn

Otrzymuje 3 :
Pan Andrzej Sucb.arzéiljvf.
ul. Jodowa 4 m 13 "
26 = 940 Pionki \\{-‘:1
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POLSKA
I 2 B &
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

0 numerze weryfikacyjnym:

MAZ-PY3-1ZM-M4D *

Pan ANDRZEJ SUCHARZEWSK! o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/4178/01

adres zamieszkania SOBIESKIEGO 5 m 27, 26-600 RADOM

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2020-01-01 do 2020-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-12-16 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy 2 dnia 18 wrze$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U, 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpi ym podpi elektronicznym weryfik ym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sq

réw ine pod wzgled kutkdw prawnych dake opatrzonym podpisami wlasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomaca numeru weryfikacyjnego zaéwiadczenia na
stronie Polskiej Izby Iniynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wtasciwej Okregowej Izby Intynierdw
Budownlctwa.

Fremn rxers INY
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A.CZESC INFORMACYJNO - 0GOLNA
1. Nazwa obiektu budowlanego

Przedmiotem inwestycji jest ,Budowa sieci elektroenergetycznej 0,4 kV oswietlenia drogowego przy
ul. Wiatracznej w miejscowosci Gréjec, Gmina Groéjec”.

2. Nazwa inwestora

Inwestorem jest Burmistrz Gréjca, ulica J6zefa Pitsudskiego 47, 05-600 Gréjec.

3. Nazwa jednostki projektujacej

Biuro Inzynierskie L.ukasz Widalski, ul. Borowej Géry 1/54, 01-354 Warszawa, tel. 512 425 611.

4. Sklad zespotu projektowego

Projekt zostal wykonany przez:
Projektant branzy elektroenergetycznej- Andrzej Sucharzewski, nr upr. GP-111-7342 /82 /92,
Asystent projektanta -Piotr Kierszniewski

5. Podstawy techniczne oraz materialy do projektowania

5.1 Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowity:

- Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. - Prawo budowlane Dz. U.z 2019 r., poz. 1186 ze zmianami,

- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zaméwien publicznych (Dz. U.z 2018 r., poz. 1986 ze zm.),

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (t. j. Dz. U. z 2016 r,, poz. 124 ze
zmianami),

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynieryjne i ich usytuowanie,

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (tj-Dz.U.z 2018 r., poz. 799 ze zm.),

- Ustawa prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (art. 18 ust. 1 pkt 2 i3) (planowanie i finansowanie
o$wietlenia na terenie gminy, drég gminnych, powiatowych i wojewodzkich jest zadaniem wtasnym gminy),

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie szczegGtowego zakresu i formy projektu budowlanego Dz. U. 2012 poz. 462 z p6zniejszymi zmianami,
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690, tekst jednolity z 17 lipca 2015 r.
Dz.U. 2015 nr 0 poz. 1422 z p6Zniejszymi zmianami,

- Norma N-SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa,

- Norma N-SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w obiektach
mieszkalnych. Podstawy planowania,

- Norma N-SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz niepetnoizolwanymi,

- Norma N-SEP-E-003 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa,

- Wieloarkuszowa Norma PN-HD 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych,

- Wieloarkuszowa Norma PN-EN 62305 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych,

- Katalogi techniczne producentéw osprzetu elektroenergetycznego,
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- Inwentaryzacja istniejacych urzadzen w terenie,
- O$wietlenie musi spetniaé wymagania normy PN-EN 13201 oraz zalecenia Polskiego Komitetu
Oswietleniowego;
- Wszystkie urzadzenia musza posiada¢ znak bezpieczenstwa CE oraz spelniaé wymagania obowigzujacych
norm i przepisow, w szczeg6lno$ci wymagania w zakresie ochrony przeciwpozarowej;
- Dla wszystkich urzadzen nalezy przedstawi¢ pelne karty katalogowe zawierajgce wszelkie informacje
techniczne o produkcie, a takze certyfikaty i inne dokumenty potwierdzajace parametry oraz zgodnosé¢ z
obowigzujgcymi normami - wszystkie dokumenty w jezyku polskim;
- Stupy, wysiegniki, wsporniki, uchwyty i inne elementy wykonane ze stali w tym réwniez stalowe czesci stupow
ozdobnych muszg by¢ ocynkowane obustronnie.

5.2 Wykaz dzialek objetych inwestycja

Inwestycja jest zlokalizowana na dziatkach o nr ewid. : 909/1; 4422/3; 1908; 890/7; 897/3; 852; 818/38;
3674/11;3676/9; 815/11; 815/4;3675/9; obreb 0001, jednostka ewid. 140605_4 Gréjec

5.3 Mapy

Projekt zostal wykonany na mapach do celéw projektowych w skali 1:500, identyfikator zgloszenia pracy
geodezyjnej GK.6640.2559.2019.

5.4 Dane o zieleni

W obrgbie inwestycji brak zieleni szczegélnie chronionej. Projekt nie zaktada wycinki drzew.

10
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B. PROJEKT TECHNICZNY

1. Przedmiot inwestycji

Przedmiotem inwestycji jest ,Budowa sieci elektroenergetycznej 0,4 kV os$wietlenia drogowego przy
ul. Wiatracznej w miejscowosci Gréjec, Gmina Gréjec”.

2. Opis istniejacego stanu zagospodarowania dzialki i przewidywane zmiany

Omawianym obiektem budowlanym jest droga gminna - ulica Wiatraczna w miejscowosci Grdjec, ktorej
lokalizacja zostata pokazana na rysunku nr 1 - ,Orientacja”.

Obszar inwestycji znajduje si¢ na dziatkach o nr ewid.: : 909/1; 4422/3; 1908; 890/7; 897/3; 852; 818/38;
3674/11;3676/9; 815/11; 815/4; 3675/9; obreb 0001.

Omawianym obiektem budowlanym jest budowa o$wietlenia drogowego przy drodze gminnej w miejscowosci
Grojec ul. Wiatraczna. Ze stacji transformatorowej 1399 Gréjec Wiatraczna z rozdzielnicy 0,4 kV wyprowadzone
s3 obwody linii niskiego napiecia. W obrebie ul. Zbyszewskiej znajduje sie istniejgca linia napowietrzna i
kablowa niskiego napigcia. Teren w zakresie objetym projektem nie jest o$wietlony. Majgc na uwadze
polepszenie warunkéw bezpieczenistwa ruchu drogowego oraz bezpieczefistwa mieszkaricéw celowa jest
budowa sieci elektroenergetycznej o$wietlenia zewnetrznego. Miejscem przylaczenia jest istniejaca linia
kablowa YAKY 4x120 mm?. Miejscem dostarczania energii elektrycznej zaciski na listwie zaciskowej za uktadem
pomiarowo-rozliczeniowym w kierunku instalacji odbiorcy. System ochrony sieci TN-C.

Na obszarze inwestycji znajduje sie nastepujaca infrastruktura naziemna i podziemna: sie¢ elektryczna,
teletechniczna, wodociagowa, gazowa.

Ponadto w trakcie rob6t ziemnych moga wystapi¢ nieujawnione, dodatkowe sieci uzbrojenia podziemnego,
ktore w trakcie rob6t powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone.

3. Opis projektowanego zagospodarowania terenu

3.1 Sie¢ kablowa o$wietlenia ulicznego

Zakres niezbgdnych zmian w sieci zwigzanych z przytaczeniem w dokumentacji projektowe;j:

¢ Montaz dwudziestu trzech stupéw stalowych wysoko$é 8 m - dedykowanych oéwietleniu ulicznemu.

* Montaz trzynastu stupéw stalowych wysoko$¢ 6 m - dedykowanych doswietleniu przej$¢ dla pieszych.

¢ Budowa sieci elektroenergetycznej kablowej niskiego napiecia typu YAKXs 4x35 mm? o dtugosci 1253 m.
» Montaz wysiggnikéw do opraw o$wietlenia drogowego dt. 1,5m.

e Montaz opraw o$wietleniowych LED na nowych stupach.

e Montaz zlgcza sterowania o$wietlenia SOK.

Z istniejacego zlgcza ZK-3/1P linii niskiego napiecia o$wietlenia ulicznego wykonaé zasilanie do
projektowanego zlacza sterowania o$wietlenia ulicznego. Kabel wyprowadzi¢ w projektowanej rurze
ostonowej, nastepnie zabudowa¢ skrzynie o§wietleniowg w miejscu ogélnodostepnym i dogodnym do obstugi.
Projektuje si¢ kabel z zytami aluminiowymi o izolacji z polietylenu usieciowanego w powloce polwinitowej o
przekroju min. 4x35 mm?. Kabel uktada¢ zgodnie z trasa uzgodniona na posiedzeniu narady koordynacyjnej
dotyczacej posadowienia projektowanego kabla w terenie. Podczas budowy sieci kablowej nalezy stosowaé
uwagi zapisane w protokole, kabel uktada¢ zgodnie z trasa. Kable wprowadzi¢ do wnek stupéw i podigczyé pod
zacisk tabliczek bezpiecznikowych. Przy stupach pozostawi¢ dwumetrowe zapasy z kazdej strony. Kabel nalezy
utozy¢ w ziemi linig falistg na glebokosci min. 0,7 m (miedzy gérna krawedzig kabla a powierzchnig drogi), na
uprzednio wykonanej podsypce z piasku. Utozony kabel przysypa¢ warstwa piasku o grubosci, co najmniej 10
¢m, potem warstwa rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folia z koloru

11
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niebieskiego zasypujac i zageszczajac grunt. Po robotach budowlanych nalezy wykop zasypaé z gruntem
rodzimym i przywrdci¢ nawierzchnie do stanu pierwotnego z ubiciem, wyréwnaniem i zagrabieniem. W gruncie
kabel nalezy na catej dlugo$ci prowadzi¢ w rurze ostonowej gtadkosciennej 75, na przejéciach przez drogi
stosowac rury ostonowe dwuscienne 75, przystosowane do obcigzen transportowych do ochrony kabli.
Natomiast na wjazdach i skrzyzowaniach z urzadzeniami podziemnymi stosowaé rury ostonowe dwuscienne
75. Korice rur ostonowych zabezpieczy¢ przed zamulaniem i oznakowaé znacznikami kablowymi. Lokalizacje
podziemnych elementéw sieci w obrebie prowadzonych prac ziemnych nalezy potwierdzié za pomoca
przekop6éw kontrolnych, aw przypadku odkrycia w trakcie robot ziemnych urzadzen nienaniesionych na planie,
nalezy je zabezpieczy¢ i powiadomi¢ wiasciciela urzadzen. Prace ziemne na skrzyzowaniach z istniejagcym
uzbrojeniem wykonywane beda ze szczegblng ostroznosciz, recznie pod nadzorem administratoréw
poszczegblnych sieci. Elektroenergetyczne kable ziemne nalezy uktadaé zgodnie z wytycznymi normy
branzowej SEP-E-004.

3.2 Stupy oswietleniowe

W projektowanych lokalizacjach ustawi¢ 23 sztuki stalowych stupéw o$wietleniowych o wysokoéci 8 m oraz

13 sztuk stup6w stalowych o$wietleniowych o wysokosci 6 m, wedtug zaleceri zamawiajacego na fundamentach
prefabrykowanych, zgodnych z zaleceniami producenta stupéw oraz zgodnie z trasg uzgodniona na posiedzeniu
narady koordynacyjnej dotyczacej posadowienia projektowanych stupéw w terenie. Stlupy musza posiada¢
raporty wytrzymatosci dla strefy wiatrowej i kategorii terenu. Wszystkie stupy o$wietleniowe musza by¢
znakowane znakiem CE na zgodno$é z PN.
Wymagania stawiane stupom o$wietleniowym:

1) zalecana wysoko$¢ stupéw: h=8,0mih = 6,0m;

2) dlugos¢ wysiggnika dostosowana do geometrii jezdni i miejsca lokalizacji stupa h=1,5 m;

3) minimalna wymagana grubo$¢ $cianki stupéw - 4 mm;

4) stosowac stupy o przekroju okragltym lub stozkowe;

5) mozliwo$¢ wprowadzenia minimum trzech kabli pieciozytowych o przekroju do 35 mm? oraz umieszczenia
kompletu izolacyjnych ztaczek kablowych;

6) wyposazenie we wneke z dostateczng iloscia miejsca na potaczenie kabli i umieszczenie odpowiedniej liczby
zabezpieczen;

7) zabezpieczenie wnek przed dostepem os6b postronnych;

8) na stupie musi by¢ umieszczona tabliczka znamionowa z podanym typem stupa, datg produkcji, nazwa
producenta oraz tabliczka ostrzegawcza;

9) wszystkie stupy i maszty metalowe musza byé montowane na betonowych fundamentach
prefabrykowanych, dobranych odpowiednio do wysoko$ci stupa;

10) metalowe drzwiczki i pokrywy wnek kablowych stupéw musza by¢ wyposazone w zacisk do przylaczenia
przewodu ochronnego;

11) stupy montowane na prefabrykowanym fundamencie betonowym muszg przenie$é obcigzenia wynikajgce
z cigzaru opraw oraz parcia wiatru (na oprawe i wysiegnik) odpowiednio dla lokalnej strefy wiatrowej;

12) kat nachylenia wzgledem jezdni kat nachylenia oprawy 5%

13) wysiegniki mocowane wierzchotkowo.

Stupy posadowi¢ drzwiczkami w kierunku przeciwnym do kierunku ruchu pojazdéw. Usytuowanie stupow i
odlegtosci pokazano rysunku E1- plan budowy o$wietlenia. Wszystkie stupy o$wietleniowe musza by¢
znakowane znakiem CE na zgodno$é z PN-EN 40-4:2008.

3.3 Pomiar energii elektrycznej i sterowanie

Sterowanie i pomiar energii elektrycznej na projektowanym odcinku bedzie odbywat sie z projektowanego
uktadu pomiarowo-rozliczeniowego - licznik elektroniczny do pomiaru bezposredniego energii czynnej, 1-
fazowy. Ztgcze kablowo-pomiarowe nN w linii ogrodzenia/ granicy dziatki, zasilane ze stacji transformatorowej
15/0,4 kV 1399 Gréjec Wiatraczna. Moc przytaczeniowa 2 kW, zabezpieczenie gtéwne - I = 10 A.

Wymagania stawiane szafom o$wietleniowym:

12
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1) rozdzielnie o$wietleniowe i drzwiczki stupowe winny by¢ oznakowane znakiem energetycznym
ostrzegawczym typu A (zgodnie z obowigzujacg norma);
2) szafa dwucze$ciowa z wydzielong i osobno zamykang czeScig PGE dla przytaczenia zasilania i zamontowania
ukladu pomiarowego energii elektrycznej oraz cze$cia uzytkownika;
3) obudowa skrzyni powinna byé¢ wykonana z zywic poliestrowych lub tworzyw sztucznych
termoutwardzalnych, spelniajaca wymagania normy PN IEC 439 o wytrzymatosci mechanicznej i odpornosci na
wplywy atmosferyczne zapewniajgce stopien ochrony minimum IP 44;
4) w czesci uzytkownika szafa winna byé wyposazona w roziacznik umozliwiajgcy uzyskanie widocznej przerwy
w obwodzie zasilania;
5) zastosowanie nowoczesnych: technologii, uktadéw sterowania, pomiaru energii i kontroli stanu elementéw
sieci;
6) miejsce na umieszczenie zalaminowanego schematu oéwietlenia w szafie oraz oznakowanie i
ponumerowanie obwodéw kabli (zgodnie ze schematem w projekcie);
7) szafa o$wietleniowa winna by¢ dostosowana dla obwodéw rezerwowych.

3.4 Oprawy o$wietleniowe

Do o$wietlenia ulicy zastosowano oprawy typu LED o mocy 55 W i nastepujacych parametrach:

Parametry techniczne oprawy:

1) obudowa (korpus) oprawy wykonana z wysokoci$nieniowego odlewu aluminiowego malowana proszkowo
lub anodowana na zadany kolor z palety RAL;

2) oprawa powinna posiada¢é budowe dwukomorows z termicznym oddzieleniem komory osprzetu
elektrycznego od komory optycznej;

3) oprawa musi posiadaé¢ poziom szczelnoéci nie mniejszy niz IP 65 dla komory optycznej jak i komory
elektrycznej;

4) zrédto Swiatta musi by¢ zabezpieczone szyba hartowang ptaska o odpornosci na uderzenia mechaniczne min.
IK 08;

5) oprawa wykonana w I lub II klasie odpornosci przeciwpozarowej;

6) konstrukcja oprawy musi umozliwiaé¢ tatwa modutowa wymiang LED oraz beznarzedziowa wymiane
ukladéw zasilajgcych;

7) oprawa musi posiada¢ zintegrowany z obudowa uchwyt umozliwiajacy jej pionowy lub poziomy montaz na
wysiggniku lub bezposrednio na stupie o $rednicy wewngtrznej @48-60mm, z mozliwoscig regulacji pochylenia
od 02 do min. 10%;

8) napigcie znamieniowe oprawy 220V+/- 5%, 50Hz, wspotczynnik mocy oprawy cos £i=0,9;

9) oprawa musi posiada¢ zabezpieczenia przed przepieciami o napieciu co najmniej 10 kV;

10) zakres temperatury pracy oprawy: od -302C do +35°C;

11) oprawa musi by¢ wyposazona w diody LED o wydajnosci nie mniejszej niz 163lm/W;

12) zakres temperatury barwowej zrédet $wiatta: 3800K-4300K (neutralna biata);

13) dla zwigkszenia bezpieczefistwa obstugi, oprawy powinny by¢ wyposazone w rozlacznik odcinajacy
zasilanie w momencie otwarcia pokrywy osprzetu;

14} oprawy musza posiada¢ zasilacz Zrédta $wiatla wyposazony w funkcje utrzymania strumienia $wiatta w
czasie, zasilacz musi posiada¢ interfejs 1-10V lub DIAL do plynnego sterowania natezeniem oswietlenia,
sprawno$¢ oprawy LED wraz z zasilaczem musi by¢ wieksza niz 100Im/W;

15) dane fotometryczne oprawy musza by¢ umieszczone na stronie internetowej producenta oraz w
ogolnodostepnych programach stworzonych do tego celu;

16) oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ stosowne deklaracje;

17) oprawa musi posiada¢ certyfikat wydany przez laboratorium badawcze posiadajace akredytacje na terenie
UE - Certyfikat ENEC - potwierdzajacy jej wykonanie wedtug norm europejskich;

18) warto$¢ wskaznika udziatu $wiatla wysytanego ku gorze (ULOR) zgodne z rozporzadzeniem WE nr
245/2009.

W przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zZrédlowe pliki obliczeniowe.
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Do o$wietlenia przejs¢ dla pieszych zastosowano oprawy typu LED o mocy 40 W i nastepujacych parametrach:

Parametry techniczne oprawy:

1) obudowa (korpus) oprawy wykonana z wysokoci$nieniowego odlewu aluminiowego malowana proszkowo
lub anodowana na zadany kolor z palety RAL;

2) oprawa powinna posiada¢ budowe dwukomorowa z termicznym oddzieleniem komory osprzetu
elektrycznego od komory optyczne;j;

3) oprawa musi posiada¢ poziom szczelnoéci nie mniejszy niz IP 65 dla komory optycznej jak i komory
elektrycznej;

4) zrodto $wiatta musi by¢ zabezpieczone szybg hartowang ptaska o odpornosci na uderzenia mechaniczne min.
IK 08;

5) oprawa wykonana w I lub II klasie odpornosci przeciwpozarowej;

6) konstrukcja oprawy musi umozliwia¢ atwg modulowg wymiane LED oraz beznarzedziowg wymiane
ukladéw zasilajgcych;

7) oprawa musi posiada¢ zintegrowany z obudowa uchwyt umozliwiajacy jej pionowy lub poziomy montaz na
wysiegniku lub bezposrednio na stupie o §rednicy wewnetrznej #48-60mm, z mozliwoscia regulacji pochylenia
od 02 do min. 10¢;

8) napigcie znamieniowe oprawy 220V+/- 5%, 50Hz, wspétczynnik mocy oprawy cos £i=0,9;

9) oprawa musi posiada¢ zabezpieczenia przed przepigciami o napieciu co najmniej 10 kV;

10) zakres temperatury pracy oprawy: od -302C do +352C;

11) oprawa musi by¢ wyposazona w diody LED o wydajno$ci nie mniejszej niz 1491m/W;

12) zakres temperatury barwowej Zrédet $wiatta: 3800K-4300K (neutralna biata);

13) dla zwigkszenia bezpieczenistwa obstugi, oprawy powinny byé¢ wyposazone w rozlacznik odcinajgcy
zasilanie w momencie otwarcia pokrywy osprzetu;

14) oprawy musza posiada¢ zasilacz Zrédia $wiatla wyposazony w funkcje utrzymania strumienia $wiatta w
czasie, zasilacz musi posiada¢ interfejs 1-10V lub DIAL do plynnego sterowania natezeniem o$wietlenia,
sprawno$¢ oprawy LED wraz z zasilaczem musi by¢ wieksza niz 100lm/W;

15) dane fotometryczne oprawy musza by¢ umieszczone na stronie internetowej producenta oraz w
ogoblnodostepnych programach stworzonych do tego celu;

16) oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ stosowne deklaracje;

17) oprawa musi posiada¢ certyfikat wydany przez laboratorium badawcze posiadajgce akredytacje na terenie
UE - Certyfikat ENEC - potwierdzajacy jej wykonanie wedtug norm europejskich;

18) wartoé¢ wskaznika udzialu $wiatla wysylanego ku gérze (ULOR) zgodne z rozporzadzeniem WE nr
245/2009.

W przypadku zastosowania rozwigzar zamiennych nalezy dostarczy¢ zrédtowe pliki obliczeniowe.
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3.5 Ochrona od porazen pradem elektrycznym

Ochrona od porazefi pragdem elektrycznym - samoczynne wylaczenie zasilania w uktadzie TN-C. Zabezpieczenia
nadpradowe w stupach o$wietleniowych zaprojektowano typu gG 4A. Polaczenie wewngtrz stupow
zaprojektowano przewodem YDY 3x2,5 mm2. Do kazdego stupa z oprawa o$wietleniows projektuje sie
podigczenie uziemienia ochronnego. Wymagana wartoé¢ rezystancji uziemienia Ry; < 5 Q. Ochrona przed
dotykiem posrednim realizowana bedzie poprzez samoczynne wylgczenie zasilania w ukladzie j.w.oraz
poprzez zastosowanie elementéw sieci wykonanych w Il klasie ochronnosci izolacji - przewody, oprawy.
Dobrane przekroje i zabezpieczenia zapewniaja skuteczne odiaczenie urzadzen w czasie nie dtuzszym niz 5 s.
Jako uziom zaprojektowano bednarke stalowa ocynkowang Fe/Zn25x4mm ukladang w wykopie oraz
wykonanie dodatkowych uzioméw szpilkowych fi 16 typu Galmar.

Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzié przy pomocy pomiaréw skutecznoéé dziatania ochrony
przeciwporazeniowej. Poprawno$¢ nastaw zabezpieczeh nadpradowych realizujgcych  ochrone
przeciwporazeniowg nalezy sprawdzi¢ przed oddaniem instalacji do uzytkowania. W przypadku przekroczenia
wartosci dopuszczalnych i nieskutecznie dziatajacej ochrony, nalezy zastosowa¢ $rodki przewidziane przez
w/w przepisy.

3.6 Uwagi koncowe

Catos¢ rob6t wykona¢ zgodnie z dokumentacja, pod statym i fachowym nadzorem oraz zgodnie z normami oraz
zasadami wiedzy technicznej przez osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia i kwalifikacje oraz przepisami
PBUE. Do wykonania stosowa¢ materiaty fabrycznie nowe posiadajace atesty i znaki bezpieczenstwa. Przed
oddaniem przylacza do uzytkowania nalezy wykona¢ pomiary elektryczne takie jak: pomiar rezystancji
uziemienia szyny neutralno-ochronnej, pomiar ciaggtosci zyt i rezystancji izolacji. Wyniki pomiaréw nalezy
potwierdzi¢ protokotem. W przypadku stwierdzenia przekroczenia dopuszczalnej wartosci rezystancji uziom
nalezy rozbudowa¢. Roboty wykonaé zgodnie z N SEP-E-001, N SEP-E-003, PN-E-05100-1. Zgodnie z norma SEP
N SEP-E-003: minimalna odleglo$¢ pionowa przewodéw petnoizolowanych do 1 kV od powierzchni ziemi przy
najwigkszym zwisie normalnym powinna wynosi¢ 4,5 m, minimalna odlegto$¢ pionowa przewodow
petnoizolowanych do 1kV od powierzchni drogi gminnej przy najwigkszym zwisie normalnym powinna wynosi¢
6 m. Stosowac¢ sie¢ do uwag zawartych w uzgodnieniach. Na etapie wykonawstwa dla projektowanych robét
nalezy zapewni¢ obstuge geodezyjna w zakresie wytyczenia tras i stanowisk stupéw oraz inwentaryzacji
powykonawczej. Prace przy czynnych urzadzeniach elektrycznych wykonywaé po wylgczeniu napiecia i
dopuszczenju przez pogotowie energetyczne RE. Zachowaé podzialy oswietlenia ulicznego zgodnie z
projektowanymi i istniejgcymi podziatami sieci nN. Prace zwigzane z modernizacja o$wietlenia ulicznego
koordynowa¢ z przebudowami sieci prowadzonymi przez PGE Dystrybucja S. A. Elementy o$wietlenia
drogowego nalezy zamocowaé w sposéb nie powodujacy zakltéceh w funkcjonowaniu i eksploatacji sieci
energetycznej. Wymienione prace wykona firma o odpowiednich uprawnieniach w technologii prac pod
napigciem PPN w porozumieniu z Centrum Dyspozytorskim RE. Przed przystapieniem do robét nalezy uzyskaé
zezwolenie na zajecie pasa drogowego. W poblizu gazociagu wykopy, prace ziemne, drogowe wykona¢ recznie
pod nadzorem MSG. W poblizu urzadzeri telekomunikacyjnych prace prowadzi¢ recznie i pod nadzorem firmy
telekomunikacyjnej. Pod istniejaca linig energetyczng i w jej poblizu prace prowadzi¢ recznie i w porozumieniu
z Rejonem Energetycznym. W miejscach skrzyzowan projektowanych przewodéw istniejacymi kablami
energetycznymi prace prowadzi¢ recznie i pod nadzorem Rejonu Energetycznego.

mgr ipg, ARdregj 8yci, osvski
U;ﬁqvmmla busiomlane 0 projok towania
w ierowaria robetarni budewlanymi
spesianote lnsldacﬂnqj bez ograniczen

Sieci, urzadzen
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3.7 Bilans mocy

Obliczenia mocy zainstalowanej - bilans mocy.

SON zasilany ze stacji transformatorowej ,, STSa20/100 Zbyszewska”.

Moc projektowanych opraw:

Moc oprawy - 55 W Ilo$¢ opraw - 23 szt. - droga

P=5523=1265W

Moc oprawy - 40 W Ilo$¢ opraw - 13 szt. - przejscie dla pieszych

P=55823+40e 13=1785W=1,79 kW

Dla zasilania projektowanego o$wietlenia przewidziano moc przylaczeniows zgodnie z warunkami
przylaczenia do sieci dystrybucyjne;j.

Ib=—'% _=835A

T Un FoCOSQ

Zasilanie projektowanego o$wietlenia ulicznego zlokalizowane w skrzynce SON. Zabezpieczeniem
gtéwnym jest wylacznik nadmiarowo-pradowy umieszczony w przedziale pomiarowym zigcza o wartoéci
10 A.

3.8 Dobor zabezpieczen

Dla projektowanego o$wietlenia dobrano oprawe o mocy 55 W.
Prad obcigzenia:

Py
Ip=—"—
Unpecosep

_ P
- Uy ecosg

Is

55

Ip=
B = 230.0,93

=0,26 A

Ih=042A

Projektuje si¢ obw6d o$wietleniowy sktadajacy sie tgcznie z 23 opraw o$wietleniowych droga oraz 13
opraw na do$wietlenie przej$¢ dla pieszych. Zabezpieczenie oprawy bezpiecznik gG/gL 4 A.

3.9 Sprawdzenie skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe;j.

Obliczenia zostaty wykonane na koricu projektowanej sieci o§wietlenia.
Wymagania dotyczace samoczynnego wytgczenia zasilania uwaza sie za spetnione gdy:
Zso [, < U,

Impedancje petli zwarcia oblicza sie ze wzoru:

Zs=1,25e 7]

Zs=+/RZ + X2

Zg= JRZ + X2=3,010

Zs=125e7;=1253,01=3,760

Zse l,< U,

Dla zabezpieczenia DO1-10A1,=43,5A

Zs0],=3760435=164V

164V <230V

Ochrona przeciwporazeniowa jest skuteczna.
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3.10 Sprawdzenie dobranych przewodéw na warunek spadku napiecia

W przypadku zasilania przelotowego kilku odbiornikéw nalezy prowadzié¢ obliczenia metoda momentéw:
Sprawdzenia dokonano dla najdalej oddalonego stupa.

T o] = o
2 e |58 & 25 ‘355 .| B8 | 88
& ) FEe g | 2R 55T 1y | B3
S8 2| 8% |gE (B9 | g8 | ©°F

A = =8 | = 8§ =2 s
1. L1 YAKYs | 35 5 40 1129 1,00 |1129,00| 0,019
2. L2 YAKYs | 35 23 40 1089 1,00 |1089,00| 0,085
3. L3 YAKYs | 35 45 55 1049 1,00 |1049,00| 0,160
4, L4 YAKYs | 35 47 55 994 1,00 994,00 | 0,159
5. L5 YAKYs | 25 42 55 939 1,00 939,00 | 0,187
6. L6 YAKYs | 25 42 55 884 1,00 884,00 | 0,176
7. L7 YAKYs | 25 42 55 829 1,00 829,00 | 0,165
8. L8 YAKYs | 25 44 55 774 1,00 774,00 | 0,162
9. L9 YAKYs | 35 45 55 719 1,00 719,00 | 0,110
10 L10 YAKYs | 35 34 80 664 1,00 664,00 | 0,077
11 L11 YAKYs | 35 39 55 584 1,00 584,00 | 0,077
12 L12 YAKYs| 35 30 55 529 1,00 529,00 | 0,054
13 L13 YAKYs | 35 51 80 474 1,00 474,00 | 0,082
14 L14 YAKYs | 35 50 55 394 1,00 394,00 | 0,067
15 L15 YAKYs | 35 42 55 339 1,00 339,00 | 0,048
16 L16 YAKYs | 35 50 39 284 1,00 284,00 | 0,048
17 L17 YAKYs | 35 30 80 245 1,00 245,00 | 0,025
18 L18 YAKYs | 35 25 55 165 1,00 165,00 | 0,014
19 L19 YAKYs | 35 50 55 110 1,00 110,00 | 0,019
20 L20 YAKYs | 35 42 55 55 1,00 55,00 0,008
21 L21 YAKYs | 35 33 40 40 1,00 40,00 0,004
22 L22 YAKYs | 35 20 55 55 1,00 55,00 0,004
23 L23 YAKYs | 35 45 55 55 1,00 55,00 0,008
24 L 24 YAKYs | 35 46 55 55 1,00 55,00 0,009
25 L 25 YAKYs | 35 42 55 55 1,00 55,00 0,008
26 L26 YAKYs | 35 47 120 120 1,00 120,00 | 0,019
27 L27 YAKYs | 35 55 55 55 1,00 55,00 0,010
28 L28 YAKYs | 35 61 55 55 1,00 55,00 0,011
29 L 29 YAKYs| 35 77 55 55 1,00 55,00 0,014
30 L 30 YAKYs | 35 49 55 55 1,00 55,00 0,009
1253 | sumaryczny spadek napiecia w [%] 1,84

Spadek napigcia sig¢ w projektowanej sieci nie powinien przekracza¢ wartoéci 5 %.
184%<5%
Warunek spetniony.
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3.11 ZESTAWIENIE MATERIALOW

L.p. Opis Jednostka Tlosé
Budowa sieci kablowej
1 [Stup oswietleniowy stalowy h=8 m Szt. 23
2 |Wysiegnik jednoramienny h=1,5 m Szt. 23
3 |Stup o$wietleniowy stalowy h=6 m Szt. 13
4 |Oprawa oé$wietleniowa LED 55 W Szt. 23
5 |Oprawa o$wietleniowa LED 40 W Szt. 15
6 |Uchwyt do montazu oprawy na stupie h=8m na wysokosci 6m Szt. 2
7 |Fundament prefabrykowany Szt. 36
8 |Elementy zigczne do fundamentu kpl. 36
9 |Ziacze stupowe Szt. 36
10 |[Wkiadka bezpiecznikowa gG/gL 4A Szt. 36
11 |Kabel typu YAKXs 4x35 mm? m 1253
12 [Folia kablowa niebieska m 1087
13 |Bednarka stalowa ocynkowana FeZn 25x4 mm m 1141
14 |Rura ostonowa dwuscienna m 514
15 |Rura ostonowa gladkoécienna m 573
16 |Szafa sterowania o§wietleniem wraz ze zlgczem. Kpl. 1
17 |Tabliczki ostrzegawcze wraz z numeracja stupéw Szt. 36
18 (Przewdd YDY 3x2,5 mm? m 262
19 |[Opaski kablowe Wg potrzeb
20 [Materiaty pomocnicze Wg potrzeb
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3.12 WYNIKI OBLICZEN FOTOMETRYCZNYCH

Obliczenia wykonano dla oprawy LED 55 W w programie Dialux. Dopuszcza si¢ zastosowanie opraw o
parametrach réwnowaznych dla przyjetych rozwiazan projektowych. Wiasciwy dobér opraw nalezy

potwierdzi¢ ponownymi obliczeniami.

Ulica 1/ Dane planowania

Profil ulicy

Jezdnia 1 (Szerokos¢: 7.000 m, Liczba pasow jezdni: 2, Nawierzchnia: R3, q0: 0.070)

Wspélczynnik konserwacii: 0.80

Rozmieszczenia opraw

E I

o — 0.49m
0.00 40.00 m

Oprawa:
Strumieri swietiny (Oprawa): 8965 Im
Strumien $wietlny (Lampy): 8965 Im

Moc opraw: 550w
Rozmieszczenie: jednostronnie na dole
Odstep stupa: 40.000 m

Wysokos¢ montazu (1): 8.000 m

Wysokos¢ punktu swietinego:  7.943 m

Nawis (2): 0500 m

Nachylenie wysiegnika (3): 50°

Diugos¢ wysiegnika (4): 1500 m

{4
) B .(.f

M

) J

e
)]

Wartosci maksymalne mocy oswietleniowej

przy 70°: 350 cdikim

przy 80°: 177 cd/kim

przy 90°: 9.09 cd/kim

W kazdym kierunku tworzacym podany ket 2 dolng Einiq pionowa przy
zainstalowanym i gotowym do uZytiw oSwietieniu,
Rozmieszczenie speinia wymagania klasy mocy
oswietleniowej G1.

Rozmieszczenie spelnia wymagania klasy indeksu
oslepiania D.0.
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PROJEKT WYKONAWCZY

Ulica 1/ Pole oszacowania Jezdnia 1 / Zestawienie wynikéw

7.00m
—
—
L L i i 0'00
0.00 40.00 m
Wspéiczynnik konserwacii: 0.80 Skala 1:329
Siatka: 14 x 6 Punkty
Przynalezne elementy uliczne: Jezdnia 1.
Nawierzchnia: R3, q0: 0.070
Wybrana klasa oswietleniowa: ME5S {Wszystkie wymagania fotometryczne zostaly spetnione.)
Ly, [cd/m?] uo Ul Ti [%] SR
Wartosci rzeczywiste wedltug obliczenia: 0.59 0.41 043 g 0.70
Wartosci zadane wediug kiasy: 20.50 20.35 2040 <15 =2 0.50
Spetnione/nie speinione: v v v e g
Przynalezni obserwatorzy (2 llogé):
Nr. | Obserwator J Pozycja [m] | L, [ed/m?] uo ul T1 [%]
1 | Obserwator 1 | (-60.000, 1.750, 1.500) 0.59 0.41 0.46 9
2 | Obserwator 2 {-60.000, 5.250, 1.500) 0.63 0.42 043 8

Ulica 1/ Pole oszacowania Jezdnia 1 / Obserwator 1 / Izolinie (L)

7 Ry 7.00m
\ 0.34 5 0.68

051 N e 7772—’—1'0 68 0. 85-——-a0 85
’ 0.51 —
— 0.51 — 0687085 1y >
Z 0.5% %> s
. Z ) . 0.0
0.00 40.00 m
Wartosci Candela/m?, Skala 1: 329
Siatka: 14 x 6 Punkty
Pozycja obserwatora: (-60.000 m, 1.750 m, 1.500 m)
Nawierzchnia: R3, q0: 0.070
L,, [ed/im?] uo V] TI[%]
Wartosci rzeczywiste wedtug obliczenia: 0.59 041 0.46 9
Wartosci zadane wedtug klasy MES5: 20.50 20.35 =040 <15
Spelnione/nie speinione: < v Ve <
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PROJEKT WYKONAWCZY
Ulica 1/ Pole oszacowania Jezdnia 1 / Obserwator 2 / Izolinie (L)

\ 7.00m
g \0.36/ ~_-072—0.72
0.54=__0.72 N

T ——
1_?'54\ 072_080_  1.083 - oi7a

0.00

r i

40.00 m

-

0.00
Wartosci Candela/m?, Skala 1 : 329

Siatka: 14 x 6 Punkty
Fozycja obserwatora: {(-60.000 m, 5.250 m, 1.500 m)

Nawierzchnia: R3, q0: 0.070

L, [cd/m?] uo ul Ti %]
Wartosci rzeczywiste wedlug obliczenia: 0.63 0.42 043 8
Wartosci zadane wedlug klasy MEb: 20.50 20.35 =040 <15
Speinione/nie speinione: v v Ve Ve

przejscia-Wiatraczna1 / Dane planowania

T 328.90m
— , 296.30
3680.70 42281 m
Wspdtczynnik konserwacii: 0.80, ULR (Upward Light Ratio): 2.5% Skala 1:380
Wykaz opraw
Nr. llod¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) @ {(Oprawa) Im] @ (Lampy)[Im}] P W]

5920 5920 400
W sumie: 35520 W sumie: 35520 240.0

1
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Nr.

1
2
3
4
5
6

X
394 421
404.011
3TN
387.367
406.825
415278

PROJEKT WYKONAWCZY

przejscia-Wiatraczna1 / Oprawy (lista wspéirzednych)

Pozycja [m}

322.005
37.921
310252
301.349
311.675
304237

6.000
6.000
£.000
£.000
6.000
8.000

-70
70
-8.0
6.0
70
-10.0

Rotacja [}
Y

-25.0
250
<250
250
-25.0
200

35
335
0.0
80.0
§5.0
-70.0

22



PROJEKT WYKONAWCZY

przejscia-Wiatracznal / poziomat / Grafika wartosci (E, prostopadie)

'[832 m
rar
1035
; , . 000
000 0.79 3908 488m
Wartosci Lux, Skala 1 : 68
Polozenie powierzchni w scenie
zewnetrznej:
Zaznaczony punkt:
{409.950 m, 303.241 m, 0.050 m)
Siatha: 10 x 3 Punkty
Er X1 Epn B4 Enax 4 Einf Em Emin ! Eax
74 41 119 0.561 0.346
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PROJEKT WYKONAWCZY

Scena zewnetrzna 4 / Oprawy (plan rozmieszczenia)

" 33036 m
i KR
-~ /® Taznsg
E:) ' ]
e 72030
&-\H
® l":m 72
_"w@ T 30816
I..._ ——'é/_ .
+ + + + 4 " 1 20553
%0039 Bi188 51812 531.88 55130 59548 W4T
Skaiz 1: 51
Wykaz opraw
N | st Etyketa
1 | €
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PROJEKT WYKONAWCZY

Scena zewnetrzna 1 / pozioma1 / Grafika wartosci (E, prostopadie)

44

48

51

58

71

81

92

93

58

58

53

55

55

59

62

61

92

92

84

74

80

53

50

46

41

0.00

Polozenie powierzchni w scenie
zewnetrznej:

Zaznaczony punkt:
(512.959 m, 312.025 m, 0.050 m)

Siatka: 10 x 3 Punkty

E,, [Ix]

Em'm {b(]

39

Tsoom
., 000
414 m
Wartosci Lux, Skala 1 : 63
Emax [EX] Emin / Em Emin / Emax

94 0.608 0.415

25




PROJEKT WYKONAWCZY

przejscie pomiedzy lampami 20-21 / Oprawy (plan rozmieszczenia)

Ta2387m
O 418 70
® [ 407.94
" R . asaTs
389.86 41485 Q3492 m
Skala 1:322
Wirkaz opraw
Nr. loéé  Etykieta
1 2
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PROJEKT WYKONAWCZY

przejscie pomiedzy lampami 20-21/ pozioma / Grafika wartosci (E, prostopadle)

Tedzm
(6.11
[2.31
. A 4 ., ooo0
0.00 3.30 427 754 m
Wartosei Lux, Skala 1:66
Polozenie powierzchni w scenie
Zewnetrznej:
Zaznaczony punkt:
(411.258 m, 411.990 m, 0.050 m)
Siatka: 10 x 3 Punkty
Ep 04 Ern 0] Ennax [0 Enn? En Enin/ Enay
€1 37 99 0.601 0.371
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PROJEKT WYKONAWCZY

przejscie w pobiizu lampy 1 ! Oprawy {plan rozmieszczenia}

2B ity
@ 27207
@ 20270
.--——"-"—-F__—_ e
— =54 \\_-
2%.83
"2 B34 37 43873 d4e 55 m
Shala i3
Viykaz opraw
N HOS¢ Epdets
1 2
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PROJEKT WYKONAWCZY

przejscie w poblizu lampy 1/ pozioma / Grafika wartoéci (E, prostopadle)
Taazm
Teo1
Toas
i 5 : . 000
0.00 0.88 415 507m
Wartosci Lux, Skala 1 : 68
Polozenie powierzchni w scenie
zewnetrznej:
Zaznaczony punkt:
{834.924 m, 263.132m, 0.050 m}
Siatka: 10 x 3 Punkty
En [ Eraur, ] Emax 1 Emin/ Em Emin/ Emax
71 40 107 0.566 0.376
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PROJEKT WYKONAWCZY

IV. CZESC RYSUNKOWA

Spis zalacznikow rysunkowych:

Szkic orientacyjny
Plan budowy sieci o$wietlenia

Schemat zasilania

L

Widok rozdzielnicy wraz z rozmieszczeniem aparatéw
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