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Opracowanie sporzadzone na podstawie rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dn. 27 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012 r. poz. 463) ustala geotechniczne warunki
posadowienia dla budowy hali sportowej przy Publicznej Szkole Podstawowej im. ks. Czestawa
Sadtowskiego na dz. nr ew.: 75/9 (numer obrebu: 0038) w m-ci Zbrosza Duza, gmina: Jasieniec,
powiat: grojecki, wojewddztwo: mazowieckie.

Dla potrzeb opracowania wykorzystano PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie
geotechniczne — Czes¢ 1. Zasady ogdlne; PN-EN 1997-2. Eurokod 7: Projektowanie
geotechniczne — Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego; PN/B-04452: 2002.
Geotechnika. Badania polowe; PN-B-02481: 1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa;
PN-B-02479: 1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady o0gdine;
PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia i symbole, podziat i opis gruntéw;
PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania probek gruntéw; PN-81/B-03020. Grunty budowlane.
Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie. Warunki techniczne
wykonania.

Przedmiotowe opracowanie sktada sie z:

1. opinii geotechnicznej stosownie do § 8. w/w rozporzadzenia:
- okreslajacej przydatnos¢ gruntéw na potrzeby projektowanej inwestycji,
- wskazujacej kategorie geotechniczng obiektu budowlanego,
2. dokumentacji badan podioza gruntowego stosownie do § 9. w/w rozporzadzenia,
przedstawiajgcej:
- opis metodyki badan polowych gruntéw, ich wyniki i interpretacje,
- model geologiczny podtoza gruntowego,
- zestawienie charakterystycznych wartosci parametréw geotechnicznych gruntow.
3. projektu geotechnicznego stosownie do § 10. w/w rozporzadzenia, okreslajgcego:
- prognoze zmian wiasciwosci podtoza gruntowego w czasie,
- obliczeniowe parametry geotechniczne,
- czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa dla obliczen geotechnicznych,
- oddziatywanie od gruntu,
- no$nos¢ podtoza gruntowego,
- specyfike badan jakosci robét ziemnych,
- szkodliwo$¢ oddziatywania wéd podziemnych,

- zakresu niezbednego monitoringu.
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l. OPINIA GEOTECHNICZNA
1. Polozenie, rzezba i zagospodarowanie terenu
Teren badan pofozony jest na dz. nr 75/9 w m-ci Zbrosza Duza. Administracyjne

omawiany teren zlokalizowany jest nastepujaco:

gmina: Jasieniec;
powiat: grojecki;
wojewodztwo: mazowieckie;

Geomorfologicznie jest to fragment obszaru akumulacji wodnolodowcowej. Teren ukfada
sie na rzednych 145,5 — 146,0 m n.p.m. Deniwelacja wynosi 0,5 m.
Teren jest niezagospodarowany.

2. Kategoria geotechniczna

Na podstawie badan polowych ustalono, ze w podtozu wystepujg warunki gruntowe proste.
W podtozu, w poziomie posadowienia i ponizej wystepujg warstwy gruntdéw jednolitych
genetycznie i litologicznie. Zwierciadto wod gruntowych potozone jest ponizej projektowanego
poziomu posadowienia. Ponizej poziomu posadowienia nie stwierdzono wystepowania
stabonos$nych gruntéw nasypowych, organicznych i mineralnych. Nie stwierdzono wystepowania
niekorzystnych zjawisk geologicznych.

Zgodnie z § 4. ust 1. rozporzadzenia kategorie geotechniczng ustala sie w opinii
geotechnicznej w zaleznosci od stopnia skomplikowania warunkéw gruntowych oraz konstrukcji
obiektu budowlanego. Podtoze budowlane charakteryzuje sie mozliwoscig przenoszenia obcigzen
i drgan. W rejonie projektowanej inwestycji nie wystepujg tereny zagrozone osuwaniem sie mas
ziemnych i tereny zagrozone powodzig. W podtozu nie stwierdzono wystepowania gruntéw
zapadowych, ekspansywnych, ulegajgcych petzaniu i skurczowi. Przy dostosowaniu obcigzenia
do nosnosci i odksztatlcalnosci podtoza gruntowego nie przewiduje sie niekorzystnych
oddzialywan dla obiektu budowlanego. W bezposrednim sasiedztwie projektowanego
przedsiewziecia znajdujg sie budynki, nawierzchnie drogowe i infrastruktura podziemna..
Konstrukcja inwestycji nie stwarza zagrozenia zycia i mienia spowodowanego awarig. Obiekt nie
posiada wartosci zabytkowej. Nie bedzie powodowat znaczgacego oddziatywania na srodowisko.

Obiekt budowlany nalezy zaliczy¢ sie do Il kategorii geotechnicznej. Ostateczng kategorie
geotechniczng obiektu budowlanego, okresli projektant obiektu budowlanego na podstawie badan

geotechnicznych gruntu.
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Il. DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

Opracowanie przedstawia geotechniczne warunki posadowienia dla budowy hali sportowej
przy Publicznej Szkole Podstawowej im. ks. Czestawa Sadtowskiego na dz. nr ew.: 75/9 (numer
obrebu: 0038) w m-ci Zbrosza Duza.

W ramach prac terenowych wykonano 2 otwory geotechniczne o gtebokosci
45 m p.p.t. Prace wiertnicze wykonano systemem mechaniczno-obrotowym, na sucho,
o srednicy 110 mm. Otwory badawcze zostaty wykonane za pomocg urzadzenia H16S. W trakcie
wiercen prowadzono na biezaco badania makroskopowe gruntéw oraz obserwacje potozenia
zwierciadta wéd gruntowych. Po zakohczeniu prac wiertniczych otwory zostaty zlikwidowane
z zachowaniem kolejnosci przewiercanych warstw.

Miejsca wiercen zostaly wytyczone metodg domiaréw prostokatnych do istniejacych
obiektéw. Rzedne terenu okreslono na podstawie mapy zasadniczej.

Na podstawie wykonanych badanh sporzadzono niniejsza dokumentacje sktadajacy sie z:
= czesci tekstowej
= czesci graficznej (zat. nr 1-5).

Lokalizacje otworéw badawczych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej — zat. nr 1,

profile geotechniczne otwordw wiertniczych przedstawiajg karty dokumentacyjne— zat. nr 4.

1. Budowa geologiczna

W podtozu dokumentowanego terenu, pod warstwg gleby o migzszosci 02,2 — 0,3 m
wystepujg osady wodnolodowcowe wyksztatcone w postaci piaskéw srednich, piaskéw drobnych,
piaskow gliniastych i pytdw piaszczystych.

Budowe geologiczng przedstawiajg karty dokumentacyjne otworéw wiertniczych — zat. nr 4

i przekrdj geotechniczny zat. nr 5..

2. Warunki wodne

W czasie prac terenowych nie stwierdzono wystepowania wod gruntowych. W okresach
wilgotnych, na stropie gruntéw spoistych na gtebokosci 0,2 — 0,3 m p.p.t moga pojawiac sie
sgczenia.

Wspétczynnik filtracji wg Z. Pazdry wynosi dla:

= piaskéw $rednich 10— 10™ m/s - grunty dobrze przepuszczalne,

= piaskéw drobnych 10— 10 m/s - grunty $rednio przepuszczalne,

= piaskéw gliniastych, pytéw piaszczystych 10° — 10° m/s - grunty stabo

przepuszczalne,
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Warunki wodne przedstawiajg karty dokumentacyjne otworéw wiertniczych— zat. nr 4

i przekréj geotechniczny zat. nr 5.

3. Geotechniczna charakterystyka podioza gruntowego

W podtozu dokumentowanego terenu wyrdzniono 4 warstwy geotechniczne.

Stopieh zageszczenia gruntdow niespoistych okreslono na podstawie badah na terenach
sgsiednich.

Stopien plastycznosci gruntéw spoistych okreslono na podstawie badan makroskopowych
i penetrometrem ttoczkowym.

Ponizej zamieszcza sie charakterystyke wyréznionych warstw geotechnicznych:

CZWARTORZED
» GLEBA
- warstwa | obejmuje glebe
= OSADY WODNOLODOWCOWE
- warstwa lla obejmuje wilgotne, srednio zageszczone piaski srednie
Stopien zageszczenia wynosi Ip = 0,40
- warstwa lIb obejmuje wilgotne, srednio zageszczone piaski drobne
Stopien zageszczenia wynosi Ip = 0,40
- warstwa llc obejmuje matowilgotne, potzwarte piaski gliniaste i pyly piaszczyste
Stopien plastycznosci wynosi I, < 0,00

Wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych wyznaczone metodg B i C
wg PN — 81/B — 03020 przedstawia tabela parametréw geotechnicznych - zat. nr 3.

Wartosci obliczeniowe wg PN — 81/B — 03020 mozna ustali¢ na podstawie wartosci
charakterystycznych, dla ktérych nalezy zastosowac¢ wspoétczynnik materiatowy ym = 0,9 lub 1,1.
Wartosci charakterystyczne moga by¢ wykorzystane do ustalenia wartosci obliczeniowych
wg Eurokod 7 z zastosowaniem czesciowych wspotczynnikdw bezpieczenstwa do sprawdzenia
stanéw granicznych nosno$ci i uzytkowalnosci, ktore nalezy przyjmowaé w oparciu o zatgcznik
krajowy do PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes$¢ 1: Zasady ogoine.

Sposéb zalegania warstw geotechnicznych przedstawiono na kartach dokumentacyjnych

otwordw wiertniczych — zat. nr 4 i przekroj geotechniczny zat. nr 5.

4. Podsumowanie
1. Glebe (warstwa 1) nalezy zaliczy¢ do gruntow stabonosnych i w rejonie projektowanej

inwestycji zaleca sie jg usunac.
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2. W podtozu, ponizej, wystepujg grunty rodzime, mineralne, nie skaliste, niespoiste, $rednio
zageszczone (warstwy: lla i 1lb), spoiste, pétzwarte (warstwa: lic), nosne, nadajgce sie do
posadowien bezposrednich.

3. Na podstawie badan polowych ustalono, ze w podtozu wystepujg warunki gruntowe proste.
W podtozu, w poziomie posadowienia, wystepujg warstwy gruntéw jednolitych genetycznie
i litologicznie. Zwierciadto wéd gruntowych wystepuje ponizej poziomu posadowienia. Nie
stwierdzono wystepowania ponizej poziomu posadowienia stabonosnych gruntow
nasypowych, organicznych i mineralnych. Nie stwierdzono wystepowania niekorzystnych
zjawisk geologicznych. Obiekt budowlany nalezy zaliczy¢ sie do Il kategorii geotechnicznej.
Ostateczng kategorie geotechniczng obiektu budowlanego, okresli projektant obiektu
budowlanego na podstawie badan geotechnicznych gruntu.

4. Grunty warstw geotechnicznych lla i llb nalezy zaliczy¢ do grupy nosnosci podioza G1
jako grunty niewysadzinowe. Grunty warstwy geotechnicznej lic nalezy zaliczy¢ do grupy
nosnosci podtoza G4 jako grunty bardzo wysadzinowe.

5. Przedstawione profile otworow geotechnicznych odzwierciedlajg budowe i parametry
geotechniczne podfoza punktowo — w miejscu ich wykonania.

6. Normowa gtebokos$¢ przemarzania dla rejonu badan wynosi h,=1,0 m.

Przy prowadzeniu robo6t ziemnych grunty nalezy chroni¢ grunty przed zmiang stanu,
konsystencji, przemarzaniem i wibracjami.
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lIl.PROJEKT GEOTECHNICZNY
1. Prognoza zmian wlasciwosci gruntéw w czasie

W podiozu, w poziomie posadowienia, wystepujg grunty niespoiste i spoiste, ktorych
wiasnosci fizyko-mechaniczne moga ulega¢ zmianom pod wptywem pracy sprzetu budowlanego,
zmian wilgotnosci (zmiany powodowane opadami atmosferycznymi, sptywem powierzchniowym,
infiltracjg woéd opadowych i roztopowych, wysychaniem). Zwiekszenie ich wilgotnosci spowoduje
niekorzystne zmiany stopnia zageszczenia i stopnia plastycznosci i tym samym obnizenie
parametrow wytrzymatosciowo-odksztatceniowych. Zmiany te mogq niekorzystnie oddziatywacé na
obiekty budowlane. Dlatego nalezy dbaé, aby nie uruchomi¢ tych zjawisk przez zmiane
istniejacych warunkow wodnych. Zmiany stanu naprezen spowodujg niewielkie zmiany wtasnosci
podioza. Grunty podtoza w czasie budowy i po wybudowaniu obiektow bedg ulegaty osiadaniu.

Grunty w strefie gtebokosci do 1,0 m p.p.t. ulegajg przemarzaniu.

2. Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych

Wartosci obliczeniowe mozna ustali¢ na podstawie wartosci charakterystycznych
wg PN — 81/B — 03020, dla ktérych nalezy zastosowaé wspotczynnik materiatowy ym = 0,9
lub 1,1.

3. Okreslenie  czesciowych  wspoétczynnikow  bezpieczenstwa do  obliczen
geotechnicznych.
Czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa do sprawdzenia standw granicznych nosnosci
i uzytkowalnosci nalezy przyjmowac w oparciu o zatgcznik krajowy do PN-EN 1997-1: Eurokod 7:

Projektowanie geotechniczne — Czes$¢ 1: Zasady ogdlne.

4, Okreslenie oddzialywania od gruntu

W rejonie projektowanej inwestycji nie wystepujg tereny zagrozone osuwaniem sie mas
ziemnych i tereny zagrozone powodzig. W podtozu nie stwierdzono wystepowania gruntéw
zapadowych, ekspansywnych, ulegajacych petzaniu i skurczowi. Przy dostosowaniu obcigzenia
do nosnosci i odksztatcalnosci podfoza gruntowego nie przewiduje sie niekorzystnych

oddziatywan dla obiektu budowlanego.

5. Przyjecie modelu obliczeniowego podioza
Dla obliczen statycznych posadowienia obiektu oraz obliczen tymczasowej obudowy
wykopdéw nalezy przyjmowaé model podtoza zgodnie z profilami geotechnicznymi i przekrojem

geotechnicznym.
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6. Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robét
ziemnych

Dla potrzeb projektowanej inwestycji przewiduje sie wykopy wasko przestrzenne
wykonane mechanicznie. Wymagania ogolne dla robdt ziemnych okreslone sg przez norme - PN-
B 06050: 1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Dla potrzeb budowy nawierzchni drogowych
przewiduje sie wykonanie wykopow szerokoprzestrzennych lub nasypoéw zgodnie normg PN-S-
02205; 1998 Drogi samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania. Dla potrzeb budowy
instalacji podziemnych przewiduje sie wykopy wasko przestrzenne wykonane mechanicznie
zgodnie z normg PN-B-10736:1999. Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodoéw
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

Materiat stosowany na podsypki i zasypki powinien by¢ zgodny z projektem budowlanym,
nie moze by¢ zmarzniety, zbrylony, nie moze zawiera¢ gruntéw organicznych, korzeni, odpadodw,
gruzu, kamieni, gtazow.

Zasypka powinna spetnia¢é wymagania okres$lone wskaznikiem zageszczenia Is oraz
wtornym modutem odksztatcenia E,. Do badan nalezy stosowa¢ metody polowe: ptyta VSS. lekka
ptyta dynamiczna sonda DPL oraz badania laboratoryjne: metoda Proctora.

W trakcie prowadzenia robét ziemnych powinna by¢ prowadzona:

- weryfikacja warunkéw gruntowo-wodnych,

- kontrola stanu podfoza gruntowego w poziomie posadowienia,

- kontrola rodzaju i zageszczenia podsypek i zasypek,

- kontrola wptywu robot ziemnych na tereny przylegte, na obiekty budowlane i urzadzenia

budowlane.

7. Okreslenie szkodliwosci oddziatywania wéd gruntowych na obiekt budowlany
W rejonie obiektow budowlanych nie przewiduje sie oddziatywan wod gruntowych takich
jak: wyparcie hydrauliczne, przebicie hydrauliczne, erozja wewnetrzna, hydrauliczne unoszenie

czastek gruntu.

8. Okreslenie zakresu niezbednego monitoringu wybudowanego obiektu budowlanego,
obiektow sasiadujacych i otaczajacego gruntu, niezbednego do rozpoznania
zagrozen mogacych wystapi¢ w trakcie robét budowlanych lub w ich wyniku

oraz w czasie uzytkowania obiektu budowlanego

Nadzoér robot budowlanych prowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi wymogami dla

kazdego ich typu i rodzaju. Nadzér nad robotami ziemnymi (gruntowymi) zwigzanymi
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Opinia _geotechniczna, dokumentacja badan podioza gruntowego, projekt

geotechniczny dla budowy hali sportowej przy Publicznej Szkole

GE

IMZY MIERIA,

Podstawowej im. ks. Czestawa Sadtowskiego na dz. nr ew.: 75/9 (numer obrebu:

0038) w m-ci Zbrosza Duza

z wymogami geotechnicznymi prowadzi¢ nalezy zgodnie z normg PN-B-06050. W tym
w szczegolnosci dotyczy to:

* Badania gruntéw w wykopach. Grunty w wykopach nalezy badaé¢ gtéwnie w celu
sprawdzenia zgodnos$ci rzeczywistego rodzaju i stanu gruntu z przewidywanymi w projekcie.

» Kontrola wykonania wykopow. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania wykopow
z projektem i wymaganiami normy.

» Kontrola wykonania nasypéw. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania nasypow
Z projektem i z wymaganiami normy, a przede wszystkim: jakos¢ materiatbw wbudowanych w
nasyp i ich przydatnos¢ do wykonania nasypu, prawidtowosS¢ rozmieszczenia poszczegolnych
gruntbw w nasypie, prawidtowos¢ wykonania poszczegoélnych warstw gruntu (jakos¢ i
doktadnos$¢ zageszczania) oraz odwodnienie poszczegolnych warstw, doktadnos¢ wykonania

nasypu.

. Kontrola zageszczenia nasypow kontrola zageszczenia nasypow powinna by¢
prowadzona na biezgco, w miare postepu prac. Wskaznik zageszczenia nasypow musi by¢
zgodny z wymaganiami projektowymi. Szczegétowo monitoring powinien by¢ okreslony na
etapie projektowania inwestyciji i winien okreslaé:

— cel zastosowania kazdego zestawu systemu obserwacji lub pomiarow;

— czesci konstrukciji, ktore majg by¢ monitorowane i stanowisk, na ktorych majg byc robione
obserwacije;

— czestotliwosci, z jakg majg by¢ wykonywane odczyty;

— sposobu oceny wynikéw (obserwacji i pomiaréw);

— zakresu wartosci, w ktérych spodziewane sg wyniki;

— okresu, przez ktéry monitorowanie ma by¢ prowadzone po zakonczeniu budowy;

— podmiotéw odpowiedzialnych za wykonanie pomiaréw i obserwacji, za interpretacje
otrzymanych wynikéw oraz za konserwacje urzadzen pomiarowych.

Nie przewiduje sie prowadzenia monitoringu przedmiotowego obiektu budowlanego.

Zaleca sie oceni¢ wptyw robot ziemnych na tereny sasiadujgce i obiekty budowlane.
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