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DANE OGOLNE

1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji elektrycznej dla nowo projektowanego
budynku szkolnego, ktory jest realizacjg projektu Przebudowy i Rozbudowy Budynku Zespotu
Szkot im. Jarostawa Iwaszkiewicza w Sochaczewie

Adres obiektu: 96-500 Sochaczew, ul. Chopina 99a, identyfikator dziatki:

142801 1.0001.976/6.

2. Inwestor i uzytkownik.
Inwestorem jest Powiat Sochaczewski.
Adres: 96-500 Sochaczew, ul. Marszatka Jozefa Pitsudzkiego 65.

3. Podstawa formalna opracowania.
Podstawg formalng opracowania jest umowa o wykonanie projektu budowlanego:-

Podstawa merytoryczna opracowania.
Podktady budowlane, rysunki kondygnacji.
Wizja lokalna.

Konsultacje z architektem i uzytkownikiem.

Normy i przepisy prawa budowlanego.

e o o .l}
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OPIS TECHNICZNY
1. Informacje ogélne.

Projektowana przebudowa i rozbudowa budynku szkoty polega na dobudowaniu nowego
budynku do istniejacej szkoty tak, ze powierzchnia uzytkowa ulegnie podwojeniu. W
istniejgcym budynku zostanie przebudowana czgs$¢ szczytowa, taczaca si¢ z nowym obiektem.

Projektowany budynek bedzie budynkiem 2-kondygnacyjnym o wymiarach zasadniczej
bryly 36,7m x 18,2m plus troche wezsza czes$¢ taczaca si¢ z istniejagcym budynkiem o
wymiarach 13,05m x 9,2m. W cze$ci tacznikowej znajdzie si¢ dodatkowa klatka z winda.

W czesci projektowanej dach dwuspadowy, wykonany jako stropodach z niewielkim
nachyleniem 3° i z pokryciem z membrany PCV. Od zewnatrz widoczna attyka. Dachy obu
budynkow beda tworzyly jedng catos¢.

W projektowanym budynku znajdzie si¢ 11 klas lekcyjnych i 3 pracownie komputerowe
oraz inne pomieszczenia wymagane dla pracy szkoly. Powierzchnia uzytkowa parteru i pigtra to
ok. 700m2 + 700mz2..

Projektowany budynek zasilony bedzie z rozdzielnicy RG istniejacego budynku. Oznacza to
koniecznos$¢ przebudowy /modernizacji/ tej rozdzielnicy z dobudowa obwodu wytacznika PWP
oraz wyprowadzeniem wlz-tu do rozdzielnicy TE-1 w dobudowanej czgsci.

Rozwiazanie to nalezy traktowaé jako tymczasowe do czasu wydania warunkéw przyltaczenia
/powiekszenia mocy/ dla przebudowanego obiektu.

Szacuje si¢ zapotrzebowanie mocy dla obiektu po przebudowie na 29kWi zabezpieczenie
przedlicznikowe 50A.

Budynek szkotly nalezy wyposazy¢ w gtowny wylacznik pradu GWP wylaczany przyciskiem
PWP zlokalizowanym prze gtéwnym wejsciu do szkoty.

Dla nowej cze$ci projektuje si¢ rozdzielnice TE-1, TE-2 i pomocnicze TK-1 i TK2 odpowiednio
na parterze i pigtrze.

2. Modernizacja rozdzielnicy RG w istniejagcym budynku.

Istniejaca rozdzielnice nalezy zmodernizowaé, dostosowujac do obecnych standardow z
montazem obwodu wylacznika gtéwnego z wybijakiem i wyprowadzeniem wlz-tu
YDY 5x10mm2 do TE-1 Nowa rozdzielnica powinna posiada¢ rezerwe¢ miejsca na nowe
obwody dla istniejacej czgsci budynku.

W rozdzielnicy RG instalowaé ograniczniki przepig¢ typ 1+2 i wyprowadzi¢ wlz-ty do
pozostatych rozdzielni elektrycznych w budynku oraz obwody o$wietlenia zewngtrznego.
Zaleca si¢ zainstalowanie w RG si¢ licznika kontrolnego energii elektrycznej z wyjsciem RS-
485, Modbus, np LE-03M. Minimalne rozwigzanie to wskazniki napiecia i pradu dla kazdej
fazy w formie lampek kontrolnych.

3. Tablica rozdzielcza TE-1, TE-2.

Dla nowego budynku projektuje si¢ na parterze tablice elektryczng TE-1 podtynkows
4x18mod wspdlng dla instalacji o§wietlenia i gniazd wtyczkowych budynku. Na pietrze
analogicznie tablicg TE-2, 4x184mod. W tablicach TE-1, TE-2 instalowa¢ ograniczniki przepig¢
typu 2 (klasy ,,C”).

Zaprojektowano instalacj¢ z rozdziatem na duzg ilo$¢ obwodow, dzigki czemu uzyskano duza
selektywnos$¢, szybka lokalizacje uszkodzenia i odporno$¢ na przecigzenie /mniejsze prady
pojedynczego obwodu/.

Przewiduje si¢ zabezpieczenie wylgcznikami réznicowo-pradowymi o pradzie réznicowym
30mA wszystkich obwoddw z gniazdami 1 wypusty instalacji.

4. Tablica rozdzielcza TK-11 TK2.

Dla ograniczenia ilo$ci przewodoéw wyprowadzonych z TE-1 (TE-2) dla pracowni
komputerowych projektuje dodatkowe rozdzielnice p/t 2x12mod. do zasilenia jedynie gniazd i
sprzgtu komputerowego w tych pracowniach.
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5. Instalacja elektryczna w budynku.

Instalacja wykonana bedzie zasadniczo podtynkowo przewodami kabelkowymi YDY 2,3,4 x
1,5mmz2 i przewodami YDY 3, 5 x 2,5mm2 w obwodach gniazd.
Glowne linie zasilajace i wlz-ty prowadzi¢ korytarzami powyzej sufitu podwieszanego w
korytach metalowych i w rurkach ochronnych RVKL 20. Ponizej sufitu jako instalacja p/t i w
konstrukcji $cian.
W sanitariatach, szatniach, w pomieszczeniu technicznym i w zapleczu jadalni osprzet i oprawy
hermetyczne min. IP-44.

6. Obwody oswietlenia.

W budynku przewiduje si¢ kilka obwodow oswietlenia plus 2 dla o§wietlenia awaryjno.-
ewakuacyjnego oraz obwod oswietlenia zewnetrznego na $cianach budynku, sterowany przez
zegar astronomiczny 2-kanatowy /z mozliwo$cig wylaczenia z porze nocnej/ . Zabezpieczenie w
obwodach oswietlenia to wytaczniki nadpradowo zwarciowe S301-10A.

W obwodach o§wietlenia przewody YDY 2,3,4 x1,5mm?2.

Projektuje si¢ wykorzystanie w jak najwigkszym stopniu opraw ledowych typu panel 60x60cm
oraz plafoniery do sufitow podwieszanych rastrowych. W pomieszczeniu technicznym i w
szatni, magazynkach oprawy LED 35W/4000Im, szczelne, IP-44, o barwie temperaturowej
neutralnej 4000K

Na salach lekcyjnch oprawy typu panel LED 30-36W, 3600Im-4000Im o barwie
temperaturowej neutralnej 4000K, ktore zapewnig min. 350 Ix natgzenia o$wietlenia w tych
pomieszczeniach.

W sanitariatach projektuje si¢ plafoniery LED IP-44 0 mocy od 10W do 25W /1000Im —
2000Im/ w zalezno$ci od funkcji 1 miejsca instalacji. Czg$¢ plafonier z zintegrowanym
czujnikiem o$wietlenia i ruchu i co zapewni oszczgdnosci zuzycia energii.

W pomieszczeniach socjalnych oprawy IP-44 z atestem higienicznym / z szyba
umozliwiajaca oczyszczenie wilgotng szmatka/

Typy opraw jak i ich lokalizacje uzgodni¢ z uzytkownikiem zachowujac jednak minimalne
natezenia o§wietlenia okreslone normg PN. Korytarze - 1501x, sanitariaty 200 Ix, sale min. 350Ix
z regulacja w dot.

Na zewnatrz budynku, na elewacji projektuje si¢ 3 rodzaje opraw.

e — Oprawy uliczne led, mocowane na wysiegniku na wys. min 4m, mocy min. 30W-4000Im do
oswietlenia wigkszej przestrzeni 1 dojs¢ do obiektu. Zataczanie zegarem z mozliwg przerwa
nocng w godzinach 24 — 5 rano.

e — Oprawy nad wej$ciami z czujnikiem zmierzchu i ruchu o mocy ok. 12W do zwiekszenia
komfortu dla oséb znajdujacych sie¢ w poblizu wejscia do budynku.

e — Oprawy tzw nocne /dyzurne/ niewielkiej mocy czynne cala noc. Mogg by¢ zatagczane
czujnikiem zmierzchu. Oprawy przy wyjsciach ewakuacyjnych mozna zespoli¢ z oprawa
awaryjng jako 2-funkcyjne, przyktadowo jak oprawa Cosmic led 9W, SA, 2h, IP-66, IK-10

7. Instalacja o$wietlenia ewakuacyjnego /awaryjnego/.

Oswietlenie awaryjne 1 ewakuacyjne 3 godzinne zrealizowane begdzie za pomocg
dedykowanych opraw LED z wtasnymi akumulatorami, ktore zataczaja si¢ przy zaniku napiecia.
Wszystkie oprawy z autotestem i certyfikatem CNBOP
Instalacja sktada si¢ z opraw nasciennych, ewakuacyjnych nad wyj$ciami. Wszystkie oprawy
ewakuacyjne dwufunkcyjne, przystosowane do pracy sieciowo-awaryjnej i z autotestem.

Do opraw doprowadzi¢ odrgbne przewody YDY4x1,5mm?2 z tablicy RG. Obwody zabezpieczy¢
wylacznikiem instalacyjnym B6A. Zabezpieczenie wyraznie oznakowaé np. "OPRAWY Ew".
Dodatkowo w pomieszczeniach /na drogach ewakuacji/ nalezy instalowa¢ oprawy awaryjne dla
zapewnienia wymaganego normg PN-EN-1838, natezenie oswietlenia 1 Lx w osi drogi
ewakuacji lub 0,5 Ix dla pomieszczen /przy hydrantach i innych urzadzeniach ppoz. Przy
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hydrantach instalowa¢ tabliczki informacyjne ze znakiem fotoluminescencyjnym
/samo$wiecacym/.

Projektuje si¢ oprawy natynkowe awaryjne 3 godziny typu oczko LED-3W 0 rozsyle
korytarzowym $wiatta /Aw-k/ lub okdélnym /Aw-o/ w przypadku pomieszczen. Oprawy awaryjne
»AW” podtaczy¢ do najblizszego obwodu oswietlenia podstawowego. Oprawa automatycznie
zalgczy si¢ przy zaniku napigcia.

Na zewnatrz budynku instalowaé oprawy awaryjne 7W hermetyczne i przystosowane do niskich
temperatur. Po wykonaniu instalacji w ramach odbioru nalezy wykona¢ pomiary natezenia
o$wietlenia na drogach ewakuacji.

8. Instalacja teletechniczna.

Na instalacje teletechniczne sktada si¢ sie¢ komputerowa oraz instalacje multimedialne w
poszczegdlnych klasach 1 pracowniach.

1. Sie¢ komputerowa sktada si¢ z gtéwnej szafy dystrybucyjnej GPD, ktora dla
projektowanego budynku zlokalizowana bedzie w sekretariacie jako szafa rakowa wiszaca 19’
15U.

W pracowniach komputerowych projektuje si¢ lokalne punkty dystrybucyjne /LPD/ze
switch-em 24x RJ45 10/100/1000 Mbps +2 SFP potaczone skretkg UTP lub §wiattowodem z
szafa GPD w sekretariacie

Dla uczniéw utworzona bedzie sie¢ bezprzewodowa poprzez instalacje 4 punktow
dostepowych sieci WiFi mocowanych na korytarzach szkoty do sufitu podwieszanego.

W budynku projektuje si¢ sie¢ strukturalng w klasie E. Osprz¢t potaczeniowy, kable beda
kategorii 6a. Okablowanie nalezy wykona¢ kablami UTP, kat.6a. Kable bgda prowadzone:

W korytkach blaszanych powyzej sufitu podwieszonego jak rowniez w listwach
instalacyjnych ponizej sufitu podwieszanego oraz pod tynkiem w rurach ochronnych. Sposob
utozenia przewodéw UTP powinien zapewni¢ mozliwos$¢ wymiany.

2. Na oprzewodowanie multimedialne sktada si¢ oprzewodowanie :

- projektora wraz z elektrycznym /rgcznym/ ekranem

- zestawu tablica interaktywna + projektor krotkoogniskowy wraz z wysiggnikiem §ciennym

- Telewizora smart 55° /lub monitor/ z wejsciami HDMI, VGA, USB, RJ45, zfunkcja
nagrywania i odtwarzani przez usb

Do wszystkich tych urzadzen nalezy zapewni¢ zasilanie przez odpowiednie ulokowanie
gniazd 230V 1 /gniazd sygnatowych/ oraz wszystkie te elementy polaczy¢ ze stanowiskiem
/biurkiem/ nauczyciela wlasciwymi typami przewodow sygnatowych. Przewody nalezy
prowadzi¢ w korytku lub w rurach ochronnych pod tynkiem. Tak wykonane trasy dla
przewodow sygnatowych powinny by¢ trwate, odporne na uszkodzenie, nie utrudnia¢ w pracy
nauczycielowi oraz powinny umozliwi¢ wymiang lub uzupelnienie o dodatkowe przewody przy
rozbudowie systemu.

Dla kazdej klasy nalezy uzgodni¢ zakres jak i sposéb wykonania okablowania, ze wzgledu
na roézne usytuowanie biurka nauczyciela i lokalizacje tablicy interaktywnej, ekranu i projektora
czy tez telewizora

9. Instalacja odgromowa i uziemienie budynku.

Dla budynku jest wymagana ochrona odgromowa podstawowa, ze wzgledu, ze nalezy go
traktowac jako budynek uzytecznosci publicznej.

Wymagane jest rowniez uziemienie a opornos¢ uziemienia nie powinna by¢ wigksza niz 10
omoéw, gdyz ma to wplyw na szybko$¢ zadziatania zabezpieczen zwarciowych i napigcie
dotykowe przy uszkodzeniu izolacji urzadzen elektrycznych. Przewo6d uziemiajacy doprowadzic¢
do zacisku ochronnego w tablicy RG /licznikowej/ i dalej jako 5 przewod /przewod PE
zo6ttozielony/ do pozostatych rozdzielnic elektrycznych.

Uziemienie powinno si¢ sktada¢ z bednarki zakopanej na gltgbokos$ci, co najmniej 0,8m wokoét
budynku w odlegtosci ok 1m, i z przynajmniej jednego uziemienia pionowego 4m, w punkcie
potaczenia z przewodem uziemiajagcym poprowadzonym do RG lub ZK1 przytacza.
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Do szyny PE przewodami gigtkimi LgYzo 6, 10, 16mm?2 dotaczy¢ metalowe elementy urzadzen
i instalacji elektrycznej jak korytka blaszane, konstrukcje metalowg dzwigu obudowy urzagdzen
elektrycznych wchodzacych w zakres ochrony przed porazeniem i ekwipotencjalizacji budynku
Wykona¢ pomiary odbiorcze opornosci uziemienia oraz pomiary skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej

10. Ochrona przeciwporazeniowa.

Ochrone¢ dodatkowg przed porazeniem pradem elektrycznym stanowig zabezpieczenia w
postaci oston oraz system polegajacy na szybkim wylaczeniu uszkodzonego obwodu przez
wylaczniki nadmiarowo pradowe i wylgczniki roznicowo-pradowe o pradzie wyzwalania 30mA

11. Uwagi koncowe.

o Calos¢ robot wykona¢ z materiatéw fabrycznie nowych, posiadajacych atesty i
swiadectwa dopuszczenia do stosowania na terenie kraju.

e Prace nalezy prowadzi¢ przez osoby posiadajace wlasciwe uprawnienia budowlane do
prowadzenia prac w zakresie instalacji elektrycznych.

e Przy wykonywaniu robot nalezy $cisle stosowaé si¢ do postanowien zawartych w
obowigzujacych przepisach, normach i zarzadzeniach oraz w Warunkach technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych — czes¢ V — Instalacje
Elektryczne.

Prace prowadzi¢ przestrzegajac zasad BHP.

oW szerokim zakresie konsultowac si¢ z inspektorem nadzoru i przysztym uzytkownikiem
tak, aby dostosowac si¢ do ich wymagan, oczywiscie nie obnizajac stopnia
bezpieczenstwa i parametrow technicznych rozwigzania.

e Na biezagco dokumentowa¢ wprowadzone zmiany 1 sporzadzi¢ dokumentacje
powykonawcza.

e Szczeg6lng uwage nalezy zwroci¢ na bezpieczenstwo pracy w poblizu czynnych
urzadzen i instalacji elektrycznych.

o Po wykonaniu wszystkich prac elektrycznych dokona¢ wymaganych badan i pomiarow
po montazowych zgodnie z normg PN — IEC 60364-6-61:

- rezystancji uziemienia przewodu ochronnego
- rezystancji izolacji przewodow
- skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
- testu wylacznikow réznicowopradowych.
Protokoty badan i pomiaréw oraz atesty i Swiadectwa nalezy dofaczy¢ do protokotu
odbioru koncowego.
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Obliczenia techniczne

1. Szacowany bilans mocy dla budynku.
/na podstawie mocy zainstalowanych dla poszczegdlnych obwodow/

Obwody oswietlenia Pzains = 12,0kW, kj=0,8 Pszcz=9,6,0kW

Obwody gniazd ogdlnego stosowania Pzains = 6,0kW, kj=0,2 Pszcz= 1,2kW

Obwody gniazd komp. 50x300W Pzains = 15,0kW, kj=0,4 Pszcz= 6,0kW

Obwody wentylacji i klimat. Pzains = 10,0kW, kj=0,6 Pszcz=6,0kW

Winda Pzains = 6,0kW, kj=0,2 Pszcz=1,2kW

Rezerwa 10kW Pzains = 10,0kW, kj=0,5 Pszcz=5,0kW
Laczna moc urzadzen zainstalowanych 59,0kwW

Przyjmujac wspoétczynnik jednoczesnosci wlasciwe dla danej grupy odbiorow /jak wyzej/
Moc zapotrzebowana zasilania obiektu Pzn=29,0kW /Kjsr=0,49

Przy zasileniu 3faz. prad obcigZzenia symetryczny 1zn=43,5A

Glowne zabezpieczenie przedlicznikowe: Ibmax=50A

Na tym etapie prac projektowych wyliczong moc nalezy traktowaé szacunkowo

2. Dobor przewodow instalacji odbiorczej.

Zaréwno dla WIZ-tu jak 1 przewodoéw instalacji wnetrzowej przyjeto zasade, ze
przewody sg, co najmniej jeden stopien wigksze niz zabezpieczenie nadmiarowo-zwarciowe w
rozdzielnicy.

Dla calej instalacji spetnione sg ponizsze relacje przekroju przewodu i zabezpieczen:

YDY 3x1,5mm?2 dla ktérego Idd=22A>Iddmin=20A /Ibn=16A/ stosowaé Ibn=6 lub Ibn=10
YDY 3x2,5mm?2 dla ktérego Idd=30A>Iddmin=30A /Ibn=25A/ stosowaé Ibn=16 lub Ibn=20
YDY 5x2,5mm?2 dla ktérego Idd=27A>Iddmin=24A  /Ibn=20A/ stosowac Ibn=16

YDY 5x4mm?2 dla ktorego Idd=32A>Iddmin=30A  /Ibn=25A/ stosowac¢ Ibn=20

YDY 5x6mm?2 dla ktorego I[dd=42A>Iddmin=39A  /Ibn=35A/  stosowac Ibn=25

YDY 5x10mm?2 dla ktorego Idd=60A>Iddmin=55A  /Ibn=50A/  stosowac Ibn=50

Spadki napie¢ nie sg liczone, ze wzgledu na niewielkie obcigzenia i niewielkie dtugosci
przewodow.

Rowniez ze wzgledu na niewielkie odlegtosci i male warto$ci zabezpieczen przyjeto skutecznosée
dziatania zabezpieczen przy zwarciach.

Po wykonaniu instalacji nalezy to udokumentowa¢ pomiarami opornosci petli zwarcia i
pomiarami skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe;.



