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.  C€ZESC OPISOWA

1. Przedmiot zamdwienia
Przedmiotem zaméwienia jest opracowanie dokumentacji projeltowe], a nastepnie wykonanie robdt

wramach  realizacji  wsystemie ,zaprojektuj | wybudu]’ zadania  inwestycyjnego
pn.: ,Termomodernizacja Ochotniczej Strazy Pozarnej w Jezowie".

Prace budowlane i instalacyine beda prowadzone na funkcjonujacym obiekcie. Nie ma mozliwosci na
czas prowadzenia robdt wytgczenia obiektu z uzytkowania, dlatego tez wykonawca powinien
zaplanowaé i zorganizowaé swoje prace w taki spasdb, aby byty one mozliwie najmniej ucigzliwe dla
uzytkownikdw obiektu.

Zakres powyzszego opracowania musi byé rozpatrywany wiicznie ze sporzgdzonym audytem

energetycznym dla obiektu.

1.1. Charakterystyczne parametry okreslajace wielkoéé obﬁektu lub zakres robét budowlanych

Konstrukeja\technologia budynku Tradycyjna
Kubatura budynku 4 350,00 m®
Kubatura ogrzewana 2 944,70 m®
Powierzchnia wzytkowa budynl-u 792,00 m?

1.2, Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamdwienia

1.2.1. Lokalizacja obiektu
Inwestycja pofozona jest w wojewddztwie tédzkim, w powiecie skierniewickim, w gminie Jezéw:
OSP w Jezowie — dziatka nr 899/1; obreh Jezéw (102104_2.0005)

Fotografia 1 Lokalizacja gigigktp
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1.2.2. Opis stanu istniejgcego

— Sciany Zewnetrzne wykonane z pustakdw zelbetowych, dwustronnie otynkowane — cze$ciowo
docieplone

— Strop nad garazem z ptyt zelbetowych kanatowych
— Strop piwnicy z ptyt zelbetowych kanatowych
— Podtfoga w piwnicy i podtoga na gruncie wylewka betonowa

— Dach wykonany ze stropu Zelbetowego kanatowego, ocieplony ptytami z wetny mineralnej,
uszczelniony papa.

— Aktualnie budynek jest zasilany z kotfa na paliwo gazowe (tylko kilka pomieszczen) oraz grzejnikdw
elektrycznych, system ogrzewczy bez zbiornika buforowego,

— Ciepfa woda uzytkowa pochodszi z elektrycznych podgrzewaczy przeptywowych,
— Wentylacja grawitacyjna

— Stolarka okienna i drzwiowa w niedostatecznym stanie technicznym

Parametry poszczegdinych przegréd:

Wyniki - Zaestawienie przegrdd

e
BG Drzwi zswngtrzne

DACH Dach 0,310f{ 0,100 0,040| 1,578 0,634
Dz Drewi zewnetrzne 2,800
OK-DR Okno zewnatrzne 2,800
OK-PIW Okno zewngtrzne 2,800
OX-PL Okno zewnetrzne 1,800
PG GAR Podtoga na gruncia 0,410f 1,555 2,437 0,410
}2 4 Podioga w piwnicy 0,410 1,898 2,780 0,360
53 Strop piwnicy 0,290 0,170| G6,170| 0,578 1,723
S®PC Sciana zewnetrzna przy gruncie ] 0,490 0,791 1,468] 0,681
SPN Sciana zewnetrzna 0,480| 0,130{ 0,040{ 0,847 1,1B0
STR-GAR Strop nad garazem ] 0,280 0,170| 0,170| 0,578 1,729
SZ Sciana zewneatrzna 0,590 0,13¢| 0,040 3,347 0,299

Szczegd6towa charakterystyka przegrdd znajduje sie w zatgczniku nr 11.3 do audytu energetycznego,
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Tabela 1 Zestawienie istniejgcego oswietlenia
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Zestawienie istniejacych opraw o$wietleniowych przed modernizacja
- Moc llos¢ Zrodet . 3 -
L.p; Rodzaj oswietlenia Nis M.mm jednostkowa Swiata w J,edn’ Moo calkolw {[d ,M‘ic c@kowna Czas pracy
apraw oswiatl, irédla swistis oprawie zainstalowanego arédia wszystiich opraw
- szt W szt w w h
1 Oprawa swietlowkowa 96 50 2 100 9600 5440

Zgodnie z obowigzujacg umowg z zaktadem energetycznym do budynku doprowadzone jest przytacze
elektryczne.

1.2.3. Ochrona konserwatorska
Budynek nie jest objety ochrong konserwatorska i nie znajdujg sie w strefie ochrony konserwatorskiej

1.2.4. Audyt energetyczny
Dla objetych niniejszym opracowaniem obiektéw sporzadzono w listopadzie 2021 roku audyt
energetyczny, z ktérych wynika, ze:

—  Wymiana drzwi zewnetrznych

— Wymiana okien drewnianych

— Wymiana okien piwnic

— Wymiana okien plastikowych

— Modernizacja cwu

— Ocieplenie dachu

— Wymiana bram garazowych

— Ocieplenie $cian fundamentowych

— Ocieplenie Scian zewnetrznych

— Modernizacja systemu grzewczego

— Montaz instalacji fotowoltaiczne;j

— Modernizacja instalacji oswietleniowej

1.3. Ogdlne wtasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Podlegajacy termomodernizacji budynek jest obiektem uzytecznosci publicznej i po
przeprowadzaniu termomodernizacji nie zmieni swojej dotychczasowej funkcji. Budynek po
wykonaniu przedmiotowych robdt nie zmieni réwniez swojej kubatury jak réwniei nie zostanie
zmienione zagospodarowanie terenu wokdét budynku.

2. Wymagania Zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zaméwienia

2.1. Ogdlne warunki wykonania i odbioru robét budowlanych

Zamawiajgcy wymaga przyjecia rozwigzan projektowych opartych na nowoczesnych, wysokiej jakosci
technologiach, materiatach i standardach wykonawczych.

Zamawiajacy wymaga, aby zaprojektowane i wykonane roboty budowlane byty dostosowane do
obowigzujacych przepisdw prawa polskiego oraz wymagari normowych przy uzyciu materiatéw
budowlanych zapewniajacych uzytkowanie w sposdb bezpieczny, zgodny z okredlong funkcja

technologiczng.
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Przerwy w zaopatrzeniu obiektu w wode, ogrzewanie i energie elektryczna spowodowane odtaczaniem
wycofywanych iprzytgczeniem nowych urzadzen, nie powinny obejmowac catego obiektu, ale
sukcesywnie jego poszczegdlne czesci.
Zamawiajacy wymaga zaprojektowania i wykonania przedmiotu zamdwienia (zamierzenia) zgodnego
z zakresem i w sposdéb zapewniajacy osiagniecie celu, ktéremu ma stuzy¢.
Wszystkie realizowane w ramach kontraktu prace, w tym: opracowanie projektu, wykonanie robdt,
dostarczenie materiatéw, uzywanie sprzetu, powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszego
opracowania.
Wykonawca powinien uwzgledni¢ w swojej ofercie réwniei roboty tymczasowe, pomocnicze,
budowlane, instalacje, wyposazeniowe i inne, ktére nie zostaly wyszczegdlnione w wymaganiach
Zamawiajacego, lecz s3 wazne i niezbedne dla zapewnienia poprawnego funkcjonowania obiektu,
sprawnosci urzgdzen oraz spetnienia warunkdw gwarancji, a wynikajace z doswiadczenia i wiedzy
Wykonawcy. Przedtozone w ofercie rozwigzania powinny gwarantowac osiggniecie celu zamierzenia.
Niniejsza inwestycja realizowana bedzie w systemie ,zaprojektuj i wybuduj”, ktdry wymaga od
Wykonawcy ujecia w ofercie wykonania nastepujacych elementéw kontraktu:
- wykonanie dokumentacji projektowej zawierajacej:

e projekt budowlano-wykonawczy wraz z uzyskaniem wymaganych prawem pozwoler;

e uzyskanie wszelkich niezbednych decyzji i uzgodnien;

e specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (STWIOR);

e instrukcje obstugi i eksploatacji;
- wykonanie na podstawie powyzszej dokumentacji robét budowlanych;
- uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie (jezeli wymagane).

2.2. Wymagania dotyczace architektury i wykoriczenia

Rozwiazania architektoniczne powinny nawigzywacé do istniejacej zabudowy, oraz do porzadku
architektoniczno-przestrzennego otoczenia. Szczegétowe zalecenia w zakresie kolorystyki, struktury,
elementéw wykonczeniowych powinien zawiera¢ projekt budowlano-wykonawczy. Uzyte materiaty
wykoriczeniowe powinny cechowac sie duzg trwatoscig uzytkowa i by¢ uzgodnione z Zamawiajacym.

Bezwzglednie wymagane jest spetnienie wymagar bezpieczeristwa pozarowego (Ustawa z dnia 24
sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej - Dz.U.2010.109.719), bezpieczerstwa uzytkowania,
odpowiednich warunkdéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony $rodowiska, ochrony przed
hatasem i drganiami, oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegréd.

Ponadto wymagana jest, aby przy wykonywaniu robdt, stosowac¢ wyroby, ktdre zostaty dopuszczone
do obrotu oraz powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie (atesty higieniczne
Panstwowego Zakfadu Higieny, aprobaty techniczne, certyfikaty, deklaracje zgodnosci itp.) natomiast
srodki chemiczne zabezpieczajace i biobdjcze musza posiadaé odpowiednie pozwolenia (wpis do
rejestru lekow i srodkéw biobéjczych) wydane przez Ministra Zdrowia. Wszystkie niezbedne elementy
powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujgcymi normami.

Wszystkie zastosowane elementy wykoriczenia muszg spetniaé wymogi natozone prawem ze
szczegdlnym uwzglednieniem wymagan przeciwpozarowych i uzytkowych.

Na_etapie przygotowania projektu budowlano — wykonawczego naleiy przeprowadzié¢ analize
warunkow przeciwpozarowych i w niezbednym zakresie zamontowaé elementy lub dostosowaé
przegrody do spetnienia obowigzujgcych wymagan p. pozarowych. Ewentualnie jako alternatywne

Strona 8 z 59



rozwigzanie dopuszcza sie aby Wykonawca w kosztach zamoéwienia przewidziat uzyskanie we
wtasnym zakresie niezbednych odstepstw od obowiazujgcych przepiséw.

2.2.1 Stolarka okienna

Dla obiektu w ramach dziatari termomodernizacyjnych przewidziano wymiane starych okien

drewnianych i plastikowych na nowe z PCV o nastepujacych parametrach:

— okno o wspdtczynniku przenikania ciepta — Uma=0,9 W/m2*K; dla piwnic Umax=1,4 W/m2*K

— okna z nawiewnikami powietrza higrosterowanymi;

— izolacyjnosé akustyczna: Ry, < 35 dB;

- klasa wodoszczelnosci: min. 5A;

— Kolorystyka do ustalenia z Zamawiajacym na etapie projektowania.

- Wspdtczynnik przepuszczania $wiatta 100%

- Szczelnod¢ (0,5<a<1)

Parapety:

- wewnetrzne — wymienié na nowe

- zewnetrzne - z blachy ocynkowanej grubosci 0,6 mm; 270 graméw ocynku na m2, powlekanej
(min. grubos¢ powtoki 55 mikrondw), z listwami PCV po bokach.

Po zamontowaniu okien nalezy w niezbednym zakresie dokona¢ napraw uszkodzonych powierzchni

dcian.

2.2.2 Stolarka drzwiowa

Zakres prac termomodernizacyjnych obejmuje wymiane istniejacych nieszczelnych drzwi na
nowe aluminiowe o wspétczynniku Umax. drzwi=1,3 W/(m2*K). Stolarke drzwiowg wykonaé jako PCV
lub aluminiowe na wzdr istniejacej zachowujac istote podziatu.

Drzwi zaopatrzone w:

- komplet oku¢ systemowych,

- zawiasy systemowe tozyskowane,

- klamke

- zamek z wktadka,

- prdg zewnetrzny stalowy o wysokosci 20 mm,
- odbojnik zewnetrzny,

~ stopke podporows

- podwdjne uszczelnienie przylgowe

Jezeli istniejgce drzwi zewnetrzne s3 niezgodne z przepisami, nalezy doprowadzié¢ je do stanu
zgodnego z przepisami. W trakcie wymiany drzwi nalezy wykona¢ niezbedne roboty towarzyszace
w tym m.in. w razie koniecznosci wymienié istniejgce nadproze.

2.2.3 Worota garazowe
Zakres prac termomodernizacyjnych obejmuje wymiane istniejgcych nieszczelnych wrdt na
nowe o wspotczynniku Umax =1,3 W/(m2*K). Stolarke drzwiowa wykona¢ jako PCV lub aluminiowe na
wzOr istniejgcej zachowujac istote podziatu.
— Bramy segmentowe z napedem elektrycznym
— Sterowanie za pomoca pilota (géra/stop/dét) i awaryjnie- taricuch,
— System ostrzegawczo -zabezpieczajacy informujgcy o zamykaniu, otwieraniu,
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— System blokujacy przy napotkaniu przeszkody

— Wykonane z blachy stalowej ocynkowanej, pokryte tworzywem sztucznym z wypetnieniem
bezfreonowg pianka poliuteranowg oraz systemem uszczelnieri

— Kolor do wyboru z dostepnej podstawowej palety RAL wybranego producenta w uzgodnieniu
z Zamawiajgcym.

2.24 Ocieplenie przegrody $ciana

Elewacje ociepli¢ zapewniajac osiggniecie wspdtczynnika przenikania ciepta na poziomie nie mniejszym
niz wskazany w audycie energetycznym. Sciane na gruncie naleiy ociepli¢ styropianem XPS 70-035.
Przed wykonaniem termomodernizacji $cian nalezy odbié i uzupetié odspojone tynki, rozkué i zazbroié
rysy oraz spekania, a nastepnie wypetnié nieréwnosci zaprawg cementowa.

Przed rozpoczeciem robdt termomodernizacyjnych nalezy zdemontowaé w niezbednym zakresie
rowniez elementy i instalacje znajdujace sie na scianach budynku m.in.:

- demontazi ponowny montaz elementéw zamontowanych na elewacji,

- odtworzenie opaski wokdt budynku,

- demontaz i ponowny montaz instalacji odgromowej,

- demontaz obrébek blacharskich i wykonanie nowych,

- demontazi ponowny montaz krat i balustrad wraz z ich wyremontowaniem,

- przed rozpoczeciem robét dociepleniowych nalezy zabezpieczenie okna i drzwi folia.

- w celu ograniczenia zanieczyszczenia terenu na rusztowaniach nalezy zamontowaé siatki
zabezpieczajace.

Przed wykonaniem docieplenia $cian fundamentowych nalezy dokonaé oceny stanu technicznego
przegrody, wykonaé odkrywki i przeanalizowaé warunki gruntowo-wodne. W przypadku stwierdzenia
koniecznosci osuszenia, odgrzybienia i zaizolowania $cian nalezy zaprojektowad i wykonaé izolacje.
W tym celu nalezy przewidzie¢ nastepujgce prace: odbicie starych tynkdw, osuszenie $ciany,
przesmarowanie powierzchni $ciany sSrodkami grzybobdjczymi, wykonanie od zewnatrz izolacji
pionowej z masy bitumicznej, przyklejenie warstwy izolacji termicznej o grubosci i wskaZniku
wynikajacym z audytu energetycznego, zabezpieczenie izolacji termicznej folig kubetkowg zakoriczong
systemowa listwa dociskowa.

Sciany nalezy doprowadzi¢ do stanu zgodnego z przepisami odnosnie izolacyjnoéci termicznej poprzez
docieplenie budynku warstwa styropianu o grubosci wynikajacej z audytu energetycznego, uzyskujac
wspoétczynnik przenikania ciepta z niego wynikajgcy, a nastepnie wykonad wyprawy elewacyjnej z tynku
cienkowarstwowego typu baranek o grubosci ziaren 2,0, a w czesci cokotowej — tynku mozaikowego.
W pierwszej kolejnosci nalezy zastosowaé odpowiedni preparat gruntujacy, zgodnie z instrukcja
stosowania i zaleceniami dostawcy systemu. Docieplenie scian powyzej cokotu nalezy rozpoczaé od
przykrecenia systemowej listwy startowej. Plyty styropianowe nalezy mocowaé stosujac klej
systemowy i odpowiednio dobrane, przewidziane w systemie tgczniki mechaniczne. Informacje
orodzaju, liczbie irozmieszczeniu tacznikéw powinien zawieraé projekt techniczny ocieplenia
budynku. Liczba facznikdw nie moze byé mniejsza niz 4 szt./m2 powierzchni elewacji. Przy naroznikach
budynku w tzw. strefie naroznej wymagane jest zwigkszenie liczby tgcznikdw. Wszystkie materiaty
powinny by¢ paroprzepuszczalne i umozliwiaé odprowadzenie wilgoci na zewnatrz budynku. Dylatacje
nalezy wypetni¢ materiatem trwale plastycznym, wodoodpornym lub tasmami rozpreznymi
wodoodpornymi. Do ocieplenia odciezy nalezy stosowac ptyty styropianowe o grubosci nie mniejszej
niz 2 cm. Zabezpieczenie naroinikéw osciezy drzwiowych i okiennych oraz innych krawedzi nalezy
wykona¢ z katownikdw aluminiowych 25x25x0,5 mm wtopionych w $wiezg zaprawe. Po dociepleniu
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scian, wykona¢ nalezy warstwg zbrojaca (z systemowe; siatki zbrojacej). W czesci dolnej $cian wykonaé
nalezy zbrojenie przy pomocy dwdch warstw siatki.

Na cokole utozy¢ tynk mozaikowy

Sposdb wykonania docieplnia metoda lekka mokra, musi by¢ zgodny z wytycznymi technologicznymi
zawartymi w technologii systemowe] wybranego producenta. Niedopuszczalne jest wykonanie
docieplenia przy pomocy produktéw pochodzacych od réznych producentdw (nalezy zastosowaé jeden
catkowity system docieplenia). Dopuszcza sig zmiang technologii wykoriczenia elewacji po uzyskaniu
akceptacji Zamawiajgcego.

P izolacyjne

Ptyty styropianowe powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonych w normie EN 13163:
2012+A1:2015 ,Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby ze styropianu (EPS)
produkowane fabrycznie. Specyfikacja” lub réwnowaznym. Sciany dokfadnie oczysci¢ poprzez zmycie
srodkiem biobdjczym i zagruntowad.

Ocieplenie scian zewnetrznych wykonad przy zastosowaniu nastepujacych materiatow:

$ciany zewnetrzne - styropian EPS 70 -038 Fasada
sciany piwnic nad i w gruncie - polistyren ekstrudowany XPS ;
oscieza - styropian EPS 70 -038 Fasada

Tabela 2 Parametry techniczne materiatéw izolacyjnych

Wspdtczynnik przewodnosci cieplnej w temperaturze 0,038 W/mK 0,035 W/mK

+20°C, nie wiekszy niz
Naprezenie sciskajgce przy 10% odksztatceniu 70 kPa 100 kPa
wzglednym dla gr. 40-180 mm, nie mniejsze niz

Zamknietokomdrkowosé X X
Krotkotrwata nasigkliwo$é wodg, nie wiecej niz 0,07-0,3% -
Poziom nasigkliwosci woda przy dtugotrwatym - <3,5

catkowitym zanurzeniu [%]
Klasyfikacja ogniowa E E

Tabela 3 Odchytki wymiarowe

Piyty izolacyjne 2,0 ' i-Z,O 1 do 10 mm

Kleje, izolacje uszczelniajace i materiaty do dociepler
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Mineralna, sucha zaprawa do przyklejania ptyt styropianowych - do przyklejania ptyty izolacyjnych do
podtoza.

Dane techniczne:

wodonasiakliwo$¢ wg normy DIN 52 617: w < 0,2 kg/(m2 - h0,5) lub réwnowazny

wspotezynnik oporu dyfuzyjnego dla pary wodnej: m < 15,

przewodnosé cieplna: 0,7 W/(m-K),

wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza mineralnego i od styropianu (na sucho / mokro): 0,43 /

0,21 N/mm?;0,1/0,1 N/mm?2.

Masa klejowo-szpachlowa — do wykonania warstwy zbrojonej

Wspdtczynnik wehtaniania wody: w < 0,5 kg/(m?h0,5) wg DIN 52 617 lub réwnowazny
Wspotczynnik opornosci na dyfuzje pary wodnej: pt > 15.

Réwnowazna grubos¢ warstwy powietrza: sd <0,30 m.

Przewodnictwo cieplne: 0,7 W/(m-K).

Gestos¢ nasypowa: 1,38 kg/dm?.

Gestosc objetodciowa zaprawy $wiezej: ok. 1,47 kg/dm?.

Przyczepnosc: 0,43 / 0,21 N/mm2 na podtozach mineralnych (suche /wilgotne); 0,1 /0,1 N/mm? na
ptytach docieplajacych typu EPS.

Wytrzymatosé na sciskanie: Rd ok. 7,4 N/mm?2.

Wytrzymatosc na rozcigganie przy zginaniu: ok. 3,5 N/mm?2.

Modut Younga E: ok. 2660 N/mm?2.

Siatka szklana — do zatapianie w warstwie zbrojonej gramatura minimum 160 g/m?

Lekki tynk mineralny — zewnetrzna wyprawa elewacyjna

Wspdtczynnik wchtaniania wody: w < 0,5 kg/(m?-h0,5) wg DIN 52 617 lub réwnowazny
Wspdtczynnik opornosci na dyfuzje pary wodnej: p = 30.

Gestosc¢ zaprawy zaschnietej: > 1,3 kg/dm?.

Wytrzymatosé na sciskanie wg DIN 18 555: Rd = 2,8 N/mm? lub réwnowazny
Wytrzymatosé na rozcigganie przy zginaniu wg DIN 18 555: 1,3 N/mm? lub réwnowazny

Srodek gruntujgcy — do gruntowania istniejgcych tynkéw oraz warstwy zbrojonej przed natozeniem

tynku. Zgodny ze stosowanym systemem dociepler.

Farba fasadowa o mineralnym charakterze, wysokiej dyfuzyjnosci dla pary wodnej z zawartoscia
zywic silikonowych — do wykonania zewnetrznej powtoki elewacyjnej

— wodorozcieAczalna o neutralnym zapachu

— odporna na wptywy atmosferyczne

— nieprzystepna dla wody wg DIN 4108 |ub réwnowazny

— wodochtonnos¢ wg PN EN 1062-2 lub réwnowazny

— wartos¢ wspdtczynnika w < 0,1 kg/mz/ho'5

- dyfuzyjnosc dla pary wodnej wg PN EN 1062-2, lub réwnowazny
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— wartoscé wspdtczynnika s,H,0<0,14 m

— odpornos¢ na alkalia, nie ulega zmydlaniu
— zawierajaca dodatki przeciwko rozwojowi alg, plesni i grzybéw.

Uwaga: dopuszcza sie zastosowanie tynku silikonowego barwionego w masie o uziarnieniu 1,5 mm
(baranek).
— Odporny na niekorzystne warunki atmosferyczne, hydrofobowy wg DIN 18 550, lub
réwnowazny
— Wysoce przepuszczalny dla pary wodnej,
— Wodorozciericzalny,
— O stabym zapachu,
— Odporny na szorowanie i czyszczenie,
— Spoiwo: zywica silikonowa,
— Podwyzszona odpornos¢ na dziatanie glonéw i grzybéw,
— Grubos¢ ekwiwalentnej warstwy powietrza réwnowazna dyfuzji SdH,0 > 0,14 m,
—  Wspdtezynnik nasigkliwosci wodg < 1,4 m klasa V2 ($rednia) DIN EN ISO 7783-2 lub
rownowazny

Tynk mozaikowy (strefa cokotowa) — ziarno — 1,4-2,0 mm, baza: wodna dyspersja zywic syntetycznych
z kolorowymi wypetniaczami mineralnymi.

Gestosé:

- zwirki kwarcowe ok. 1,6 kg/dm?
Temperatura stosowania: od +10°C do +25°C
Czas przesychania: ok. 30 min

Odpornosé na deszcz: po ok. 3 dniach
Zabezpieczenie przed porazeniem biologicznym: grzybami, ple¢niami czy algami.

2.2.5 Stropodach

Planowane jest docieplenie stropodachu zgodnie z wymaganiami audytu energetycznego
zwykorzystaniem styropianu laminowanego w celu osiagniecia wspdtczynnika przenikania ciepta na
poziomie nie wiekszym niz U= 0,15 W/ m2*K.

Plyty styropianowe dwustronne laminowane papa— dwustronne oklejenie ptyt styropianowych papa
asfaltowa podktadows na tekturze odmiany P/333 lub na welonie z widkien szklanych odmiany P/64.
Papa znajdujaca sig z gérnej strony ptyt styropianowych powinna wystawaé 50 mm poza obrys ptyty
styropianowej tworzac zakfad wzdtuz jednego boku na dtugosci i szerokosci piyty.

Przygotowanie podtoza pod montaz izolacji z ptyt styropianowych

Po zdemontowaniu rynien, rur spustowych i obrébek blacharskich oraz instalacji odgromowej nalezy
zlikwidowac istniejace pecherze, powierzchnie dachu oczyscié z zanieczyszczen tj. brudu i kurzu oraz
usuna¢ nieréwnosci w celu wyprowadzenia spadkdw.

Uktadanie ptyt styropianowych

Po wykonaniu w/w czynnoéci mozna przystapi¢ do uktadania ptyty styropianowej z przyklejong
dwustronnie warstwa papy. Do podioza ptyty styropianowe nalezy przyklei¢ klejem bitumicznym
trwale plastycznym przeznaczonym do klejenia ptyt styropianowych (klej nanosi sie pasmowo - 3-4
paski szerokosci ok. 4 cm na szerokosci 1 m) oraz nalezy dodatkowo mocowaé mechanicznie za pomocy
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tacznikow na obrzezach dachu. W celu obrobienia krawedzi styropianu przy pasie nadrynnowym nalezy
zastosowac zaimpregnowany krawedziak o wymiarach 10x16 cm mocowany mechanicznie do podfoza
przed wykonaniem obrébek blacharskich obnizajac strefe przyokapowa. W strefie brzegowej ptyte
nalezy przymocowac 5 kotkami rozporowymi na kazda ptyte .

Papa nawierzchniowa

Papa asfaltowa zgrzewalna, wierzchniego krycia SBS do jednowarstwowych pokryé dachowych,
na osnowie z wtékniny poliestrowej. Od wierzchniej strony papa pokryta gruboziarnista posypka,
wzdtuz jednego brzegu wstegi znajduje sie pas masy asfaltowej nie przykryty posypka zabezpieczony
folig z tworzywa sztucznego. Spodnia strona papy pokryta jest folig z tworzywa sztucznego.
Wymagania podstawowe:

— papa wierzchniego krycia, asfaltowa, termozgrzewalna,

— gramatura osnowy (wtdknina poliestrowa) 250 g/m2,

— zawartosc asfaltu modyfikowanego SBS, min. 4000 g/m2,

- maksymalna sifa rozciggania wzdtuz / poprzek, min. 900 / 900 N,

—~ wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu min. 40%,

- gietkosé w obnizonych temperaturach - 25° C,

- wierzchnia strona papy pokryta gruboziarnista posypka, zabezpieczong folia z tworzywa
sztucznego,

- grubos$¢ nie mniejsza niz 4,5 mm,

Krycie dachu papg asfaltowa zgrzewalna, wierzchniego krycia:

Papg nalezy utozy¢ w dwdch warstwach: warstwa papy podktadowa i warstwa papy wierzchniego
krycia. Przed przystapieniem do wykonywania pokrycia dachowego papa zgrzewalna nalezy dokona¢
pomiaréw potaci dachowej, sprawdzi¢ poziomy osadzenia wpustéw dachowych, wielkoé¢ spadkéw
dachu i na tej podstawie precyzyjnie rozplanowaé roztozenie poszczegdélnych paséw papy na
powierzchni dachu. Prace z uzyciem pap termozgrzewalnych mozna prowadzi¢ w temperaturze nie
nizszej niz +5°C. Nie nalezy prowadzi¢ prac dekarskich w przypadku mokrej powierzchni dachu oraz
podczas opaddw atmosferycznych lub przy silnym wietrze. Roboty dekarskie zaczyna sie od osadzenia
dybli drewnianych lub kotkdw z tworzywa sztucznego, rynien, hakéw i innego oprzyrzadowania, a takze
od wstepnego wykonania obrébek detali dachowych z zastosowaniem papy zgrzewalnej podktadowej.
Przed utozeniem pape nalezy rozwina¢ w miejscu w ktdrym bedzie zgrzewana, a nastepnie po
przymiarce z uwzglgdnieniem zaktadéw i przecieciu zwinaé z dwdch stron do $rodka. Miejsca zaktaddw
na ufozonym wczesniej pasie nalezy podgrza¢ palnikiem na catej szerokodci zaktadu (12-15 cm).
Zgrzewanie polega na rozgrzaniu palnikiem podtoza oraz spodniej warstwy papy az do momentu
zauwazalnego wyptywu asfaltu z jednoczesnym powolnym i réwnomiernym rozwijaniem rolki papy.
Miarg jakosci zgrzewu jest wyptyw masy asfaltowej o szerokosci 0,0-1,0 cm na catej dtugosci zgrzewu.
W przypadku gdy wyptyw nie pojawi sie samoistnie wzdtuz brzegu rolki nalezy docisna¢ zaktad
uzywajac watka dociskowego z silikonowg rolkg. Site docisku rolki do papy nalezy tak dobraé aby
pojawit sig wyptyw masy o zadanej szerokosci. Brak wyptywu masy asfaltowej $wiadczy o niefachowym
28rzaniu papy.

Arkusze papy nalezy taczy¢ ze sobg na zakfady:

— podtuzny 8 cm

- poprzeczny 12-15cm

— zakfady powinny by¢ wykonywane zgodnie z kierunkiem sptywu wody i zgodnie z kierunkiem
najczesciej wystepujgcych w okolicy wiatréw.
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Zaktady nalezy wykonywac ze szczegding starannoscia. Po utozeniu kilku rolek i ich wystudzeniu nalezy
sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania zgrzewa.

Miejsca zle zgrzane nalezy podgrzac ( po uprzednim podniesieniu papy) i ponownie zgrza¢ (skleié).
Wyptywy masy mozna posypac posypka w kolorze pokrycia w celu poprawienia estetyki dachu.
W poszczegdlnych warstwach arkusze papy powinny byé przesuniete wzgledem siebie tak aby zaktady
(zaréwno podtuzne jak i poprzeczne) nie pokrywaty sie. Aby uniknac zgrubieri papy na zaktadach zaleca
sig przycigcie naroznikdw uktadanych paséw papy lezacych na spodzie zaktadu pod katem 45°.

2.2.6 Prace towarzyszace

Obrobki blacharskie

Obrébki z blachy ocynkowanej grubosci min. 0,6 mm; min. 270 gramdéw ocynku na m2, powlekane;
(min. grubos¢ powtoki 55 mikrondw). Z tej samej blachy wykonaé rynny i rury spustowe.

Pod parapetami utozy¢ styropian — w razie koniecznosci wykué niezbedng bruzde w celu jego utozenia.
Parapet wykonac nalezy z jednego kawatka blachy. Niedopuszczalne jest wykonanie parapetéw na
zasadzie faczenia dwdch fragmentéw blachy.

Parapety nalezy przyklei¢ przed dociepleniem osciezy okiennych. Warstwa przyklejanych paséw
ocieplajgcych oscieza powinna docisngé od gdry przyklejong wczesniej obrébke blacharska. Styki
obrébki blacharskiej z elementami stolarki otworowej i $cianami wykonAczyé silikonem (trwale
plastycznym). Po zamontowaniu podokiennikéw zewnetrznych nalezy zabezpieczyé je folig przed
zabrudzeniem lub uszkodzeniem w trakcie wykonywania innych robdt wykoiczeniowych.

Dtugos¢ parapetu uzalezniona jest od szerokosci okna. Parapet nalezy wyprofilowaé w sposéb
gwarantujacy prawidtowe odprowadzenie wody na zewnatrz budynku (5%). Parapet zakoriczy¢ nalezy
okapnikiem. Odlegtos¢ okapnika od powierzchni $ciany nie moze byé mniejsza niz 40 mm.

Nalezy zwrdci¢ uwage na prawidtowy montaz parapetdw zewnetrznych, a w szczegdlnosci
na prawidtowe uszczelnienie potaczenia parapetu z istniejgcym oknem. Parapety wewnetrzne
uzupetni¢ w niezbednym zakresie w celu potaczenia z oknem.

Rynny dachowe pdtokragte z blachy ocynkowanej nalezy utozy¢ na zamontowanych uchwytach
rozmieszczonych w odlegtosci co 50 cm, a skrajne rynny dachowe od krawedzi okapu nie wiecej
niz 15 cm z zachowaniem spadku od 0,5 do 2 % w dwdch kierunkach, przy zachowaniu najwyzszego
punktu po srodku okapu. Rynny taczone na zaktad nie mniejszy niz 20 mm. nitowany 3 lub 4 nitami
o srednicy 3 mm i lutowanych. Zaktady powinny by¢ wykonane w kierunku sptywu wody, potaczone
3 nitami. Brzegi rynien powinny by¢ wyokraglone w postaci zwoju na zewnatrz rynny. Denka rynien byé
wykonane z blachy o ksztatcie odpowiadajacemu przekrojowi rynny Potgczenia denka z rynna powinny
by¢ lutowane obustronnie.

Uchwyty do rynien powinny by¢ wykonane z ptaskownika o przekroju 5x30 mm. Na odcinkach
ol >40 mb nalezy wykonad dylatacje rynien

Rury spustowe montowane szwem na zewnatrz. Gérna czes¢ rur spustowych powinna by¢ potgczona
zrynng przy pomocy wpustu. Odchylenie rur spustowych od muru nie powinno by¢ wieksze niz 20 mm
przy dtugosci rur spustowych do 10 m. Poszczegdlne elementy rur spustowych nalezy faczyé na rabek
z przylutowaniem lub na watek z przylutowaniem. Rury spustowe nalezy mocowaé uchwytami nie
rzadziej niz co 3 metry oraz zawsze w koricach i pod kolankami. Na rurach nad uchwytami powinny by¢
przylutowane obraczki lub tzw. Kampinoski zabezpieczajace przed obsuwaniem sie rur.
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Na ogniomurach przed zamocowaniem blachy nalezy utozy¢ i przykreci¢ do ogniomuru ptyte OSB,
a nastepnie do niej przytwierdzi¢ obrébki blacharskie.

Pas usztywniajgcy powinien by¢ przybity do deskowania gwozdziami ocynkowanymi w dwéch rzedach
mijankowo.

Pas okapowy nalezy wykonac z blachy przeznaczonej do krycia potaci dachowych, faczonej w zaleznosci
od spadku na rabki lezace pojedyncze lub podwdjne i mocujac go do deskowania zabkami oraz
gwozdziami ocynkowanymi. Potaczenia na rabki dotycza potaczen réwnolegtych i prostopadtych do
okapu.

Sgsiadujace ze sobg arkusze blachy pokrycia powinny byé¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej
o10cm.

Odtworzenie instalacji odgromowej

Przed dociepleniem $cian oraz stropodachu nalezy zdemontowad instalacje odgromowa. Po wykonaniu
prac nalezy odtworzy¢ (lub wymienié¢ na nowg jesli obecna nie spetnia standardéw wynikajgcych dla
nowych przepisdw) instalacje odgromowa i dokonad niezbednych uzupetnied oraz przeprowadzié
niezbedne pomiary. Instalacje schowaé w warstwie dociepleniowej w rurkach PCV.

Instalacje odgromowg wykonac na wspornikach naciggowych wykonanych z katownika. Wsporniki
naciggowe nalezy tak wykonac azeby woda z deszczu sptywajgc po nich nie zalewata $cian budynkdéw.
Odlegtos¢ miedzy potaciom dachu a zwodem poziomym nie moze byé mniejsza niz 30 cm.
Na wszystkich czesciach niemetalowych wystajgcych nad dach utozyé nalezy zwody dodatkowe
w formie ramki (pola), ktérg nalezy potaczy¢ ze zwodem gtéwnym. Cze$ci metalowe wystajace ponad
dach jak kominki, koricéwki wywietrznikéw itp. potgczyé ze zwodem gtdwnym przez przylutowanie
drutu taczacego na dtugosci 10cm. Na wszystkich potgczeniach wyprowadzi¢ 50cm obostrzenia.

Po wykonaniu nowej instalacji odgromowej nalezy :

- wykona¢ wymagane prawem pomiary rezystancji uziomdw .

- wykonaé¢ badania kontrolne odbiorcze oraz sporzadzi¢é ,Protokét badad urzadzenia
piorunochronnego".

- dostarczy¢ wyniki pomiaru instalacji odgromowej oraz metryke urzadzenia piorunochronnego.

Pozostate prace

Przed wykonaniem prac termomodernizacyjnych nalezy zdemontowal wszystkie urzadzenia
i elementy znajdujgce sie na elewacji nastepnie po zakoriczeniu prac wykonaé ponowny ich montaz
wraz z niezbednymi przerébkami instalacji. Nalezy odpowiednio przedtuzy¢ instalacje elektryczne,
kanaty wentylacyjne i zamontowac¢ kratki itp. Elementy metalowe nalezy pomalowaé farbami
antykorozyjnymi w kolorystyce uzgodnionej z Zamawiajgcym.

Wszystkie uszkodzone w trakcie prac $ciany i elementy budynku nalezy odtworzyé do stanu
pierwotnego.

Roboty malarskie i odtworzeniowe

Zakres przedmiotu zamdwienia obejmuje réwniez wykonanie niezbednego zakresu prac majacych
przywrdcenie terenu do stanu pierwotnego, w tym m.in.. niezbedne przekucia, uzupetnienia bruzd
i otwordw, naprawy oraz malowanie uszkodzonych powierzchni.
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Opaska wokét budynku

Wokdt budynku nalezy wykonaé¢ nowg opaske z kostki betonowej gr. 6 cm w kolorze naturalnym
o szerokosci 50 cm. Po wytyczeniu trasy opaski nalezy utozyé obrzeza trawnikowe o wymiarach
100x 20 x 6 cm w kolorze naturalnym. Teren przylegajacy do opaski nalezy wyprofilowac z minimalnym
spadkiem na zewnatrz oraz osadzi¢ kraweznik w tawie betonowej w sposdb gwarantujacy jego
stabilnos¢. Kostki betonowe nalezy uktadaé¢ na warstwie podsypki piaskowej zageszczonej
mechanicznie o gr. 15 cm (po zageszczeniu). Kostki betonowe nalezy uktadaé z zachowanie szczelin
3-5 mm. Wypetnianie szczelin musi by¢ prowadzone w miare postepu robdt. Po wypetieniu szczelin
powierzchnie nalezy doktadnie oczysci¢. Nastepnie utozone kostki nalezy ubié wibratorem ptytowym
z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostki przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Po ubijaniu
nalezy uzupetnic szczeliny do petnej wysokosci. Do wypetnienia szczelin zastosowano piasek naturalny.
Opaske nalezy wykonadé ze spadkiem 2 % w kierunku trawnika.

2.3. Wymagania dotyczace przygotowania terenu budowy

Lokalizacja zaplecza budowy nie powinna kolidowaé z drogami, $ciezkami dla pieszych. Zamawiajgcy
nie stawia specjalnych wymagan w zakresie zagospodarowania terenu budowy. Wykonawca ma tak
zorganizowac teren budowy, aby miat mozliwosé korzystania ze wszystkich medidw.

Zamawiajacy wymaga uzgodnienia planu zagospodarowania budowy i planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (BiOZ). Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia ochrony terenu objetego placem
budowy do czasu jej zakoriczenia, a zwtaszcza zabezpieczenia istniejacego budynku i znajdujacego sie
tam wyposazenia, a takze sktadowanych wtasnych materiatéw budowlanych i sprzetu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy i robdt poza placem budowy nie podlega odrebnej zaptacie
i przyjmuje sie, ze bedzie wigczony w cene kontraktowga. W cene kontraktowg wtaczony powinien by¢
takze koszt wykonania zaplecza, drogi tymczasowej i montazowej oraz uzyskania, doprowadzenia,
przytaczenia wszelkich czynnikdw i medidw energetycznych na placu budowy, takich jak m.in.: energia
elektryczna, gaz, woda, Scieki itp. W cene kontraktowg powinny by¢ wtgczone réwniez wszelkie optaty
wstepne, przesytowe i eksploatacyjne zwigzane z korzystaniem ztych medidw w czasie trwania
kontraktu oraz koszty ewentualnych likwidacji tych przytaczy i doprowadzen po ukoriczeniu kontraktu.
Zabezpieczenie korzystania z w/w czynnikdw i medidw energetycznych lezy w gestii Wykonawcy wraz
z uzgodnieniami, uzyskaniem niezbednych pozwolen i zezwolen oraz przytgczeniem.

2.4. Wymagania dotyczgce robét budowlanych

2.4.1. Instalacja fotowoltaiczna
ENERGIA SLONECZNA

Mozliwy do osiggniecia za posrednictwem kolektoréw stonecznych uzysk energii zalezy
w gtdwnej mierze od dostepnosci promieniowania stonecznego. Dostepnosé promieniowania mozna
scharakteryzowad za posrednictwem rocznej sumy napromieniowania na powierzchnie pozioma.
W Polsce sSrednia wartos¢ napromieniowania wynosi okoto 1000 kWh/m?2.
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Rysunek 1 Rozktad promieniowania stonecznego na terenie Polski

SYSTEM FOTOWOLTAICZNY

Celem systemu jest zaplanowane pozyskanie energii elektrycznej z energii stonecznej przy
uzyciu technologii krzemowej monokrystalicznej. Zaktada sie podtgczenie systemu fotowoltaicznego
do sieci typ instalacji on grid.

System ,, ON-GRID” — oznacza to, ze instalacja fotowoltaiczna podtgczona jest do sieci
elektrycznej dostawcy energii. Systemy ,,On-grid” sg do tej pory najbardziej uzasadnione ekonomicznie
ze wzgledu na brak koniecznosci magazynowania energii elektrycznej. Systemy te wyposazone s3
w dwa mierniki energii elektrycznej. Jeden mierzacy energie, ktdrej nie wykorzystalismy na wtasne
potrzeby i sprzedajemy do sieci, a drugi standardowy ktdry zlicza energie pobrang z sieci operatora.

W przypadku realizowanego projektu produkowana przez moduty fotowoltaiczne energia
bedzie wykorzystywana na potrzeby wiasne budynku w czasie rzeczywistym, a nadwyzki beda
oddawane do sieci. W systemie on-grid w przypadku braku napiecia w sieci dostawcy energii falownik
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sieciowy wyfacza sie. Z tego powodu w przypadku awarii na sieci Zaktadu Energetycznego instalacja
fotowoltaiczna takze nie bedzie produkowaéd energii mimo wystepowania korzystnych warunkdw
stonecznych.

Kazdy odbiorca posiada elektryczne warunki przytaczenia do sieci o okreslonej mocy. Jezeli
moc zainstalowanego systemu PV jest w granicach tych warunkéw (nie przekracza ich), to aby
przytaczy¢ system do sieci, nalezy ztozy¢ jedynie zawiadomienie do odpowiedniego OSD. Urzadzenia
pomiarowo-rozliczeniowe na witasny koszt zamontuje Zaktad Energetyczny.

Im bardziej intensywnie napromieniowywane jest przez $wiatto ogniwo solarne, tym wigcej
pradu elektrycznego generuje, a w zwiazku z tym panele fotowoltaiczne zwiekszaja swojg wydajnosé.
W godzinach porannych i wieczornych, przy zachmurzonym niebie lub podczas mgty wydajnos¢ jest
wprawdzie nizsza, ale prad produkowany jest nieprzerwanie, poniewaz systemy fotowoltaiczne
dziataja rowniez przy naswietlaniu $wiattem rozproszonym. Whbrew obiegowej opinii panele
fotowoltaiczne majg wyzszg wydajnosé przy nizszych temperaturach niz w petnym stofcu. Przy
odpowiedniej cyrkulacji powietrza z tylnej strony paneli solarnych mozna obnizy¢ ich temperature,

a tym samym zwiekszy¢ moc generowang przez ogniwa.

ZASADA DZIAtANIA PANELA FOTOWOLTAICZNEGO
Ogniwo fotowoltaiczne sktada sie wysokiej czystosci krzemu, na ktérym uformowana

zostata bariera potencjatu w postaci ztgcza P-N (positive-negative). Padajgce na ztgcze fotony
powodujg powstawanie pary no$nikdw o przeciwnych tadunkach elektrycznych, elektron — dziura,
ktdre na skutek obecnosci ztgcza P-N zostajg rozdzielone w dwie rézne strony. Elektrony trafiajg
do ztgcza N a dziury do ztgcza P. Na ztgczu powstanie napiecie elektryczne. Poniewaz rozdzielone
tadunki sg no$nikami nadmiarowymi, majgce tzw. nieskonczony czas zycia a napiecie na ztgczu
P-N jest state, ztgcze, na ktdre pada swiatto dziata jak stabilne ogniwo elektryczne.

odbiomik prydu

promienia
stoneczme

Elektrany

Forony
£ o- B ¥ 4 |
,}g 29 . —:t przewadnik fprzewodnik
Mo s @ & ; krzemowy = krzemowy
i % t}fpu wﬂ« i t‘yp’u a.p"

zhycze

Rysunek 2 Zasada dziatania panelu

Ze wzgledu na matg moc pradu elektrycznego wytwarzanego przez pojedyncze ogniwa
(ok. 1-2 W), taczone s3 one szeregowo w moduty fotowoltaiczne. Potgczenie kilku modutéw

stanowi panel fotowoltaiczny.
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OGNIWO MODUL PANEL

Rysunek 3 Budowa panelu

Moc modutu zalezy od ilosci wbudowanych w niego fotoogniw oraz od powierzchni czynnej
modutu. Ogniwa znajduja sie pomiedzy dwoma foliami EVA zabezpieczajgcymi przed dziataniem
czynnikéw zewngtrznych. Od strony zewnetrznej dodatkowa warstwe ochronng stanowi tafla
niskozelazowego, hartowanego szkta. Jego specjalna struktura poprawia przepuszczalnosé
fotonéw promieniowania stonecznego, minimalizujgc odbicie promieniowania stonecznego od
szkfa. Folia tylna ma za zadanie zwigkszenie odpornosci modutu na warunki atmosferyczne
i uszkodzenia mechaniczne. Modut zabudowany jest w ramie aluminiowe;j.

rama aluminiowa
uszozeika
szyba

EVA
cgniwa

folia kompozytowa

Rysunek 4 Budowa panelu w przekroju

W zaleznosci od materiatu, na bazie ktérego zostato wykonane ogniwo fotowoltaiczne, rozréznia
sie nastepujace typy modutdw fotowoltaicznych:
- Monokrystaliczne (zbudowane na bazie krzemu monokrystalicznego)

— Polikrystaliczne (zbudowane na bazie krzemu polikrystalicznego)
- Amorficzne cienkowarstwowe (zbudowane na bazie krzemu bezpostaciowego)

PANELE FOTOWOLTAICZNE
Zastosowane panele fotowoltaiczne wytwarzane sg w technologii krzemowej. Jako, ze

najlepszym ksztattem dla ogniw jest kwadrat, pozwalajgcy na szczelne pokrycie panelu materiatem
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potprzewodnikowym, Krystaliczna budowa uwidacznia sie poprzez niejednolita powierzchnie
ptytkiiwraz z kwadratowy ksztattem, stanowi charakterystyczng ceche tego typu ogniwa. Ogniwa
polikrystaliczne zbudowane s3 z wykrystalizowanego krzemu. Ogniwa polikrystaliczne osiagaja
sprawnosc od 15%. Panele nalezy tgczy¢ tak, aby osiggnaé¢ maksymalny punkt pracy falownika,
a jednoczesnie nie przekroczy¢ napiecia pracy minimalnej i maksymalne;.

FALOWNIKI PV
Moc falownika (inwertera) po stronie pradu statego powinna by¢ dobrana w zaleznosci od

polskich warunkach klimatycznych. Maksymalna rzeczywista moc instalacji fotowoltaicznej DC nie
bedzie przekracza¢ nawet krétko trwale 90% mocy nominalnej, a diugo trwale 80% mocy
wyznaczonej w warunkach STC. Z tego wzgledu optymalnie dobrana moc falownika powinna
wynosi¢ 85-90% wartosci mocy instalacji.

Przygladajac sie charakterystykg sprawnosci inwerteréw tatwo zauwazyé, Ze pracuja
bardzo nieefektywnie w dolnych zakresach mocy. Wyrazny spadek efektywnosci zaczyna by¢
widoczny przy obcigzeniu inwertera mocg ponizej 30% mocy nominalnej. Z tego wzgledu
przewymiarowanie mocy inwertera w stosunku do mocy modutéw fotowoltaicznych bedzie
skutkowac spadkiem sprawnosci konwersji pradu statego na przemienny.

Doswiadczenie pokazuje, ze kazde przewymiarowanie instalacji bedzie przyczyniaé sie do
nieefektywnej pracy inwertera przy przetwarzaniu znacznej czesci energii. Z kolei nie do
wymiarowanie inwertera spowoduje efektywniejszg jego prace przy niskich wartosciach
nastonecznienia.

Wymagania co do wspdtpracy falownika z siecia:
Falownik automatycznie synchronizuje sie z publiczng sie¢ energetyczna.

— Przy parametrach sieci odbiegajgcych od normy falownik natychmiast wstrzymuje prace
i odcina zasilanie do sieci elektrycznej (np. przy odtaczeniu sieci, przerwaniu obwodu itp.).
Monitorowanie sieci odbywa sie przez monitorowanie napiecia, monitorowanie czestotliwosci
i monitorowanie synchronizacji falownika.

— Dziatanie falownika jest w petni zautomatyzowane. Gdy tylko po wschodzie storica moduty
solarne wygenerujg wystarczajgca ilos¢ energii, falownik rozpoczyna monitorowanie sieci. Gdy
nastonecznienie jest wystarczajgce, falownik rozpoczyna zasilanie sieci.

- Falownik pracuje w taki sposéb, aby z modutéw solarnych pobierana byta maksymalna
mozliwa moc. Gdy dostepna ilo$¢ energii jest niewystarczajagca do zasilania sieci, falownik
catkowicie przerywa potgczenie miedzy uktadami elektronicznymi mocy a siecig i wstrzymuje

prace.
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SPOSOB POLACZENIA INSTALAC)I FOTOWOLTAICZNEJ DO SIECI ENERGETYCZNEJ (schemat)
Rysunek pokazuje w obrazowy sposéb potqczenia systemu fotowoltaicznego do sieci
energetycznej.

Panele fotowoltaiczne
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Rysunek 5 Sposdéb podigczenia instalacji do sieci

http://www.eco-technika.com.pl/

INSTALACJA PRADU STALEGO | PRZEMIENNEGO

Potaczenie poszczegdlnych rzedéw modutéw fotowoltaicznych do falownika powinna zostaé
zrealizowana za pomocy kabli dedykowanych dla instalacji statoprgdowych fotowoltaicznych
o odpowiednim przekroju zyt roboczych. Przewody nalezy dobraé¢ pod wzgledem obcigzalnosci
prgdowej dtugotrwatej oraz pod wzgledem dopuszczalnych wartosci spadkéw napieé. Kable taczace
poszczegdlne moduty fotowoltaiczne (fabrycznie zamocowane do modutéw) bedg mocowane do
konstrukcji wsporczej systemu montazowego paskami samozaciskowymi. Zastosowane zostang takze
koryta kablowe, w ktérych zostana utozone zaréwno przewody DC jak i AC. Na koAcach przewoddw,
przytaczanych do modutéw fotowoltaicznych nalezy zarobié ztgczki, natomiast na koricach przewoddw
podiaczanych do inwertera, nalezy zarobi¢ ztgczki dostarczone od producenta inwertera. Od inwertera
poprowadzi¢ przewdd pradu przemiennego do rozdzielnicy pradu w budynku (dopuszcza sie
prowadzenie wewnatrz budynku, na budynku oraz w gruncie). Przekrdj przewodu dobraé na etapie
projektowania natomiast trase przewodu uzgodni¢ z Uzytkownikiem. Przewdd pradu przemiennego w
budynku w miejscach widocznych prowadzi¢ w korytkach kablowych. Miejsca przej$é przez $ciany
uszczelni¢ i odtworzy¢ do stanu pierwotnego. Po stronie uzytkownika lezy dostosowanie tablicy
rozdzielczej do potrzeb przytaczenia instalacji fotowoltaicznej i wytycznych OSD.
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WARUNKI | SYSTEMY MONTAZU PANELI FOTWOLTAICZNYCH
System fotowoltaiczny przymocowany jest do dachu za pomoca specjalnego systemu

montazowego, ktérego wybodr zalezny jest o rodzaju powierzchni, na ktérej maja znalezé sie

moduty fotowoltaiczne. Elementy systemu montazowego wykonane s3 najczesciej ze stali

nierdzewnej i aluminium ze wzgledu na odporno$¢ tych materiatéw na korozje. Wykonawca

bezwzglednie winien dobrac system montazu do rodzaju pokrycia dachu

Przy systemach na dachu wyrdzniamy dwa systemy :

— System montazowy na dach skosny — stosuje sie przy minimum 15% kacie pochylenia dachu.

— System montazowy na dach ptaski — stosujemy wszedzie tam gdzie kat pochylenia dachu nie
ma minimum 15%. Wtedy nalezy zastosowa¢ konstrukcje wsporcze wymuszajace najbardzie]
optymalny kat nachylenia paneli.

Na dachach skosnych moduty montuje sie tak, aby przylegaty do dachu. Odlegtoéé ta
powinna by¢ tylko taka, aby zapewni¢ prawidtowg wentylacje modutdw stonecznych
i zagwarantowac brak moiliwosci uszkodzenia paneli przez wiatr. Systemy montazowe
dostosowane s3 do wszelkiego rodzaju pokry¢ dachowych m.in. dachdwka, blachodachdwka,
blacha trapezowa, blacha falista, papa. Metalowe wsporniki, przy pomocy odpowiednio
dobranych akcesoridw, przytwierdzane sg do krokwi. Wiekszo$¢ systeméw montazowych zezwala
na duzg elastyczno$¢ w projektowaniu i umozliwia maksymalne wykorzystanie dostepnej
powierzchni dachowej.

W przypadku dachu ptaskiego wykorzystywane s3 stelaze, na ktérych mozliwe jest
ustawienie modutow fotowoltaicznych pod odpowiednim katem. W zaleznosci od potrzeb, system
montazowy na dach pfaski moze by¢ przymocowany na state do powierzchni dachu lub moze to
by¢ system samonosny z obcigzeniem balastowym, uniemoizliwiajgcy poderwanie konstrukgji
przez wiatr. W przeciwieristwie do dachdw skosnych, system fotowoltaiczny na dachu ptaskim nie
petni jednoczesnie funkcji ochronnej dachu. Montaz modutéw stonecznych na dachu ptaskim
wymaga zastosowania konstrukcji wsporczej (wymuszajacej kat 15-30 stopni).

Oprocz montazu na dachach istnieje réwniez mozliwo$é ulokowania modutéw fotowoltaicznych
na gruncie, na specjalnych wspornikach wbijanych w ziemig lub mocowanych do gruntu.

UWARUNKOWANIA DOTYCZACE MIEJSCA MOCOWANIA PANELI NA DACHU
Idealng orientacjg dla instalacji fotowoltaicznej jest potudnie. Co do zasady montaz nalezy

przewidzie¢ na dachu skierowanym na potudnie. Takie usytuowanie pozwala osiggnaé¢ maksymalna
produkcje energii elektryczne;.

Istotnym parametrem, wptywajacym na poziom produkcji energii jest kat nachylenia paneli
fotowoltaicznych wzgledem linii horyzontu. Optymalny kat nachylenia to 15-35 stopni.

Wigksze lub mniejsze nachylenie, poza zakres 15-35 stopni, wptywa na proporcjonalny spadek poziomu
produkcji energii.

Nalezy unikac zacienienia paneli fotowoltaicznych przy montazu instalacji. Niestety w przypadku
instalacji dachowych niema mozliwosci catkowitego unikniecia okresowego zacienienia z uwagi na
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powszechnie wystepujagce na dachach zacieniajgce elementy konstrukcyjne jak kominy, jaskétki,
anteny, wywietrzniki itp.

Planujac rozplanowanie modutéw na dachu nalezy wzig¢ pod uwage strefy zacienienia, ktére beda
tworzone przez elementy konstrukcyjne. Na wschéd i zachéd od takiego obiektu rzucajgcego ciefr,
W najblizszym sasiedztwie beda rozciggad sie strefy wysokiego zagrozenia cieniem (obszar
pomaranczowy), w ktérym umieszczenie panelu bedzie skutkowato ponad 10% spadkiem wydajnosci.
W tej strefie bezwzglednie nie nalezy instalowa¢ paneli, gdyz bed3 one powodowaty wysokie straty
wydajnosci. Strefa umiarkowanego zagrozenia cieniem (obszar 26tty), w ktérym umieszczenie panelu
bedzie skutkowato spadkiem wydajnosci od 2 - 5%. W tej strefie w przypadku braku wystarczajacej
powierzchni na dachu mozna montowaé panele. Wazne, jednak, aby panel w tej strefie byt
odpowiednio ustawiony (pionowo) celem zminimalizowania skutkdéw zacienienia. Strefa niskiego
zacienienia (obszar zielony). Strefa ta zajmuje czesto obszar wigkszosci potfaci dachu. Straty wynikajace
z zacienienia w tej strefie s3 zazwyczaj ponizej 1% i jest to obszar, w ktérym instaluje sie panele.
W' przypadku instalacji modutéw na dachu, w ktérym bedy wystepowad zacienienia waine,
aby zastosowany inwerter posiadat mechanizm szukania globalnego punktu mocy maksymalnej
w innym wypadku straty wynikajace z zacienienia beda proporcjonalne do strat najbardziej
zacienianego modutu.

lezeli budynek nie jest skierowany idealnie na potudnie elementy zacieniajgce na dachu bedg rzucaé
cien bardziej na wschodnig lub zachodnig cze$¢ dachu. W przypadku odchylenia potudniowej elewac;ji
dachu w kierunku potudniowo wschodnim (SE). Bardziej zacieniana bedzie czes¢ dachu na wschéd od
przeszkody (patrzac na wprost na dach strona prawa). W przypadku odchylenia potudniowej elewac;ji
dachu w kierunku potudniowo zachodnim (SW). Bardziej zacieniana bedzie cze$¢ dachu na zachdd od
przeszkody (patrzac na wprost na dach strona lewa).

Zakres robét budowlanych dla instalacji fotowoltaicznej

Przedmiotem zamdwienia jest budowa instalacji fotowoltaicznej on-grid wraz z infrastrukturg
towarzyszaca, przytgczenie do wewnetrznej instalacji elektroenergetycznej, uruchomienie instalacji,
przeszkolenie uzytkownika, przygotowanie formularza zgtoszenia przytagczenia mikroinstalacji do sieci
elektroenergetycznej do OSD.

Zakres prac instalacyjnych obejmuje na kaidej lokalizacji:

* Montaz konstrukcji pod moduty PV,

* Montaz modutdéw PV na konstrukcji o facznej mocy 49,7 kWp, - moduty nalezy podzieli¢ na
dwie sekcje — jedna sekcja ma zasila¢ pompe/pompy ciepfa a druga sekcja ma pracowaé
w systemie ,,on-grid”

¢ Montaz optymalizatoréw mocy,

e Ufozenie tras kablowych i kabli od modutéw PV do rozdzielnicy elektrycznej,

* Montaz rozdzielnicy elektrycznej z zabezpieczeniami po stronie AC (zmienno pradowej) i DC
(stato pradowej)

e Montaz licznika energii na potrzeby pomiaru energii produkowanej i monitoringu instalacji

¢ Montaz inwertera PV,

* Montaz wytgcznika p.poz. dla obiektu w automatycznym roztaczeniem obu instalacji PV

e Weryfikacjg istniejacych rozdzielnic (instalacji odbiorczych),

e Wykonanie potaczenia wyréwnawczego ram modutéw fotowoltaicznych wraz z uziomieniem
ogranicznikéw przepiec o opornosci maksymalnej 10 Q,
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Wykonanie préb instalacji oraz pomiaréw sprawdzajacych prawidtowe dziatanie aparatury,
Uruchomienie uktadu i regulacje,

Zakres prac budowlanych obejmuje:

Wykonanie niezbednych otworéw montazowych w celu wprowadzenia urzadzen,
Zamurowanie otwordw montazowych po wprowadzeniu urzadzen,

Wykonanie przepustéw w miejscach przejé¢ tras kablowych przez $ciany, dach lub inne
przeszkody,

Uszczelnienie przepustdw

Mikroinstalacja fotowoltaiczna, sktada¢ sie musi przede wszystkim z nastepujacych elementéw:

Modutéw fotowoltaicznych

Konstrukcji wsporczej

Inwertera DC/AC

Instalacji pradu statego i przemiennego wraz z niezbednymi zabezpieczeniami
Uktadu pomiarowego mierzacego energie produkowang z instalacji fotowoltaicznej

Pozostate wymagania dla instalacji fotowoltaicznej

W celu uzgodnienia instalacji fotowoltaicznej z rzeczoznawcy nalezy do projektu wprowadzié
nastepujgce wymagania:

koniecznosci wykonania potgczer przewoddw DC za pomoca szybkoztaczek (np. ztaczy MC4)
tego samego typu i pochodzacych od tego samego producenta z jednoczesnym ograniczeniem
liczby potgczen przewoddw po stronie DC,

prowadzenie przewodéw DC, o ile to mozliwe, w metalowych kanatach kablowych
z jednoczesng koniecznoscig eliminacji ostrych krawedzi,

uktadanie przewoddow w odlegtosci min. 10 cm od powierzchni dachéw, pokrytych materiatem
palnym,

wprowadzenie oznakowania w budynku zgodnie z wytycznymi normy PN-HD 60364-7-712 lub
réwnowazne poprzez umieszczenie naklejki informacyjnejw miejscu przytaczenia instalacji PV,
przy tablicy licznikowej oraz przy gtéwnym wytgczniku zasilania obiektu,

oznakowanie tras kablowych dla przewodéw DC poprzez umieszczenie informacji:
»Niebezpieczeristwo — wysokie napiecie DC w ciggu dnia obecne po wytaczeniu instalacji”,
koniecznos¢ uszczelnienia przejs¢ przewodow przez Sciany/stropy oddzielenia pozarowego
materiatami ogdnioodpornymi o odpornosci ogniowej nie mniejszej niz $ciana/ strop
oddzielenia pozarowego,

koniecznos¢ wykonania pomiaréw powykonawczych, w tym rezystancji izolacji (pomiedzy
biegunem dodatnim a ziemig oraz biegunem ujemnym a ziemig — po stronie DC oraz pomiedzy
przewodami czynnymi a ochronnymi — po stronie AC),

zapewnienie wfasciwych momentéw dokrecania ztgczek oraz stosowanie dedykowanych
narzedzi.

Dla budynku, w ktérych wyodrebnione sg strefy pozarowe:

montaz falownikéw PV poza strefg pozarowg lub w wydzielonej strefie (np. pomieszczeniu
rozdzielni elektrycznej),
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— zabezpieczenie przewoddw strony DC pozostajacych pod napieciem w przypadku wyfaczenia
falownika poprzez obudowe o odpornosci ogniowej zapewniajacej wydzielenie w strefie lub
uzycie kabli o odpornosci ogniowej oraz dla zasilania urzadzen, stuzacych zasilaniu urzadzen
ochrony przeciwpozarowej,

— wprowadzeniu oznakowania informujgcego o obecnosci instalacji PV réwniez przy przycisku
PWP,

— wprowadzenie zapisu w ,, Instrukcji bezpieczeristwa pozarowego” dotyczacego instalacji PV,

— zachowania odlegtosci modutéw PV od $cian oddzielenia ppoz.

Zgtoszenie mikroinstalacji do PSP

Wykonawca po wykonaniu robdt zgodnie z z wymaganiami ustawy Prawo Budowlane art. 56 ust. 1a.
dokona zgfoszenia instalacji do PSP. Zgfoszenie powinno zawiera¢ nastepujace informacje:

|

lokalizacja inwestycji (dane kontaktowe inwestora i instalatora),

lokalizacja modutéw PV oraz falownika (invertera),
trasa kablowa przewoddw strony DC wraz ze wskazaniem obudowy (o ile wystepuje),
— lokalizacja roztgcznika DC i zewnetrznego wytgcznika p.poz.

Zamawiajacy wymaga maksymalnego poziomu bezpieczedstwa systemu PV poprzez
zastosowanie funkcji zredukowania napigcia ogniwa fotowoltaicznego, do bezpiecznego napiecia po
wylaczeniu zasilania pradem zmiennym lub wyfaczeniu falownika. System redukcji napiecia ogniw
fotowoltaicznych do poziomu napiecia bezpiecznego tj. maksymalnie 60V DC dla pojedynczego
faricucha paneli fotowoltaicznych, zapewnia bezpieczeristwo instalatoréw, ekip ratowniczym
(strazacy), stuzbom utrzymania a takze uzytkownikom. Funkcja redukcji napiecia ogniw
fotowoltaicznych musi zapewnié¢ spetnienie norm IEC 60947 lub réwnowainej jako element
odtaczajgcy pomiedzy falownikiem fotowoltaicznym a generatorem fotowoltaicznym. Wszystkie
moduty fotowoltaiczne uzyte w przedmiotowym zamdwieniu musza byé jednego typu
wyprodukowane przez jednego producenta.

Architektura instalacji umozliwia maksymalizowanie ilosci produkowanej energii dla kazdego
modutu  z osobna. Nalezy tak dobraé falownik, aby maksymalizowat on wydajnosé¢ instalacji
fotowoltaicznej niezaleznie od jej utozenia. Dobrane falowniki musza dziataé niezaleznie od orientacji
podfoza wzgledem stron swiata, na ktérym bedg osadzone na stafe panele fotowoltaiczne (potudnie,
wschdd, zachéd). W instalacjach wymagane s3 tylko inwertery 3-fazowe.

Przewidywany system przeciwpozarowy odtacza napiecie po stronie DC w taki sposéb, aby
w miejscu posadowienia modutdw PV napiecie na kablach fotowoltaicznych byto napieciem
bezpiecznym (<60 V DC). Zapewnienie bezpiecznego napiecia umozliwia Strazy Pozarnej podjecie
akcji gasniczej w przypadku zaistnienia pozaru. System ppoz. powinien zatgczad sie automatycznie po
zaniku napigcia zasilajacego z sieci zawodowej bad? zdalnie, poprzez wciéniecie awaryjnego przycisku
ppoz., ktdry powinien znajdowac sie obok wyjscia z budynku. Ponadto zapewnienie bezpiecznego
napigcia po stronie DC instalacji zwigeksza znaczgco bezpieczenstwo uzytkowania i konserwagji
instalacji fotowoltaicznej i dachu budynku, na ktérym posadowiony bedzie generator fotowoltaiczny.

Zamawiajacy wymaga, aby system dawat mozliwos¢ monitoringu falownikéw i jego
parametréw takich jak:

e moc chwilowa,
e produkcja dzienna, miesieczna, roczna,
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e parametry sieciowe takie jak napiecie i czestotliwoé¢,

e monitoring kazdego modutu z osobna (ewentualnie pary modutéw),

e monitoring parametréw modutdéw: moc / napiecie / prad.

e pomiar parametréw takich jak konsumpcja energii w obiekcie oraz konsumpcja wiasna
(energia z PV przeznaczona na konsumpcje w obiekcie) oraz ile energii zostato oddane do sieci.

Wykonawca zapewni, w cenie wykonania instalacji, dostep do platformy monitorowania
w czasie rzeczywistym wydajnosci kazdego modutu fotowoltaicznego lub pary modutdéw
fotowoltaicznych w zamontowanej instalacji. Dostep musi byé mozliwy z dowolnego komputera lub
urzadzenia mobilnego majacego dostep do sieci internetowej w okresie co najmniej 5 lat
od daty odbioru koricowego instalacji.

Zamawiajacy wymaga, aby wszystkie instalacje byty zoptymalizowane pod wzgledem
produkcji, poprzez zapewnienie $ledzenia maksymalnego punktu pracy (MPPT) na poziomie
modufu lub pary modutéw fotowoltaicznych, co zapewni maksymalizacji produkcji energii
elektrycznej z systemu i zmniejszenie wptywu czynnikdw niekorzystnych na wydajnosé systemu, takich
jak: okresowe zacienienie, zabrudzenie, uszkodzenia poszczegdinych modutéw, czesciowe Iub
catkowite zakrycie sniegiem. Wykonawca powinien zastosowacé technologie pozwalajgcg na montaz
w jednym taricuchu paneli fotowoltaicznych okresowo zacienianych.

Zaktada sie zastosowanie modutéw fotowoltaicznych o mocy nie mniejszej niz 400 Wp.
Moduty fotowoltaiczne sg urzadzeniami dokonujgcymi konwersji promieniowania stonecznego na
energie elektryczng. Proces wytwarzania energii jest przyjazny $rodowisku, gdyz wykorzystuje sie
w nim zjawisko fotoelektryczne, ktére nie ma zadnych produktéw ubocznych. Nie generuje hatasu,
nieprzyjemnego zapachu, nie wymaga dodatkowych materiatdw eksploatacyjnych, nie stwarza
zagrozenia dla ludzi i zwierzat. Zywotno$é modutéw fotowoltaicznych to ponad 25 lat. Po 25
latach zachowujg minimum 80% poczatkowej mocy. Wykorzystywane bedg moduty w technologii
monokrystalicznej o mocy szczytowej 400 Wp. Minimalne parametry charakteryzujgce panele
fotowoltaiczne przedstawia ponizsza tabela:

Tabela 4 Minimalne wymagania co do pojedynczego Panelu Fotowoltaicznego.

Lp. Opis wymagan Parametry wymagane
1 Typ modutu Monokrystaliczny
2 Moc modutu Min.: 370 Wp (standardowe warunki testu:

napromieniowanie 1000 W/m?, temperatura ogniw 25°C i
wspotczynnik masy powietrza AM 1,5)

3 Sprawnosé modutu
Min.: 19,8 % (standardowe warunki testu:

(potwierdzone raportem zbadan | hapromieniowanie 1000 W/m?, temperatura ogniw 25°C

przeprowadzonym przez i wspétczynnik masy powietrza AM 1,5)
niezalezng jednostke badawczg)

4 Tolerancja mocy 0~+3 % (standardowe warunki testu: napromieniowanie
1000 W/m?, temperatura ogniw 25°C i wspdtczynnik masy
powietrza AM 1,5)

5 Liniowa gwarancja mocy Min.: 80% po 25 latach
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6 Wytrzymatosé mechaniczna na
obcigzenie od $niegu
(potwierdzone raportem z badan | Min.: 5400 Pa
przeprowadzonym przez
niezalezna jednostke badawcza)

7 Wytrzymatosé mechaniczna na
parcie i ssanie wiatru
(potwierdzone raportem z badart | Min.: 2400 Pa
przeprowadzonym przez
niezalezng jednostke badawczg)

Ze wzgledu na szybki postep technologiczny wystepujacy na rynku urzadzen produkujgcych OZE
przed ogloszeniem postepowania przetargowego naleiy skonsultowaé z autorem pfu parametry
paneli fotowoltaicznych celem dostosowania do aktualnych rozwigzan dostepnych na rynku.

Zakfada sie Falownik PV wg opisu w tabeli dopuszcza sie jako zamienniki falowniki o nie gorszych
parametrach niz zaproponowane.

FALOWNIKI

W instalacji nalezy zastosowaé falowniki majace na celu przetworzenie pradu statego z wyjscia
paneli na prad przemienny sieci dystrybucyjnej. Zastosowane falowniki muszg charakteryzowac
sie stopniem ochrony minimum [IP65, uwzgledniajgce nalezytg odporno$¢ na warunki
atmosferyczne (temperatura pracy -40°C do +50°C) oraz wysokie bezpieczefistwo dla
uzytkownikéw. Inwertery winny zosta¢ wyposazone w system pomiaru izolacji w czesci DC,
pozwalajgcy eliminowaé wszelkie uszkodzenia w okablowaniu modutéw jak réwniez w samych
modutach dajgc wysokie bezpieczenstwo uzytkowania oraz zabezpieczenie przed btedng polaryzacjg
modutéw. Ponadto inwerter powinien posiadaé monitoring parametrow sieci, zabezpieczenie
przed pracg wyspowq oraz by¢ przystosowany do pracy z polskg siecig dystrybucyjng (deklaracja
zgodnosci WE (niezalezny certyfikat), Zgodno$¢ z kodeksami sieciowymi (NC RFG)). Zaproponowane
przez Wykonawce inwertery musza mie¢ mozliwos¢ wspdtpracy z zaproponowanymi przez
Wykonawce optymalizatorami mocy. Istnieje mozliwos¢ stosowania jednego optymalizatora na dwa
moduty. Falowniki powinny posiadac sprawnosc¢ europejska na poziomie minimum 98%.

Ostateczne rozwigzania techniczne zwigzane z montazem, lokalizacjg i przytaczeniem instalacji
nalezy dobra¢ na etapie projektowania.

Pozostate wymagania

Wybierajgc lokalizacje miejsca montazu falownika nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad:
- falownik musi by¢ zamontowany na trwatym, niepalnym podtozu,

- temperatura radiatora moze siegaé nawet 85°C — ryzyko pozaru,

- temperatura otoczenia nie powinna przekracza¢ od —25°C do +60°C,

- wolna przestrzen okoto 300 — 500 mm zapewnia lepsze chtodzenie,

- parametry przewodu taczgcego falownik z rozdzielnig AC nalezy dobraé wg normy PN-IEC 60364
lub réwnowazng
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OPRZEWODOWANIE STRONY AC

Migdzy Falownikiem, a rozdzielnia gtdwna nalezy poprowadzié¢ okablowanie miedziane o parametrach
dobranych do mocy zainstalowanej w Instalacji fotowoltaicznej. Przekréj przewodu nalezy dobraé do
warunkdw obcigzenia dtugotrwatego, spadku napieé oraz warunkdw zwarciowych danej sekcji.

Rozdzielnia Uzytkownika zostanie wyposazona w zabezpieczenia dobrane do warunkéw pracy kazdego

Falownika.
OPRZEWODOWANIE STRONY DC

Zastosowane okablowanie fotowoltaiczne (strona DC) powinno sie charakteryzowaé nastepujacymi
parametrami:

— kable przeznaczone do instalacji fotowoltaicznych,

—  przekréj przewodu 6 mm2,

— kable odporne na promieniowanie UV i warunki atmosferyczne,

— temperatura pracy kabli w granicach -40 do + 90 stopni C,

— kable podwdjnie izolowane,

— kable z izolacjg na napiecie state min 1000 V.

OGRANICZENIE STRAT PRZESYtOWYCH

Starty systemowe pojawiajg sie w instalacjach fotowoltaicznych zaréwno po stronie statopragdowej
(DC) jak i zmiennopradowej (AC). Aby ograniczyé straty przesytowe miedzy panelami fotowoltaicznymi
a inwerterem, nalezy stosowal kable o wtasciwym przekroju i minimalnej odlegtosci miedzy
elementami systemu, co pozwoli na ograniczenie spadkéw napiecia. Spadki napieé po stronie DC i AC
instalacji nie powinny przekraczaé 1%.

AKCESORIA tACZENIOWE

W celu potaczenia poszczegdlnych elementdw sktadowych systemu w cato$é wykorzystuje sie
specjalistyczne akcesoria takie jak junction boxy, combiner boxy, rozgatezniki i ztacza typu MC4.
Wszystkie elementy muszg by¢ wodoszczelne i zapewnié niezawodnosc taczeniOowa na min. 20 lat.

Parametry techniczne zfgcz oprzewodowania systemu fotowoltaicznego:

- Maksymalny prad systemu PV 30 A

- Maksymalne napiecie systemu PV 1 000 V

- Termiczne warunki pracy pomiedzy -40°C - +90°C

- Stopien ochrony — min. IP67

Ztacza kablowe powinny zapewnié mozliwosé szybkiego przetaczania oraz pozwoli¢ na dowolnosé
modyfikowania struktury okablowania paneli.

UKEADY POMIAROWE
Instalacja uziemiajgca

Uziemieniu ochronnemu podlegajg metalowe czesci, normalnie nieprzewodzace pradu
lecz mogace stanowic niebezpieczenstwo porazenia w razie pojawienia sie na tych elementach
napiecia.
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W szczegdlnosci nalezy uziemid:

e konstrukcje rozdzielnic,

e konstrukcje wsporcze modutéw, inwerterdw,

e ramy modutéw fotowoltaicznych poprzez konstrukcje wsporcze,
e obudowy inwerterdw.

Zgodnie z obowigzujgcg norma PN-IEC 03645-54 z 2011r lub réwnowazna. minimalny przekrgj
przewodu uziemiajgcego dla FeZn powinien byé nie mniejszy jak 90mm 2 . Potaczenie
wyréwnawcze nalezy wykonad bednarka min. FeZn 25x4 (100mm 2 ) ufozong w ziemi na gteboko$é
0,8m. Rezystancja wykonanego uziomu nie moze przekroczy¢ wartosci 10Q. Kabel ochronny PE
wszystkich inwerteréw i ramy modutéw nalezy potaczy¢ do tego samego punktu uziemienia.
W ten sposdb zapewnione zostanie wyréwnanie potencjatéw i ochrona przed porazeniem pradem.

Ochrona przeciwprzepieciowa

Zastosowano zintegrowang ochrone przeciwprzepieciowg. Planuje sie instalacje
ogranicznikdw typu I+l po stronie statopragdowej oraz zmiennopradowej w rozdzielnicach DC
i AC. W miejscu wejscia kabli z inwerteréw PV do budynku zamontowaé ograniczniki typu I+II.
Inwertery i ogniwa fotowoltaiczne ochroni¢ ogranicznikami przepie¢ dedykowanymi do instalacji PV
na napiecie do 1000V DC.

Ochrona odgromowa

Nalezy przeprowadzi¢ analize ryzyka wystapienia szkéd piorunowych (zgodnie z norma PN-
EN  62305- 2:2012) lub réwnowaina, ktéra wykaze akceptowalne ryzyko wytadowania
atmosferycznego bezposrednio w urzadzenia instalacji.

OPTYMALIZATORY MOCY

Optymalizatory mocy s3 przetwornikami DC/DC podwyzszajgco- obnizajgcymi napiecie.
Optymalizatory mocy zwiekszaja produkcje energii z systeméw PV poprzez ciagte $ledzenie
maksymalnego punktu mocy (MPPT) modutu. Monitorujg wydajno$é poszczegdinych modutéw
i przekazuja dane o wydajnosci do portalu monitorujgcego. Optymalizatory mocy s3 wyposazone
w unikalng funkcje SafeDC, ktéra wytaczy automatycznie napiecie DC modutéw, gdy inwerter lub
zasilanie sieci jest wytgczone. Kazde z urzadzern bedzie obstugiwato po jednym module
fotowoltaicznym

KONSTRUKCIE

Na budynkach zastosowana zostanie konstrukcja aerodynamiczna samo balastowa
aluminiowa lub ze stali ocynkowanej ogniwo (wysokojakosciowa) konstrukcje wsporcza bezingerencji
w poszycie dachu. Skrajng krawedZ kazdej sekcji modutéw nalezy dodatkowo docigzyé kostkami
betonowymi na kazdej krawedzi dla kazdej potaci. Szczegdtowa lokalizacja paneli na dachach
z0stanie  pokazana w czesci rysunkowej stanowigcej integralny element zaprojektowanego
opracowania technicznego. Z uwagi na lokalizacje nie przewiduje sie dodatkowych zabezpieczen
antykorozyjnych. Dodatkowy ciezar nie powinien zagraza¢ konstrukcji dachu i nie moze zmniejszaé
istotnie jego obcigzalnosci.

2.5. Wymiana oswietlenia

W ramach prac poprawiajacych efektywnosé energetyczna budynku nalezy wymienid
istniejgce oswietlenie na nowe typu LED.
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Tabela 5 Zestawienie opraw oswietleniowych

Zestawienie wymienianych opraw
2 Moc Hosc rédet ;
I 5 {los¢ satuk P . g Jedn. Moc catkowita Moc catkowita .
L‘p‘ ROdZa_] OSW’letlerﬂa opraw oSwiatl. Z,J;; ,(:;:3:\::;:; s:;:;i:;v zainstalowanego Zrédla wszystkich opraw Gzas pracy
- szt w szt w w h
1 Oprawa LED 96 18 2 36 3456 5440

W ramach prac nalezy uwzgledni¢ ewentualna korekte lokalizacji oprawy celem zapewnienia
rdwnomiernosci oswietlenia oraz natezenia zgodnego z przeznaczeniem pomieszczenia.

Celem prawidtowego wykonania przedmiotu zamdwienia dla drég ewakuacyjnych nalezy
przewidzie¢ zastosowanie opraw modutowych wyposazonych w ukfad akumulatorowy zapewniajgcy
wtasciwe oswietlenie drég ewakuacyjnych w czasie zaniku napiecia.

Obliczenia i dobdr parametréw lamp przeprowadzié¢ zgodnie z norma PN-EN 12464 lub
rownowazng. Aspekty barwne, zakres temperatury barwowej nalezy dostosowaé do charakteru
pomieszczen i wymagan stanowiskowych, niezbednych do zapewnienia wtasciwych warunkéw pracy
(pomiardw) w odniesieniu do obowigzujgcych w tym zakresie przepisdw.

Zabezpieczenie przed ol$nieniem osiggna¢ poprzez:

- stosowanie odpowiednich elementdw konstrukcyjnych opraw ostaniajgcych Zrddta swiatta,
- wiasciwe rozmieszczenie opraw o$wietleniowych,
— ograniczenie luminacji opraw.

Oswietlenie pomieszczen powinno by¢ tak zaprojektowane, aby unikngé efektu migotania
definiowanego jako odczucie niestabilnodci wrazenia wzrokowego powodowane przez bodziec
Swietlny, ktérego luminacja lub rozktad widmowy zmieniajg sie w czasie, zachowujac wysoka
czestotliwosé mrugniec i wptywajgc Zle na samopoczucie uzytkownikdw.

Pomiar w miejscu, w ktérym nie wykonuje sie statej pracy (np. magazynek) lub w miejscu
komunikacji (korytarz, klatka schodowa, hall) nalezy wykonaé¢ wyznaczajgc siatke obliczeniowg
(stanowigcg kwadrat o bokach 1 m x 1m).

Po wymianie oswietlenia nalezy przeprowadzi¢ pomiary oswietlenia i przedstawi¢ protokdt
zich wykonania.

Nowe os$wietlenie musi charakteryzowac sie:

- brakiem efektu pulsowania swiatta,

- motliwoscig wielokrotnego zataczania oswietlenia w ciggu dnia bez skrdécenia zywotnosci Zzrédet
Swiatta,

- zmniejszeniem zuzycia energii elektrycznej i mocy oprawy,

- niska temperaturg oprawy w trakcje dziatania (dtuzszy czas zywotnosci oprawy),

- wieksza odpornos¢ na wahania napiecia,

- zywotnoscig min. 50.000 godzin.

Zakres obejmuje rdwniez wykonanie niezbednych robdt towarzyszacych tj. naprawa
i malowanie nawierzchni itp.

2.6. Wymiana zrddet ciepta
(zgodnie z §18 ust 3 pkt 4 Rozporzadzenia)

Usprawnienie polega na montazu powietrznych pompy ciepta (pompa musi zostac
wyposazona w 8 jednostek wewnetrznych grzewczo-chtodzaco-wentylacyjnych - sala bankietowa 6 kpl,
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pomieszczenie na wysokosci sceny 1 kpl., korytarz gérny przed WC 1 kpl.). Zgodnie z audytem
projektowana taczna moc Zrédta ciepta powinna wynosié min. 57 kW.

2.7. Instalacji c.w.u.

W ramach prac zwigzanych z modernizacjg instalacji c.w.u. planowany jest montaz
powietrznych zasobnikowych pomp ciepta z wezownica wspomaganych grzatkg elektryczng dla
przygotowywania c.w.u w kuchni- 2 kpl. Powietrzna pompa ciepta jako zrédfo energii odnawialnej
wykorzystuje energie i wilgo¢ nagromadzong w powietrzu do ogrzewania lub chtodzenia. Pompa
wykorzystuje powietrze z zewnatrz (dolne 7Zrédto), ktdre dzieki czynnikowi chtodniczemu
i odpowiedniemu sprezeniu wytwarza ciepto uzytkowe, ktére wykorzystamy do ogrzewania
i przygotowania cieptej wody uzytkowej. Jak to sie doktadnie dzieje

Technologia pompy ciepta oparta jest na bardzo prostym i dobrze znanym mechanizmie
wykorzystywanym chociazby w lodéwkach. Najwazniejszymi elementami konstrukcji pompy ciepta sa:
sprezarka, skraplacz, zawdr rozprezny i parownik. Pompa nie spetniataby jednak swojej funkcji bez
czynnika roboczego. Czynnik chtodniczy to ciecz, ktéra krazy wewnatrz uktadu, wrzgc pod niskim
ciSnieniem i w niskiej temperaturze (na zewnatrz budynku) pobiera ciepto. W uktadzie wzrasta
ci$nienie i temperatura, dzieki sprezarce czynnik zmienia posta¢ na gazowa, a nastepnie trafia do
skraplacza, gdzie oddaje ciepto do instalacji. Po tym, czynnik w stanie ciektym przechodzi przez zawér
rozpreiny, gdzie nastepuje spadek cisnienia i temperatury i cykl rozpoczyna sie ponownie.

Spfizzars

powietize LGP wOUR

GQrasmK

FRWT TIXEHEINY

Rysunek 9 Pompa ciepta powietrze — woda - odbiornik

Pompy ciepta typu powietrze —woda mozna podtaczy¢ do istniejacej instalacji grzewczej. Odbiornikami
sg3 np. grzejniki lub instalacja podtogowa. Przy pompie ciepta najbardziej efektywne jest uzycie
niskotemperaturowych odbiornikdw jak ogrzewanie podfogowe czy Scienne. Zaleta ogrzewania
ptaszczyznowego jest to, ze przekazywanie ciepta nastepuje przez bardzo duzg powierzchnig, dzieki
czemu nie potrzeba wysokiej temperatury jak w przypadku punktowych Zrédet ciepta. Czynnik
grzewczy moze réwniez przenosi¢ energie cieplng do zasobnika c.w.u.

Rodzaje powietrznych pomp ciepta

Pompy ciepta typu powietrze/woda mozna podzieli¢ na dwie grupy, zasadniczo rdznigce sie pod

wzgledem konstrukcyjnym.
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Pompy typu monoblok to urzadzenia kompaktowe, ktére w jednej obudowie zawieraja wszystkie
istotne komponenty: sprezarke, skraplacz, parownik z wentylatorem, zawdr rozprezny oraz pompe
obiegowa. Przeznaczone s zwykle do instalacji na zewnatrz budynku, z ktérym taczy sie je rurami
przekazujacymi ciepto do instalacji centralnego ogrzewania (mozliwe jest réwniez rozwigzanie
polegajgce na tym, ze pompa znajduje sie w budynku, a powietrze jest zasysane, a nastepnie
wyrzucane odpowiednimi przewodami na zewnatrz, ale znajduje ono zastosowanie gtéwnie
w przypadku pomp matej mocy, stuzagcych do przygotowania c.w.u.). W budynku montuje sie
ewentualnie zbiornik buforowy ciepta.

Pompa ciepta powietrze/woda typu MONOBLOK - w trybie grzania
Rysunek 10 Powietrzna pompa ciepta typu monoblok

Jednostka zewngtrzna (1) zawiera wszystkie elementy pompy ciepta typu monoblok. W przewodach
pomigdzy pompg ciepta a systemem grzewczym budynku krazy czynnik niezamarzajacy (potrzebny jest
wtedy dodatkowy wymiennik ciepta na styku z obiegiem wody grzewczej w instalacji c.0.), albo nalezy
zapewni¢ petng ochrong przed zamarzaniem wody grzewczej na odcinku budynek-pompa ciepta
(np. w razie awarii pompy lub przy braku zasilania elektrycznego). Ciepto odbierane w parowniku (3)
podnosi temperaturg czynnika chtodniczego, ktdry poprzez zawér 4-drogowy (5) kierowany jest do
sprezarki (2). Czynnik chiodniczy o podwyzszonej temperaturze i ci$nieniu oddaje ciepto w skraplaczu
(6) i poprzez elektroniczny zawdr rozprezny (4) powraca do parownika (3). Woda grzewcza odbiera
z czynnika chtodniczego ciepto w skraplaczu (6). Pompa obiegowa (7) kieruje wode grzewcza do
instalacji grzewczej budynku (c.0.) lub na wezownice podgrzewacza wody uzytkowej (c.w.u.)
(rys. Hewalex)

Pompy typu split to urzadzenia, w ktérych elementy sktadowe rozdzielone s3 pomiedzy dwie jednostki:
zewnetrzng i wewngtrzng. W tej pierwszej znajdujg sie wentylator, parownik, sprezarka i zawdr
rozprezny. W drugiej - skraplacz i pompa obiegowa c.o.
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Pompa ciepla powietrze/woda typu SPLIT — w trybie grzania
Rysunek 11 Powietrzna pompa ciepta typu split

lednostka zewnetrzna (1) jest potaczona z jednostka wewnetrzng (2) przewodami z czynnikiem
chtodniczym (np. R410A). Ciepto odbierane w parowniku (4) podnosi temperature czynnika
chtodniczego, ktéry poprzez zawdr 4-drogowy kierowany jest do sprezarki (3). Czynnik chtodniczy
o podwyzszonej temperaturze i ciSnieniu oddaje ciepto w skraplaczu (7) i poprzez elektroniczny zawdr
rozprezny (5) powraca do parownika (4). Woda grzewcza odbiera ciepto ze skraplacza (7) i w razie
potrzeby jest dogrzewana w montowanym opcjonalnie przeptywowym podgrzewaczu elektrycznym
(9). Pompa obiegowa (8) kieruje wode grzewcza poprzez zawdr 3-drogowy rozdzielajacy (10)
do instalacji grzewczej budynku (c.0.) lub na weZownice podgrzewacza wody uzytkowej (c.w.u.)
(rys. Hewalex)

Wydajnos$¢ pompy ciepta — wspétczynniki COP, SCOP i SPF

0 wydajnosci pompy ciepta decyduje gtdwnie rdznica temperatur dolnego i gérnego Zrddta. Jednak
kazde urzadzenie charakteryzuje sie parametrami, ktére w duzej mierze decydujg o efektywnosci
i ekonomice pracy:

e COP - oznacza (z ang. Coefficient of Performance) to wspétczynnik efektywnosci. Méwi nam

o stosunku ilodci energii dostarczonej do pompy ciepta do ilosci energii przez nig zuzytej. Jesli

COP urzadzenia wynosi 4 to znaczy, ze by uzyskaé¢ 4 kW ciepta zuzyje ono 1 kW energii

elektrycznej. Z tego wynika, ze im wyzszy wspdtczynnik COP tym lepiej. Nalezy pamietaé,

ze wspdtczynniki producenci urzadzen podajg COP uzyskiwany w warunkach laboratoryjnych.

Wspétczynnik COP powinien by¢ obliczony na podstawie aktualnie obowigzujgcej normy

PN-EN 14511-2, a nie PN-EN 255. Wg aktualnej normy obliczenia wykonywane s3 dla réznicy

temperatur zasilanie—powrdt c.o.wynoszacej 5 K, poprzednia norma zaktadata rdznice temperatury

wynoszacg 10 K. To obnizenie rdznicy temperatury ma istotny wptyw na efektywnosé energetyczna.

Dodatkowo nowa norma jest znacznie doktadniejsza bo uwzglednia energie potrzebng do pracy pompy
obiegowej, sprezarki i grzatki.

Strona 34 z 59



® SCOP - czyli wspétczynnik sezonowej efektywnosci. Dzieki niemu mozemy obliczyé, ile pradu
zuzyje pompa ciepta w danym czasie czyli np. w ciggu roku lub sezonu grzewczego. Dzieki SCOP
mozemy policzyc, ile bedzie kosztowato ogrzewanie budynku pompa ciepta.
® SPF - podobnie jak SCOP mdéwi nam o zuzyciu energii w danym czasie, ale dotyczy
rzeczywistych warunkéw w jakich pracuje konkretna instalacja i obliczany jest na podstawie
realnych danych dla danego budynku.
Podsumowujac:

® im wyzszy wspdtczynnik COP urzadzenia tym lepiej, zwré¢ uwage jednak na norme
zastosowang przez producenta,

® imwyzsze SCOP i SPF, tym mniej pradu zuzyje urzadzenie i tym nizsze beda rachunki za energie
elektryczng w ciggu roku.

Szczegétowe wymagania dla powietrznej pompy ciepta:

Modernizacja instalacji ogrzewania-chtodzenia zaktada dostawe i montaz powietrznych pomp
ciepfa typu monoblok, sktadajaca sie z czedci zewnetrznej i wewnetrznej , ktdra bedzie pracowaé
w systemie monowalentnym. Pompe ciepta dobrano w celu zbilansowania zapotrzebowania na energie
cieplng, a tym samym aby zapewni¢ odpowiedni komfort cieplny w pomieszczeniach budynku.
W projekcie zastosowano sprezarkowa elektryczna pompe ciepta powietrze/woda, dla ktérej dolnym
irédfem ciepta bedzie powietrze atmosferyczne.

Dwie pompy ciepta dla potrzeb c.w.u. bedg podtaczone bezposrednio do instalacji c.w.u.,
a dodatkowo do ich wezownic doprowadzony zostanie system grzewczy z istniejgcej kottowni gazowe]
oraz kazda z pomp doposazona zostanie w grzatke elektryczng o mocy min.4 kW. Automatyka pomp
ciepta dla podrzewu cieptej wody ma w pierwszej kolejnosci pobierac energie z instalacji PV, a przy
braku zasilania z fotowoltaiki zataczaé pobdr z sieci 230V.

Wymagania dotyczgce pomp ciepta

Pompa/pompy ciepta

e Moc grzewcza zgodnie z audytem

e COP A7/W35 (wg normy EN 14511): min. 4,6

o COP A7/WS55 (wg normy EN 14511): min. 2,7

e Temperatura w obiegu grzewczym bez grzatki wspomagajacej: min. 55 °C
* Moc elektrycznej grzatki wspomagajacej: max. 8 kw

¢ Temperatura w obiegu dolnego Zrédta: min. -20°C

e Czynnik chtodniczy: R410A

e Ogranicznik pradu rozruchu

¢ Komunikacja internetowa

o Klasa efektywnosci energetycznej (W35): A++

e Zintegrowany ukfad automatyki pogodowej z czujnikiem zewnetrznym

e Sprezarka typu Scroll

e Automatyczny system odszraniana parownika przez odwrécenie obiegu.
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Wymagania dotyczace pomp ciepta dla c.w.u.:
Pojemnosci zbiornika buforowego wspétpracujgcego z pompa ciepta nalezy obliczy¢ i dobraé
w dokumentacji projektowej. Zasobniki powinny spetnia¢ minimum ponizsze wymogi:

e Pojemnos$é min. 250 |

e |zolacja cieplna

e Maksymalna temperatura wody grzewczej: 95°C

Wymagania dotyczace podgrzewacza cwu

Wymaga sie zastosowania do produkcji cieptej wody uzytkowej (CWU) pojemnosciowych
podgrzewaczy wody z 2 wezownicami. Wezownica obiegu pompy ciepta musi by¢ dostosowana
powierzchnig do pracy na niskim parametrze dostarczanym przez pompe ciepta. Pojemnosci
podgrzewacza cw.u. do wspétpracy z pompg ciepta nalezy obliczy¢ i dobra¢ w dokumentacji
projektowej. Zamawiajacy wymaga, aby zastosowane pojemnosciowe podgrzewacze wody posiadaty
parametry:

e maksymalna temperatura c.w.u. min. 85°C

e anoda magnezowa chronigca przed korozja,

e |zolacja cieplna

e grzatka elektryczna min. 4 kW

Automatyka musi by¢ zaprogramowana w ten sposéb, ze w pierwszej kolejnosci bierze energie
z paneli fotowoltaicznych, a w przypadku jej braku dopiero z sieci elektryczne;.

Na etapie przygotowania postgpowania na wybér dostawy naleiy skonsultowaé z autorem PFU
ostateczne parametry instalacji celem dostosowania parametréw do rozwigzar technicznych
dostepnych na rynku.

2.8. Zagospodarowanie terenu
(zgodnie z §18 ust 3 pkt 6 Rozporzadzenia)

Opaska wokdt budynku

Wokaét budynkéw nalezy wykona¢ nowa opaske z kostki betonowej gr. 6 cm w kolorze naturalnym
oszerokosci 50 cm. Po wytyczeniu trasy opaski nalezy utozy¢ obrzeza trawnikowe o wymiarach
100x 20x 6 cm w kolorze naturalnym. Teren przylegajacy do opaski nalezy wyprofilowaé z minimalnym
spadkiem na zewnatrz oraz osadzi¢ kraweinik w fawie betonowej w sposdb gwarantujacy jego
stabilnos¢. Kostki betonowe nalezy uktada¢ na warstwie podsypki piaskowe] zageszczonej
mechanicznie o gr. 15 cm (po zageszczeniu). Kostki betonowe nalezy uktada¢ z zachowanie szczelin
3-5 mm. Wypetnianie szczelin musi by¢ prowadzone w miare postepu robét. Po wypetieniu szczelin
powierzchnig nalezy doktadnie oczysci¢. Nastepnie utozone kostki nalezy ubi¢ wibratorem ptytowym
z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostki przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Po ubijaniu
nalezy uzupetnic szczeliny do petnej wysokosci. Do wypetnienia szczelin zastosowano piasek naturalny.
Opaske nalezy wykonac ze spadkiem 2 % w kierunku trawnika.

Strona 36z 59



2.9. Przedmiot i zakres kontraktu

Przedmiotem zamdwienia jest opracowanie dokumentacji projektowej, a nastepnie wykonanie robét
w ramach realizacji w systemie ,zaprojektuj i wybuduj”, zadania inwestycyjnego
pn.:,, Termomodernizacja Ochotniczej Strazy Pozarnej w Jezowie”.

Do zakresu prac projektowych oraz robét budowlanych i innych robét i czynnosci okreslonych

wymaganiami Zamawiajgcego nalezy:

— opracowanie kompletnej dokumentacji projektowej w jezyku polskim w iloéci egzemplarzy
wskazanych w umowie;

— sporzadzenie indywidualnego, kompletnego projektu budowlano-wykonawczego w zakresie
wszystkich branz, spetniajgcego wymagania polskich przepiséw w zakresie bezpieczeristwa pracy,
warunkéw  sanitarnych, prewencji pozarowej zgodnie z obowiazujagcymi przepisami
i odpowiednimi Polskimi Normami wraz z uzyskaniem wymaganych przepisami szczegdlnymi
pozwolen, uzgodnien lub opinii wtasciwych organdéw;

— uzyskanie (przed ztozeniem wniosku o wydanie decyzji pozwolenia na budowe lub zgtoszenia)
zatwierdzenia Zamawiajgcego / Nadzoru inwestorskiego w zakresie rozwigzan przyjetych
w projekcie budowlanym;

- Wwystgpienie (z upowaznienia Zamawiajacego) do wiasciwego organu o zatwierdzenie projektu
budowlano-wykonawczego zamierzenia, zgloszenie badZ uzyskanie ostatecznej decyzji
o pozwoleniu na budowe zgodnie z obowigzujgcymi przepisami;

- sporzadzenie wszelkich innych ekspertyz i opracowan, ktérych potrzeba ujawni sie w trakcie prac
projektowych i realizacji;

- sporzadzenie (zgodnie z przepisami) i przekazanie Zamawiajacemu / Nadzorowi inwestorskiemu
przedmiaru robét;

- sporzadzenie szczegStowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzeénia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2013.1129);

- uzyskanie zatwierdzenia przez Zamawiajacego / Nadzdr inwestorski specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych;

- sporzadzenie harmonogramu realizacji zamierzenia;

- sporzadzenie harmonogramu ptatnosci;

- uzyskanie zatwierdzenia harmonogramdw przez Zamawiajgcego / Nadzér inwestorski;

- sporzadzenie planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia (BiOZ);

- zoienie Zamawiajagcemu / Nadzorowi inwestorskiemu gwarancji wykonania robét, dostarczenia
materiatéw i urzadzen;

- ubezpieczenie budowy;

- zarejestrowanie (z upowaznienia Zamawiajgcego) dziennika budowy;

- dokonywanie (przy udziale lub z upowaznienia Zamawiajgcego) niezbednych zawiadomieri
i zgloszen;

- zapewnienie objecia kierownictwa budowy i kierownictwa robdt przez osoby posiadajace
wymagane uprawnienia budowlane i moggce wykonywalé samodzielne funkcje techniczne
w budownictwie, po uzyskaniu zatwierdzenia kandydatéw na te stanowiska przez Zamawiajacego
/ Nadzér inwestorski;
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sprawowanie nadzoru autorskiego w trakcie realizacji inwestycji przez projektanta zgodnie
z obowigzujgcymi  przepisami, zawiadomienie (zgodne z przepisami, z upowaznienia
Zamawiajacego i po uzyskaniu zgody Zamawiajgcego / Nadzoru inwestorskiego) o zamierzonym
terminie rozpoczgcia robdt i przekazanie Zamawiajgcemu / Nadzorowi inwestorskiemu kopii
zawiadomienia wraz z potwierdzeniem ztozenia zawiadomienia we wtasciwym organie nadzoru
budowlanego;

zapewnienie i prowadzenie obstugi geodezyjnej budowy (jezeli wymagane);

zrealizowanie zamierzenia zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i odpowiednimi Polskimi
Normami, zatwierdzonymi przez Zamawiajacego / Nadzdr inwestorski dokumentami: projektem
budowlano-wykonawczym, szczegétowymi specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru
robot budowlanych, harmonogramami, projektami i planami;

prowadzenie dokumentacji budowy;

wykonanie niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen;

sporzadzenie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej (jezeli wymagane);

przygotowanie niezbednych dokumentéw i po uzyskaniu zgody Zamawiajacego / Nadzoru
inwestorskiego zawiadomienie (z upowaznienia Zamawiajgcego) wiaiciwego organu
o zakonczeniu budowy bad? ztozenie wniosku (z upowaznienia Zamawiajacego) o pozwolenie na
uzytkowanie i uzyskanie potwierdzenia przyjecia zawiadomienia o zakoriczeniu budowy lub decyzji
pozwolenia na uzytkowanie dla zrealizowanego zamierzenia zgodnie z obowigzujacymi przepisami;
przygotowanie, opracowanie i przekazanie (po sprawdzeniu i akceptacji Nadzoru inwestorskiego)
Zamawiajgcemu dokumentacji budowy i dokumentacji powykonawczej oraz innych dokumentéw
i decyzji dotyczacych obiektu;

przygotowanie, opracowanie i przekazanie instrukcji obstugi i eksploatacji obiektu, instalacji
i urzgdzen zwigzanych z obiektem, zakres prac budowlano — instalacyjnych;

wykonanie wszystkich robdt ujetych w projekcie budowlano-wykonawczym;

rozruch sieci i oddanie inwestycji do eksploatacji, w tym zapewnienie uzyskania wszystkich
wtasciwych dokumentéw (decyzji, pozwoleri, zatwierdzen) wymaganych przepisami polskiego
prawa;

przeszkolenie personelu Zamawiajgcego w zakresie obstugi i eksploatacji. Kazdy cztonek
przeszkolonego personelu otrzyma od Wykonawcy stosowne swiadectwo potwierdzajgce nalezyte
przeszkolenie;

przeglad i ustugi serwisowe w okresie gwarancji

Zamawiajacy przewiduje mozliwos¢ ustanowienia Nadzoru inwestorskiego upowaznionego do

zarzadzania realizacja zamdwienia, ktdry w ramach swojej dziatalnoéci zapewni zespét specjalistéw
petnigcych funkcje Inspektordw w zakresie wynikajgcym z przepiséw ustawy Prawo budowlane oraz
postanowiert umowy o wykonanie zamdwienia. Ponadto Nadzdr inwestorski:

analizuje i zatwierdza wraz z Zamawiajgcym projekt budowlany przed ztozeniem do wtasciwego
organu administracji pafistwowej celem uzyskania pozwolenia na budowe (jezeli potrzebne);

z upowaznienia Zamawiajgcego udziela dalszych petnomocnictw;

udziela informacji i polecen na zasadzie wytgcznosci;

prowadzi nadzdr inwestycyjny zgodnie z prawem budowlanym;

dokonuje przegladdw i odbiordw, stwierdza jako$¢ i ilo$é wykonanych robdt;

zatwierdza harmonogram robdt i harmonogram ptatnosci;

Strona 38z 59



- zatwierdza dokumenty przedstawione przez Wykonawce, w tym protokoty odbioru za wykonane
prace wg zapisdw zawartych w umowie;
— prowadzi korespondencje i raportowanie.

2.10. Ogdlne wymagania dotyczace Wykonawecy robét

Wykonawca zamdwienia jest odpowiedzialny za jako$¢ jego wykonania oraz za zgodnosé z:

— programem funkcjonalno-uzytkowym (PFU);

— audytem energetycznym;

- wymaganiami Zamawiajgcego / Nadzoru inwestorskiego;

- zatwierdzonym projektem budowlano-wykonawczym i warunkami pozwolenia na budowe
(w przypadku, gdy pozwolenie na budowe zostanie wydane) oraz obowigzujgcymi przepisami;

- dokumentacja projektows;

— postanowieniami umowy o wykonanie zamdwienia;

- poleceniami Nadzoru inwestorskiego.

2.11. Organizacja robét budowlanych

Wykonawca wtasnym staraniem, przy udziale lub z upowainienia Zamawiajgcego / Nadzoru
inwestorskiego, zorganizuje przebieg procesu budowlanego zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
i warunkami okreslonymi w punkcie 2 niniejszego opracowania.

Wymagany jest ciggty nadzér kadry technicznej Wykonawcy nad prowadzonymi robotami budowlano
- montazowymi.

Wykonawca zobowigzany jest do cotygodniowego przedstawiania Nadzorowi inwestorskiemu
raportéw opisujgcych zgodnosé realizacji robét budowlanych z harmonogramem.

2.12. Zabezpieczenie intereséw osdb trzecich

Wykonawca odpowiada za ochrone wiasnosci publicznej i prywatnej, ktéra moze by¢ naruszona na
skutek prowadzonych przez niego robét budowlanych. Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji
znajdujacych sie na i pod powierzchnig ziemi takich jak kable, rurociagi itp. Wykonawca zapewni
wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji w czasie trwania budowy.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelkie spowodowane jego dziataniami uszkodzenia
w/w instalacji wykazanych w uzyskanych lub dostarczonych mu przez Zamawiajgcego dokumentach.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan zapewnienia ochrony intereséw
0sob trzecich nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie ofertowej.

2.13. Ochrona srodowiska

Wykonawca zamierzenia ma obowigzek stosowania przy realizacji zamierzenia obowigzujgcych

przepisdw w zakresie ochrony srodowiska, a w szczegdlnosci zobowigzany jest do:

- podejmowania wszelkich niezbednych dziatarn majacych na celu stosowanie sie do obowigzujgcych
przepisdw i norm dotyczgcych ochrony Srodowiska na terenie budowy i terenach przylegtych;

- podejmowania wszelkich niezbednych dziatan majacych na celu unikanie mozliwosci powstania
uszczerbku lub szkody w $rodowisku;

- unikania zbednych ucigzliwosci dla srodowiska, w tym dla zdrowia ludzi, majacych Zrddto
w sposobie jego dziatania, zabezpieczenia istniejgcej zieleni niskiej i wysokiej przed
nieuzasadnionymi uszkodzeniami wynikajgcymi ze sposobu jego dziatania;
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— usuniecia wfasnym staraniem i na wtasny koszt powstatych w wyniku jego dziatania szkdd
w Srodowisku;

— prowadzenia zgodnie z obowigzujgcymi przepisami gospodarki odpadami powstajgcymi w wyniku
prowadzonych robdt.

2.14. Warunki bezpieczenistwa pracy

Podczas realizacji robdt, Wykonawca powinien przestrzegaé przepisow dotyczgcych bezpieczerstwa

i higieny pracy, a w szczegdlnosci powinien zadbaé, aby personel wykonujgcy prace w warunkach

niebezpiecznych posiadat odpowiednie kwalifikacje i przeszkolenia na stanowisku pracy. Wykonawca

zapewni i bedzie utrzymywat w odpowiednim stanie wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne

oraz sprzet i odpowiednig odziez robocza dla ochrony zdrowia i zycia 0séb zatrudnionych na budowie.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone

przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane

pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy. Wykonawca przed

przystapieniem do realizacji robdt bedzie zobowigzany do sporzadzenia planu bezpieczeristwa

i ochrony zdrowia (BiOZ). Wykonawca w czasie trwania budowy powinien zapewnié na placu budowy

wtasciwe warunki ochrony sSrodowiska naturalnego, a w szczegdinosci:

— ograniczenia emisji hatasu;

— ograniczenia wydzielania szkodliwych substancji do atmosfery;

- niedopuszczenie do zanieczyszczenia lub skazenia wéd podziemnych;

- niedopuszczenie do zanieczyszczania nawierzchni drogi dojazdowej i drég wewnetrznych przez
pojazdy wyjezdzajace z terenu budowy;

— ochrony zieleni.

2.15. Zaplecze budowy

Wykonawca wtasnym staraniem i na swdj koszt zorganizuje, wyposazy i bedzie utrzymywat zaplecze
magazynowe, socjalne i biurowe budowy. Zaplecze budowy Wykonawca urzadzi na terenie placu
budowy lub w bezposrednim jego poblizu po uzyskaniu akceptacji Zamawiajgcego na jego lokalizacje.

Wykonawca zapewni w niezbednym zakresie odrebne pomieszczenie biurowe oraz higieniczno-
sanitarne na potrzeby Zamawiajagcego / Nadzoru inwestorskiego na etapie wykonywania robét
budowlanych.

Wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem powyzszych wymagan nie podlegaja odrebnej zaptacie
i powinny by¢ uwzglednione w ofercie przetargowe;.

Podczas realizacji zamierzenia Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepisdw ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia wifasnym staraniem i na witasny koszt wszelkich
niezbednych Srodkdw zapewniajacych bezpieczeristwo i higiene pracy jak réwniez bezpieczeristwo
pozarowe.

2.16. Materiaty, wyroby budowlane

Wyrobem budowlanym jest rzecz ruchoma, bez wzgledu na stopien jej przetworzenia, przeznaczona
do obrotu, wytworzona w celu zastosowania w sposdb trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzana
do obrotu jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wyrobdw do stosowania we wzajemnym potaczeniu
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stanowigcym integralng catos¢ uzytkowg i majgcg wptyw na spetnienie wymagan podstawowych,
o ktérych mowa w art. 5 ust. 1 pkt 1 ustawy Prawo budowlane.

Wyréb budowlany jest dopuszczony do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych (w zakresie

odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu), jezeli jest:

1) oznakowany CE;

2) albo umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczeristwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosdci
z uznanymi regutami sztuki budowlanej;

3) lub oznakowany znakiem budowlanym (po wystawieniu krajowej deklaracji zgodnosci). Znak
budowlany umieszcza sie w sposéb widoczny, czytelny, niedajacy sie usungé, wskazany
w specyfikacji technicznej, bezposrednio na wyrobie budowlanym albo etykiecie przymocowane;j
do niego. Jezeli nie jest mozliwe technicznie oznakowanie wyrobu budowlanego w ww. sposdb
oznakowanie umieszcza sie na opakowaniu jednostkowym lub opakowaniu zbiorczym wyrobu
budowlanego albo na dokumentach handlowych towarzyszgcych temu wyrobowi.

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym musi by¢ dotgczona informacja

zawierajgca:

- okreslenie siedziby i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyrdb budowlany;

- identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajgca: nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek
i klase wedtug specyfikacji technicznej;

— numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktérg potwierdzono
zgodnosé wyrobu budowlanego;

- numeri date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci;

- inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej;

- nazwe jednostki certyfikujgcej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny
zgodnosci wyrobu budowlanego.

Informacja jest dotgczana do wyrobu budowlanego w sposdb okreslony w specyfikacji technicznej,
ajesli specyfikacja techniczna tego nie okresla - w sposéb umozliwiajagcy zapoznanie sie z nia.
Dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane
wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzgdzonej przez projektanta obiektu
lub z nim uzgodnionej, dla ktdrych producent wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnosé wyrobu
budowlanego z tg dokumentacja oraz z przepisami. Indywidualna dokumentacja techniczna powinna
zawiera¢ opis rozwigzania konstrukcyjnego, charakterystyke materiatowg i informacje dotyczaca
projektowanych wtasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego oraz okresla¢ warunki jego
zastosowania w danym obiekcie budowlanym, a takie, w miare potrzeb, instrukcje obstugi
i eksploatacji. Oswiadczenie powinno zawierac:

- nazwe i adres wydajgcego oswiadczenie;

- nazwe wyrobu budowlanego i miejsce jego wytworzenia;

- identyfikacje dokumentacji technicznej;

- stwierdzenie zgodnosci wyrobu budowlanego z dokumentacjg techniczng oraz przepisami;

— adres obiektu budowlanego (budowy), w ktérym wyrdb budowlany ma by¢ zastosowany;

- miejsce i date wydania oraz podpis wydajgcego oswiadczenie.
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Ponadto:

— przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych do robdt
Wykonawca z odpowiednim wyprzedzeniem przedstawi szczegétowe informacje na temat Zrédta
ich wytwarzania, zamawiania lub wydobywania w postaci wnioskéw materiatowych, ktére
podlegajg akceptacji Nadzoru inwestorskiego i Zamawiajgcego. W uzasadnionych przypadkach
Zamawiajacy / Nadzdr inwestorski bedzie wymagat odpowiednich 3$wiadectw badan
laboratoryjnych. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia badari materiatéw w celu
udokumentowania, ze materiaty uzyskiwane z danego Zrddfa spetniajag wymagania w sposdb
ciagty;

- Wykonawca odpowiada za spetnienie wymagar ilociowych i jakosciowych materiatow;

- wszelkie koszty i opfaty zwigzane z dostarczeniem materiatdw na teren budowy ponosi
Wykonawca;

- materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom, na zadanie Zamawiajacego / Nadzoru inwestorskiego,
zostang usuniete przez Wykonawce z placu budowy. Kazdy rodzaj robdt, w ktérych beda
wykorzystywane materiaty nieodpowiednie, Wykonawca wykonuje na wtasng odpowiedzialnos¢é
liczac sie z nieodebraniem tych robdt i niezaptaceniem za takie roboty;

- wszystkie materiaty musza by¢ magazynowane w sposdb zgodny z wytycznymi producenta. Muszg
by¢ zabezpieczone przed zniszczeniem tak, aby zachowywaty swoje parametry, jakos¢ i wtasnosci.

Materiaty wykorzystywane do realizacji robdt muszg spetnia¢ wymogi programu funkcjonalno-
uzytkowego, odnosnych przepiséw i by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie.

Zrédto uzyskiwania materiatéw:

- co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystywaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robdt Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczgcego
proponowanego Zrédta zakupu, wytwarzania, zamdwienia lub wydobywania tych materiatéw
i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzania przez Inspektora
nadzoru;

- zatwierdzenie rodzaju lub grupy materiatdw z danego irddta nie oznacza automatycznie
zatwierdzenia wszelkich materiatéw pochodzgcych z tego Zrédta;

- Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego Zrédta w sposéb ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznej
w czasie postepu robadt.

Pozyskiwanie materiatéw miejscowych:

- Wykonawca odpowiada za uzyskiwanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiek zrédet miejscowych, wi3czajgc w to zrddta wskazane przez
Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru inwestorskiego wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji;

- Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdw z jakiegokolwiek zrédta;

- Wykonawca poniesie wszelkie koszty, w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne zwigzane
z dostarczeniem materiatdw do robdt;

- zwyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody, Wykonawca nie bedzie prowadzié¢ zadnych wykopdéw
na terenie budowy poza tymi, ktdre zostaty wyszczegdlnione w kontrakcie;
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— eksploatacja Zréddet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi
na danym terenie.

Inspekcja wytwdrni materiatéw:

Wytwdrnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru inwestorskiego
w celu sprawdzenia zgodnosci z wymaganiami stosowanych metod produkcji. Prébki materiatéw moga
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich witasciwosci. Wyniki kontroli beda podstawa do akceptacji
poszczegdlnych partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

Materiaty nieodpowiadajgce wymogom:

Materiaty nieodpowiadajagce wymogom zostang przez Wykonawce usuniete z terenu budowy lub
ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Jezeli zezwoli on Wykonawcy
na uzycie tych materiatéw do innych robdt niz te, do ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatdw zostanie przewartosciowany przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Kazdy rodzaj robét,
w ktorym znajdujg sie niezbadane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie
z mozliwoscig ich nieodebrania przez Zamawiajgcego i niezaptaceniem za takie roboty.

Przechowywanie i sktadowanie materiatéw:

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda potrzebne do robét,
byty zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swojg jakosé i wtasciwosci do robét i byty dostepne
do kontroli przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Materialy nalezy sktadowaé w sposdb
przewidziany przez producentdw sktadowanych materiatéw.

Wariantowe zastosowanie materiatdw:

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos$é wariantowego zastosowania materiatéw
w wykonywanych robotach Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim
zamiarze co najmniej na 2 tygodnie przed uzyciem materiatu albo w okresie dtuzszym, jezeli bedzie to
wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
mozie pdzniej byé zmieniany bez zgody Inspektora.

2.17. Sprzetitransport
Wykonawca moze uzywad jedynie takiego sprzetu i $rodkdw transportu, ktére nie spowoduja
niekorzystnego wptywu na jako$é wykonywanych robét.

Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod
wzgledem typdw i ilodci wskazanym w ST, w przypadku braku takich ustaleA w dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Nadzér inwestorski.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu oraz srodkéw transportu ma gwarantowac ciggtosc i odpowiedni postep
robdt oraz ich zakoriczenie w terminie przewidzianym w umowie.

Wykonawca odpowiada za utrzymanie uzywanego do celdw realizacji zamdéwienia sprzetu i srodkdw
transportu w dobrym stanie i w gotowosci.

Parametry sprzetu oraz Srodkéw transportu muszg odpowiadad wtasciwym normom i obowigzujgcym
przepisom.

Wykonawca, na zadanie Zamawiajgcego, dostarczy kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu oraz Srodkdw transportu do uzytkowania.
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Sprzet, srodki transportu, maszyny, urzadzenia lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania jakosci
i bezpieczeristwa robdt oraz nie spetniajgce warunkdéw kontraktu moga zostaé przez Nadzér
inwestorski zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

Przy ruchu sprzetu oraz srodkdw transportu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania
przepisdw ruchu drogowego, w tym przepiséw w zakresie dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametrdw technicznych.

W zakresie wynikajagcym z prowadzonych robdt Wykonawca bedzie utrzymywat w czystosci drogi
publiczne oraz dojazdy do terenu budowy na wtasny koszt i odpowiedzialnosé.

Transport odpaddw winien by¢ prowadzony w oparciu o zezwolenie na prowadzenie dziatalnosci
w zakresie transportu odpaddw (zgodnie z wymaganiami ustawy o odpadach).

2.18. Wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowag, jakos¢ zastosowanych
materiatéw i jakos$¢ wykonania robdt, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST,
planem bezpieczeristwa i ochrony zdrowia (BiOZ), projektem organizacji robdt i poleceniami Nadzoru
inwestorskiego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$é za doktadne wytyczenie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowe;.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
robét zostang, jesli wymagad tego bedzie Inspektor nadzoru inwestorskiego, poprawione przez
Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru inwestorskiego
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora nadzoru inwestorskiego dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw
ielementdéw robdt beda oparte na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, dokumentacji
projektowej i ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru
inwestorskiego uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy
produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych orazinne
czynniki wptywajgce na rozwazne decyzje.

Polecenia Inspektora nadzoru inwestorskiego bedg wykonywane nie pdiniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe
z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Badania, sprawdzenia i pomiary:

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, witaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie iwszystkie
urzadzenia niezbedne do wykonania badan materiatéw oraz robét.

Po zakoriczeniu robdt, przed ich odbiorem, Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia
technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robdt wraz z dokonaniem wymaganych przepisami lub
ustaleniami badan, sprawdzen i pomiardw. Czynnosci te Wykonawca powierzy osobom uprawnionym,
ktdre potwierdza protokolarnie ich wyniki. Do ich przeprowadzenia nalezy uzywaé przyrzaddw
posiadajgcych aktualne atesty legalizacyjne.
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Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazna legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
przepiséw okreslajacych procedury badan. Zamawiajacy bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne
informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzeri pomiarowych, pracy personelu lub
metod pomiarowych. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw
ponosi Wykonawca. Wszystkie badania, sprawdzenia i pomiary beda przeprowadzone zgodnie
Z wymaganiami odpowiednich przepisdw.

2.19. Kontrola jakosci robét
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Nadzoru
inwestorskiego planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia (BiOZ), mozliwosci techniczne, kadrowe
i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Nadzdr inwestorski.

Zasady kontroli jakosci robét:

— celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozong jako$¢ robdt;

- Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw;

- Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajgc personel, sprzet, zaopatrzenie
i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badar materiatéw i robdt;

- przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru inwestorskiego moze zazadaé od
Wykonawcy przeprowadzenia badari w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest
zadowalajgcy;

- Wykonawca bedzie prowadzié¢ pomiary, badanie materiatéw i robédt z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST;

~ minimalne wymagania, co do zakresu badar i czestotliwosci s okreslone w ST, normach
i wytycznych, w przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru inwestorskiego
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa;

— Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru inwestorskiego Swiadectwa, ze wszystkie urzadzenia
i sprzet badawczy posiadajg wazne legitymacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajgcych procedure badar;

- Inspektor nadzoru inwestorskiego bedzie mieé nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych w celu ich inspekcji;

— Inspektor nadzoru inwestorskiego bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemnie informacje
o jakichkolwiek niedociggnieciach, dotyczacych urzadzer laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne,
ze moga wptyng¢ ujemnie na rzetelnoéé¢ wynikéw badan, Inspektor nadzoru inwestorskiego
natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci do ich uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociagniecia te w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete, a jako$¢ tych
materiatdw zostanie potwierdzona;

— wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem badari materiatéw ponosi Wykonawca.

Pobieranie prébek:

— probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobieristwem wytypowane do badan;
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Inspektor nadzoru inwestorskiego bedzie mie¢ zapewniona mozliwoé¢ udziatu w pobieraniu
prébek;

nazlecenie Inspektora nadzoru inwestorskiego Wykonawca bedzie prowadzi¢ dodatkowe badania
tych materiatéw, ktdre budzg watpliwosci co do jakoéci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty dodatkowych badar pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym wypadku koszty ponosi
Zamawiajacy;

pojemniki do pobierania probek bedy dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora nadzoru inwestorskiego. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Inspektora nadzoru inwestorskiego beda odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposdb przez niego zaakceptowany.

Badania i pomiary:

wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne
krajowe albo inne procedury zaakceptowane przez Inspektora;

przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru
inwestorskiego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na piémie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru
inwestorskiego.

Raporty z badan:

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie raportéw z wynikami
badan;

wyniki badar (kopie) beda przekazywane na formularzach wg dostarczonego przez Zamawiajgcego
wzoru lub innych przez niego zaakceptowanych.

Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru inwestorskiego:

do celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia materiatéw, Inspektor nadzoru inwestorskiego
uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw u 7rédta ich
wytwarzania, Wykonawca zapewni mu wszelkg pomoc potrzebng ze strony producenta
materiatéow;

Inspektor nadzoru inwestorskiego, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét
prowadzonych przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnoéé materiatéw i robét z wymaganiami ST
na podstawie wynikdw badan dostarczonych przez Wykonawce;

Inspektor nadzoru inwestorskiego moze pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badar wykazg, ze raporty s3
niewiarygodne, to Inspektor nadzoru inwestorskiego poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium prowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badar albo oprze sie wytacznie na
wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z ST i dokumentacjg projektows.
W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badar pokryje Wykonawca.

Atesty jakosci materiatdw:

przed wykonaniem badaf jakoéci materiatéw przez Wykonawce, Inspektor nadzoru
inwestorskiego moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajace atest producenta, stwierdzajgcy
zgodnoé¢ z odpowiednimi normami i ST;
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— W przypadku materiatéw, dla ktdrych atesty wymagane sa przez ST, kazda partia materiatu

dostarczana do robét bedzie posiada¢ atest okreélajacy jednoznacznie jej cechy;

produkty przemystowe bedg posiadaé atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikédw beda dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi nadzoru.

2.20. Dokumenty budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentdw budowy spowoduje jego hatychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla
Inspektora nadzoru inwestorskiego iprzedstawiane na zyczenie Zamawiajacego. Dokumentacje
budowy stanowig:

umowa o wykonanie zamdwienia;

ostateczna decyzja pozwolenia na budowe (jezeli dotyczy inwestycji);

zatwierdzony projekt budowlano-wykonawczy stanowiacy zatacznik do pozwolenia na budowe
(jezeli potrzebne);

specyfikacje techniczne;

zawiadomienia i zgtoszenia dokonywane zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz obowigzkami;
pozwolenia, zezwolenia, o$wiadczenia i warunki (w tym warunki techniczne) wiasciwych organdéw
oraz wiascicieli / zarzadcdw terenu, sieci, instalacji i urzadzen dotyczace wykonywania robét;
kwalifikacja zamierzonych odstapiert od zatwierdzonego projektu budowlanego lub innych
warunkéw pozwolenia na budowe dokonana przez projektanta wraz z odpowiednig informacjg
zamieszczong w projekcie budowlanym (rysunek i opis);

plan BiOZ;

instrukcje i dokumentacja zwigzana z bezpieczeristwem i higieng pracy oraz bezpieczenstwem
pozarowym;

harmonogram realizacji zamierzenia;

harmonogram ptatnosci;

dokumenty rozliczenia finansowego robdt;

dziennik budowy;

protokdt przekazania placu budowy;

pomiary geodezyjne (jesli dotyczy inwestycji);

geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza i mapy powykonawcze, zarejestrowane we wtasciwym
osrodku dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej (jesli dotyczy inwestycji);

wszelka korespondencja dotyczaca spraw formalnych, prawnych, technicznych, organizacyjnych
i finansowych budowy;

protokoty kontroli, badan, préb, sprawdzen i odbiordéw;

dokumenty laboratoryjne;

dokumenty potwierdzajgce dopuszczenie wyrobdw budowlanych do stosowania w budownictwie
orazich jakos¢ i pochodzenie;

dokumentacja techniczno-ruchowa urzadzeri (DTR) wraz z kartami gwarancyjnymi;

instrukcje obstugi i eksploatacji;

instrukcje montazowe i wykonania robét opracowane przez producentdw materiatow;

protokoty, operaty i sprawozdania z préb i sprawdzen, protokoty odbioréw robét na terenach
i urzadzeniach obcych;
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— dokumenty wymagane do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie zakoriczonej inwestycji (jezeli
dotyczy inwestycji).

2.21. Odbidr robét

Zamawiajacy przewiduje biezacy kontrole wykonywanych robét budowlanych. Kontroli

Zamawiajacego bedg w szczegdlnosci poddane:

— rozwigzania projektowe zawarte w projekcie budowlano-wykonawczym - przed ztozeniem
whniosku Wykonawcy o wydanie pozwolenia na budowe (jezeli potrzebne);, oraz projekty
wykonawcze i specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdét budowlanych — w aspekcie
zgodnosci z programem funkcjonalno-uzytkowym oraz warunkami umowy;

— stosowane gotowe wyroby budowlane — w odniesieniu do dokumentdw potwierdzajgcych ich
dopuszczenie do obrotu oraz zgodnodci parametrow z danymi zawartymi w projektach
wykonawezych i w specyfikacjach technicznych;

— spos6b wykonywania robét budowlanych — w aspekcie zgodnosci ich wykonania z projektami
wykonawczymi, programem funkcjonalno-uzytkowym i umowa.

W' celu zapewnienia wspétpracy z Wykonawcy i prowadzenia kontroli wykonywanych robét
budowlanych oraz dokonywania odbioréw, Zamawiajacy przewiduje ustanowienie osoby
upowaznionej do zarzadzania realizacja umowy oraz zespofu specjalistéw petnigcych funkcje
inspektordéw nadzoru w zakresie wynikajacym z ustawy Prawo budowlane i postanowien umowy.

Zamawiajacy ustala nastepujgce rodzaje odbiordw:
— odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu;
— odbidr czeiciowy;

- odbidr koricowy;

— odbidr po okresie rekojmi;

— odbidr ostateczny, tj. po okresie gwarancji.

Sprawdzeniu i kontroli bedg podlegaty:

- uzyte wyroby budowlane i uzyskane w wyniku robdt budowlanych elementy obiektu —
w odniesieniu do ich parametréw oraz zgodnosci z dokumentami budowy;

- jako$c i doktadnosé wykonania prac wykoAczeniowych;

~ prawidfowosc funkcjonowania zamontowanych urzadzer i wyposazenia;

— poprawnos¢ potgczen funkcjonalnych, wydajnosé przesytowa i szczelnodé (préby cisnieniowe)
w sieciach i instalacjach.

2.21.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

- poleganafinalnej ocenie jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji nie beda
widoczne;

- bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postepu robét;

— dokonuje Inspektor nadzoru inwestorskiego;

— gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym telefonicznym i pisemnym powiadomieniem Inspektora nadzoru inwestorskiego.
Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdiniej jednak niz w ciggu trzech dni roboczych
od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy;
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jakosc i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru inwestorskiego na podstawie
dokumentdéw  zawierajgcych  komplet wynikéw badan  laboratoryjnych i w  oparciu
o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi
ustaleniami.

2.21.2. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie jakosci wykonywanych robét. Odbioru dokonuje Inspektor nadzoru
inwestorskiego wg zasad jak przy odbiorze koAcowym robét.

2.21.3. Odbidr koricowy robét
Odbidr koricowy robdt polega na finalnej ocenie ilodci i jakosci wykonywanych czesci robdt
w odniesieniu do ich ilodci, jako$ci i wartosci. Odbidr koricowy:

catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowoséé do odbioru kodcowego bedzie stwierdzone przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniu Inspektora nadzoru
inwestorskiego oraz Zamawiajacego;

rozpocznie sig w terminie 14 dni, liczac od dnia zakoriczenia robdt i przyjecia dokumentéw
niezbednych do odbioru;

dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnoici Inspektora nadzoru
inwestorskiego i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentdw, wynikéw badad i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg projektowa i ST;

w toku odbioru koficowego robét komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie robét uzupetiajacych,
poprawkowych;

w przypadku niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru kofAcowego;

w przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonanych robdt w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymagar dokumentacji projektowej i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeristwa ruchu,
komisja dokona potrgcert oceniajgc pomniejszong wartoéé wykonanych robdt w stosunku do
wymagan przyjetych w programie funkcjonalno-uzytkowym.

Dokumenty do odbioru koficowego

Podstawowym dokumentem odbioru koricowego robét jest protokét odbioru robdt sporzadzony wg
ustalonego przez Zamawiajgcego wzoru. Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowac nastepujace dokumenty:

umowe;
specyfikacje techniczne;
dokumentacje budowy i dokumentacje powykonawcza zgodnie z przepisami ustawy Prawo
budowlane, w szczegdlnosci:
e dziennik budowy;
e odwiadczenie Kierownika budowy:
a) o zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym i warunkami
pozwolenia na budowe oraz przepisami (jezeli dotyczy);,
b) o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takie - w razie
korzystania - ulicy, sasiedniej nieruchomosci, budynku lub lokalu, w razie zmian
nieodstepujgcych w sposdb istotny od zatwierdzonego projektu, oéwiadczenie Kierownika
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budowy powinno by¢ potwierdzone przez Projektanta i Inspektora nadzoru inwestorskiego,

jezeli zostat ustanowiony;
protokoty badan i sprawdzen;
inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg (jezeli wymagana);
kopie rysunkdw, wraz z uzupetniajgcym opisem, wchodzacych w sktad zatwierdzonego projektu
budowlanego z naniesionymi zmianami (w razie zmian nieodstepujacych w sposdb istotny od
zatwierdzonego projektu lub warunkéw pozwolenia na budowe (jezeli dotyczy), dokonanych
podczas wykonywania robét);
kwalifikacje zmian dokonang przez Projektanta;
dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami;
stanowisko organdw wymienionych w art. 56 ustawy Prawo budowlane; oéwiadczenia wtadcicieli
dziatek objetych inwestycjg o braku zastrzezen, roszczen i uporzadkowaniu terenu (jesli dotyczy
inwestycji);
instrukcje obstugi i eksploatacji, kompletne dokumentacje techniczno-ruchowe (DTR) i inne
zainstalowanych lub wbudowanych urzadzen wraz z kartami gwarancyjnymi;
operat geodezyjny powykonawczy w tym kopie mapy zasadniczej zarejestrowanej we wiasciwym
osrodku dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej (jezeli wymagany);
uwagi i zalecenia Inspektora nadzoru inwestorskiego zgloszone w trakcie realizacji robdt
i udokumentowanie wykonania jego zalecen;
recepty i ustalenia technologiczne;
wyniki pomiarow kontrolnych oraz badar i oznaczer laboratoryjnych zgodnie z ST;
opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badar i pomiaréw
zatgczonych dokumentéw do odbioru, a wykonanych zgodnie z ST;
sprawozdania techniczne;
atesty jakosciowe wbudowanych materiatéw;
inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

Sprawozdania techniczne zawieraé beda:

zakres i lokalizacje wykonanych robdt;

wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowe;j;
uwagi dotyczace warunkdw realizacji robét;

date rozpoczecia i zakoriczenia robét.

W przypadku, gdy komisja uzna, ze roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru koricowego, wyznaczy w porozumieniu z Wykonawca ponowny termin odbioru

koncowego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe beda zestawione wg wzoru ustalonego przez

Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych wyznaczy komisja.

2.21.4. Odbidr ostateczny

Odbiér ostateczny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze koricowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru koricowego.
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2.21.5. Warunki Przejecia Robét

Odbidr robot nalezy wykonywac z uwzglednieniem nizej podanych uwarunkowari:

— o catkowitym zakoriczeniu robdt oraz gotowoséci do odbioru ostatecznego Wykonawca powiadomi
Zamawiajgcego na pismie;

— Zamawiajacy powota komisje odbiorows i wyznaczy termin odbioru ostatecznego w przeciggu
14 dni od daty powiadomienia o gotowosci do odbioru przez Wykonawce;

— Nadzdr inwestorski wystawi Swiadectwo Przejecia Robét stwierdzajace zakoriczenie robét po
zweryfikowaniu odbioru ostatecznego przez komisje wyznaczona przez Zamawiajacego.
Przedstawiciele nadzoru inwestorskiego i Wykonawcy wezma réwniez udziat w przekazaniu robdét;

— komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosiciowe] na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikdw badan i pomiardw, préb korcowych, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robdét z PFU;

- W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét uzupetniajacych
Komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

2.21.6. Dokumenty Przejecia Robét

Do odbioru koficowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

— uwagiizalecenia Inspektora nadzoru inwestorskiego, zwfaszcza przy odbiorze robét zanikajgcych
i ulegajacych zakryciu;

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badar i oznaczen laboratoryjnych, préb koricowych, zgodne
z PFU;

- atesty jakosciowe whudowanych materiatéw (deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne);

- sprawozdania techniczne;

- protokoty sprawdzen i badan.

Sprawozdanie techniczne bedzie zawieraé:

- zakresilokalizacje wykonywanych robdt;

- wykaz wprowadzonych zmian;

- uwagi dotyczace warunkdw realizacji robdt;
- date rozpoczecia i zakoficzenia robét.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do przejgcia, Komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
koricowego — Przejecia Robdt.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione
wg wymagan ustalonych przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

2.21.7. Swiadectwo Przejecia Robét

Inspektor nadzoru inwestorskiego wystawi Swiadectwo Przejecia Robét, pod warunkiem spetnienia

przez Wykonawce nastepujgcych warunkdw:

- zakoriczenie wszystkich procedur i badar zgodnie z niniejszymi wymaganiami i pod warunkiem
uzyskania akceptacji Inspektora nadzoru inwestorskiego;

- dostarczenia catosci dokumentacji wymaganej w kontrakcie przed wystawieniem Swiadectwa
Przejecia;
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— dostarczenia Inspektorowi nadzoru inwestorskiego podpisanych pozytywnych rezultatéw
wszystkich badari, préb koAcowych.

2.21.8. Podstawy ptatnosci
Rozliczenie nastapi wg protokotéw odbioru zgodnie z przyjetym harmonogramem robdt. Szczegdty
oraz forma dokumentdw i rozliczen zostana okreélone przez Zamawiajacego w umowie z Wykonawca.

2.22. Roboty tymczasowe i towarzyszace

2.22.1. Roboty tymczasowe

Wykonawca bedzie zobowigzany do wykonania i utrzymywania w stanie nadajacym sie do uzytku oraz

likwidacji wszystkich robét tymczasowych, niezbednych do realizacji przedmiotu zamdwienia. Robdt

tymczasowych Zamawiajacy nie bedzie optacat odrebnie. Jako roboty tymczasowe Zamawiajgcy

traktuje:

— przygotowanie terenu;

- wybudowanie objazdéw / przejazdéw i organizacji ruchu zastepczego zabezpieczenie terenu
budowy w porze dziennej i nocnej wraz z minimalizacja ucigzliwosci dla mieszkancow;

— opfaty dzierzawy terenu;

- wykonanie niezbednych pomostéw roboczych i innych konstrukcji pomocniczych;

- tymczasowg przebudowe urzadzen obcych;

— odwadnienie wykopdw — rurociagi tymczasowe, pompowanie wody, montaz i demontaz urzadzen
odwadniajgcych;

- dostarczenie i zainstalowanie urzadzeri zabezpieczajacych (bariery ochronne, oswietlenie, znaki
ostrzegawcze itp.) dla terenu budowy;

- eksploatacje i utrzymanie zainstalowanych urzadzer zabezpieczajgcych;

- pobdr niezbednych medidw z sieci i zrzut do kanalizacji;

- demontaz zamontowanych urzadzeri tymczasowych;

- prace porzadkowe.

2.22.2. Roboty towarzyszace

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentac;ji
projektowej lub przekazanymi na pimie przez Zamawiajgcego. Robdt pomiarowych Zamawiajacy nie
bedzie optacat odrebnie.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
robdt, jesli wymagaé tego bedzie Inspektor nadzoru inwestorskiego, zostang poprawione przez
Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez
Inspektora nadzoru inwestorskiego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Jako roboty towarzyszace Zamawiajacy traktuje:

— organizacje, zagospodarowanie i utrzymanie zaplecza Wykonawcy;

— zapewnienie petnej obstugi geodezyjnej podczas wykonawstwa robét;

- koszt rekultywacji terenu;

- koszt wywozu odpaddw i ich utylizacja;

— wykonanie obrobek osadzonej stolarki okiennej, drzwiowej, ponowny montaz elementdw
zewnetrznych elewacji, ktdre nie sa przewidziane do wymiany;
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— zorganizowanie i wykonanie wszystkich zaplanowanych i niezaplanowanych dostaw materiatéw
oraz prac budowlano-montazowych i potgczeniowych, ktdre zakoriczone zostang osiagnieciem
zatozonych efektédw inwestycyjnych;

— zorganizowanie i przeprowadzenie niezbednych préb, badari i odbioréw, testéw oraz ewentualne
uzupetnienie dokumentacji odbiorowej w trakcie trwania inwestycji i w wymaganym czasie po jej
zakonczeniu;

- wykonanie niezbednych robdt, ktére zostang uzgodnione oraz zatwierdzone z odpowiednimi
instytucjami;

- opfaty za nadzory petnione przez wtascicieli uzbrojenia oraz wszelkie optaty wynikajace ze
wspotuczestnictwa instytucji, firm itp. w procesie wykonawstwa robét;

- wykonanie dokumentacji wykonawczej;

- wykonanie dokumentacji powykonawczej tacznie z inwentaryzacjg geodezyjng w wymaganym
prawem i przez Zamawiajgcego zakresie;

- doprowadzenie terenu budowy do stanu pierwotnego lub zakfadanego stanu w rozwigzaniach
projektowych lub wynikajgcego z uzgodnien.

2.23. Zielen

Wykonawca w petni odpowiada za zachowanie nienaruszonego stanu wszystkich zinwentaryzowanych
drzew inasadzenl. Wszelkie uwagi i odstepstwa stanu rzeczywistego od zinwentaryzowanego na etapie
projektowania ma prawo i obowigzek zgtasza¢ Inspektorowi nadzoru inwestorskiego przed
rozpoczeciem robdt. W przypadku uszkodzenia lub zniszczenia krzewdw przewidzianych
w dokumentacji projektowej do pozostawienia, Wykonawca jest zobowigzany do ich odtworzenia na
wtasny koszt. Bezprawna wycinka drzew objeta bedzie karg administracyjng, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami.

2.24. Wymagania szczegdtowe

W ramach termomodernizacji przewiduje sie:

- docieplenie przegrdd zewnetrznych;

- wymiana stolarki drzwiowej

- wymiana obrébek blacharskich

- wymiany instalacji odgromowej,

- montaz instalacji fotowoltaicznej i oswietleniowe;j
- wymiana zrddta ciepta

- montaz licznikéw

- pozostate prace towarzyszace

Dokumentacja powinna zawiera¢ opracowania w branzy:
- architektonicznej;

- konstrukcyjno-budowlanej;

— sanitarnej;

- elektrycznej.

Wymagania Zamawiajgcego obejmujg nastepujace elementy:

- przygotowanie wymaganych ekspertyz i badan technicznych;

—- opracowanie projektdw budowlanych i wykonawczych w zakresie koniecznym do wykonania
zadania;
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— uzyskanie w imieniu Zamawiajgcego wymaganych uzgodnieri, opinii oraz pozwolen - zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami;

— opracowanie przedmiardw robdt;

— opracowanie specyfikacji technicznych wykonania robét budowlanych.

2.25. Przygotowanie terenu budowy

2.25.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy oswiadcza, ze posiada petne prawa do terenu budowy, na ktdrym realizowane bedzie
zadania inwestycyjne objete niniejszymi Wymaganiami i ze w terminie okreslonym w kontrakcie
przekaze Wykonawcy ten teren budowy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koricowego robdt.

Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

Z chwily przejecia terenu budowy Wykonawca odpowiada przed wtascicielami nieruchomosci, ktérych
teren zostat przekazany pod budowe, za wszystkie szkody powstate na tym terenie. Wykonawca
zobowiazany jest réwniez do przyjmowania i wyjasniania skarg i wnioskdw mieszkafcéw.

2.25.2. Oznakowanie terenu budowy

Wykonawca, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U.2002 nr 108 poz. 953) oraz
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 zmieniajgcym w/w rozporzadzenie
(Dz.U.2002 Nr 108 poz.953) zobowigzany jest do oznakowania miejsca budowy poprzez wystawienie
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia, zgodnie z ww. Rozporzadzeniem.

2.25.3. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczeAstwa terenu budowy oraz Robét

poza Terenem Budowy w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakorAczenia i wystawienia

Swiadectwa Przejecia Robdt, a w szczegdlnodci:

- wykona ogrodzenie terenu budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami;

- utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonujacych czynnosci zwigzane z budowa
inienaruszalnos¢ ich mienia stuzacego do pracy, a takze zabezpieczy teren budowy przed
dostepem osdb nieupowaznionych;

- W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty itp.,
zapewniajac w ten sposéb bezpieczeristwo pojazddw i pieszych. Wykonawca zapewni state
warunki widocznosci w dziedl i w nocy tych zapdr i znakdw, dla ktdrych jest to nieodzowne ze
wzgledoéw bezpieczeristwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda
akceptowane przez Inspektora nadzoru inwestorskiego;

- Wykonawca zabezpieczy teren budowy poprzez doprowadzenie oraz przytaczenie wszelkich
czynnikow i mediéw energetycznych na Teren Budowy, takich jak: energia elektryczna, woda,
odprowadzenie sciekdw itp. Zabezpieczenie korzystania z w/w czynnikdw i mediéw
energetycznych nalezy do obowiazkéw Wykonawcy i w petni jest on odpowiedzialny za uzyskanie
wszelkich warunkéw technicznych przytaczenia, dokonanie uzgodnien, przeprowadzenie prac
projektowych i otrzymanie niezbednych pozwolen i zezwoler;
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— Wykonawca zamontuje tablice informacyjne. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres trwania kontraktu. Po zrealizowaniu kontraktu
tablice bedg zdemontowane.

— Wykonawca jest zobowigzany do takiego prowadzenia robdt, aby na kazdym etapie prac byt
wygrodzony i zapewniony dojazd do budynku. Sposdb prowadzenia prac nie moze w zaden sposdb
uniemozliwia¢, badz tez utrudnia¢ dojazd do budynku;

— W czasie wykonywania robét Wykonawca na biezgco bedzie usuwaé wszelkie zniszczenia
i zanieczyszczenia z drég i ulic w obrebie terenu budowy;

— Wykonawca w ramach Kontraktu po zakorczeniu robdt jest zobowigzany do likwidacji terenu
budowy jak réwniez do jego uporzadkowania. Wykonawca jest zobowigzany do opracowania
i uzgodnienia z Inspektorem nadzoru inwestorskiego projektu zagospodarowania terenu budowy
W tym terenu zaplecza.

Wszystkie koszty wynikajace z powyzszych wymagan zostang uwzglednione w zatwierdzonej kwocie

kontraktowe;.

Z chwilg przejecia terenu budowy Wykonawca odpowiada za wszystkie szkody powstate na tym
i przylegtym terenie.

2.26. Architektura i konstrukcja

Wykoriczenie $cian i sufitow

Po wykonaniu robét montazowych wszystkie bruzdy i nieréwnoéci écian i sufitéw nalezy wyrdwnag,
wykonac gipsowanie i malowanie farbami lateksowymi wg projektu kolorystyki, a w pomieszczeniach
z glazurg i terakotg uzupetni¢ uszkodzone ptytki.

2.27. Instalacja

Instalacja elektryczna

Zaprojektowaé i wykonaé zgodnie z obowigzujagcymi normami i przepisami bezpieczerstwa,
zzastosowaniem sprawdzonej aparatury elektrycznej i powszechnie stosowanych rozwigzan
imateriatdw. Nalezy przyja¢ rozwiazania standardowe, pozwalajgce zaoszczedzié energie elektryczna.
Przewiduje sie wykonanie instalacji PV.

Zagospodarowanie terenu
Po zakoriczeniu robét teren nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego, a wszelkie uszkodzenia, bad?
zniszczenia usungc lub naprawic.
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CZESC INFORMACYINA

Wykonawca jest zobowiazany zrealizowaé przedmiot zaméwienia, spetniajac wymagania ustawy
Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U.2013.1409 z péin. zm.), rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
zdnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie (Dz.U.2015.1422 z pézn. zm.), innych ustaw i rozporzadzen, Polskich Norm, zasad wiedzy
technicznej i sztuki budowlanej.

Ponadto, Zamawiajacy informuje, ze jest zobowigzany stosowat reguty wynikajace z ustawy Prawo
Zaméwien publicznych (Dz.U. 2015.2164 z péén. zm.).

1

Dokumenty potwierdzajace zgodnosé zamierzenia budowlanego z wymaganiami wynikajgcymi
z odrebnych przepiséw

Oswiadczenie Zamawiajacego stwierdzajace jego prawo do dysponowania nieruchomoscia na
cele budowlane

Przepisy prawne i normy 2wigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego

Ustawa z dnia 23 kwietnia 1964 r. Kodeks cywilny (Dz. U. Nr 16, poz. 93 z péin.zm.);

Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy (Dz.U. 1974 Nr 24 poz. 141 z pdin. zm.);

Ustawa z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postepowania administracyjnego (Dz. U. z 1960
Nr 30 poz. 168 z pdin. zm.);

Ustawa z dnia 17 listopada 1964 r. Kodeks postepowania cywilnego (Dz. U. 1964 nr 43 poz. 296
zpdin.zm.);

Ustawa z dnia 26 lipca 1991 r. o podatku dochodowym od oséb fizycznych (Dz. U. 1991 nr 80 poz.
350 z pdzn. zm.);

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. 1994 nr 89 poz. 414 z pézn. zm.);

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamdwieri publicznych (Dz.U. 2019 poz. 2019);

Ustawa z dnia 4 lutego 1994r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (jednolity tekst:
Dz. U. 1994 nr 24 poz. 83 z pdin. zm.);

Ustawa z dnia 27 marca 2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. 2003 nr
80 poz. 717 z pézn. zm.);

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 nr 92 poz. 881 z péin.

zm.);
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2001 nr 62 poz. 627 z pdin.

m.);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczeristwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003
nr 120 poz. 1126);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004r . w sprawie okreélenia metod
i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztéw robdt budowlanych okreslonych w programie
funkcjonalno-uzytkowym (Dz. U. 2004 nr 130, poz. 1389);
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzeénia 2004r w sprawie szczegdtowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlanych oraz programu funkcjonalno- uzytkowego (Dz. U. 2004 nr 202, poz. 2072);
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 2 wrzeénia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepisdw bezpieczeristwa i higieny pracy (Dz. U. z 1997 nr 129 poz. 844);

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano -montazowych (tom 1, 1I, 1II. IV, V)
Arkady, Warszawa 1989 — 1990;

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Instytut Techniki Budowlane;.
Warszawa 2003 r.;

PN-EN 1996-1-1+A1:2013-05 i PN-EN 1996-2:2010: Projektowanie konstrukcji murowych lub
rownowazne

PN-EN 1995-1-1:2010: Projektowanie konstrukcji drewnianych lub réwnowazne
PN-M-47900-3:1996 Rusztowania stojace metalowe robocze -- Rusztowania ramowe lub
rownowazne

PN-EN 62305-1:2011: Ochrona odgromowa lub réwnowazne lub réwnowazne

PN-EN 12831-1:2017-08: Charakterystyka energetyczna budynkéw -- Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego lub réwnowazne

PN-B-02421:2000: Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzadzen. Wymagania i badania
odbiorcze lub réwnowazne

PN-B-02414:1999: Zabezpieczenie instalacji ogrzewarh wodnych systemu zamknietego
Z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania lub réwnowazne.

PN-EN 215:2005: Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania. lub réwnowazne
PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementdéw powszechnego uzytku lub réwnowaine

PN-EN 413-1:2011:Cement murarski. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoéci lub
réwnowazine

PN-EN 442-1:2015-02 Grzejniki i konwektory. Cze$é¢ 1: Wymagania i warunki techniczne lub
réwnowazne

PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$é 2: Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie. lub réwnowazne

PN-EN 934-3+A1:2012: Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 3: Domieszki do zapraw do
murow. Definicje, wymagania, zgodnosé, oznakowanie i etykietowanie lub réwnowaine

PN-EN 998-1:2016-12:Wymagania dotyczgce zapraw do murdéw. Cze$é 1: Zaprawa tynkarska lub
réwnowazne

PN-EN 998-2:2016-12 Wymagania dotyczace zapraw do muréw. Czesé 2: Zaprawa murarska lub
rébwnowazne

PN-EN 13162+A1:2015-04 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby z wetny mineralnej
(MW) produkowane fabrycznie. Specyfikacja. lub réwnowazne

PN-EN 13163+A2:2016-12 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby ze styropianu
(EPS) produkowane fabrycznie. lub réwnowazne

PN-HD 60364-1:2010: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
i wymagania podstawowe lub réwnowazne

PN-HD 60364-4-41:2009: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przeciwporazeniowa lub réwnowazne

PN-HD 60364-4-443:2016-03: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczedstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi lub réwnowaine
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— PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeAstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed zakidceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych lub réwnowazne

— PN-HD 60364-4-41:2009: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczedstwa. Stosowanie ¢rodkdw ochrony zapewniajacych bezpieczernstwo.
Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym lub réwnowazne

— PN-HD 60364-5-51:2011: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne lub réwnowazne

— PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie lub réwnowasne

— PN-HD 60364-5-534:2016-04: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami lub réwnowazne

— PN-HD 60364-5-54:2011: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne lub réwnowazne

= PN-HD 60364-5-54:2011: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajace i potaczenia wyréwnawcze instalacji
informatycznych lub réwnowazne

~ PN-HD 60364-5-54:2011: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oéwietleniowe i instalacje o$wietleniowe
lub réwnowazne

- PN-HD 60364-5-56:2010: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa lub réwnowazne

— PN-EN 62305 - Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 1: Zasady ogdlne lub réwnowazne

- PN-EN 62305-4:2011: Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady
ogdlne lub réwnowazne

- PN-HD 60364-5-54:2011: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemiania i przewody ochronne lub réwnowazne

- orazinne obowigzujace PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajéw UE w zakresie przyjetym przez
polskie prawodawstwo lub réwnowazne

4. Spis fotografii:

Fotografia 1 Lokalizacja ObiektU ............cciueuieieieiiiie et 4
5. Spistabel:

Tabela 1Zestawienie istniejacego OSWIEIENIA .........vvveeveceeceieecieeeee oo 6
Tabela 2 Minimalne wymagania co do pojedynczego Panelu Fotowoltaicznego. .......coocvevevevervvennn, 27
Tabela 3 Zestawienie 0praw 0$WIietleNiOWYCh ........uvuiveceveeeeeeeeee oo 31
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OSWIADCZENIE

Wykonawca przystepujac do przetargu i wyceny prac opisanych w niniejszym dokumencie ma
obowiazek zapoznac sie z cata dokumentacjg wraz z jej wszystkimi zatacznikami oraz dokonaé wizji
lokalnej.

Na podstawie tak zdobytej wiedzy Wykonawca ma obowigzek uwzglednic i skosztorysowaé wszystkie
prace ielementy konieczne do poprawnej realizacji prac budowlanych. Przedmiotowy projekt oraz
zatozenia iloéciowe stanowigce czesé tej dokumentacji projektowej moga nie wyszczegdlniaé i nie
zawieraC detali montazowych wynikajacych 2z technologii montazu elementéw systemowych
iurzadzen, ktére nalezy uwzgledni¢, gdyz sa niezbedne na etapie wykonawstwa i Wykonawca
zobowigzany jest je wycenié.

Zatacznik nr 1
Audyt energetyczny

Audyt energetyczny jest osobnym opracowaniem, ale stanowi integralng czes$¢ niniejszego
opracowania.
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