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2. Karta audytu energetycznego

hilancit mrianla)l (AT /vrall

1. Dane ogblne Stan przefl ) Stan po
termomodernizacja | termomodernizacji
1. |Konstrukcja\technologia budynku Tradycyjna Tradycyjna
2. |Liczba kondygnacji 2 2
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m°] 2944,70 2944,70
4. |Powierzchnia uzytkowa budynku 792,00 792,00
5. |Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [mz] 0,00 0,00
6 Udzial powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych w 0% 0%
" |catkowitej powierzchni uzytkowej budynku [%)]
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8. |Liczba osob uzytkujacych budynek 15 15
9. |Sposdb przygotowania cieptej wody indywidualne indywidualne
: ogrzewanie ogrzewanie
10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku indymidmalie indywdiEle
11. |Wspétczynnik ksztattu A/V 0,54 0,54
12. [Inne dane charakteryzujace budynek - -
2. Wspélczynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane [W/ (m*x K)]
1. |Sciany zewnetrzne 0,299 0,183
2. |Sciany zewnetrzne 0,299 0,183
3. |Dach/Stropodach/Strop ostaniej kondygnacji 0,634 0,145
4. |Strop piwnicy 1,729 1,729
5. |Okna 2,8; 1,8 0,9; 1,4
6. |Drzwi/Bramy 3,2;2,8 1,3; 1,3
7.
8.
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspélczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. |Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,94 2,15
2. |Sprawnos¢ przesytu [-] 0,98 0,95
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,88 0,83
4. |Sprawnosé¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 1,00
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowe;j
1. |Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,99 2,28
2. |Sprawnos¢ przesylu [-] 0,80 0,80
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4. |Sprawnos¢ akumulacji [-] 1,00 0,85
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2. |Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarka/kanaly grawitacyjne stolarka/kanaly grawitacyjne
3. |Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 4717,50 4717,50
4. |Krotnos$¢ wymian powietrza [1/h] 1,08 1,08
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 81,23 57,18
9. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania c.w.u. 6.55 3.35
kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
3. |(bez uwzglednienia 1 systemu grzewczego i przerw w 449,11 276,31
ogrzewaniu ) [GJ /rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku
4. |(z uwzglednieniem n systemu grzewczego i przerw w 554,01 162,99
ogrzewaniu ) [GJ /rok]
5. Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania c.w.u. 32,21 16,45
[GJ]
Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na
6 warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji | - L
" |przyjetych skladowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rokK]
Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie c.w.u (stuzace
7. |weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych




Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8. |budynku (bez uwzglednienia n systemu grzewczego i przerw 157,52 96,91
w ogrzewaniu ) [kWh/ mzrok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
9. |budynku (z uwzglednieniem n systemu grzewczego i przerw w 194,31 57,17
ogrzewaniu ) [kWh/m®rok]
10.?|Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0 20,50
7. Koszty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzenia audytu)
1. |Koszt za 1 GJ ciepla do ogrzewania budynku * [z1/GJ] 228,03 105,37
9. Koszt za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc 0,00 0,00
[zt/ (MW m-c)]
3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej [zt/m3] 60,78 11,18
4. Koszt przygo.towanla 1 MW rr}oc%]zamovmonej na 0,00 0,00
przygotowanie c.w.u na miesigc " [zt/ (MW m-c)]
5 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m” powierzchni uzytkowej 13,29 1,81
[zt/(m2 m-c)]
6. |Miesieczna oplata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00
7. |Inne - -
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu  [zl] 1418 249,00/ Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie[%] 69,39
Planowane koszty catkowite [zi] 1418 249,00/ Premia termomodernizacyjna [zt]
Roczna oszczednosé kosztow energii  [zt/rok] | 115 874,00
9. Inne

Wraz z realizacjq przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku ZOSTANIE / NIE-ZOSTANIE S
zainstalowana mikroinstalacja odnawialnego zrédta energii o mocy maksymalnej 49,7 kW.

Z audytu energetycznego WYNIKA / NIE-WNIKA |, Ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu beda spetniac¢ stosowane od 31
grudnia 2020 r. wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy.

') Dla budynku sktadajacego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

% Uoyzz[%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania Swiadect, jako udziat odnawialnych
zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koficowa dostarczana do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

% Oplata zmienn zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

% Stata optata miesieczna zwiazana z dystrybucja i przesylem energii

% Niepotrzebne skreslic




3. Materialy i dane do audytu
3.1. Ustawy i Rozporzadzenia
1. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopada 2008r.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegélowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czedci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny
oplacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

3. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw Kkart
audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewzigecia termomodernizacyjnego.

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 2009 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki

energetycznej.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 — Opdr cieplny i wspéiczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN-12831 - Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania projektowego obciazenia
cieplnego

3. PN-83/B-03430 — Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznos$ci
publicznej. Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN ISO 13789:2008 — Cieplne witasciwosci uzytkowe budynkoéw -- Wspétczynniki wymiany ciepla
przez przenikanie i wentylacje -- Metoda obliczania

7. PN-EN ISO 13790:2009 - Energetyczne wlasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii
na potrzeby ogrzewania i chlodzenia

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna.

2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora.

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe wspomagajace obliczenia

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy Audytor OZC 7.0 Pro

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora
1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

4. Ocena stanu technicznego

4.1. Ogélne dane techniczne

Konstrukcja\technologia budynku Tradycyjna
Kubatura budynku 4 350,00 m°®
Kubatura ogrzewana 2 944,70 m®

Powierzchnia uzytkowa budynku 792,00 m?




4.2. Informacje dotyczace obowiazujacych taryf i ponoszonych kosztow ogrzewania

- Stan istniejacy (co}:

Optata za 1 GJ ogrzewanie

Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie
Inne koszty, abonament

- Stan po modernizacji (co):

Optata za 1 GJ ogrzewanie

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie
Inne koszty, abonament

- Stan istniejacy (cwu):

Optata za 1 GJ ogrzewanie

Oplata za 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie
Inne koszty, abonament

- Stan po modernizacji (cwu):

Optlata za 1 GJ ogrzewanie

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie
Inne koszty, abonament

228,03 zt/GJ
0,00 zt/MW/m-c
0,00 zt

105,37 zt/GJ
0,00 zt/MW/m-c
0,00 zt

255,56 zt/GJ
0,00 zt/MW/m-c
0,00 zt

92,00 zt/GJ
0,00 zt/MW/m-c
0,00 zt

Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie przed
modernizacjg

Obliczenia $rednich wazonych sprawnosci w zalezno$ci
od rodzaju zrédta ciepta

.| Cena . . 5 3 5
Rodzaj |. | % udziat Cena za| $rednia wazona Rodzaj |% udziat W W
paliwa ,epc:-x?ievsakl zrodta | Vartosé opalowa) "y optata za GJ paliwa | zrodta Mg M s s ' ¢

932 | 62 | 40% | 00332 Gum® | 186,75 92z | 409, | 0870 | 0950 | 0,830 | 1,000 | 1,000 | 0,980

ziemny ! * . 228,03 ziemny
elektr. | 0,92 60% | 0,0036 GJ/kWh| 255,56 elektr. | 60% | 0,990 | 1,000 [ 0,910 | 1,000 | 1,000 | 0,980
T 100% b 100% | 094 | 0,98 0,88 1,00 1,00 0,98

Obliczenia optaty za 1 GJ energii na c.w.u. przed
modernizacjg

.| Cena y . . 4
Rodzaj |. .| % udziat Cena za| $rednia wazona
paliwva ‘edn.OSk' Zrodta Wartoscopalows, GJ oplata za GJ

paliwa
elektr. | 0,92 | 100% | 0,0036 GJ/KWh| 255,56 255,56
T 100%

Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie po
modernizacji

Obliczenia $rednich wazonych sprawno$ci w zaleznosci
od rodzaju zrodia ciepta

.| Cena . . " .
Rodzaj |. .| % udziat Cena za| $rednia wazona Rodzaj | % udziat i W
paliwa ]izr;i(\:\rsak‘ zrégta | Vartosé opatowa ) T optata za GJ paliwa | zrédta Mo Tl Tte i ! a4

98z | 62 | 40% | 00332 GJt | 186,75 93z | 409 | 0,870 | 0,950 | 0,830 | 1,000 | 1,000 | 0,980
ziemny ) ° ) [ Ziemny o ) \ \ . . i
105,37 o
oy | 0184 | 60% | 0,0036 GJkwh| 51,11 Chpla+ 60% | 3,000 | 0,950 | 0,830 | 1,000 | 1,000 | 0,980
¥ 100% % 100% | 2,15 0,95 0,83 1,00 1,00 0,98

Obliczenia optaty za 1 GJ energii na c.w.u. po
modernizacji

Obliczenia $rednich wazonych sprawnosci w zaleznosci
od rodzaju zrddia ciepta

Cena

F;:ﬁ:,zj iE;(;rll;;ki B/‘;:S?j;a' Wartos¢ opalowa Cegana ér:sgﬁ‘::%’ja Rp:;:\izj D/;::,;z,;a' N ng e s
elekir. 0,92 20% | 0,0036 GJ/kWh| 255,56 elekir. 20% | 0,990 | 0,800 | 1,000 | 1,000
comrby| 0184 | 80% |0,0036 GJKkWh| 51,11 92,00 conmty| 80% | 2600 | 0,800 | 1,000 | 0,850
~ 100% >|100%| 2,28 0,80 1,00/ 0,88

4.3. Charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,299 W/ (m’K)

Sciany zewnetrzne 0,299 W/ (m’K)

Dach/Stropodach/Strop ostaniej kc 0,634 W/ (m’K)

Strop piwnicy 1,729 W/ (m’K)

Okna 2,8; 1,8 W/ (m’K)

Drzwi/Bramy 3,2; 2,8 W/(mQK)

Uwaga !!!

- szczegolowe zestawienie przegrod budowlanych znajduje sie w punkcie nr 11.3




4.4, Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza

naturalna

stolarka/kanaly grawitacyjne

Wentylacja w budynku zapewnia prawidlowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego
naplywu powietrza zimnego moga nastepowac wysokie starty ciepta na ogrzanie powietrza wentylacyjnego.

Obliczenia minimalnego strumienia powietrza wentylacyjnego b4

Liczba .. .
: ] . ) Minimalny strumien
L.p. Pomieszczenie pomieszczen B b4
> objetosci
/oséb
1 Liczba osob o 15 20 m®/h 300 m®/h
(w przypadku bud. uzytecznosci publicznej)
b3 300 m®/h
L.p. Pomieszczenie Llczpa Kubatura b4
wymian
2. |Inne 1,5 2945 m° 4418 m®/h
z 4418 m’/h
3. |Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego dla budynku 4718 m®/h

Obliczenia minimalnego strumienia powietrza wentylacyjnego ¥ (wg PN—12831)

Kubatura ogrzewana

Krotnos¢ wymiany

Strumien pow.

2945

0,5

1472,35




4.5. Charakterystyka wezla cieplnego lub kotlowni znajdujacej sie w budynku

Budynek zasilany z kottowni gazowej+grzejniki elektryczne

4.6. Charakterystyka systemu grzewczego

Sprawnos¢ wytwarzania Kociol na paliwo gazowe + grzejniki elektryczne
Sprawnos¢ przesytu Ogrzewanie powierzne + grzejniki elektryczne

Sprawnosc regulacji i wykorzystania Elektryczne grzejniki bezposrednie+ ogrzewanie miejcowe
Sprawnosc¢ akumulacji System ogrzewczy bez zbiornika buforowego

Okreslenie wspotczynnikéw sprawnosci systemu grzewczego znajduje si¢ w punkcie 8.

4.7. Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowe;j

Typ instalacji -~ |indywidualne
Wytwarzanie ciepta dla przygotowania cieptej
wody - |Elektryczny podgrzewacz przeptywowy

. . . . Podgrzewanie wody dla gru unktéw poboru w
Przesyt cieptej wody uzytkowej = e dngy 1 lokalu miesz Kaln ymg Py P

L L . i i j d zytkowej b
Akumulacja ciepta w systemie cieptej wody - jg :ggilikgrczi}e%?szig;au Z(;flf(:\?/ej wody u owej bez




5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania
wladciwych usprawnien i przedsiewzieé termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

1.

2

Sciany zewnetrzne

Przegroda o niezadowalajacym wspoétczynniku U - nalezy ociepli¢
przegrode aby uzyska¢ wymagany wspotczynnik U

Dach

Przegroda o niezadowalajacym wspdiczynniku U - nalezy ociepli¢
przegrode aby uzyska¢ wymagany wspotczynnik U

Okna

Okna przewidziane do wymiany.

Drzwi i bramy

Drzwi wejSciowe i bramy garazowe przewidziane do wymiany

Wentylacja grawitacyjna zapewnia prawidtowe przewietrzanie. Nie

A j L s
entylacja rozpatruje sie modernizacji wentylacji.

Przewiduje sie montaz powietrznch pompy ciepta (sala bankietowa
System grzewczy 6 kpl, pomieszczenie na wysokosci sceny 1 kpl., korytarz gorny

przed WC 1 kpl.)

Instalacja cieplej wody uzytkowej

Przewiduje sie montaz powietrznych pomp ciepta z wezownica
wspmaganych grzalka elektryczna dla przygotowywania c.w.u w
kuchni- 2 kpl.




6. Dokumentacja wybrania optymalnych  wariantéow przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
6.1. Ocena oplacalnoéci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie przez

§ciany, stropy i stropodachy

Ocena oplacalno$ci jest przeprowadzana na podstawie algorytmu okreslonego w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury w sprawie szczegolowego zakresu i formy audytu energetycznego.

Optymalnym usprawnieniem prowadzacym do zmniejszenia strat ciepta przez przenikanie przez Sciany,
stropy i stropodachy jest usprawnienie, dla ktérego prosty czas zwrotu SPBT przyjmuje warto§¢ minimalna.

Ocena oplacalnoséci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Nazwa przegrody: Ocieplenie §cian zewnetrznych

Material stuzacy do ocieplenia przegrody: STYROPIAN EPS 70-038 (lambda 0,038)
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta : 886,30 m®

Powierzchnia przegrody do ocieplenia : 910,68 m2

Stopniodni : 3696,4 dzien*K/rok g & 20,00 °C to: -20,00 °C
L.p Omowienie Jednostka istigg'l:;cy 1 l Warziajmty ] 3
1. |Optata za 1 GJ ogrzewanie [zt/GJ] 228,03 228,03
2. |Oplata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie | [zt/MW]| 0,00 0,00

3. |Inne koszty, abonament [21] 0,00 0,00

4. |Grubosc¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej [m]  |--—-mmmm- 0,060 0,080
5. |Wspétczynnik przenikania U 0,299 0,203 0,183
6. |Opor cieplny R 3,34 4,93 5,46

7. |Zwiekszenie oporu cieplnego 1,5816| 2,1200
8. |Straty ciepla na przenikanie Q [GJ] 84,63 57,46 51,80
9. |Zapotrzebowanie mocy cieplnej q [MW] 0,0106| 0,0072| 0,0065
10. |Roczna oszczednosé kosztow AO 2] |- 6196 7487
11. |Cena jednostkowa usprawnienia [z2t/m?] |----------- 377,00 387,00
12. |Koszt realizacji usprawnienia Nu [2Y]  |-----e- 343326 352433
13. |SPBT [lat]  |----------- 55,41 47,07

Podstawa przyjecia warto$ci naktadéw i uwagi:

Zamiast przyjetego do analizy materiatu termoizolacyjnego, mozna uzy¢ innego materiatu pod warunkiem
nie pogorszenia wtasciwosci izolacyjnych przegrody. Wspétczynnik U dobierany na WT2021. Ze wzgledu na
istniejace docieplenie nie rozpatruje sie grubosci nowego ocieplenia wiekszej niz 8 cm

47,07

Wybrany wariant: 2 Grub. docieplenia: 8 cm Koszt : 352 433 zt SPBT :




Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Nazwa przegrody: Ocieplenie dachu

Materiat shuzacy do ocieplenia przegrody: STYROPAPA (lambda 0,038)

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta : 528,00 m?

Powierzchnia przegrody do ocieplenia : 528,00 m2

Stopniodni : 3696 dzien*K/rok two ! 20,00 °C to: -20,00 °C

L.p. Oméwienie Jednostka isti‘;;;l,cy T l Warziz.mty[ 3.

1. |Oplata za 1 GJ ogrzewanie [z1/GJ] 228,03 228,03

2. |Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie | [zt/MW] 0,00 0,00

3. |Inne koszty, abonament [24] 0,00 0,00

4. |Grubosc¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej [m] |- 0,150 0,200 0,250
5. |Wspoétczynnik przenikania U 0,634 0,179 0,145 0,122
6. |Opor cieplny R 1,58 5,59 6,90 8,20

7. |Zwiekszenie oporu cieplnego 4,0093| 5,3193| 6,6194
8. |Straty ciepta na przenikanie Q [GJ] 106,91 30,18 24,45 20,57
9. |Zapotrzebowanie mocy cieplnej q [MW] 0,0134| 0,0038| 0,0031| 0,0026
10. |Roczna oszczednosé kosztow AO 2] |- 17496 18803 19687
11. [Cena jednostkowa usprawnienia [zl/mQ] ——————————— 320,00 350,00, 370,00
12. |Koszt realizacji usprawnienia Nu 21 |- 168960 184800| 195360
13. [SPBT lat] |----------- 9,66 9,83 9,92

Podstawa przyjecia wartosci naktadow i uwagi:

Zamiast przyjetego do analizy materialu termoizolacyjnego, mozna uzy¢ innego materiatu pod warunkiem
nie pogorszenia wtasciwosci izolacyjnych przegrody. Wspétczynnik U dobierany na WT2021.

Wybrany wariant: 2 Grub. docieplenia: 20 cm | Koszt: 184 800 zt SPBT : 9,83




Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Nazwa przegrody: Ocieplenie §cian fundamentowych

Material stuzacy do ocieplenia przegrody: STYROPIAN XPS 70-035 (lambda 0,035)

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta : 179,49 m?

Powierzchnia przegrody do ocieplenia : 179,49 m2

Stopniodni : 1032 dzien*K/rok t oo 8,00 °C tyo: -20,00 °C

L.p. Omoéwienie Jednostka isti:;g(}y 1 l Warziz.mty | 3

1. |Oplata za 1 GJ ogrzewanie [zt/ GJ] 228,03 105,37

2. |Optlata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [zt/ MW] 0,00 0,00

3. |Inne koszty, abonament [21] 0,00 0,00

4. |Grubos§é dodatkowej warstwy izolacji termicznej [m]  |-----mmm- 0,060 0,080 0,100
5. |Wspétczynnik przenikania U 0,681 0,288 0,241 0,207
6. |Opor cieplny R 1,47 3,47 4,15 4,83

7. |Zwigkszenie oporu cieplnego 2,0038| 2,6809| 3,3625
8. |Straty ciepta na przenikanie Q [GJ] 10,90 4,61 3,86 3,31
9. |Zapotrzebowanie mocy cieplnej q (MW] 0,0034| 0,0014| 0,0012| 0,0010
10. |Roczna oszczednos§é kosztow AO 1] |- 2000 2080 2137
11. |Cena jednostkowa usprawnienia [2t/m?] |- 445,00 460,00 475,00
12. |Koszt realizacji usprawnienia Nu 2] |- 79873| 82565| 85258
13. |SPBT lat]  |----------- 39,93 39,70 39,90

Podstawa przyjecia wartosci naktadéw i uwagi:

Zamiast przyjetego do analizy materialu termoizolacyjnego, mozna uzy¢ innego materiatu pod warunkiem
nie pogorszenia wiasciwosci izolacyjnych przegrody. Wspélczynnik U dobierany na WT2021

Wybrany wariant: 2 Grub. docieplenia: 8 cm | Koszt: 82 565 zt SPBT : 39,70




6.2. Ocena oplacalnoéci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawie
systemu wentylacji

Ocena oplacalnosci jest przeprowadzana na podstawie algorytmu okreslonego w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury w sprawie szczegotowego zakresu i formy audytu energetycznego.

Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego polegajacego na wymianie okien lub
drzwi oraz poprawie systemu wentylacji jest wariant, dla ktorego prosty czas zwrotu SPBT przyjmuje
warto§é minimalna, przy czym poréwnuje sie warianty o tym samym zakresie usprawnien technicznych.

Ocena oplacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawie
systemu wentylacji.

Nazwa przegrody: Wymiana drzwi zewnetrznych

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi: 6,54 m>
Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego W : 673 m®

Stopierr wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru : inne budynki

Stan istniejacy: stolarka bardzo nieszczelna lub nadmierna wentylacja (a=>4)

Wariant numer 1: stolarka szczelna (0,5<a<1)

Wariant numer 2: stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni : 3696 dzien*K/rok two: 20,00 °C to: -20,00 °C
L.p. Omowienie Jednostka isti‘;;'lal;cy T | Warziénty [ 3
1. |Oplata za 1 GJ ogrzewanie [z1/GJ] 228,03 228,03
2. |Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie [z/ MW] 0,00 0,00
3. |Inne koszty, abonament [21] 0,00 0,00
4. |Wspoélczynnike, — |emmemmeeee 1,00
5. [|Wspétczynnike,  femmememmeees 1,20 1,00 1,00
6. |Wspoiczynnike, ~—  |=mmmeemeees 1,30 1,00 1,00
7. |Wspolczynnik przenikaniaU |- 2,80 1,50 1,30
8. |Zapotrzebowanie na cieplo Q [GJ] 93,61 76,27 75,85
9. |Zapotrzebowanie mocy cieplnej q [MW] 0,0126| 0,0095| 0,0095
10. |Roczna oszczednosé kosztow AO (2 I R 3955 4050
11. |Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi [zt/m?] [----------- 2460,00| 2500,00
12. |Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Ngy [zY] |- 16088,40| 16350,00
13. |Cena jednostkowa modernizacji wentylacji [zt/ mQ] ——————————— 0,00 0,00
13. |Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw [z1] |- 0,00 0,00
14. |SPBT lat] |----------- 4,07 4,04
Uwagi:
Wspétczynnik U dobierany na WT2021
Wybrany wariant: 2 stolarka szczelna (0,5<a<1) Koszt : 16 350 zi SPBT : 4,04




Ocena oplacalnoéci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawie
systemu wentylacji.

Stan istniejacy:

Nazwa przegrody: = Wymiana bram garazowych
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi:

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego ¥ :

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru :

Wariant numer 1: stolarka szczelna (0,5<a<1)

Wariant numer 2: stolarka szczelna (0,5<a<1)

78,00 m?
1013 m®

inne budynki

stolarka bardzo nieszczelna lub nadmierna wentylacja (a=>4)

Stopniodni : 1032 dzien*K/rok 8,00 °C tan -20,00 °Cc
L.p. Omoéwienie Jednostka isti;‘r;,cy I l War;mty | 3
1. |Optata za 1 GJ ogrzewanie [zt/ GJ] 228,03 228,03
2. |Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie | [zt/MW] 0,00 0,00
3. |Inne koszty, abonament (2] 0,00 0,00
4. |Wspétczynnike, e 1,00
5. |Wspoétczynnike,  |emmeeeeeeees 1,20 1,00 1,00
6. |Wspétczynnike, ~— |emmeeeeeeee 1,30 1,00 1,00
7. |Wspotczynnik przenikaniaU  |-mmmmmeeee- 3,20 1,50 1,30
8. |Zapotrzebowanie na ciepto Q [GJ] 59,16 41,18 39,79
9. |Zapotrzebowanie mocy cieplnej q [MW] 0,0195| 0,0129| 0,0125
10. |Roczna oszczedno$é kosztow AO 2] |- 4099 4417
11. |Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi [z2t/m?] |----------- 1450,00| 1500,00
12. |Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Ng, (2] |- 113100,00| 117000,00
13. [Cena jednostkowa modernizacji wentylacji [2t/m?] |- 0,00 0,00
13. |Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw 2] |------ 0,00 0,00
14. |SPBT [lat]  |----------- 27,59 26,49
Uwagi:
Wspotczynnik U dobierany na WT2021
Wybrany wariant: 2 stolarka szczelna (0,5<a<1) Koszt : 117 000 zt SPBT : 26,49




Ocena oplacalnoséci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawie
systemu wentylacji.

Nazwa przegrody: Wymiana okien drewnianych

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi: 32,22 m?
Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego ¥ : 689 m®

Stopienr wyeksponowania budynku na dzialanie wiatru : inne budynki

Stan istniejacy: stolarka bardzo nieszczelna lub nadmierna wentylacja (a=>4)

Wariant numer 1: stolarka szczelna (0,5<a<1)

Wariant numer 2: stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni : 3696 dzien*K/rok tyod 20,00 °C t,0: -20,00 °C
L.p. Omowienie Jednostka isti;{altcy T ] War;'silnty | 3
1. |Oplata za 1 GJ ogrzewanie [zt/ GJ] 228,03 228,03
2. |Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie | [zt/MW] 0,00 0,00

3. |Inne koszty, abonament [21] 0,00 0,00
4. |Wspélczynnike, —  |emmmemmeeees 1,00

5. |Wspétczynnike,  femmmmmeeees 1,20 1,00 1,00
6. |Wspétczynnike, |- 1,30 1,00 1,00
7. |Wspéiczynnik przenikaniaU ~ |-mmeemeeeees 2,80 1,10 0,90
8. |Zapotrzebowanie na ciepto Q [GJ] 118,66 86,20 84,14
9. |Zapotrzebowanie mocy cieplnej q [MW] 0,0158| 0,0108| 0,0105
10. |Roczna oszczednosé kosztow AO [21]) |- 7404 7873
11. |Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi [z2t/m?] |-~ 1150,00| 1200,00
12. |Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Ny [z] |- 37053,00( 38664,00
13. |Cena jednostkowa modernizacji wentylacji [2t/m®] |----------- 0,00 0,00
13. |Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw [21] |- 0,00 0,00
14. |SPBT lat] |----------- 5,00 4,91
Uwagi:

Wspélczynnik U dobierany na WT2021

Wybrany wariant: 2 stolarka szczelna (0,5<a<1) Koszt : 38 664 zt SPBT : 4,91




Ocena oplacalnoéci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawie
systemu wentylacji.

Nazwa przegrody: Wymiana okien plastikowych
2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi: 58,08 m

Minimalny strumieni powietrza wentylacyjnego ¥ : 1242 m®

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru : inne budynki

Stan istniejacy: stolarka bardzo nieszczelna lub nadmierna wentylacja (a=>4)

Wariant numer 1:  stolarka szczelna (0,5<a<1)

Wariant numer 2: stolarka szczelna (0,5<a<1)

Wybrany wariant: 2 stolarka szczelna (0,5<a<1) Koszt : 69 696 zt SPBT :

Stopniodni : 3696 dzien*K/rok two : 20,00 °C to: -20,00 °C
L.p. Omoéwienie Jednostka istiijl;,cy 1 I Warziajmty | 3
1. |Oplata za 1 GJ ogrzewanie [zt/GJ] 228,03 228,03
2. |Oplata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie | [zt/MW] 0,00 0,00
3. |Inne koszty, abonament [z 0,00 0,00
4. |Wspolczynnike, 00 |ememmemeees 1,00
5. |Wspétczynnike, — |ememmmmeeee- 1,20 1,00 1,00
6. |Wspébtczynnike, e 1,30 1,00 1,00
7. |Wspoblczynnik przenikania U  feememeeeeee 1,80 1,10 0,90
8. |Zapotrzebowanie na ciepto Q [GJ] 195,36/ 155,38 151,67
9. |Zapotrzebowanie mocy cieplnej q [MW] 0,0261| 0,0194| 0,0190
10. |Roczna oszczednosc kosztow AO [z] |- 9116 9962
11. |Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi [z2t/m?] |---------- 1150,00| 1200,00
12. |Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Ngy [24]  |-—-e- 66792,00| 69696,00
13. |Cena jednostkowa modernizacji wentylacji [z2t/m?] |----------- 0,00 0,00
13. [Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw [z21] |- 0,00 0,00
14. |SPBT [lat]  |----------- 7,33 7,00
Uwagi:
Wspétczynnik U dobierany na WT2021
7,00




Ocena oplacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawie
systemu wentylacji.

Nazwa przegrody: Wymiana okien piwnic

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi: 4,01 m*
Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego ¥ : 406 m®

Stopien wyeksponowania budynku na dzialanie wiatru : inne budynki

Stan istniejacy: stolarka bardzo nieszczelna lub nadmierna wentylacja (a=>4)

Wariant numer 1: stolarka szczelna (0,5<a<1)

Wariant numer 2: stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni : 1032 dzien*K/rok two: 8,00 °C to: -20,00 °C
L.p. Oméwienie Tedvtin istigjj?wy T Warzi"fmty| =
1. |Oplata za 1 GJ ogrzewanie [zt/GJ] 228,03 228,03
2. |Oplata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie [zt/MW] 0,00 0,00

3. |Inne koszty, abonament [21] 0,00 0,00
4. |Wspétczynnike, s 1,00

5. |Wspétczynnike,  |emmmmmeeeee 1,20 1,00 1,00
6. |Wspétczynnike, —  |mmmmmmemeees 1,30 1,00 1,00
7. |Wspétczynnik przenikanialU |- 2,80 1,60 1,40
8. |Zapotrzebowanie na ciepto Q [GJ] 15,79 12,90 12,82
9. |Zapotrzebowanie mocy cieplnej q [MW] 0,0053| 0,0040| 0,0040
10. |Roczna oszczednos$é kosztow AO [28] |- 660 676
11. |Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi [zt/ m? |- 1075,00| 1100,00
12. |Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Ny 2] |- 4310,75| 4411,00
13. |Cena jednostkowa modernizacji wentylacji [z /m2] ——————————— 0,00 0,00
13. |Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw [z21]  |----m-- 0,00 0,00
14. |SPBT [laf] i 6,53 6,52
Uwagi:

Wspétczynnik U dobierany na WT2021

Wybrany wariant: 2 stolarka szczelna (0,5<a<1) Koszt : 4411 z SPBT : 6,52




7.

Ocena oplacalnosci i wybdér wariantu prowadzacego do
zapotrzebowania na cieplo na przygotowanie cieplej wody uzytkowej

zmniejszenia

Ocena optacalnosci jest przeprowadzana na podstawie algorytmu okreslonego w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury w sprawie szczegblowego zakresu i formy audytu energetycznego.

Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej jest wariant, dla ktérego prosty czas
zwrotu SPBT przyjmuje warto$¢ minimalna, przy czym poréwnuje sie warianty o tym samym zakresie
usprawnien technicznvch.

Obliczenia zapotrzebowania na cieplo i moc cieplna do przygotowania cwu po wykonaniu wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Procentowe zmniejszenie zuzycia cwu: 0 %

Procentowa poprawa sprawnosci wytwarzania : 130 %

Procentowa poprawa sprawnosci cyrkulacji : 0 %

Wyniki
L.p. Oméwienie
itnielacy | medernigac | 10702tk

1. |Liczba uzytkownikow 15 15| os6b
2. |Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cwu V; 0,60 0,60 dm®/(mP+dzien)
3. |Powierzchnia pomieszczen o reg. temp. powietrza (powierzchnia ogrzewana) Ay 792 792 m?

4. |Ciepto wiasciwe wody c,, 4,190 4,190| kJ/(kgK)
5. |Gesto$¢ wody pw 1,0 1,0| kg/dm®
6. |Obliczeniowa tem. cieptej wody uzytkowej w zaworze czerpalnym By 55 55 e

7. |Obliczeniowa temp. wody przed podgrzaniem 6, 10 10 °C

8. |Wspoblezynnik korekeyjny kg 0,78 0,78

9. |Liczba dni w roku tg 365 365| dzien
10. |Srednia roczna sprawnoéé¢ wytwarzania Nw,e 0,99 2,28 -

11. |Srednia roczna sprawnosé akumulacji Nw,s 1,00 0,85 —

12. |Srednia roczna sprawnosé przesytu ny q 0,80 0,80 -

13. |Srednia roczna sprawnosé wykorzystania Nw,e 1,00 1,00 -

14. |Wsp6étczynnik nier6wnomiernosci rozbioru cieptej wody Ny, 4,81 4,81

15. |Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa Qy w 8946,70| 4570,29|kWh/rok
16. |Zapotrzebowanie na cieplo do przygotowania cwu 32,21 16,45| GJ/a
17. |Maksymalna moc cieplna na przygotowanie cwu 6,55 3,35 kw
18. |Koszt przygotowania cwu 8231,34| 1513,72| =zt/a
19. |Zapotrzebowania na ciepto do ogrzania 1 m3 wody 0,238 0,121| GJ/m3
20. |Roczne zuzycie cieptej wody 135,42| 135,42 m3/a
21. |Sredni koszt przygotowania 1 m3 cwu 60,78 11,18 zi/m3




Ocena oplacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo na

przygotowanie cieplej wody uzytkowe;j

Planowane usprawnienia: Naktady
1. Montaz powietrznych pomp ciepta 78 000,00 zk
L.p. Omowienie Jednostka isti;‘zcy Warirflnty
1. |Optata za 1 GJ ogrzewanie [zt/GJ] 255,56 92,00
2. |Optata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie [zt/MW] 0,00 0,00
3. |Inne koszty, abonament |1] 0,00 0,00
4. |Zapotrzebowanie na ciepto Q [GJ] 32,21 16,45
9. |Zapotrzebowanie mocy cieplnej q [MW] 0,0066 0,0033
10. |Roczna oszczednosé kosztow AO [z2t] |- 6717,61
11. |Koszt realizacji usprawnienia Nu [z] |- 78000,00
12. |SPBT lat] |----=---—- 11,61
Uwagi:
Wybrany wariant: 1 Koszt : 78 000 zt SPBT : 11,61




8. Ocena oplacalno$ci i wybdér optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnos§¢ cieplng systemu grzewczego

Ocena oplacalnosci jest przeprowadzana na podstawie algorytmu okreslonego w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury w sprawie szczegélowego zakresu i formy audytu energetycznego.

Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego sprawnos¢ cieplna
systemu grzewczego jest wariant, dla ktérego prosty czas zwrotu SPBT przyjmuje warto§¢ minimalna, przy
czym poréwnuje si¢ warianty o tym samym zakresie usprawnien technicznych.

Rodzaje usprawnieii termomodernizacyjnych skladajace si¢ na optymalny wariant przedsiewziecia

termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ systemu grzewczego

Wartosci sprawnosci sktadowych n oraz
wspolczynnikow w

Rodzaje usprawnien termomodernizacyjnych

Stan fstmiciac Stan po
an istniejacy modernizacji
1. 5 3.

Wytwarzanie ciepta ng

1 0,94 2,15
- Montaz powietrznych pomp ciepta

Przesytanie ciepla ng

2. 0,98 0,95

Regulacja i wykorzystanie Ne

B 0,88 0,83

Akumulacja ciepta 1,

4, 1,00 1,00

Przerwy w okresie tygodnia wy

5. 1,00 1,00

Przerwy w okresie doby wq
6. 1,00 1,00

7. |Sprawnoéé catkowita systemu grzewczego 0,811 1,695




Ocena oplacalnoéci i wybor wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego
sprawnos§¢ cieplna systemu grzewczego.

Planowane usprawnienia:

Naktady

1. Montaz powietrznych pompy ciepta 110 000,00 zi.
2.
3.
4.
S.
6.
L.p. Omowienie Jednostka | . ti%icy War?nty
1. |Optata za 1 GJ ogrzewanie [zt/GJ] 228,03 105,37
2. |Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [21/MW] 0,00 0,00
3. |Inne koszty, abonament [21] 0,00 0,00
4. |Zapotrzebowanie na cieplo Qg [GJ] 449,11
9. |Zapotrzebowanie mocy cieplnej q [MW] 0,08123
10. |Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczegon | T 0,81 1,70
11. |Wspélczynnikwt | = 1,00 1,00
12. |Wspétczynnikwd | - 1,00 1,00
13. |Roczna oszczednosé kosztow AO 28] |- 98415,99
14. |Koszt realizacji usprawnienia Nu [zt] |- 110000,00
15. |SPBT lat] [-------—- 1,118
Uwagi:
Wybrany wariant: 1 Koszt : 110 000 zt SPBT : 1,12




Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego - montaz instalacji

fotowoltaicznej

Planowane usprawnienia: kWp Cena jedn. Naktady

1. Montaz instalacji fotowoltaicznej 49,7 |6 500,00 =zt/kWp 323 050,00 zti.

2,

3.

4.

5;

6.

L.p. Omowienie Jednostka | . Sta_n Wanant. 1 =

istniejacy po modernizacji

1|Optata za MWh energii elektrycznej [zt/MWh]| 920,00 920,00
2|Oplata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie | [zt/MW]| 0,00 0,00
3|Inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00
4|Energia elektryczna wyprodukowana w OZE MWh/rok 0,00 48,71
5|Roczna oszczedno$é kosztéw AO [z] |- 44809,52
6 |Koszt realizacji usprawnienia Nu 2] |- 323050,00
7|SPBT [lat]  [---m-mmmm- 7,21

Uwagi:

Wybrany wariant: 1 Koszt : 323 050 zt SPBT : 7,21




Modernizacja instalacji oSwietleniowej

Zestawienie istniejacych opraw oswietleniowych przed modernizacja

s Moc Tlos¢ zrodet . @
PRSP . Ilosé sztuk 5 P Jedn. Moc catkowita Moc calkowita
Lp ROdZaJ oswietlenia opraw oswiatl. z:|: :szsét\l;?:;?a sx:i:i:v zai;s:alo::.ﬂegooiv:;dla wsz;:t(l:dchot‘npraw Caas pracy
- szt w szt w w h
1 Oprawa §wietlowkowa 96 50 2 100 9600 5440
Zestawienie wymienianych opraw
= Moc Tosé zrodet . .
s - : Hosé sztuk | . o Jedn. Moc catkowita Moc catkowit )
L‘p' ROdza-] osmetlema opr:: ::wiaﬂ‘ ;: :dg:s;']:;;; s:::::i: zaiistalm::negu‘;’:idla wsz;;jdcho:;r:w Czas pracy | Kosat calkowity
- szt w szt w w h zt
1 Oprawa LED 96 18 2 36 3456 5440 41280
Ocena oplacalnoéci zastosowania nowego oswietlenia
o i e Stan po
L.p. Oméwienie Jedn. Stan istniejacy modernizacii
. Moc jednostkowa opraw o$wietlenia podstawowego W 9600 3456
wbudowanego Py
2. Czas uzytkowania o§wietlenia w ciagu dnia, tp h/rok 5440 5440
3. Roczne zapotrzebowanie na Energic koricowg na o§wietlenie 1cWh rok 59224 18801
K,L
4. Roczne zapotrzebowanie na ;;nergic koricowa na o$wietlenie MWh/rok 52,22 18,80
KL
5, Obnizenie mocy kW 6,14
6. Roczna oszczedno§é energii na odwietlenie AEg;, kWh/rok | 33423
7. Jednostkowy koszt energii elektycznej zt/ MW 920 920
8. Koszt energii elektrycznej na potrzeby o$wietlenia zt 48046,08 17296,59
o. Roczna oszczednosé na oswietlenie AEg), 2}/ rok 30749,49
10. Koszt catkowity usprawnienia zt 41280
lata 1,34

SPBT= NU/AO,,




9. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wybrane i zoptymalizowane usprawnienia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplo w wyniku zmniejszenia strat ciepla przez przenikanie przez przegrody
budowlane oraz warianty przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu
wentylacji i systemu przygotowania cwu, uszeregowane wedlug rosnacej wartosci SPBT
Lp. Rodzaj_i zal‘<re.s usprawnienia termomodernizacyjnego albo wariantu Planowane koszty | SPBT
przedsiewziecia termomodernizacyjnego robét [zl] [lata]
1. Wymiana drzwi zewnetrznych 16 350 4,04
2. Wymiana okien drewnianych 38 664 491
3. Wymiana okien piwnic 4411 6,52
4. Wymiana okien plastikowych 69 696 7,00
5. Ocieplenie dachu 184 800 9,83
6. Modernizacja cwu 78 000| 11,61
7. Wymiana bram garazowych 117 000| 26,49
8. Ocieplenie §cian fundamentowych 82 565 39,70
9. Ocieplenie §cian zewnetrznych 352 433| 47,07
Montaz instalacji fotowoltaiczne;j 323 050,00 7,21
Modernizacja instalacji o§wietleniowej 41 280,00 1,34
Modernizacja systemu grzewczego 110 000,00|  --------




Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku.

Usprawnienie:

Numer wariantu

8.

9.

10.] 11.

12.] 13.

14.| 15.

16. |C.O.

Wymiana drzwi
zewnetrznych

X

X

Wymiana okien
drewnianych

X

Wymiana okien piwnic

SRR R

Wymiana okien
plastikowych

XX KX D

Ocieplenie dachu

MM KR XX

Modernizacja cwu

Rk RE R R R s

Wymiana bram
garazowych

LR R R R

Ocieplenie Scian
fundamentowych

MW XXM XX XD

Ocieplenie $cian
zewnetrznych

Montaz instalacji
fotowoltaicznej

MO XX XM XX )

Modernizacja instalacji
o$wietleniowej

o

Modernizacja CO

Obliczenia oszczednoéci kosztéw dla wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego budynku.

Q0(1)=Wt0(1)*Wd0(1)*Q0(1)co/110(1)+Q0(1)cw

do1)=do(1)co T do(1)cw

cw 0 0)
QOco Qlco Joco  Yico Qch 4o Mo Wio Wdo Q o o o,
lcw [MW] 1 t1 dl [GJ] [MW] [ZI]

1. 2. 3. 4. S. 6. 7. 8. 9. 10. 11.
0. | 449,11 | 0,08123| 32,21 | 0,00655| 0,811 |1,00/1,00{ 586,22 | 0,08779 |134 561,81

1. | 276,31 | 0,05718 16,45 | 0,00335 1,695 |1,00/1,00| 179,44 | 0,06052 |18 687,80 86,11%
2. | 305,72 | 0,06112 16,45 | 0,00335| 1,695 |1,00(1,00( 196,79 0,06 |20515,78| 84,75%
3. | 314,88 | 0,06191 16,45 | 0,00335 1,695 |1,00|1,00| 202,19 0,07 |21085,12| 84,33%
4. | 323,49 | 0,06606 16,45 | 0,00335 1,695 |1,00|1,00| 207,27 0,07 |21620,28| 83,93%
5. | 323,49 | 0,06606| 32,21 | 0,00655| 1,695 |[1,00|1,00| 223,03 0,07 |23069,78| 82,86%
6. | 409,33 | 0,07632| 32,21 | 0,00655| 1,695 |[1,00|1,00| 273,66 0,08 |28 405,18| 78,89%
7. | 424,53 | 0,07830| 32,21 0,00655 1,695 |1,00(1,00| 282,63 0,08 29 349,94| 78,19%
8. | 425,19 | 0,07839| 32,21 |0,00655| 1,695 |1,00|1,00| 283,02 0,08 |29390,96| 78,16%
9. | 446,02 | 0,08084 | 32,21 | 0,00655| 1,695 |1,00/1,00f 295,30 0,09 |30685,65| 77,20%
10.| 449,11 | 0,08123| 32,21 0,00655 1,695 |[1,00|1,00( 297,13 0,09 30 877,71 77,05%




o 2a X
‘5 g%
g Roczne te 88
L - g 5 hg XM
NS Flamowaie oszczednosci | 3 § @ 3 S| Minimalna kwota : y .
g % g koszty kosztd o3 g?‘i g Kkred Premia termomodernizacyjna
3G g catkowite OSElOW e E g Eﬂg meflyid
= '§ § energii g % E g
: AR
zt zt / rok % zt % zt
Wariant nr 1 1418 249,00 | 115874,00 | 69,39% | 709 125 50%
Wariant nr 2 1065816,00| 114 046,02 | 66,43% | 532 908 50%
Wariant nr 3 983 251,00 113 476,68 | 65,51% | 491 626 50%
Wariant nr 4 866 251,00 112 941,53 | 64,64% | 433 126 50%
Wariant nr 5 788 251,00 111 492,02 | 61,95% | 394 126 50%
Wariant nr 6 603 451,00 106 156,63 | 53,32% | 301 726 50%
Wariant nr 7 533 755,00 105 211,87 | 51,79% | 266 878 50%
Wariant nr 8 165 014,00 105 170,85 | 51,72% | 82 507 50%
Wariant nr 9 126 350,00 103 876,15 | 49,63% | 63 175 50%
Wariant nr 10 | 110 000,00 103 684,10 | 49,31% | 55 000 50%




10. Charakterystyka
termomodernizacyjnego

10.1. Ocena spelnienia warunkéw ustawowych

Optymalnym wariantem jest wariant nr :

- efekt energetyczny wiekszy niz
10.2. Planowane wielkosci ekonomiczne i energetyczne optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

kalkulowany koszt inwestycji
oszczedno§é kosztéw eksploatacyjnych
efekt energetyczny

efekt ekonomiczny

optymalnego

25%

wariantu przedsiewziecia

- spelnia

1 418 249,00 zt
115 874,00 zt/a

69,39 %

86,11 %

10.3. Zakres wymaganych prac przewidzianych do wykonania w ramach optymalnego wariantu

przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wymiana drzwi zewnetrznych
Wymiana okien drewnianych
Wymiana okien piwnic

Wymiana okien plastikowych
Ocieplenie dachu

Modernizacja cwu

Wymiana bram garazowych
Ocieplenie §cian fundamentowych
Ocieplenie §cian zewnetrznych
Modernizacja systemu grzewczego

Montaz instalacji fotowoltaicznej

Modernizacja instalacji o§wietleniowej



10.4.

Opis

techniczny

optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

przewidzianego do realizacji

Przegroda:

Gr. docieplenia:

Ocieplenie §cian zewnetrznych

8 cm Material: STYROPIAN EPS 70-038 (lambda 0,038)

Zamiast przyjetego do analizy materiatu termoizolacyjnego, mozna uzyé innego

P1
Uwagi: materiatu pod warunkiem nie pogorszenia wtasciwosci izolacyjnych przegr(?dy.-
B Wspétczynnik U dobierany na WT2021. Ze wzgledu na istniejace docieplenie nie
rozpatruje sie grubosci nowego ocieplenia wigkszej niz 8 cm
Przegroda: Ocieplenie dachu
Gr. docieplenia: 20 cm Material: STYROPAPA (lambda 0,038)
P2 Zamiast przyjetego do analizy materialu termoizolacyjnego, mozna uzy¢ innego
Uwagi: materialu pod warunkiem nie pogorszenia wlasciwosci izolacyjnych przegrody.
Wspblczynnik U dobierany na WT2021.
Przegroda: Ocieplenie §cian fundamentowych
Gr. docieplenia: 8 cm Material: STYROPIAN XPS 70-035 (lambda 0,035)
P3 Zamiast przyjetego do analizy materialu termoizolacyjnego, mozna uzy¢ innego
Uwagi: materiatu pod warunkiem nie pogorszenia wiasciwosci izolacyjnych przegrody.
Wspblczynnik U dobierany na WT2021
Przegroda: Wymiana drzwi zewnetrznych
O1 |Wspdlczynnik U: 1,3 W/(m?k) Typ: stolarka szczelna (0,5<a<1)
Uwagi: Wspétczynnik U dobierany na WT2021
Przegroda: Wymiana bram garazowych
02 |Wspolczynnik U: 1,3 wW/m?k) Typ: stolarka szczelna (0,5<a<1)
Uwagi: Wspotczynnik U dobierany na WT2021
Przegroda: Wymiana okien drewnianych
03 0,9 W/(m?K) Typ: stolarka szczelna (0,5<a<1)

Wspétczynnik U:

Uwagi: Wspblczynnik U dobierany na WT2021
Przegroda: Wymiana okien plastikowych
04 0,9 W/(m?k) Typ: stolarka szczelna (0,5<a<1)

Wspdlczynnik U:

Uwagi: Wspdtezynnik U dobierany na WT2021
Przegroda: Wymiana okien piwnic
05 Wspélc_zi;nnik U 1;@}’;;;:’:/,(17&21{) Typ: stolarka szczelna (0,5<a<1)
Uwagi: *© “Wsp6lezynnik U dobierany na WT2021
v 21T ARROWGIC 3 I T
Modernizacjé: .'. ;-Irnétélaéja;@&'

Zakres prac:

0 - Montaz powietrznych pompy ciepta
Uwagi: 0
PV Modernizacja: Montaz instalacji fotowoltaicznej

Oswietlenie

Modernizacja:

Modernizacja instalacji o§wietleniowej




11. Zalaczniki

11.1. Wyniki obliczesi sezonowego zapotrzebowania ciepla oraz mocy cieplnej dla stanu istniejacego
(wyniki z programu Audytor OZC 7.0 Pro )

sumaryczna strata ciepta budynku

strata ciepta na wentylacje

srednia temperatura pomieszczen ogrzewanych
powierzchnia pomieszczen ogrzewanych
kubatura pomieszczen ogrzewanych

kubatura budynku

kubatura przestrzeni ogrzewanej

wskaznik cieplny budynku

roczne zapotrzebowanie energii budynku
roczne zapotrzebowanie energii budynku
stosunek pow. zewn. do kub. przestrz. ogrzew. A/V

0,08123 [MW]
0,03109 [MW]
20,00 [°C
792,00 [m*
2944,70 m3
4350,00 [m?
2944,70 [m

27,60 [W/m°|
124754,00 [kWh]
449,11 [GJ]
0,54 [1/m]

Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii ciepinej - W sezonie

(ARG TT] |

g l = 650,18

E Qiw 43 57) |

£ :

@

o

=

|4

3

&

I [Geoi -12551]
|
Qint -379.65
Qb Qiw Qg Qve Qsol Qint QH.nd
Miesiac La,m | Tem,m Qp Qiw Qg Qve MNH, gn Qso1 Qint Qu, nd
dni °C GJ/rok | GJ/rok | GI/rok | GJ/rok GJ/rok | GIJ/xrok | GJ/rok

Styczen 31 -1,0 58,87 5,41 5,28 49, 37| 0,988 2,92 32,24 84,20
Luty 28 -1,0 53,17 4,90 5,07 49, 37| 0,988 3,65 29,12 80,13
Marzec 31 3,3 46, 34 4,65 6,03 38, 94| 0,957 9,22 32,24 56,28
Kwiecien 30 7,6 33,41 3,73 5,92 28,95( 0,813 13,45 31,20 35,71
Maj 31} 13,5 18,29 2,77 6,24 15,270,709 18,50 32,24 6,58
Czerwiec 30| 16,6 9,50 2,11 5,54 8,13/ 0,470 20,19 31,20 1,10
Lipiec 31 17,5 7,49 1,99 5,07 6,14 0,391 19,29 32,24 0,55
Sierpien 31 17,9 6,44 1,9% 4,85 5,24/ 0,370 16,29 32,24 0,50
Wrzesien 30| 12,9 19,76 2,72 3,97 16, 94| 0,809 10,41 31,20 9,72
Pazdziernik 31 6,6 37,83 3,95 3,59 31, 60| 0,905 6,39 32,24 42,00
Listopad 30 3,8 43,92 4,34 4,00 38, 02| 0,969 2,76 31,20 57,36
Grudzien 31 0,7 53,80 5,08 4,62 45,17| 0, 985 1,96 32,24 74,97
W sezonie 365 8,3| 388,81 43,57 60,18] 333,15|0,746| 125,01 379,65 449,11




11.2. Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepla oraz
modernizacji (wyniki z programu Audytor OZC 7.0 Pro)

sumaryczna strata ciepta budynku
strata ciepta na wentylacje
Srednia temperatura pomieszczen ogrzewanych
powierzchnia pomieszczen ogrzewanych
kubatura pomieszczen ogrzewanych

W1

kubatura budynku

kubatura przestrzeni ogrzewanej
wskaznik cieplny budynku
roczne zapotrzebowanie energii budynku
roczne zapotrzebowanie energii budynku

stosunek pow. zewn. do kub. przestrz. ogrzew. A/V

mocy cieplnej dla wariantow po

0,05718
0,03109
20,00
792,00
2944,70

GJ]

1/m]

Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie

400
[QH,nd 276,31 |_____.
|
(Gag0o1] '
3
]
g
o T
8
2
o
g
’ !
i
-350
-004c Gint -376.65
Qb Qiw Qg Qve Qsol Qint QH.nd
Miesiac Ld,m | Tem,m 9p Qiw Qg Qve NH, gn Qso1 Qint Qu, na
dni oC GJ/rok | GIJ/rok | GI/rok | GIJ/rok GJ/rok | GJ/rok | GJ/xok
Styczen 31 -1,0 29,76 4,99 4,36 50,22| 0,986 3,26 32,24 54,31
Luty 28| -1,0 26,85 4,50 4,14 50,18| 0, 988 3,85 29,12 53,09
Marzec 31 353 23,67 4,22 5,01 39,90( 0,943 9,20 32,24 33,71
Kwiecien 30 7,6 17,13 3,37 4,90 29,7310,779 13,09 31,20 20, 65
Maj 31 13,5 9,48 2,47 5,13 15,78| 0, 624 17,83 32,24 1,62
Czerwiec 30| 16,6 5,02 1,90 4,61 8,49| 0,392 19,36 31,20 0,20
Lipiec 31} 17,5 4,02 1,83 4,30 6,46| 0,324 18,54 32,24 0,15
Sierpien 31 17,9 3,48 1,77 4,14 5,54| 0,308 15,71 32,24 0,18
Wrzesien 30| 12,9 10,21 2,56 3,50 17,44| 0,741 10,17 31,20 3,04
Pazdziernik 31 6,6 19,37 3,74 3,27 32,39| 0,880 6,50 32,24 24,66
Listopad 30 3,8 22,45 4,06 3,55 38,95| 0, 960 2,99 31,20 36,18
Grudzien 31 0,7 27,44 4,71 4,01 46,23| 0,982 2,28 32,24 48, 51
W sezonie 365 8,3 198,87 40,11 50,91| 341,31|0,706| 122,77 379,65 276,31




w2

W3

w4

W5

w6

sumaryczna strata ciepta budynku

strata ciepta na wentylacje

Srednia temperatura pomieszczen ogrzewanych
powierzchnia pomieszczen ogrzewanych
kubatura pomieszczen ogrzewanych

kubatura budynku

kubatura przestrzeni ogrzewanej

wskaznik cieplny budynku

roczne zapotrzebowanie energii budynku
roczne zapotrzebowanie energii budynku
stosunek pow. zewn. do kub. przestrz. ogrzew. A/V

sumaryczna strata ciepta budynku

strata ciepla na wentylacje

Srednia temperatura pomieszczen ogrzewanych
powierzchnia pomieszczen ogrzewanych
kubatura pomieszczen ogrzewanych

kubatura budynku

kubatura przestrzeni ogrzewane;j

wskaznik cieplny budynku

roczne zapotrzebowanie energii budynku
roczne zapotrzebowanie energii budynku
stosunek pow. zewn. do kub. przestrz. ogrzew. A/V

sumaryczna strata ciepta budynku

strata ciepta na wentylacje

srednia temperatura pomieszczen ogrzewanych
powierzchnia pomieszczen ogrzewanych
kubatura pomieszczen ogrzewanych

kubatura budynku

kubatura przestrzeni ogrzewanej

wskaznik cieplny budynku

roczne zapotrzebowanie energii budynku
roczne zapotrzebowanie energii budynku
stosunek pow. zewn. do kub. przestrz. ogrzew. A/V

sumaryczna strata ciepta budynku

strata ciepta na wentylacje

$rednia temperatura pomieszczenl ogrzewanych
powierzchnia pomieszczen ogrzewanych
kubatura pomieszczen ogrzewanych

kubatura budynku

kubatura przestrzeni ogrzewanej

wskaznik cieplny budynku

roczne zapotrzebowanie energii budynku
roczne zapotrzebowanie energii budynku
stosunek pow. zewn. do kub. przestrz. ogrzew. A/V

sumaryczna strata ciepta budynku

strata ciepla na wentylacje

srednia temperatura pomieszczen ogrzewanych
powierzchnia pomieszczen ogrzewanych
kubatura pomieszczen ogrzewanych

kubatura budynku

kubatura przestrzeni ogrzewanej

wskaznik cieplny budynku

roczne zapotrzebowanie energii budynku
roczne zapotrzebowanie energii budynku
stosunek pow. zewn. do kub. przestrz. ogrzew. A/V

0,06112
0,03109
20,00
792,00
2944,70
4350,00
2944,70
20,80
84923,00
305,72
0,54

0,06191
0,03109
20,00
792,00
2944,70

0,06606
0,03109
20,00
792,00
2944,70

0,06606
0,03109
20,00
792,00
2944,70
4350,00
2944,70
22,40
89858,00
323,49
0,54

0,07632
0,03109
20,00
792,00
2944,70
4350,00
2944,70
25,90
113704,00
409,33
0,54




w7

w8

wo

W10

sumaryczna strata ciepta budynku

strata ciepla na wentylacje

Srednia temperatura pomieszczen ogrzewanych
powierzchnia pomieszczen ogrzewanych
kubatura pomieszczen ogrzewanych

kubatura budynku

kubatura przestrzeni ogrzewanej

wskaznik cieplny budynku

roczne zapotrzebowanie energii budynku
roczne zapotrzebowanie energii budynku
stosunek pow. zewn. do kub. przestrz. ogrzew. A/V

sumaryczna strata ciepla budynku

strata ciepta na wentylacje

Srednia temperatura pomieszczen ogrzewanych
powierzchnia pomieszczen ogrzewanych
kubatura pomieszczen ogrzewanych

kubatura budynku

kubatura przestrzeni ogrzewane;j

wskaznik cieplny budynku

roczne zapotrzebowanie energii budynku
roczne zapotrzebowanie energii budynku
stosunek pow. zewn. do kub. przestrz. ogrzew. A/V

sumaryczna strata ciepta budynku

strata ciepla na wentylacje

Srednia temperatura pomieszczen ogrzewanych
powierzchnia pomieszczen ogrzewanych
kubatura pomieszczen ogrzewanych

kubatura budynku

kubatura przestrzeni ogrzewanej

wskaznik cieplny budynku

roczne zapotrzebowanie energii budynku
roczne zapotrzebowanie energii budynku
stosunek pow. zewn. do kub. przestrz. ogrzew. A/V

sumaryczna strata ciepta budynku

strata ciepta na wentylacje

§rednia temperatura pomieszczetl ogrzewanych
powierzchnia pomieszczen ogrzewanych
kubatura pomieszczen ogrzewanych

kubatura budynku

kubatura przestrzeni ogrzewanej

wskaznik cieplny budynku

roczne zapotrzebowanie energii budynku
roczne zapotrzebowanie energii budynku
stosunek pow. zewn. do kub. przestrz. ogrzew. A/V

0,07830 [MW]
0,03109 [MW]
20,00 [°C}
792,00 [m2]
2944,70 [m3]
4350,00 [m3]
2944,70 [m3]

26,60 [W/m3|
117926,00 [kWh]
424,53 [GJ]

0,54 [1/m]

0,07839 [MW)]
0,03109 [MW]
20,00 [°C]
792,00 [m2)]
2944,70 [m3]
4350,00 [m3]
2944,70 [m3]

26,60 [W/m3]
118109,00 [kWh]
425,19 [GJ]

0,54 [1/m]

0,08084 [MW]
0,03109 [MW]
20,00 [°C]
792,00 [m2]
2944,70 [m3]
4350,00 [m3]
2944,70 [m3]

27,50 [W/m3]
123893,00 [kWh]
446,02 [GJ]

0,54 [1/m]

0,08123 [MW]
0,03109 [MW]
20,00 [°C)
792,00 [m2]
2944,70 [m3]
4350,00 [m3]
2944,70 [m3]

27,60 [W/m3]
124754,00 [kWh]
449,11 [GJ]

0,54 [1/m]




11.3. Zestawienie przegrdd i obliczenia wspélczynnika przenikania ciepla w stanie surowym

(wyniki z programu Audytor OZC 7.0 Pro)

Wyniki - Przegrody
.~ Symbor [ D _Opis materiatu Bl P TR
T a S W/ K) [kg/m3[kT7 (kg K)[m2 "K/W
DACH Dach
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0100|Papa asfaltowa. 0,180( 1000 1,460] 0,056
ZELBET 0,0500(Zelbet. 1,700] 2500 0,840] 0,029
WAR .POW 0,1000|Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,160
1 WEENAS50 0,0500|Piyty z weiny mineralnej - ulozone szcze 0,050 130 0,750| 1,000
STRZELBKAN 0,2400|Strop zelbetowy kanatowy o wysokosci 22- 1400 0,840| 0,180
TYNK-CW 0,0100|{Tynk lub giadZz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840| 0,012
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m? ‘K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m? ‘K/W] : 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 "K/W] : 1,577
Wspéilczynnik przenikania ciepta U, [W/(m? ‘K)]: 0,634
PG GAR |Podtoga na gruncie
Rodzaj przegrody: Podioga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZ
Réznica wysokosci podlogi i wody gruntowej Zgw: 8,00
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i diugosci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i diugosci Dv = m
BETON-2200 0,1000|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300 2200 0,840| 0,077
PAPA-ASF 0,0100|pPapa asfaltowa. 0,180( 1000 1,460] 0,056
PIASEK-SR 0,3000|Piasek sSredni. 0,400f 1650 0,840| 0,750
Réwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m? ‘K/W]: 1,555
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 2,437
Wspélczynnik przenikania ciepia U, [W/(m? ‘K)]: 0,410
PP [Podzoga w piwnicy
Rodzaj przegrody: Podioga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SPG
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgw: 6,50
Wysokoéé zaglebienia Sciany przylegiej do gruntu Z: 1,50
BETON-2200 0,1000(Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300 2200 0,840| 0,077
PAPA-ASF 0,0100|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460| 0,056
PIASEK-SR 0,3000|Piasek sSredni. 0,400| 1650 0,840| 0,750
Réwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m? ‘K/W]: 1,898
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 2,780
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m? ‘K)]: 0,360
SP |Strop piwnicy
Rodzaj przegrody: Strop ciepio do doiu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TERAKOTA 0,0100|Terakota. 1,050 2000 0,840 0,010
TYNK-CW 0,0300|{Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840| 0,037
STRZELBKAN 0,2400|Strop zelbetowy kanalowy o wysokosci 22- 1400 0,840| 0,180
TYNK-CW 0,0100|{Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,012
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m? ‘K/W]: 0,170
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m? ‘K/W]: 0,170
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 0,578
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m? ‘K)]: 1,729
SPG |Sciana fundamentowa
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
Podioga przylegia do sciany: PP
Wysokosé zaglebienia sciany przylegiej do gruntu Z: 1,50
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub giadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840| 0,012
PUS-ZULBET 0,4700|Pustak zuzlobetonowy. 0,720 1600 1,000| 0,653
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820( 1850 0,840| 0,012
Rownowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m? ‘K/W]: 0,791
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 1,468
Wspbiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m? ‘K)]: 0,681




D _ Opis materialu A .9 | ©p R
n [ - " [W/ (m K) [ kg/m3 K3/ (kg K)|m2 “K/W
SPN |Sciana zewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100|{Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,012
PUS-ZULBET 0,4700|Pustak zuzlobetonowy. 0,720 1600 1,000] 0,653
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840| 0,012
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m? ‘K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m? ‘K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 0,847
Wspbiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m* K)]: 1,180
STR-GAR |Strop nad garazem
Rodzaj przegrody: Strop ciepio do dolu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TERAKOTA 0,0100|Terakota. 1,050 2000 0,840 0,010
TYNK-CW 0,0300|{Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820]| 1850 0,840| 0,037
STRZELBKAN 0,2400[Strop zelbetowy kanalowy o wysokosci 22- 1400 0,840 0,180
TYNK-CW 0,0100{Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840| 0,012
Opbér przejmowania wewnatrz Ri, [m? ‘K/W]: 0,170
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m? ‘K/W]: 0,170
Suma oporbw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 0,578
Wspbélczynnik przenikania ciepia U, [W/(m® K)]: 1,729
SZ |Sciana zewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820] 1850 0,840| 0,012
PUS~-ZULBET 0,4700|Pustak zuzlobetonowy. 0,720| 1600 1,000] 0,653
1 _STYRO040 0,1000|Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460| 2,500
TYNK-CW 0,0100|{Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840| 0,012
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m? ‘K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 ‘K/W] : 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 3,347
Wspéiczynnik przenikania ciepia U, [W/ (m? ‘K) ] : 0,299

Wyniki - Zestawienie przegréd

ST e e . Opis | ] e
SR i W|m2 K/W

BG Drzwi zewnetrzne = 3,200
DACH Dach 0,310/ 0,100( 0,040] 1,578 0,634
D2 Drzwi zewnetrzne 2,800
OK-DR Okno zewnetrzne 2,800
OK-PIW Okno zewnetrzne 2,800
OK-PL Okno zewnetrzne 1,800
PG GAR Podioga na gruncie 0,410/ 1,555 2,437 0,410
PP Podioga w piwnicy 0,410f 1,898 2,780 0,360
SP Strop piwnicy 0,290 0,170 0,170 0,578] 1,729
SPG Sciana zewnetrzna przy gruncie 0,490| 0,791 1,468 0,681
SPN Sciana zewnetrzna 0,490/ 0,130{ 0,040 0,847 1,180
STR~GAR Strop nad garazem 0,290/ 0,170{ 0,170] 0,578 1,729
¥4 Sciana zewnetrzna 0,590| 0,130{ 0,040| 3,347 0,299
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