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Rozbudowa z przebudowg oczyszczalni sciekow Stadium: Projekt techniczny
w Jezowie Branza: AKPIiA

1. Informacje ogodlne

1.1. Inwestor
Inwestorem jest:

URZAD GMINY w JEZOWIE
95—-047 Jezdw, ul. Kwiatowa nr 1

1.2. Podstawy opracowania
Podstawg opracowania sg :

« umowa z Inwestorem,

« projekt technologiczny oczyszczalni sciekow,
« inne opracowania branzowe,

« obowigzujgce przepisy i normy techniczne.

1.3. Zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest automatyzacja przebudowywanej i
modernizowanej oczyszczalni sciekow w Jezowie. Oczyszczalnia Sciekow
pracowata pod nadzorem systemu automatyki, ktory musi ulec zmianie.
Nowy system automatyki bedzie nadzorowat obiekty i urzgdzenia:

stacja zlewcza ze zbiornikiem (pompownia) sciekow dowozonych
pompownia sciekow

sitopiaskownik

reaktory biologiczne

dmuchawy

pompownia osadow

studzienka pomiarowa sciekéw oczyszczonych

studzienka pomiarowa osadu recyrkulowanego

prasa

Projekt automatyki przewiduje obstuge w/w obiektéw i urzgdzen przy pomocy
odpowiednich urzgdzen elektrycznych i aparatury pomiarowej oraz odbiera
sygnaty informacyjne od urzadzen, sterowanych przez wiasne ukfady
sterujgce.
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2. Opis ogolny systemu sterowania

Caly system sterowania jest podzielony na kilka czesci. Pierwszg i najwazniejszg
czescig jest szafa automatyki SA ze sterownikiem SIEMENS S7-1200 i komputerem
PC. Nastepng czescig jest szafa falownikowa SZF, opisana w czesci elektrycznej,
Szafa ta zawiera cze$¢ falownikowg dmuchaw i zasuw. Pod tym wzgledem tworzy
catos¢. Jest sprzezona z szafg automatyki SA poprzez potgczenia sterownicze.
Kolejng czescig jest rozdzielnia gtébwna RZG. Zawiera potgczenia sterownicze,
wykorzystane w uruchamianiu silnikéw urzgdzenh oraz ich zabezpieczen. Kolejna,
bardzo istotng czescig systemu automatyki sg urzgdzenia w terenie, takie jak
czujniki poziomu, czy przetworniki tlenu i suchej masy oraz przeptywomierze.
Wszystkie te elementy tworzg cato$¢ systemu automatyki w oczyszczalni sciekow.
Sterownik gtéwny, umieszczony jest w ukfadzie automatyki SA w
pomieszczeniu dyspozytorni. Sterownik stuzy do bezposredniej obstugi
urzadzen i pobierania informacji z uktadéw lokalnych i urzgdzen
pomiarowych. W uktady lokalne sg wyposazone : sitopiaskownik, stacja
zlewcza, prasa. Z tych uktadéw bedzie pobierana informacja o pracy i awarii.
Urzadzenia te sg wyposazone w uktady zasilajgco- sterujgce, wykonane
przez producentéw tych urzadzeh. Oczyszczalnia bedzie wyposazona w
nastepujgce urzgdzenia pomiarowe :

e przetwornik do pomiaru tlenu i suchej masy w bioreaktorzach

e przeptywomierz elektromagnetyczny Sciekbw oczyszczonych na
rurociggu wylotowym

e przeptywomierz elektromagnetyczny osadu recyrkulowanego na
rurociggu osadowym

e czujnik poziomu, w pompowni sciekdw surowych

e czujnik poziomu, w pompowni sciekdw dowozonych

e czujnik poziomu, w pompowni osadu

Poszczegolne urzadzenia podajg informacje do sterownika w postaci pradu
4-20mA. Wszystkie dane i informacje sg przesytane nastepnie ze sterownika
do komputera. Program wizualizacji bedzie udostepniat uzytkownikowi
réwniez informacje w postaci graficznej. Niektére parametry bedg mogty byc¢
prezentowane w postaci wykresow, np. zawartosc tlenu w bioreaktorze.
Sterowanie przewiduje sie wykona¢ w oparciu o centralny sterownik PLC
firmy SIEMENS S7-1200. Sterownik ma by¢ wyposazony w panel dotykowy z
ekranem do komunikacji z obstugg. W systemie ma by¢ uzyta jednostka
centralna komputera z monitorem 27” do wizualizacji proceséw
oczyszczalni. Komputer bedzie wyposazony we wszystkie niezbedne
urzgdzenia, ktére pozwolg na komunikacje ze sterownikiem.

W ramach oprogramowania nalezy przewidzie¢ rejestracje danych i zdarzen :
« rejestracje stanéw alarmowych,

« rejestracje wartosci tlenu i suchej masy z ustalonym czasem probkowania

Komputer i sterownik majg by¢ zasilone poprzez UPS.
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Sterownik ma rejestrowac czasy pracy urzadzen .
Wszystkie odbiorniki — pompy, mieszadto, majg by¢ wyposazone w lokalne

wytgczniki serwisowe, bez stykéw pomocniczych.
3. Wytyczne do systemu automatyki

Sterowanie przewiduje sie wykona¢ w oparciu o centralny sterownik PLC
firmy SIEMENS S7-1200. Sterownik ma by¢ wyposazony w panel dotykowy z
ekranem do komunikacji z obstugg. W systemie ma by¢ uzyta jednostka
centralna komputera z monitorem 27” do wizualizacji procesow
oczyszczalni. Komputer bedzie wyposazony we wszystkie niezbedne
urzadzenia, ktére pozwolg na komunikacje ze sterownikiem.

W ramach oprogramowania nalezy przewidzie¢ rejestracje danych i zdarzen :
« rejestracje stanéw alarmowych,

« rejestracje wartosci tlenu i suchej masy z ustalonym czasem préobkowania
« rejestracje poziomoéw w pompowniach

« rejestracje przeptywow na wyjsciu i osadéw recyrkulowanych

Komputer i sterownik majg by¢ zasilone poprzez UPS.
Sterownik ma rejestrowac czasy pracy urzadzen .
Wszystkie odbiorniki — pompy, mieszadto, majg by¢ wyposazone w lokalne

wytgczniki serwisowe, bez stykéw pomocniczych.
Sterownik musi by¢é wyposazony w modut GSM LTE do komunikacji z
obstugg oczyszczalni sciekdw.

4. Charakterystyka obiektow

4.1. Stacja zlewcza ze zbiornikiem (pompownia) sciekéw dowozonych

Do konteneru stacji zlewczej przewiduje sie doprowadzenie kabla zasilajgcego
oraz sterowniczego typu Li2YcYv 2x2x0,5. Kabel sterowniczy moze byc¢
wykorzystany do potgczenia z komputerem w przypadku zastosowania
oddzielnego programu komputerowego.

Scieki ze stacji zlewczej bedg gromadzone w zbiorniku $ciekéw dowozonych. W
zbiorniku bedzie zamontowany nowy czujnik poziomu oraz pompa,
wypompowujgca Scieki dowozone ze zbiornika. Dla pompy jest okreslony poziom
zatgczenia i wylgczenia. W poblizu zbiornika jest miejscowa szafka
przytgczeniowa z mozliwoscig obstugi pompy. Obiekt zbiornika, poza sondag
poziomu nie podlega modernizacji. Praca reczna pompy jest mozliwa tylko
operujgc wytgcznikiem w obwodzie silnika ze skrzynki miejscowej. Praca reczna
jest traktowana jako element serwisowy w ciggu krétkiego okresu czasu.
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4.2. Pompownia sciekéw

Zastosowano dwie pompy zatapialne. Przewiduje sie sterowanie reczne i
automatyczne urzadzen. Jest to obiekt istniejgcy i dziatajacy wg
dotychczasowych zatozeh. Pompy s3g sterowane w zaleznosci od
poziomu $ciekdéw, wskazywanego przez czujnik cigglty poziomu, ktéry
jest nowym elementem wyposazenia pompowni. Dla kazdej pompy jest
okreslony poziom zatgczenia i wytgczenia. Pompy muszg pracowac
przemiennie. Praca reczna pomp polega odtgczaniu i zatgczaniu silnika
roztgcznikami w istniejgcej szafie przy pompowni. W szafce nalezy
zamontowaC zabezpieczenia silnikbw MTU-3. Praca reczna jest
traktowana jako element serwisowy w ciggu krotkiego okresu czasu.

4.3. Sitopiaskownik

Sito-piaskownik posiada witasng szafke zasilajgco- sterowniczg. Z tej szafki ma
by¢ pobierana informacja o pracy i awarii urzgdzenia. — jest to zintegrowane,
samodzielne urzadzenie do odbierania sciekéw. Szafka ma by¢ zamontowana
przy urzgdzeniu w budynku.

4.4. Reaktory biologiczne

Na terenie oczyszczalni bedg eksploatowane dwa reaktory biologiczne. Jeden
istniejgcy, drugi nowy. W reaktorach sg zastosowane mieszadta, napedy
osadnikow, przetworniki sygnatow tlenu i suchej masy. W istniejgcym reaktorze
dodatkowo pompa do odprowadzania osadu. W reaktorach bedzie realizowane
natlenianie przy pomocy dmuchaw.

Dla kazdego urzadzenia przewiduje sie skrzynke miejscowg z roztgcznikiem w
obwodzie silnika.

4.5. Dmuchawy

W uktadzie technologicznym zastosowano trzy dmuchawy. Dmuchawy majg
oddzielng szafe zasilajgco- sterowniczg SZF. W szafie przewidziano tez obwody
dla zasuw, ktére bedg otwieraty i zamykaty odpowiednie rurociggi ttoczne. W tych
rurociggach bedzie sie odbywat transport powietrza do reaktoréw biologicznych.
Szafa jest zamontowana w pomieszczeniu z dmuchawami w starym budynku.
Wszystkie dmuchawy bedg zasilane przez falowniki. Dmuchawy D1 i D2 pracujg
na odpowiednie reaktory 1 i 2. Trzecia dmuchawa jest rezerwowa. W przypadku
awarii dmuchawy D1 lub D2, poprzez odpowiednie ustawienie zasuw, bedzie
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mozliwe wigczenie do pracy dmuchawy D3. Dmuchawy dostarczajg tlen w
sposob ptynny w zaprogramowanym przedziale wartosci.

Kazda dmuchawa moze pracowac¢ w sposdb automatyczny i reczny.

4.6. Pompownia osadéw

Pompownia osadu ma by¢ wyposazona w dwie pompy zatapialne. Przewiduje
sie sterowanie automatyczne i reczne pomp. Kazda pompa posiada swojg
skrzynke miejscowg SM..., umieszczong przy pompowni. Do skrzynki miejscowej
dochodzi kabel zasilajgcy i sterowniczy z jednej strony (patrz schemat) oraz
kabel fabryczny z pompy z drugiej. W skrzynkach miejscowych sg umieszczone
dodatkowo zabezpieczenia MTU-3, a takze przyciski sterowania START/STOP.
Ponadto skrzynki potgczeniowe sg wyposazone w roztgczniki do kazdego silnika.
Zaleca sie zastosowanie skrzynek serii Mi... firmy HENSEL. Czujnik poziomu
powinien mie¢ swojg oddzielng skrzynke potgczeniows.

Pompy sg sterowane od poziomu i czasowo, tj. w sposéb przerywany. W
sterowniku lub w komputerze mozna ustawi¢ czas pracy i przerwy w pracy pomp.
Zawsze pracuje tylko jedna pompa. Pompy pracujg przemiennie, raz jedna , raz
druga.

Praca reczna pomp jest mozliwa tylko operujgc przyciskami ze skrzynki
miejscowej. Praca reczna jest traktowana jako element serwisowy w
ciggu krétkiego okresu czasu.

W pompowni jest umieszczony czujnik poziomu, zapewniajgcy prawidtowg prace
pomp.

4.7. Studzienka pomiarowa sciekéw oczyszczonych

W oczyszczalni przewiduje sie przeptywomierz pomiarowy, zamontowany w
studzience $ciekdw oczyszczonych. Wartos¢ chwilowa przeptywu w postaci
pradu 4-20mA oraz impulsy do zliczania przeptywu catkowitego, sg
transmitowane do sterownika gtéwnego.

4.8. Studzienka pomiarowa osadu recyrkulowanego

W oczyszczalni przewiduje sie przeptywomierz pomiarowy, zamontowany w
studzience sciekow oczyszczonych. Wartos¢ chwilowa przeptywu w postaci
pradu 4-20mA oraz impulsy do zliczania przeptywu catkowitego, sg
transmitowane do sterownika gtéwnego.
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4.9. Prasa

Urzadzenie posiada wilasng szafke zasilajgco-sterujgca. Z tego uktadu
ma by¢ pobierana informacja o pracy i awarii urzgdzenia.

5. Opis zastosowanych sterownikéw PLC

5.1. Opis ogolny zastosowanych sterownikéw

Jako sterownik przewiduje sie urzadzenie firmy SIEMENS typu S7-1200.
Sterownik bedzie wyposazony we wszystkie niezbedne moduty, ktére
postuzg do obstugi obiektéw i urzgdzen. Potrzebne moduty :

jednostka centralna sterownika
moduty wejs¢ cyfrowych

modut wyjs¢ cyfrowych

moduty wejs¢ analogowych
modut GSM LTE

modut panelu wyswietlacza

Mikroprocesorowy sterownik gtébwny na terenie oczyszczalni jest
przeznaczony do:

e Sterowania pracg pomp

e Sterowania pracg mieszadet

e Przekazywanie i odbieranie sygnatow informacyjnych i sterowniczych
z uktadow lokalnych

e Odbieranie sygnatéw informacyjnych - analogowych od urzgdzen
pomiarowych, jak np. tlenomierz, czujniki poziomu

e Przekazywanie wszystkich informacji do komputera PC.

5.2. Praca ze sterownikiem

Oprogramowanie sterownika bedzie posiada¢ funkcje programowalne,
ktére zapewniajg wielowariantowos¢ pracy uktaddéw automatyki oraz
zapewniajg mozliwo$s¢ dostosowania parametréw pracy urzgdzen
automatyki do Scisle okreslonych wymagan uzytkownika oraz mozliwos¢
korekcji parametrow pracy urzgdzen w sterowniku w trakcie eksploatacii
obiektow w miare aktualnych potrzeb. Kiedy istnieje potrzeba zmiany
wartosci parametrow pracy urzagdzen lub kontrola aktualnych nastaw,
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osoba obstugujgca musi mie¢ mozliwos¢ wykonania tego przy pomocy
panelu wyswietlacza i klawiatury. Mozliwos¢ taka jest niezbedna w
przypadku niesprawnosci komputera.

6. Program wizualizacji komputerowej

Program wizualizacji komputerowej stuzy do prezentacji wizualnej
obstudze, pracy oczyszczalni sciekdw, a w szczegodlnosci urzgadzen
zamontowanych na terenie oczyszczalni. Przewiduje sie , ze komputer
bedzie potgczony za posrednictwem tgcza ethernet ze sterownikiem
gtbwnym w oczyszczalni.

Sterownik ma zadanie przekazaé¢ wszystkie dane i parametry pracy do
komputera. W komputerze ma by¢ zainstalowany specjalny program
wizualizacji z planszami odwzorowujgcymi prace urzadzen w
oczyszczalni. Oprécz wizualizacji program komputerowy ma umozliwic
zmiane parametréw pracy urzgadzen i rejestrowanie danych w bazach
danych.

,2Archiwizacja danych” umozliwia uzytkownikowi przeglad baz danych
dotyczacych :

o wartosci tlenu, suchej masy rejestrowanych w komorach,
przeptywu, poziomoéw w pompowniach
o komunikatéw dotyczgcych awarii urzgdzen

Po wyborze odpowiedniej bazy danych, uzytkownik ma mie¢ mozliwosc
filtrowaC dane za okreslony okres czasowy, a nastepnie przedstawi¢ go w
formie wykresu.

7. Schemat automatycznego sterowania pracg oczyszczalni
Sciekéw

EKOWATER Z.Ruszkowski 9



L1

PE

16A

LWY-1 " G . :umw« 1X-2
LWY-2
;
ZH 1X-3 1X-11
Wv LWY-3 2
— OBIEKT ROzZDZ. ROzZDZ. OBIEKT ROZDZ. ROzZDZ.
ARKUSZ 2
5 5 5 5
1CZF 1PT V 2CZF 2PT
V ( ( ( (.
ZABEZPIECZENIE ZABEZPIECZENIE
WEWNETRZNE WEWNETRZNE
POMPY POMPY
2111K2 21} 5K2
e 1X-4 1X-5 1X-6 y = ._7 w 1X-12 1X-13 1X-14 y = ._7 w
i h h 21) oK2 NAA_AN h h 2 6o 21 o
K1 1 2K1 11| 3K1 2f 724 . ") 5K1 1) 6K1 11| 7K1 o 12 ﬁm
1D-1 12 |_ 14 12 |_ 14 u[ 12 7 12 |_ 14 12 |_ 14 14 12
2
ﬁm m_MNm 1X-10 2 7K2 1X-18
@ 24 1 22 @
k DO ROZDZ. DO ROZDZ.
1D-3 1D-6 1D-7 1D-10
230VAC, | o,  230VAC, ,, 230VAC,| 4, ; 230VAC,| 4, 4 230VAC, | 230VAC,| 4, 230VAC,| ,, ; 230VAC,| ,, 4
R4,4P 1K R4,4P 2K R4,4P 3K 1H R4,4P 4K oH R4,4P 5K R4,4P 6K R4,4P 7K 3H R4,4P 8K 4H
A2 A2 A2 2 A2 2 A2 A2 A2 2 A2 2
ZABEZPIECZENIE CZUJNIK TERMIK ALARM STEROWANIE ZABEZPIECZENIE CZUJINIK TERMIK ALARM STEROWANIE
WEWNETRZNE ZANIKU WEWNETRZNE ZANIKU
SILNIKA FAZY SILNIKA FAZY
POMPA 1 POMPA 2
ZASILANIE POMPOWNIA SCIEKOW SUROWYCH
® EKOWATER Zbigniew Ruszkowski
mroimﬁmﬂ ul. M. Kownackiej 37
05-092 Lomianki
Temat OCZYSZCZALNIA SCIEKOW W JEZOWIE
PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA
Branza AUTOMATYKA Nr
Obiekt Schemat szafy automatyki SA R
Rysunek Pompownia $ciekéw surowych 1
Imie i nazwisko Nr uprawnien Podpis Data
Opracowat 10.2021
Projektowat mgr inz Jerzy Osiecki B Sl OE/09 Skala
Sprawdzit




ARKUSZ 1

2] aps
1X-19 1X-27 2 4
1X-23 1X-31 ﬁ
[ 1D-16
ROzDz ROzDz ROzDz ROzDz ! 1D-17
. . . . “
OBIEKT 3PWb OBIEKT LY S B VE R A
5 5 s s 1 [ "
3CzF 3PT V 4CZF 4PT
V ( ( 3PZb ( ( 4PZb rH. 161
ZABEZPIECZENIE OBIEKT ZABEZPIECZENIE OBIEKT ARKUSZ 3
WEWNETRZNE 1X-25 WEWNETRZNE 1X-33
POMPY POMPY
N_.C 9K2 “.c 13K2
1X-20 1%-21 1X-22 = ._7 ﬁ 1X-28 1X-29 1X-30 =0
21 21
21 10K2 12K2 7)) 14Kz 16K2
1okt 1) 10K1 " 11K1 nf Y ot "J13K1 1) 14K1 (15K 2 2 24
120 14 12 4 14 7 12 14 12 14 14 12 7
x c_ 1K2 1X-26 z c_mxm 1X-34
24 T 22 g 24 7] 22 mﬂ
k DO ROZDZ. F DO ROzZDZ.
1D-11 1D-14 1D-15 1D-18
230VAC, | ,, 230VAC|,,  230VAC,,, , 230VAC,| ,, ] 230VAC, | ,, 230VAC,|,,  230VAC,,, \ 230VAC,| ,, ,
R4,4P 9K R4,4P 10K R4,4P 11K 5H R4,4P 12K 6H R4,4P 13K R4,4P 14K R4,4P 15K 7H R4,4P 16K 8H
A2 A2 A2 2 A2 2 A2 A2 A2 2 A2 2
ZABEZPIECZENIE CZUJNIK TERMIK ALARM STEROWANIE ZABEZPIECZENIE CZUJINIK TERMIK ALARM STEROWANIE
WEWNETRZNE ZANIKU WEWNETRZNE ZANIKU
SILNIKA FAZY SILNIKA FAZY
POMPA 3 POMPA 4
POMPOWNIA OSADU RECYRKULOWANEGO
= EKOWATER Zbigniew Ruszkowski
ekowater ul. M. Kownackiej 37
05-092 Lomianki
Temat OCZYSZCZALNIA SCIEKOW W JEZOWIE
PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA
Branza AUTOMATYKA Nr
Obiekt Schemat szafy automatyki SA R
Rysunek Pompownia osadu recyrkulowanego 2
Imig i nazwisko Nr uprawnien Podpis Data
Opracowat 10.2021
Projektowal | mgr in. Jerzy Osiecki e SIEMOEI00 Skala
Sprawdzit




ARKUSZ 2

3 ) 6PS
1X-35 1X-43 2 4
1X-47 ﬁ
, 1D-24
ROZDZ ROZDZ ROZDZ ROZDZ ! 1D-25
OBIEKT . : OBIEKT . : 6PWb 1X-48 :%mj
: ) ARKUSZ 4
V 5 5 5 5 Hw » 1
5CZF 5PT V 6CZF 6PT
( (. ( (. 6PZb T 241
ZABEZPIECZENIE ZABEZPIECZENIE OBIEKT )&,
WEWNETRZNE WEWNETRZNE 1X-49
POMPY POMPY
Q 17K2 Q 21K2
1X-36 1X-37 1X-38 y 20 1X-44 1X-45 s 1X-46 p 20
£ £ 21) 18K2 ! 4 A 2 3
20K2 22K2 24K2
") 47K1 1) 18K1 :ﬂo_ﬁ 2 7 ot ") 21K1 1) 22K1 :fmw_ﬁ 2 7 ot
12 14 12 14 14 12 12 14 12 14 14 12 7
ﬁ z1{19K2 1X-42 21 23K2 1X-50
Nuﬂ 22 N% Nuﬂ 2 \@
DO ROZDZ. . DO ROZDZ.
1D-19 1D-22 1D-23 1D-26
230VAC, | ,, 230VAC, ,, 230VAC,| 4, \ 230VAC,| 4, , 230VAC, | ,, 230VAC, ,, 230VAC,| 4, \ 230VAC,| 4, ;
R4,4P 17k R4.4P 18K R44P 19K oH R4,4P 20K 10H R4,4P 21KR4.4P 2ok R4.4P 23K 11H R4,4P 24K 12H
A2 A2 A2 2 A2 2 A2 A2 A2 2 A2 2
ZABEZPIECZENIE CZUJINIK TERMIK ALARM STEROWANIE ZABEZPIECZENIE CZUJNIK TERMIK ALARM STEROWANIE
WEWNETRZNE ZANIKU WEWNETRZNE ZANIKU
SILNIKA FAZY SILNIKA FAZY
POMPA 5 MIESZADLO 1
ZBIORNIK SCIEKOW DOWOZONYCH REAKTOR 1 (ISTNIEJACY)
® EKOWATER Zbigniew Ruszkowski
ekowater ul. M. Kownackiej 37
05-092 Lomianki
Temat OCZYSZCZALNIA SCIEKOW W JEZOWIE
PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA
Branza AUTOMATYKA Nr
Obiekt Schemat szafy automatyki SA R
Rysunek Zbiornik $ciekéw dowozonych i reaktor 1 3
Imie i nazwisko Nr uprawnien Podpis Data
Opracowat 10.2021
Projektowat mar inz Jerzy Osiecki B Sl OE/09 Skala
Sprawdzit




ARKUSZ 3

2 ) 8PS
1X-57 2774
1X-53 1X-61 ﬁ
, 1D-32
ROZDZ ROZDZ ROZDZ ROZDZ ! 1D-33
. . 7PWb OBIEKT : . 8PWb 1x62 | 'gpsTe
’ § ARKUSZ 5
5 5 5 5 Hw P »:
7CZF 7PT V 8CZF 8
( (. 7PZb (. g 8PZb r”. 31
OBIEKT ZABEZPIECZENIE OBIEKT o
1X-55 WEWNETRZNE 1X-63
POMPY 21
:) 25 e
1X-51 1X-52 2/ 2 1X-58 1X-59 1X-60 ._7
21 21
21
) 25K1 11 26K1 21| 26K2 27 ) 28K1 1) 20K1 1| 30K1 o 7 31k
120 Qe 4L 712 24 1 22 12 714 12 (14 14 12
1X-56 21| 30K2 1X-64
Nw 24 7 22 mW
® DO ROZDZ. DO ROZDZ.
1D-27 1D-30 1D-31 1D-34
230VAC,| ,, 230VAC,| ,, , 230VAC,| ,, ] 230VAC, |,, 230VAC,|,, 230VAC,| ,, \ 230VAC,| ,, ]
R4,4P o5k R44P 26K 131 R4,4P 27K 14H R4,4P 2gKR4.4P ook R44P 30K 151 R4,4P 31K 16H
A2 A2 2 A2 2 A2 A2 A2 2 A2 2
CZUJNIK TERMIK ALARM STEROWANIE ZABEZPIECZENIE CZUJINIK TERMIK ALARM STEROWANIE
ZANIKU WEWNETRZNE ZANIKU
FAZY SILNIKA FAZY
NAPED OSADNIKA 1 POMPA 6 - ODPROWADZANIA OSADU
REAKTOR 1 (ISTNIEJACY)
® EKOWATER Zbigniew Ruszkowski
mroimﬁm—. ul. M. Kownackiej 37

05-092 Lomianki

Temat

OCZYSZCZALNIA SCIEKOW W JEZOWIE
PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA

Branza

AUTOMATYKA

Obiekt

Schemat szafy automatyki SA

Rys.

upr. nr LOD/1222/PWOE/09

Rysunek Reaktor 1 4
Imig i nazwisko Nr uprawnien Podpis Data

Opracowat 10.2021

Projektowat mgr inz. Jerzy Osiecki I e o Skala

Sprawdzit




ARKUSZ 4

o 13 ] 9pS 13]10PS
i 1X-69 z ﬁ 1X-75 2 ﬁ
, 2 1D-36 , 1D-40
ROZDZ ROZDZ ! 1037 ROZDZ ROZDZ ! 1041
. . 1" : - 1
OBIEKT oPwb = | 45 79 % 9PST1 10PWBE | 45 76 10PST1
§ § ARKUSZ 6
V , 9CzF . 9PT b o ds , 10CZF . 10PT b 5
38K1
(. (. 9Pz =1 | 35K1 /- (. (. 10PZ0 = g
ZABEZPIECZENIE OBIEKT OBIEKT
WEWNETRZNE 1X-71 1X-77
POMPY 21
xwmxm 21] 36K2
1X-66 1X-67 1X-68 z ._7 # 1X-73 1X-74 2/ 2
21 21
21 |
) 32k1 ) 33Kt "\ 34K1 o e ) seka 37K alake (3¢
2 14 12 14 14 12 120 14 ML 712 24 7 22
21 34K2 1X-72 1X-78
NAﬂ 22 @ ®
DO ROZDZ. ® DO ROZDZ.
1D-35 1D-38 1D-39 1D-42
230VAC, | ,, 230VAC,,,  230VAC,,, \ 230VAC, | ,, \ 230VAC, ,,  230VAC, ,, \ 230VAC, ,, \
R4,4P 3oKRAAP o oa RAAP o 7 R4AP oo 181 R4AP b s RAAP oy oo 19H RAAP b aon 20H
A2 A2 A2 2 A2 2 A2 A2 2 A2 2
ZABEZPIECZENIE | CZUJINIK TERMIK ALARM STEROWANIE CZUJNIK TERMIK ALARM STEROWANIE
WEWNETRZNE ZANIKU ZANIKU
SILNIKA FAZY FAZY
MIESZADLO 2 NAPED OSADNIKA 2
REAKTOR 2
® EKOWATER Zbigniew Ruszkowski
mroimﬁm—. ul. M. Kownackiej 37

05-092 Lomianki

Temat OCZYSZCZALNIA SCIEKOW W JEZOWIE
PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA
Branza AUTOMATYKA Nr
Rys.
Obiekt Schemat szafy automatyki SA v
Rysunek Reaktor 2 5
Imie i nazwisko Nr uprawnien Podpis Data
Opracowat 10.2021
Projektowal | mar inz. Jerzy Osiecki T oS PMOEI0S Skala
Sprawdzit




ARKUSZ 5

o
 J

1X-79 SYGNALY

h INFORMACYJNE Z
LOKALNEGO
UKtADU
FALOWNIKOWEGO

—
-

1X-80 1X-81

1D-43,

230VAC, ,, 230VAC,

1D-44

R4,4P 39K
A2

R4.4P 51 40k 22H
A2 2

1D-45
J|11Ps
2
1D-46
1
11PST1

14

21
41K2

21| 40K2 2
4l 22
1X-82
1D-47 o
DO UKLADU
FALOWNIKA
230VAC, | ,, ; %83
R4,4P -

41K 23H o
A2 2 7

1X-84

SYGNALY
INFORMACYJNE Z
LOKALNEGO
UKEADU
FALOWNIKOWEGO

—

1X-85

1X-86

230VAC,

R4.4P =31 40k 24H
A2 2

1D-48

A1

230VAC,

1D-50
| 12ps
'n
1D-51
| o}
( ARKUSZ 7
1
/ 12PST1
14
M 21
44K2
211 43K2 2
24 22
1X-87
1D-52 o
DO UKLADU
FALOWNIKA
230VAC,| ,, ) o
R4AP 31 44k 26H
A2 2 g

PRACA

AWARIA

STEROWANIE ZDALNE - START

PRACA

AWARIA

STEROWANIE ZDALNE - START

DMUCHAWA 1

DMUCHAWA 2

NAPOWIETRZANIE

ekowater®

EKOWATER Zbigniew Ruszkowski

ul. M. Kownackiej 37
05-092 Lomianki

Temat

OCZYSZCZALNIA SCIEKOW W JEZOWIE
PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA

Branza AUTOMATYKA Nr
Obiekt Schemat szafy automatyki SA R
Rysunek Napowietrzanie 6
Imig i nazwisko Nr uprawnien Podpis Data
Opracowat 10.2021

Projektowat

mgr inz. Jerzy Osiecki

mgr inz Jerzy Osiecki upr. nr LOD/1222/PWOE/09

Skala

Sprawdzit




ARKUSZ 8

ARKUSZ 6

+24VDC NAPED 1
1X-89 SYGNALY 1D-55 1X-94 SYGNALY 1D-63 H
INFORMACYJNE Z Py INFORMACYJNE Z Py ¢
LOKALNEGO LOKALNEGO
UKLADU 1| 13PS UKEADU | 14ps i
DMUCHAWY3 =" PRZEPUSTNICY 1 SZAFA SZF = Ssaka | sake
2 2 2 24
1D-56 1D-64
» » 7 7 1X-100
¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢
11
13PST1 21| 52K2 1x-101
14 Nbﬂ 22
1X-90 1X-91 1X-95 1X-96 1X-97 1X-98 1X-99 % 13102
21 =
Je o _\ A7K2 g o o o 9] GND
21| 46K2 2 R
4l 22 11 "
14PsT1 !, 15PST1
1X-92 14 14
1D-57 o 1D-65 1D-66
DO UKLADU
230VAC, 230VAC, 230VAC, 230VAC, 230VAC, S30VAC,| 230VAC
1D-53 1D-54 1D-58 1D-59 1D-60 1D-61 1D-62 ; ;
230VAC,| ,, \ 230VAC, \ 230VAC,| \ DA_M_AcwMIEim RM84,2P | ,. ,  RM842P|,. ,  RM842P| . ,  RM842P|,, . RM842P| RM84.2P| ,,RM84,2P| ,, ,
R4.4P 7 45K 27H  R44P LA 46K 28H R44P 7 47k 29H % 48K 30H 49K 31H 50K 32H 51K 33H 52K 34H 35H 53K 54k X 36H
A2 2 A2 2 A2 2 A2 2 A2 2 A2 2 A2 2 A2 2 A2 A2 2
PRACA AWARIA STEROWANIE ZDALNE - START ZAMKNIETA OTWARTA AUTO LOKAL AWARIA OTWIERANIE ZAMYKANIE
STEROWANIE ZDALNE - START
PRZEPUSTNICA 1
DMUCHAWA 3
NAPOWIETRZANIE
o EKOWATER Zbigniew Ruszkowski
ekowater ul. M. Kownackiej 37
05-092 Lomianki
Temat OCZYSZCZALNIA SCIEKOW W JEZOWIE
PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA
Branza AUTOMATYKA Nr
Rys.
Obiekt Schemat szafy automatyki SA *
Rysunek Napowietrzanie 7
Imie i nazwisko Nr uprawnien Podpis Data
Opracowat 10.2021
Projektowal mgr inz. Jerzy Osiecki B Sl OE/09 Skala
Sprawdzit




ARKUSZ 7

+24VDC NAPED 2
1X-103 SYGNALY 1D-72 H
(i INFORMACYJNE Z

LOKALNEGO 15PS

UKLADU 1 » 2

PRZEPUSTNICY 1 SZAFA SZF 60K2 , 61K2

2 24 24
» | 1D-73 1X-109
¢ _ ¢
X410 ARKUSZ 9
21| 50K2
24 22
1X-104 1X-105 1X-106 1X-107 1X-108 1XA11
ND 1
4 o o o s OND_ o L 18PST1
11 1 *
16PsT1 !, 17PsT1
w : 1X-112
1D-74 1D-75
o &
230VAC, 230VAC, 230VAC, 230VAC, 230VAC,
RM84,2P | 1D-67 RMg4,2P | 1D-68 RMg4,2P | 1D-69 RM84,2P | 1D-70 RMg84,2P| 1D-71 230VAC, | 230VAC,
A1 1 A1 1 A1 1 A1 A1 1 w—smh.Nv A1 m—/\_mb.wn A1 1 »— Xl\_ »— w
55K 37H 56K 38H 57K 39H 58K 40H 59K 41H 42H 60K 61K ) 43 o
A2 2 A2 2 A2 2 A2 A2 2 2 A2 A2 2
\d \d \d \d \d \d \d \J \J \d \d \d \d \d
OTWARTA OTWIERANIE AWARIA ZAMYKANIE ZAMKNIETA OTWIERANIE ZAMYKANIE PRZELACZANIE ZRODEA TLENU DO

STEROWANIE ZDALNE - START

FALOWNIKA NR 3

PRZEPUSTNICA 2

NAPOWIETRZANIE

EKOWATER Zbigniew Ruszkowski
ul. M. Kownackiej 37
05-092 Lomianki

ekowater®

OCZYSZCZALNIA SCIEKOW W JEZOWIE

Temat PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA

Branza AUTOMATYKA Nr
Rys.

Obiekt Schemat szafy automatyki SA *

Rysunek Napowietrzanie 8

Imie i nazwisko Nr uprawnien Podpis Data

Opracowat 10.2021

Projektowat

mgr inz. Jerzy Osiecki

mgr inz. Jerzy Osiecki upr. nr LODI222/PWOE/09

Skala

Sprawdzit




ARKUSZ 8

7x

230VAC,

A1 A1
RM84,2P [7] 62K 63K
A2 A2

1X-114

SYGNALY
INFORMACYJNE
Z LOKALNEGO
UKEADU
STEROWANIA

Fo

1X-115 1X-116

1X-117

SYGNALY
INFORMACYJNE
Z LOKALNEGO
UKLADU
STEROWANIA

Lo

1X-118 1X-119

A A1

A
64K 65K
A2 A2

1X-120

SYGNALY
INFORMACYJNE
Z LOKALNEGO
UKEADU
STEROWANIA

P

1X-121

Al Al
66K 67K
A2 A2

1X-122

19PST1

1D-76

.| 16Ps

A
44H
2

10A

OBWODY ZASILANIA
+24V, WEJSC 1 WYJSC
CYFROWYCH

STEROWNIK

UPS OD ZASILACZ
600 VA 24VDC, 2,5A

ZASILACZ
24VDC, 1A

SONDY POZIOMU | SEPARATOR/POWIELACZ
PRADU 4-20mA SYGNALOW ANALOGOWYCH

PRACA AWARIA PRACA AWARIA PRACA AWARIA BRAK SYGNAL SYGNAL
ZASILANIA ,
STEROWANIA | DZWIEKOWY | SWIETLNY
AGREGAT SITOPIASKOWNIK PRASA SZAFA ALARM ZBIORCZY
STEROWNICZA ZASILANIE OBWODOW +24VDC

SYGNALY INFORMACYJNE

ekowater®

ul. M. Kownackiej 37
05-092 Lomianki

EKOWATER Zbigniew Ruszkowski

Temat

OCZYSZCZALNIA SCIEKOW W JEZOWIE
PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA

Branza

AUTOMATYKA

Nr

Obiekt

Schemat szafy automatyki SA

Rys.

Rysunek

Sygnaly informacyjne

9

Imie i nazwisko Nr uprawnien Podpis

Data

Opracowat

10.2021

Projektowat

mgr inz. Jerzy Osiecki

mgr in2. Jerzy Osiecki upr. nr LOD/1222/PWOE/09

Skala

Sprawdzit




STEROWNIK
WYJSCIA CYFROWE

(+) 24VDC

(-) MASA

1PST

A1

2PST

A1

16x 24VDC, RM84,2P

3PST

A1

4PST

A1

5PST

A1

6PST

A1

7PST

A1

8PST

A1

9PST

A1

10PST

A1

11PST

A1

12PST

A1

13PST

A1

14PST

A1

15PST

A1

16PST

A1

A2

EKOWATER Zbigniew Ruszkowski

ekowater® ul. M. Kownackiej 37
05-092 Lomianki

Temat OCZYSZCZALNIA SCIEKOW W JEZOWIE

PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA
Branza AUTOMATYKA Nr
Obiekt Schemat szafy automatyki SA o
Rysunek Sterownik- sygnaty wyjsciowe 10

Imie i nazwisko Nr uprawniefi Podpis Data
Opracowal 10.2021
Projektowat mgr inz. Jerzy Osiecki e Sa oW OEI0s Skala
Sprawdzit




STEROWNIK

WEJSCIA CYFROWE

31 31 _ 31 _ 31 21 31 31 _ 31 31 21 31 31 31 31 _ 21 31 31 31 _ 31 _ 21 31 31 _ 31 _ 31 21 31 31 _ 31 31 21
(-) MASA 1K3 2K3 3K3 4K3 5K2 6K3 V 7K3 8K3 9K3 10K2 V 11K3 V 12K3 13K3 14K3 15K2 V 16K3 17K3 18K3 19K3 20K2 7 21K3 22K3 23K3 24K3 25K2 7 26K3 V 27K3 28K3 29K3 30K2
32 32 34 34 24 32 32 34 34 24 32 32 34 34 24 32 32 34 34 24 32 32 34 34 24 32 32 34 34 24
(+) 24vDC
31 31 31 31 31 _ 31 31 _ 31 21 21 _ 21 _ 21 21 31 31 31 31 31 31 _ 31 _ 31 21 21 _ 21 _ 21 21 _ 31 31 _ 31 21 21
31K3 32K3 33K3 34K3 36K3 37K3 ', 39K3 \ 40K3 42K2 43K2 \ 44K2 45K2 7 46K2 7 47K3 48K3 49K3 \ 50K3 51K3 52K3 \ 53K3 \ 54K3 55K2 56K2 \ 57K2 58K2 7 59K2 60K3 , 61K3 \ 62K3 63K2 68K2
32 32 34 34 34 34 34 34 24 24 24 24 22 32 32 34 34 34 34 34 34 24 24 24 24 22 34 34 34 24 24
(+) 24vDC % % % % %
IMPULSY
OBJETOSCIOWE
PRZEPLYWU
IMPULSY
OBJETOSCIOWE
PRZEPLYWU
a EKOWATER Zbigniew Ruszkowski
ekowater ul. M. Kownackiej 37
05-092 Lomianki
Temat OCZYSZCZALNIA SCIEKOW W JEZOWIE
PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA
Branza AUTOMATYKA Nr
Obiekt Schemat szafy automatyki SA R
Rysunek Sterownik- sygnaty wejsciowe "
Imie i nazwisko Nr uprawnien Podpis Data
Opracowat 10.2021
Projektowal mgr Inz. Jerzy Oslecki B oSIEOEI09 Skala
Sprawdzit




STEROWNIK - WEJSCIA ANALOGOWE 4-20mA

2 3

4

5

(+) 24VDC
"o o o T oT
2> 3% 3% 2 = nv Rg o
= c =/ ="
S e 58 55 sega 83 $23a
e} 0 0 == cz<m z=Z cZz<m
m= = = sS= —>3x M <= - >0 M
oz ez ge zm 232% om 23NL
. o m T2 IR INS
m ju & @ M ONGS o QNo3
) o2 < g 8= o g5z
o] = WY 2 WY 2 P q2Zm o medm
= ) c g=zmf [} 2=zTR
ol c 2cCcw @c
R+ 3 080 2 o] o
o Q = %) = o
s : g g
o) o) < =
T T 2
WY 1 WY 1
SEPARATOR/ SEPARATOR/
POWIELACZ x2 POWIELACZ x2
WE WE
nc t A [} nc r o ) sani H
z 2 zn z= S 20 = m k ter® EKOWATER Nr.m:..m‘.z Ruszkowski
S z= z 23 zz z exowater ul. M. Kownackiej 37
m a a m a a 05-092 Lomianki
Pl X Pl Py - - N
m - X m N N Temat OCZYSZCZALNIA SCIEKOW W JEZOWIE
< PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA
Branza AUTOMATYKA Nr
. . Rys.
Obiekt Schemat szafy automatyki SA
Rysunek Sterownik- sygnaty wej$ciowe analogowe 12
Imie i nazwisko Nr uprawnien Podpis Data
Opracowat 10.2021
Projektowat mgr inz. Jerzy Oslecki B oSIEOEI09 Skala
Sprawdzit




KABEL KABEL
PANEL ETHERNET ETHERNET
DOTYKOWY SWITCH KOMPUTER Monitor 24"
HMI 7" PROFINET PC
KABEL
ETHERNET
| STEROWNIK MODULOWY PLC |
S7-1200 SIEMENS
ANTENA
_ JEDNOSTKA MODUL 1 MODUL 2 MODUL 3 MODUL 4 MODUL 5 MODUL 6 _
MODUL 7 CPU 1215C 16XWEJSCIA/ 16XWEJSCIA 16XWEJSCIA 16XWEJSCIA WEJSC WEJSC
LTE/ GSM STEROWNIKA 16XWYJSCIA | | CYFROWE [ | CYFROWE | | CYFROWE [ [ ANALOGOWYCH [ | ANALOGOWYCH
EKOWATER Zbigniew Ruszkowski
ekowater?® ul. M. Kownackiej 37

05-092 Lomianki

Temat

OCZYSZCZALNIA SCIEKOW W JEZOWIE
PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA

Branza

AUTOMATYKA

Nr

Obiekt

Schemat szafy automatyki SA

Rys.

Rysunek

Sterownik- moduty

13

Imie i nazwisko

Nr uprawnien

Podpis

Data

Opracowat

10.2021

Projektowal

mar inz. Jerzy Oslecki

mgr inz. Jerzy Osiecki
upr. nr LOD/1222/PWOE/09

Skala

Sprawdzit




