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w Jezowie Branza: ELEKTRYCZNA

1. Informacje ogdlne
1.1. Inwestor
Inwestorem jest:

URZAD GMINY w JEZOWIE
95-047 Jezbw, ul. Kwiatowa nr 1

1.2. Podstawy opracowania
Podstawg opracowania sg :

¢ umowa z Inwestorem,

projekt technologiczny oczyszczalni $ciekow,
¢ inne opracowania branzowe,

« obowigzujgce przepisy i normy techniczne.

1.3. Zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany rozdzielni gtéwnej nN dla obiektéw
rozbudowywanej i przebudowywanej oczyszczalni $ciekow.

2. Opis techniczny

2.1. Zasilanie oczyszczalni — stan istniejacy

Zasilanie gtowne realizowane kablem nN z abonenckiej stacji transformatorowej A-
264 typu STSRu-20/250, 15/0,4 kV z transformatorem 63 kVA. Stacja zlokalizowana jest na
terenie oczyszczalni Sciekow. Stacja stupowa wyposazona jest w rozdzielnie szafowg 0,4kV
w obudowie z tworzywa sztucznego typu RS-Z/1/BO/2/T.

Rozdzielnica jest wyposazona w :

- zabezpieczenie przedlicznikowe

- obwdd zasilania z bezpo$rednim uktadem pomiarowym

- zabezpieczenie dwdch linii odbiorczych

Do pomiaru energii czynnej zastosowano elektroniczny licznik wielostrefowy typu
EQABP-10(60)A 230/400V 50Hz firmy POZYTON. Dodatkowo zastosowano kontrolny licznik
indukcyjny do pomiaru energii czynnej typu 6C8d-10(60)A produkcji PAFAL.

Ze stacji stupowej jest utozony kabel YKY 5x25 mm2 do szafy SZR przy agregacie
pradotworczym GSL38TDF o mocy 38kVA (30,4 kW).

Z szafy SZR jest zasilana kablem YKY 5x25mm2 rozdzielnica gtéwna oczyszczalni
sciekbw TA-01. Z rozdzielnicy sg zasilane wszystkie obwody elektryczne oraz szafa
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automatyki — rozdzielnica technologiczna RT-01.
Do kompensacji mocy, pobieranej przez urzgdzenia w oczyszczalni $ciekow, stuzy
bateria kondensatoréw BK 25 18,7/1,7.

Moc zainstalowana Pi = 69,44kW
Moc zapotrzebowana Po =47,51kW
Wspotczynnik po kompensac;ji cosfi = 0,93
Prad nominalny In=73,8A

2.2, Zasilanie oczyszczalni — stan projektowany

W wyniku rozbudowy i przebudowy oczyszczalni $ciekéw nastgpi  wzrost
zapotrzebowania na energie elektryczng. Nowe warunki zasilania oraz mozliwo$¢ dalszego
zapotrzebowania na energie elektryczng na oczyszczalni w najblizszym czasie, powoduje
szereg istotnych zmian w obwodach zasilania oczyszczalni.

Zmiany sg nastepujgce:

1. Likwidacja starego pomiaru energii elektryczne;.

2. Wykonanie nowego uktadu pomiarowego energii elekirycznej w miejscu starego
pomiaru.

3. Utozenie nowego kabla zasilajgcego, z nowego uktadu pomiarowego do ztgcza
kablowego ZK-4 i dopiero ze ztgcza ZK-4 do szafki SZR-u.

4. Z SZR-u utozenie nowego kabla do nowej gtownej rozdzielni elektrycznej RZG.

5. Zmiana usytuowania stacjonarnego agregatu pradotworczego z SZR-em.

6. Wykonanie nowej rozdzielnicy RZG, uktadu kompensacji mocy i instalacja ich w
przewidzianych do tego pomieszczeniach starego budynku.

W/w zigcze ZK-4 petni bardzo wazng funkcje i nalezy je wykonaé przed rozpoczeciem
rozbudowy oczyszczalni Sciekow. Ztgcze kablowe bedzie miato trzy obwody odbioréw. Jeden
odbior nalezy przeznaczy¢ na potaczenie z SZR-em agregatu w tymczasowym potozeniu na
czas budowy nowego budynku. Drugi do podtgczenia docelowego kabla, taczgcego z SZR-
em (agregatem) w miejscu docelowym. Trzeci do potaczenia rozdzielnicy roboczej z
zestawem gniazd do wykorzystania podczas prac na budowie.

Rozdzielnice gtéwng RZG projektuje sig jako rozdzielnice niskiego napiecia z izolacjg
ochronng w stalowej obudowie, wykonanej w formie szaf w wers;ji stojgce;j.

Stopien ochrony IP24. Klasa izolaciji I.

Nowa rozdzielnica RZG ma by¢ rozdzielnicg gtéwng i ma zasila¢ wszystkie obiekty i
urzgdzenia na terenie oczyszczalni $ciekow, w tym réwniez starg rozdzielnice TA-01.

Rozdzielnica TA-01 bedzie wykorzystana w dalszym ciggu do zasilania obwodéw
wewnetrznych starego budynku (istniejgce instalacje wewnetrzne, o$wietlenie wewnetrzne,
grzejniki, oswietlenie zewnetrzne, to, ktére do tej pory istniato). Rozdzielnica nie bedzie
zasilata urzadzen technologicznych.

Rozdzielnica technologiczna RT-01 (automatyki) bedzie wytgczona z eksploatacii.
Zamiast niej bedzie zaprojektowana nowa szafa automatyki SA, ktora bedzie usytuowana w
pomieszczeniu dyspozytorni. Dla nowego budynku, przewiduje sie rozdzielnice RZG2.
Rozdzielnica ta jest zasilana z gtéwnej rozdzielnicy RZG.
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Rozbudowa z przebudowg oczyszczalni Sciekéw Stadium: Projekt techniczny
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2.3. Wykonanie nowego uktadu pomiarowego

Nalezy wykona¢ nowy uktad pomiarowy, ktdrego projekt nie wchodzi w zakres
niniejszego opracowania.

2.4. Kable zasilajgce ze stacji odbiorczych do zlacza kablowego (zasilanie
oczyszczalni Sciekow)

Na skutek zwigkszonego zapotrzebowania mocy dla nowo projektowanych urzgdzern
oczyszczalni $ciekow, istniejgcy kabel 5x25mm2, nalezy wymienic¢ na kabel 5x35mm2.

2.5. Uktadanie kabli zasilajagcych, sterowniczych i os$wietlenia na terenie
oczyszczalni

Wszystkie urzgdzenia elektryczne na terenie oczyszczalni, a wiec urzgdzenia
zastosowane w ciggach technologicznych, pompowniach, budynku techniczno- obstugowym,
budynku sitopiaskownika bedg zasilane z nowej rozdzielnicy ,RZG”. Rozdzielnica ma by¢
usytuowana w pomieszczeniu, w budynku istniejgcym i bedzie zawiera¢ elementy
kompensacji mocy biernej. W tym samym budynku, w pomieszczeniu obstugi znajdowaé sie
bedzie szafa automatyki SA. Dodatkowg, oddzielng szafg zasilajgco-sterowniczg jest szafa
do obstugi dmuchaw. Zawiera ona falowniki do sterowania dmuchawami. W zwigzku z tym
kable zasilajgce silniki dmuchaw nalez prowadzi¢ wydzielong drogg i nie uktada¢ z innymi
kablami. Z rozdzielnicy ,RZG” bedg rozprowadzone wszystkie kable zasilajgce i cze$é
przewodow sterowniczych.

Do poszczegodlnych obiektéw i urzadzen projektuje sie kable nN i sterownicze.
Wszystkie obwody pokazane sg na schematach elektrycznych.

Kable elektryczne, uktadane na terenie oczyszczalni oznaczone sg nastepujgca
nomenklaturg (patrz schemat elektryczny):

e KZ, KR - gtowne kable zasilajgce nN, do skrzynek obiektowych lub odbiorow
indywidualnych, o$wietlenia terenu (kable poza budynkiem, w terenie otwartym),

e KW - kable zasilajgce w obiektach kubaturowych (np.: budynek techniczno-
obstugowy)

e KS - kable sterownicze i sygnalizacyjne,

Rozdzielnica RZG wykonana bedzie w formie szafy stalowej, wolno stojgcej, IP24, w
klasie izolacji I.

Wychodzgce kable z rozdzielnicy i rozprowadzane w obrebie budynku majg by¢
utozone w korytkach stalowych ocynkowanych oraz w korytkach i rurkach z tworzywa
sztucznego do pozostatych odbioréw. Kable zasilajgce urzadzenia i obiekty w terenie
oczyszczalni, powinny wychodzi¢ z rozdzielni w korytkach stalowych ocynkowanych.

Kable sterownicze KS wyprowadzone bedg z szafy automatyki SA. Czes$¢ kabli
bedzie wychodzita na zewnatrz budynku, a czg$¢ bedzie potaczona z rozdzielnicg RZG.

Szafa automatyki SA ujeta jest w projekcie AKPIA.

Kable elektryczne nalezy prowadzi¢ zgodnie z trasami wyznaczonymi na rys.24.
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(planie rozprowadzenia kabli zasilajacych nN, sterowniczych i o$wietlenia terenu), we
wspolnym wykopie, na gtebokosci 0,6m zachowujac odlegto$ci i wymagania techniczne
zgodne z normg N-SEP-E 004.

Na skrzyzowaniach z uzbrojeniem podziemnym, z drogami i podjazdami kable
uktadac w rurach ostonowych, odpowiednich dla kabli elektrycznych o $red.100 mm, o ile nie
ma innych wskazan.

Postugujac sig rysunkiem nr 24, ,Rozprowadzenie kabli w terenie’, jak réwniez
schematem elektrycznym, nalezy doprowadzi¢ kable do okre$lonego urzadzenia lub miejsca
(obiektu), zaznaczonego na rysunku. W przypadku zasilania poprzez skrzynki miejscowe
SM, do zaciskow w skrzynce i dalej ze skrzynki do zasilanego urzadzenia. W skrzynkach
miejscowych znajdujg sig rozigczniki bezpieczenstwa, przyciski, listwy zaciskowe.

Ze skrzynki miejscowej do urzadzenia nalezy utozyé taki sam kabel jak do skrzynki
SM o ile na schemacie nie pokazano zmiany rodzaju kabla.

2.6. Instalacje elektryczne w obiektach oczyszczalni

W istniejgcym budynku techniczno- obstugowym, w pomieszczeniu rozdzielni nN,
znajdowa¢ sie bedzie rozdzielnica elektryczna — RZG. Projektuje sie rozdzielnice
przyscienng w obudowie stalowej, IP 24 z przewodem ochronnym i klasg izolacji I. W
rozdzielnicy znajdowac sig beda rozigcznik gtowny, aparaty zabezpieczajgce i manewrowe
silnikow.

Szafa automatyki jest opisana w opracowaniu dotyczgcym automatyki.

Wszystkie kable zasilajgce i sterownicze wychodzace z rozdzielnicy RZG i szafy automatyki
SA, beda rozprowadzane w budynku obstugi w kanatach kablowych, korytkach z tworzywa
lub stalowych ocynkowanych i doprowadzone do poszczegdlnych odbioréw.

Kable z rozdzielnicy i szafy automatyki nalezy doprowadzaé do skrzynek
miejscowych - SM... lub bezposrednio do lokalnych uktadéw zasilajgco - sterowniczych,
wykonanych przez producentow urzgdzen.

W kontenerze stacji zlewczej znajdowaé sie bedzie rozdzielnica lokalna RSZ
(dostarczana przez producenta stacji). Z rozdzielnicy sg rozprowadzone obwody zasilania
wewnetrznego oswietlenia, wentylacji, gniazd oraz punktu zlewnego.

W rozdzielnicy RZG zastosowano zaawansowany technicznie miernik parametrow
sieci.

Wszystkie skrzynki SM... — IP65.

W nowo projektowanym budynku przewidziano usytuowanie rozdzielnicy RZG2 w
pomieszczeniu agregatu. Z tej rozdzielnicy bedg zasilane szafy zasilajgce lokalne do
sitopiaskownika, prasy i pozostatych obwodéw w nowym budynku.

W nowym budynku przewidziano usytuowanie agregatu prgdotwoérczego z uktadem
SZR.

Kable zasilajgce i sterownicze do urzadzen w terenie otwartym nalezy wyprowadzi¢ z
rozdzielnicy RZG i rozprowadzi¢ po terenie w wykopach kablowych, wykorzystujac schemat
elektryczny. Pod drogami kable nalezy uktada¢ w rurach ostonowych.

Kable nalezy doprowadzi¢ do obiektéw zewnetrznych (teren) :

EKOWATER Z.Ruszkowski 7
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e punkt zlewny

e Kkrata koszowa

e wiata

e reaktor biologiczny nr1i2

* pompownia osadu recyrkulowanego
e pomiar osadu recyrkulowanego

e pomiar Sciekdw oczyszczonych,

e ztgcze kablowe ZK-4

e agregat prgdotworczy,

e oSwietlenie zewnetrzne.

Kable istniejgce, ktore nalezy wykorzystaé, nalezg do obiektow:

* pompownia sciekdw surowych
e zbiornik usredniajgcy
e oSwietlenie zewnetrzne istniejgce.

Kable, ktére nie da sie wykorzystaé, nalezy uzupetni¢ przez potozenie nowych kabli w celu
wykonania potgczen.

2.7. Oswietlenie wewnetrzne i zewnetrzne

Projektuje sie oswietlenie oparte na technologii LED w nowym budynku i o$wietlenie
LED w terenie zewnetrznym.

Z rozdzielnicy RZG przewiduje sie rozprowadzenie obwodu o$wietlenia zewnetrznego
dla obiektow oczyszczalni. Na terenie oczyszczalni wykorzystuje sie istniejgce o$wietlenie
zewnetrzne oraz zaprojektowano dodatkowo 4 stupy o$wietleniowe, 6 metrowe, aluminiowe
zlampami LED 39 W. Rozmieszczenie stupéw pokazano na rysunku.

W pomieszczeniach nowego budynku zastosowano takze o$wietlenie awaryjne.

Dla wiaty na osad przewiduje sig takze o$wietlenie, ktére ma by¢ zrealizowane przez
reflektor kierunkowy LED. Reflektor ma by¢ zasilany z rozdzielnicy RZW (stojgcej obok
wiaty), za posrednictwem wylgcznika os$wietlenia. Wylgcznik i reflektor majg by¢
zamontowane na bocznym stupie wiaty, przy rozdzielnicy RZW.

2.8. Polgczenia wyrownawcze

W celu wyréwnania potencjatow elektrycznych, w budynku sitopiaskownika,
pomieszczeniu prasy, budynku techniczno- obstugowym oraz w terenie oczyszczalni nalezy
utozy¢ przewdd wyrownawczy, bednarke ocynkowang ogniowo FeZn 25x4 we wspdinym
wykopie z kablami.

Bednarke nalezy utozy¢ min.10 cm ponizej kabli. Z bednarkg nalezy potgczyé przewodami
wyroéwnawczymi, LgY, o przekroju, co najmniej 16 mm? w kolorze Zzotto-zielonym,
nastepujgce elementy:
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e przewody ochronne PE, rozdzielnic RZG, rozdzielnic obiektowych i uktadéw
lokalnych

e przewodzgce obudowy urzadzen elektrycznych

e metalowe rurociggi wodne

e urzadzenia technologiczne

e  metalowe konstrukcje budynku

e pomosty i bariery ochronne

e stupy oswietlenia zewnetrznego

e uziomy otokowe instalacji odgromowych budynkéw

e instalacja agregatu

e  metalowe korytka kablowe

W ten sam sposob potgczyé wszystkie rozdzielnice i lokalne uktady zasilajgco —
sterownicze na terenie oczyszczalni. Rezystancja uziemienia <= 30 Ohm.

Przy instalacji agregatu pradotwoérczego nalezy zwrocié uwage na uziemienie punktu
zerowego (przewodu neutralnego) generatora. Oporno$¢ uziemienia tego punktu powinna
by¢ mniejsza lub réwna 5 Ohm.

2.9. Ochrona od porazen

Odbiory zasilane z rozdzielnicy RZG pracowa¢ bedg w ukfadzie sieciowym TN — S.
Dodatkowo w obwodach projektuje sie wytaczniki réznicowo — pradowe, 3 fazowe oraz
wytgczniki nadprgdowe z modutami réznicowo- pragdowymi z prgdem réznicowym

lon = 0,03A.

2.10. Ochrona przeciwprzepieciowa

W celu przeciwdziatania przepieciom powstatym z przyczyn atmosferycznych lub
elektrycznych przewiduje sie zastosowanie we wszystkich rozdzielnicach, ochronnikéw

przeciwprzepieciowych klasy 1+2 .
2.11. Instalacja odgromowa

Stary budynek nie posiada instalacji odgromowej, dlatego nalezy jg wykonaé¢ dla
starego i nowoprojektowanego budynku, zgodnie z przepisami :

1. Wytycznych branzowych

2. Norm i przepiséw :
-PN-86/E-05003/01- Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych . Wymagania ogdlne .
-PN-86/E-05003/02- Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona podstawowa .
-PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady Ogodlne.
-PN-IEC 61021-1-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogoine.
Wybér pozioméw ochrony dla urzgdzen piorunochronnych.
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-PN-IEC 61024-1-2 :2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogéine.
Przewodnik B. Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzenie urzgdzen

piorunochronnych.
-Zestaw norm PN-EN 62305

Nalezy potgczy¢ wszystkie metalowe elementy obrobki blacharskiej, takie jak, rynny,
elementy konstrukcyjne budynku do zwoddéw poziomych na dachu lub przewodéw
odprowadzajgcych.

Nalezy wykorzysta¢ istniejgcy uziom, nowo potozong bednarke, a odpowiednig
wartos¢ opornosci uzyskaé przy pomocy sond gtebokosciowych.

Zwody poziome i pionowe, wykona¢ zgodnie z normg, dotyczgcy instalacii
odgromowej, drutem stalowym ocynkowanym o $rednicy 8 mm.

Zwody poziome na dachu i pionowe, potgczyé z istniejgcym i nowym przewodem
wyréwnawczym.

Zwody pionowe nalezy wykona¢ na zewngtrz $cian, w rurkach z tworzywa, pod
ociepleniem Scian.

Na scianach przewidzie¢ =zaciski kontrolne, do badania stanu uziemienia,
umieszczone w puszkach w miejscu potgczenia drutu (zwodu pionowego) z bednarkg.

Do budowy instalacji odgromowej zastosowacé elementy, co do ktdérych mozna
przedstawi¢ odpowiednie certyfikaty producentow.

2.12. Zasilanie rezerwowe oczyszczalni $ciekow

Na zyczenie inwestora, zasilanie rezerwowe oczyszczalni $ciekow ma zapewnic¢
istniejgcy agregat pragdotwérczy o mocy 30,4kW - GSL38TDF o mocy 38kVA (30,4 kW), ktéry
znajdowac sie bedzie w nowo wybudowanym budynku. Agregat jest wyposazony w szafke
SZR, ktéra pozwoli automatycznie przetgcza¢ zrédio zasilania. Agregat nie posiada
wystarczajgcej mocy do pokrycia przewidywanej mocy szczytowej dla urzgdzen catej
oczyszczalni $ciekdw, dlatego ma zasilac tylko cze$¢ urzadzen, biorgcych udziat w procesie
technologicznym. Agregat jest w obudowie, wspdlnie z uktadem SZR i posiada wiasng
szafke sterowniczg oraz uktad wydechowy.

3. Obliczenia techniczne

3.1. Bilans mocy

Bilans mocy dla catego obiektu oczyszczalni Gminy Jezéw, przedstawia sie

nastepujgco :
L.p. Odbiory Moc zainstalowana Moc szczytowa
Pz [KW] Ps [kW]
1 Pompownia $ciekéw surowych
- pompy 2x3,5 2,5
- naped kraty koszowej 2,2 1,0
2 Sitopiaskownik
- napedy 2,2 1,1
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3 Dmuchawy
- dmuchawa 260 7.5 6,0
- dmuchawa 260 75 6,0
- dmuchawa 210 75 5,0
- wentylator wyciggowy 1,0 1,0
- przepustnice z napedami 4x0,5 0,5
4 Reaktor 1 (istniejacy)
- naped osadnika 0,25 0,25
- mieszadto 2,3 23
- pompa odprowadzenia osadu 1.5 1,0
- gniazda 1-faz. 1,0 0.5
- gniazda 3-faz. 2,0 1,0
5 Reaktor 2 (nowy)
- naped osadnika 0,25 0,25
- mieszadito 2,3 23
- gniazda 1-faz. 1,0 0,5
- gniazda 3-faz. 2,0 1,0
6  Pompownia osadu
- pompy 2x2,0 2,0
7 Prasa osadu 11,0 10,0
8 | Stacja zlewcza 5,0 2,0
9 Zbiornik $ciekéw dowozonych
- pompa 1.1 14
10  Budynek istniejgcy
| - oSwietlenie 1,0 0,5
|- gniazda 1-faz. 1,0 0,5
| - ogrzewanie 2,0 1,0
| - nagrzewnica 3,0 2,0
- wentylacja wyciggowa 1,0 0,5
11 | Budynek nowy
| - o$wietlenie 1,0 0,5
| - gniazda 2,0 1,0
| - ogrzewanie 75 50
| - wentylacja 2,0 1,0
- hagrzewnica 11,5 8,0
12 | Wiata na osad odwodniony
- o$wietlenie 0,5 0,5
- gniazda 1-faz. 1,0 0,5
- gniazda 3-faz. 2,0 1,0
13 | Oswietlenie zewnetrzne (istniejgce i nowe) 1,0 1,0
14 | Inne 13,0 2,0
RAZEM 120,1 72,3

trafo,

Bilans mocy dla catego obiektu oczyszczalni $ciekéw, przedstawia sie nastepujgco
(moc szczytowa dobrana na podstawie do$wiadczenia i obliczen technologow):

Moc zainstalowana — 120,1 kW,
Moc szczytowa - 72,3 kW,

Jn=72300/(1,73x400x0,93) = 112,34 A.

Przewidywany prad szczytowy urzadzen zasilanych z rozdzielni RZG, Jn = 112,34 A.
Jako zabezpieczenie gtdbwne obwodu zasilajgcego oczyszczalnie Sciekow ze stacji
nalezy przyja¢ wktadke bezpiecznikowg wielkiej mocy o dziataniu zwlocznym

Jb=125A.
Do zasilania rozdzielnicy projektuje sie kabel YKYZzo 5x35 mm? o obcigzalnosci wg
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normy PN — |[EC 60369 — 5 — 523, Idn =175 A, Idn =175 A> 112,34 A.

3.2. Obliczenie spadkéw napigé na kablu zasilajgcym

Do obliczen przyjeto obwod zasilania kablem YKYzo 5x35 mm na odcinku : pomiar-
SZR- rozdzielnica RZG. Moc 72,3 kW. Dhugo$¢ obwodu ok. 40 m.

Au = (100x72300x40) / (57x35x400x400) = 0,91%.

3.3. Obliczenia kompensacji mocy biernej dla obwodéw zasilanych z rozdzielni
RZG

Do obliczen przyjmuje sie moc czynng 72,3 kW. Zaktada sie cos fi istniejgcy rowny
0,83. Cos fi projektowany réwny 0,93.

cos fi ist.=0,83 -> tg fi=0,672

cos fi proj.=0,93 -> tg fi=0,3952

Pg=72,3x(0,672-0,3952)=20,01 kvar

Przyjmuje sie baterie kondensatoréw 25 kvar

4. Obliczenia, schematy i rysunki

Spis zatacznikéw i rysunkow

Rys.1. Rozprowadzenie kabli w terenie oczyszczalni $ciekow
Rys.2. Ztgcze kablowe ZK-4
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