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O P I S TECHNICZNY
do projektu technicznego branzy konstrukcyjnej PRZEBUDOWY I ROZBUDOWY
OCZYSZCZALNI SCIEKOW W JEZEWIE
dziatka nr 829/1 Gmina: Jezéw, Powiat: Brzeziny, Woj. 16dzkie

1. Podstawa opracowania.

1.1 Zlecenie Zamawiajgcego.

1.2 Archiwalna dokumentacja techniczna istniejacych obiektéw oczyszczalni Sciek6w

1.3 Mapa do celéw projektowych

1.4 Dokumentacja geotechniczna opracowana przez Pracowni¢ Badan Geotechnicznych
GEObud” opracowana na potrzeby niniejszego opracowania

1.5 Projekt branzowe opracowywane réwnolegle

1.6 przeprowadzone wizje lokalne

2. Zakres opracowania.
Opracowanie obejmuje projekt techniczny konstrukcji:
- rozbudowy budynku technicznego Ob. Nr 1 i Nr 9
- budowy wiaty na osad Ob. Nr 7
- budowy reaktora biologicznego Ob. Nr 2

3.0 Warunki gruntowo-wodne
Warunki gruntowo-wodne okreslono na podstawie Opinii geotechnicznej oraz badah podioza
gruntowego dla potrzeb niniejszego opracowania wykonanych przez Pracowni¢ Badan
Geotechnicznych ,,GEOBUD" s. c. 05-825 Grodzisk Mazowiecki, ul Nadarzyhska 4
02-886 Warszawa, ul. Jagielska 374
Charakterystyka podtoza budowlanego

Na podstawie przeprowadzonej analizy genezy oraz r6znic litologii i stanu gruntéw w
podiozu projektowanych obiektéw oczyszczalni Sciekéw wyodrgbniono szes¢ zasadniczych
serii geotechnicznych, charakteryzujacych si¢ odmiennymi warto$ciami parametréw
odksztatceniowo-wytrzymatosciowych. Przy okreslaniu warto$ci parametréw
geotechnicznych gruntéw budujacych poditoze budowlane projektowanego obiektu, jako
parametr wiodacy przyjeto dla gruntdéw sypkich stopien zageszczenia Ip okreslony na
podstawie oporu §widra rejestrowanego podczas wykonywania otworéw badawczych oraz
archiwalnych wynikéw sondowan dynamicznych, natomiast dla gruntéw spoistych — stopief
plastycznosci I;. oznaczony na podstawie wskazan penetrometru wciskowego.

Wartosci parametrow geotechnicznych rodzimych gruntéw mineralnych podtoza ustalono
zgodnie z normg EN 1997-1 na podstawie doswiadczen poréwnywalnych odnoszacych si¢ do
analogicznych litologicznie i genetycznie gruntow.

CHARAKTERYSTYKA WARSTW GEOTECHNICZNYCH:

I warstwe geotechniczna stanowig holocenskie grunty nasypowe, reprezentowane przez
mieszaning piaskow réznoziarnistych, itéw oraz humusowej substancji organicznej. Nasypy
zalegaja w strefie przypowierzchniowej w formie ciggltej warstwy o grubo$ci zmieniajacej si¢
od 0,2 do 1,1 m. Niekontrolowany sposob formowania skutkujacy stabym zageszczeniem
nasypow a takze lokalnie duza zawarto$¢ substancji organicznej pochodzenia roslinnego
(humusu) powoduja, ze utwory nasypowe sg kwalifikowane do grupy gruntéw stabonosnych,
ktére nalezy w catosci usuna¢ z podtoza projektowanych obiektéw oczyszczalni Sciekow. W
razie koniecznosci w miejsce usuni¢tych nasypoéw niekontrolowanych zaleca si¢ wbudowanie
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budowlanego nasypu zwirowo-piaszczystego lub piaszczystego, formowanego warstwami o
grubosci uzaleznionej od stosowanego sprzetu zageszczajacego (zwykle nie wigeej niz 0,2 —
0,3 m) i zagegszczonego do uzyskania wskaznika zageszczenia Is réwnego co najmniej 0,97.

II warstwa geotechniczng buduja holocenskie grunty organiczne rozwini¢te w warunkach duzej
wilgotnosci. Pod wzgledem litologicznym jest to torf. Utwory organiczne rozpoznano
jedynie w otw. 3, w strefie gtebokosci 1,1 — 1,7 m p.p.t. Osady organiczne sg zaliczane
do grupy gruntéw nienosnych, ktére nalezy w catosci usung¢ z podtoza projektowanych
instalacji.

III warstwa geotechniczna obejmuje plejstocenskie, sypkie grunty wodnolodowcowe gérne
wystepujace w stanie srednio zaggszczonym. UsSredniona wartos$¢ stopnia zageszczenia
Ip jest réwna 0,50. Obecnos¢ gérnych utwordéw fluwioglacjalnych, wyksztatconych w
postaci piaskow drobnych, stwierdzono wylacznie w otw. 2, na glgbokosci 0,2 — 0,4 m
p.p-t. Srednio zageszczone piaski o genezie wodnolodowcowej cechuja si¢ wysokimi
warto$ciami parametrow wytrzymatosciowych 1 odksztalceniowych a ponadto sa
kwalifikowane do grupy gruntéw nie wysadzinowych.

IV warstwe geotechniczng tworza plejstocenskie, sypkie grunty morenowe zlodowacenia Warty,
znajdujace si¢ w stanie S$rednio zageszczonym. Sypkie utwory lodowcowe s3
reprezentowane przez zailone piaski réznoziarniste. Uogdlniona warto$¢ stopnia
zageszczenia Ip wynosi 0,55. Sypkie osady lodowcowe charakteryzuja si¢ stosunkowo
wysokimi warto$ciami parametréw wytrzymatosciowych oraz matg $cisliwoscia.
Jednoczesnie sg to grunty o watpliwej wysadzinowosci. Z uwagi na naturalne
zréznicowanie skladu granulometrycznego w obrebie serii  sypkich utworéw
morenowych wyodrebniono dwie warstwy geotechniczne:

e IVa warstwa geotechniczna obejmuje Srednio zageszczone piaski drobne o genezie

lodowcowe;j.
. IVb warstwa geotechniczna obejmuje glacjalne piaski srednie.

V warstwa geotechniczna jest zbudowana ze spoistych, nieskonsolidowanych gruntéw
morenowych zlodowacenia Warty, wyksztalconych w postaci piaskéw ilastych i itow
piaszczystych z domieszka zwiréw. Spoiste osady morenowe zlodowacenia Warty,
ktoérych strop rozpoznano na gigbokosci 0,4 — 1,7 m p.p.t., cechujg si¢ przecigtnymi
warto$ciami parametréw wytrzymatosciowych i odksztatceniowych a jednoczesnie sg
kwalifikowane do grupy gruntéw bardzo wysadzinowych. Naturalna zmienno$¢
konsystencji stanowita podstawe wyodrebnienia dwéch warstw geotechnicznych:

e Va warstwa geotechniczna obejmuje spoiste, nieskonsolidowane grunty morenowe
wystepujace w stanie plastycznym. Usredniona warto$¢ stopnia plastycznosci Iy, osigga 0,40.

¢ Vb warstwa geotechniczna obejmuje spoiste, nieskonsolidowane grunty morenowe w stanie
twardoplastycznym, dla ktérych uogdlniona wartos¢ stopnia plastycznosci IL wynosi
0,20. Strop twardoplastycznych, spoistych utworéw lodowcowych rozpoznano na
glebokosci 3,2 m p.p.t. (otw. 3).

VI serie geotechniczna stanowig sypkie grunty wodnolodowcowe dolne, wyksztalcone w postaci
piaskow réznoziarnistych znajdujacych si¢ w stanie Srednio zageszczonym. Usredniona
warto$¢ stopnia zageszczenia ID jest réwna 0,60. Obecnos¢ dolnych piaskow
fluwioglacjalnych stwierdzono jedynie w podiozu potudniowej czesci analizowanego
terenu, na gtebokosci przekraczajacej 1,7 — 2,0 m p.p.t. Z uwag na obserwowane
zréznicowanie uziarnienia w obrgbie serii sypkich osadéw wodnolodowcowych
dolnych wyodrebniono dwie warstwy geotechniczne:

® VIa warstwa geotechniczna obejmuje Srednio zaggszczone piaski drobne, ktére dominujg
w obrebie serii dolnych utworéw fluwioglacjalnych.



® VIb warstwa geotechniczna obejmuje piaski srednie o genezie wodnolodowcowej w stanie
srednio zageszczonym.

Geotechniczne warunki posadowienia

Warunki geotechniczne wystepujace na terenie dziatki nr ew. 829/1, potozonej przy ul.
Wojska Polskiego w miejscowosci Jezéw, powiat brzezinski umozliwiaja bezposrednie
posadowienie fundamentéw projektowanych obiektow oczyszczalni Sciekéw. W  strefie
przypowierzchniowej analizowanego terenu stwierdzono obecno$¢ holocenskich, stabonos$nych
gruntdw nasypowych (I warstwa geotech.) oraz nienosnych osadoéw organicznych (II warstwa
geotech.) o tacznej grubosci zmieniajacej si¢ od 0,2 do 1,7 m, podscielonych przez rodzime grunty
mineralne, reprezentowanych przez: srednio zaggszczone, sypkie grunty wodnolodowcowe gérne
(II' warstwa geotech.), sypkie grunty morenowe w stanie $rednio zageszczonym (IV seria
geotech.), spoiste, nieskonsolidowane grunty morenowe w stanie plastycznym i twardoplastycznym
(V seria geotech.) oraz srednio zageszczone piaski wodnolodowcowe dolne (VI seria geotech.).

Warstwe wodono$nego pierwszego poziomu wod podziemnych buduja  stabo
wodoprzepuszczalne, sypkie grunty morenowe (IV seria geotech.) a takze S$rednio 1 dobrze
wodoprzepuszczalne piaski wodnolodowcowe dolne (VI seria geotech.). Zwierciadlo woéd
podziemnych lokalnie ma charakter naporowy. Warstwe napinajaca tworza potprzepuszczalne,
spoiste grunty morenowe zlodowacenia Warty (V seria geotech.). Ustalone zwierciadlo wod
gruntowych stabilizuje si¢ na glgbokosci 1,37 — 1,90 m p.p.t., wystepujac na rzednej zmieniajace]
si¢ od ok. 165,3 do 166,2 m n.p.m. Przeptyw wdéd podziemnych odbywa si¢ w kierunku
poinocnym, w stron¢ cieku Jezoéwka, ktéry stanowi lokalng baze drenazowa. Poziom zwierciadia
wod gruntowych rozpoznany w wykonanych odwiertach badawczych jest zblizony do stanu
wysokiego. Uog6lniona wartos¢ wspoétczynnika filtracji k10 osadéw sypkich budujacych warstwe
wodonosng waha si¢ od 1 — 2 m/d w przypadku zasilonych piaskéw drobnych o genezie
morenowej do 15 — 20 m/d w przypadku srednich piaskéw wodnolodowcowych.

Do obliczen konstrukcyjnych fundamentéw wykorzystano wartosci obliczeniowe
parametrow geotechnicznych okreslone na podstawie wartosci charakterystycznych. W przypadku
braku obliczen, przy wymiarowaniu fundamentéw posadowionych w obrebie rodzimych gruntéw
mineralnych, zaglgbionych co najmniej 1,0 m p.p.t., obcigzonych statycznie i osiowo, mozna
zatozy¢, ze nosno$¢ podtoza jest dostateczna dla przyjecia obliczeniowych, jednostkowych
naciskéw pod fundamentem qrs wynoszacych maksymalnie 160 kPa.

Whnioski

1. W podiozu projektowanych obiektéw przeznaczonej do rozbudowy oczyszczalni
sciekow, zlokalizowanej na terenie dziatki budowlanej nr 829/1, potozonej przy ul.
Wojska Polskiego w miejscowosci Jezow, powiat brzezinski stwierdzono wystepowanie
przy powierzchni terenu holocenskich, stabonosnych gruntéw nasypowych (I warstwa
geotech.) oraz nieno$nych osadéw organicznych (II warstwa geotech.) o tacznej
migzszosci dochodzacej do 0,2 - 1,7 m, podscielonych przez nos$ne, rodzime grunty
mineralne reprezentowane przez: Srednio zageszczone, sypkie grunty wodnolodowcowe
gorne (11T warstwa geotech.), sypkie grunty morenowe w stanie srednio zageszczonym (IV
seria geotech.), spoiste, nieskonsolidowane grunty morenowe w stanie plastycznym i
twardoplastycznym (V seria geotech.) oraz Srednio zageszczone piaski wodnolodowcowe
dolne (VI seria geotech.). Przestrzenny uktad warstw geotechnicznych budujacych
podioze gruntowe analizowanego terenu przedstawiono na przekroju zamieszczonym

2. Warstwe wodono$nego pierwszego poziomu wod — podziemnych  budujg  stabo
wodoprzepuszczalne, sypkie grunty morenowe (IV seria geotech.) a takze Srednio i dobrze
wodoprzepuszczalne piaski wodnolodowcowe dolne (VI seria geotech.). Zwierciadlo waéd
podziemnych lokalnie ma charakter naporowy. Warstwe napinajaca tworzg potprzepuszczalne,
spoiste grunty morenowe zlodowacenia Warty (V seria geotech.). Ustalone zwierciadto wod
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gruntowych stabilizuje si¢ na gtebokosci 1,37 — 1,90 m p.p.t., wystepujac na rzednej
zmieniajacej Si¢ od ok. 165,3 do 166,2 m n.p.m. Przeptyw wéd podziemnych odbywa si¢ w
kierunku péinocnym, w strong cieku Jezéwka, ktory stanowi lokalng baze¢ drenazowg. Poziom
zwierciadta wod gruntowych rozpoznany w wykonanych odwiertach badawczych jest zblizony
do stanu wysokiego. Uogdlniona warto§¢ wspodtczynnika filtracji k10 osadéw sypkich
budujacych warstwe wodonosng waha si¢ od 1 — 2 m/d w przypadku zasilonych piaskow
drobnych O genezie morenowej do 15 — 20 m/d w przypadku S$rednich piaskow
wodnolodowcowych.

W czasie intensywnych opadéw atmosferycznych a takze szybkiego topnienia pokrywy
sniegowej wody infiltrujace od powierzchni terenu moga okresowo gromadzi¢ si¢ w
obnizeniach powierzchni stropowej polprzepuszczalnych, spoistych utworéw glacjalnych (V
seria geQtech.), tworzac poziom wdd zawieszonych. Analogicznie wody opadowe i roztopowe
moga zbiera¢ si¢ w obrebie zasypki wykopéw fundamentowych wykonanych ponizej stropu
glin zwatowych zlodowacenia Warty.

Zaréwno holocenskie osady nasypowe (I warstwa geotech.) jak i utwory organiczne (II warstwa
geotech.), wystepujace przy powierzchni analizowanego terenu w formie cigglej warstwy o
grubosci zmieniajacej si¢ od 0,2 do 1,7 m, nalezy w catosci usung¢ z podtoza projektowanych
obiektéw oczyszczalni $ciekéw. W miejsce usunigtych nasypéw niekontrolowanych i osadéw
humusowych zaleca si¢ wbudowanie zwirowo-piaszczystego lub piaszczystego nasypu
budowlanego. Formowany nasyp nalezy dogesci¢ do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia 15
rownego co najmniej 0,97.

Do obliczen konstrukcyjnych fundamentéw nalezy wykorzysta¢é wartosci obliczeniowe
parametrow  geotechnicznych okreslone na podstawie wartosci charakterystycznych
prezentowanych w tabeli 1. Przy wymiarowaniu taw fundamentowych posadowionych w
obrebie rodzimych gruntéw mineralnych, obcigzonych statycznie, osiowo i zaglebionych co
najmniej 1,0 m p.p.t. mozna przyja¢, bez wykonywania szczegétowych obliczen
sprawdzajacych, ze no$no$¢ podioza jest dostateczna dla przyjecia obliczeniowych,
jednostkowych naciskéw pod fundamentem qrs wynoszacych maksymalnie 160 kPa.

Spoiste grunty o genezie morenowej, wydzielone jako V seria geotechniczna, sg kwalifikowane
do grupy gruntéw bardzo wysadzinowych, co powoduje, ze fundamenty projektowanych
obiektow oczyszczalni sciekow musza by¢ posadowione ponizej maksymalnej glebokosci
przemarzania, tj. na gtgbokosci przekraczajacej 1,0 m p.p.t. a roboty ziemne i fundamentowe
nie moga by¢ prowadzone w okresach mozliwych spadkéw temperatury powietrza ponizej
0 °C.

Dla zabezpieczenia naturalnej struktury rodzimych gruntdw mineralnych zalegajacych w
poziomie posadowienia fundamentéw nalezy, bezzwlocznie po doglgbieniu wykopdw
fundamentowych do docelowej gtebokosci, wykona¢ w dnie warstwg ochronng z betonu
podktadowego.

Zgodnie z klasyfikacjg przedstawiong w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w podtozu dziatki budowlanej nr 829/1,
zlokalizowanej przy ul. Wojska Polskiego w miejscowosci Jezéw, powiat brzezinski wystepuja
proste warunki gruntowe, dzigki czemu projektowana rozbudowa oczyszczalni $ciekdw moze
by¢ zakwalifikowana do drugiej kategorii geotechnicznej.



4.0

Budynek techniczny Ob. Nr1iNr9

Zaprojektowano budynek parterowy z poddaszem uzytkowym z dachem dwuspadowym
pokrytym blachodachéwkg na petnym deskowaniu bezposrednio przy istniejacym budynku
technicznym. Obiekt zaprojektowano w systemie tradycyjnym, czgsciowo uprzemystowionym.

4.1

Opis przyjetych rozwiazan technicznych

Obowiazujace normy i przepisy:

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i1 sprezone
Projektowanie i obliczenia.
PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.
PN-82/B-02001 Obcigzenia state.
PN-82/B-02003 Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.
PN-82/B-02004 Obcigzenia pojazdami.
PN-80/B-02010/Az1 Obciazenia Sniegiem.
PN-82/B-02011:1977/Az1 Obcigzenia wiatrem.
PN-88/B-02014 Obcigzenia gruntem.
PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli.
PN-EN 1990 ECO, Podstawy projektowania konstrukcji
PN-EN 1991-1-1 EC1: Cigzar objetosciowy, cigzar wlasny, obcigzenia uzytkowe.
PN-EN 1991-1-2 Oddziatywanie na konstrukcje w momencie pozaru.
PN-EN 1991-1-3 Obciazenie Sniegiem
PN-EN 1991-1-4 Oddziatywania wiatru.
PN-EN 1991-1-5 Oddziatywania termiczne.
PN-EN 1991-1-6 Oddziatywanie w czasie wykonywania konstrukcji.
PN-EN 1991-1-7 Oddziatywania wyjatkowe.

Zalozenia statyczne konstrukcji: schemat obliczeniowy, metodyka obliczen.

Do obliczen statycznych przyjeto nastepujace zatozenia:

maksymalne obcigzenie $niegiem dla II strefy $niegowej

maksymalne obcigzenie wiatrem dla I strefy wiatrowe;]

przy projektowaniu wi¢zby dachowej uwzgledniono dodatkowe obcigzenia zwigzane z
ewentualnym montazem paneli fotovoltaicznych

Metodyka obliczen.

Przyjeto nastgpujaca metodyke obliczen:

Wigzba dachowa — przyjeto dwa schematy obliczeniowe w zalezno$ci od usytuowania
konstrukcji obcigzane: cigzarem wilasnym, pokryciem dachu, $niegiem i wiatrem (rézne
warianty), od ci¢zaru instalacji fotowoltaicznych

Strop nad parterem — przyjeto schematy ptyty obcigzanej dwukierunkowo; obcigzone
cigzarem poszczegllnych warstw stropu, obcigzeniem uzytkowym 1 od Scianek
dziatowych, oraz konstrukcji dachu

Sciany konstrukcyjne — obcigzone stropem, wiatrem i wigzba dachowa

Przyjete schematy konstrukcyjne analizowano kombinacja nastepujacych obcigzen:
- Cigzarem wlasnym

- Obcigzeniami technologicznymi

- Obcigzeniem wiatrem

- Obciazenie $niegiem



4.2. OPIS KONSTRUKCII

4.2.1 Fundamenty

Projektuje si¢ betonowe tawy fundamentowe wysokosci 40 cm, monolityczna wylewane na mokro

zbrojone konstrukcyjnie ze wzgledu na nierownomierne osiadanie budynku.

Fawy fundamentowe wykonac z betonu C20/25 (W80) zbrojone pretami ze stali A-ITIIN ¢12.

Pod tawami fundamentowymi wykona¢ warstwe podktadu gr. 10 cm z chudego betonu B10.

W tawach fundamentowych nalezy zabetonowa¢ bednarke odgromow3 i uziemiajacg zgodnie z

wytycznymi projektu branzy elektryczne;j.

Zgodnie z opinig geologiczng w miejscu projektowanego posadowienia budynku pod warstwag

nasypow nasypowych (stabonosnych — niebudowlanych) zalegajg spoiste nieskosolidowane grunty

morenowe w stanie plastycznym I =0,40, sg to grunty nosne bardzo wysadzinowe.

W obszarze projektowanych fundamentéw nalezy usung¢ grunty nasypowe (okoto 1,6 m) do

poziomu gruntéw nosnych. W celu posadowienia projektowanego budynku na poziomie sgsiedniego,

istniejgcego budynku technicznego, w przypadku glebszego zalegania nasypéw niebudowlanych od

poziomu projektowanego posadowienia nalezy usung¢ grunt niebudowlany i zastapi¢ go pospotka

stabilizowang cementem.

Uwaga:

¢ Po usuni¢ciu gruntéw niebudowlanych i stabonosnych nalezy dokona¢ odbioru wykopu przez
uprawnionego geologa.

¢ Po wykonaniu nasypéw nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia nasypu przez uprawnionego
geologa.

Podczas prac fundamentowych nalezy przestrzega¢ n/w zasad:

- wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w suchej porze roku i nie moga by¢ wykonywane
wyprzedzajaco 1 sta¢ otwarte,

- w wykopie nalezy pozostawi¢ warstwe ochronng gruntu gr. 30cm, ktéra nalezy odspoic¢
bezposrednio przed przystapieniem do prac fundamentowych recznie,

- odstonigte podtoze gruntowe nalezy przykry¢ warstwa chudego betonu gr. 10cm, co stanowi
jednoczesnie podbeton pod fundamenty,

- w celu nie dopuszczenia do uplastycznienia gruntu pod fawami i stopami podbeton nalezy wylewac
na szeroko$¢ min. 10cm wigkszg od wszystkich krawedzi fundamentu

- naruszony grunt wokot rur instalacyjnych przechodzacych pod fundamentami nalezy usuna¢ i
uzupetni¢ chudym betonem,

- nalezy chroni¢ wykop przed zalaniem (opady atmosferyczne itp.),

- w przypadku wystapienia w wykopie fundamentowym w poziomie posadowienia wody gruntowej,
nalezy wykona¢ odwodnienie a ,,naruszone” warstwy gruntu zastgpi¢ chudym betonem,

- nie nalezy dopusci¢ do przemarznig¢cia wykopu,

- w przypadku wystapienia zalegania warstwy nosnej (gruntéw rodzimych) nieznacznie ponizej
zakladanej nie nalezy obniza¢ poziomu posadowienia, a r6znice wypetni¢ chudym betonem,

- roboty ziemne i fundamentowe wykonywac pod $cistym nadzorem geotechnicznym

Budynek posadowiony bedzie na warstwie glin morenowych warstwa III w stanie
twardoplastycznym 1;=0.20 w przypadku stwierdzenia wystgpowania gruntu w stanie
migkkoplastycznym nalezy wykona¢ tawe piaskowa z pospoiki.

UWAGA:
Dno wykopéw powinno zosta¢ odebrane 1 skonfrontowane z dokumentacja geotechniczng przez
geotechnika wykonujacego badania gruntowe.



Izolacja fundamentu:

Izolacja pozioma fundamentu z warstwy papy asfaltowej termozgrzewalnej, utozonej na chudym
betonie C8/10 o grub. 10 cm. Izolacja pionowa oraz odsadzek fundamentu dwa razy emulsja
asfaltowg na rozpuszczalnikach wodnych np. Desterbbitem

4.2.2 Sciany fundamentowe

Sciany fundamentowe zaprojektowano jako $cianki betonowe z betonu C20/25 (W8) zbrojone
konstrukcyjnie dwoma siatkami z pretéw @10 ze stali A-IIIN ¢12. Dopuszcza si¢ wykonanie $cian
fundamentowych z bloczkéw betonowych zakonczonych wiencem zelbetowym (4 prety @12,
strzemiona z pretow @6 w rozstawie co 25 cm).

4.2.3 Sciany nadziemia

Sciany konstrukcyjne zaprojektowano jako murowane gr 24 cm murowane z cegly silikatowe;j kl. 20
na zaprawie cementowo-wapiennej marki M8. W $cianach zaprojektowano rdzenie zelbetowe z
betonu C20/25 zbrojone stalg A-IIIN (4 prety @12, strzemiona z pretow g6 w rozstawie co 20 cm)

4.2.4. Sciany dziatowe
Sciany dzialowe z cegly silikatowej gr. 12 cm na zaprawie cementowo-wapiennej marki M8.

4.2.5 Strop nad parterem

Nad parterem zaprojektowano zelbetowy strop monolityczne, grubosci 20 cm z betonu C20/25 i stali
A-IIIN, zbrojone krzyzowo. Nadproza zelbetowe z betonu klasy B 20/25 zbrojone pretami ze stali
A-IIIN zgodnie z rysunkami konstrukcji.

4.2.6. Schody

Schody wewnetrzne, ptytowe monolityczne oparte na; fundamencie, spoczniku oraz na stropie z
betonu C20/25, zbrojone stalg A-IIIN. Schody zbrojone dwoma siatkami z pretow @12 w rozstawie
co 15 cm w obu kierunkach. Grubos$¢ ptyty 16 cm.

4.2.7. Dach.

Dach konstrukcji drewnianej o spadku 32,8° zaprojektowano o konstrukcji krokwiowej jetykowej z
drewna klasy C 24 . Krokwie o przekroju 8/20 cm obite sg deskami grubosci 20 mm lub ptyta OSB
ktérag wliczono do wspdtpracy krokwi aby nie zwigkszac ich grubosci. Rozstaw krokwi przyjeto
maksymalnie co ~90 cm. Krokwie oparte na murtacie o wymiarach 14/14cm mocowanej do wienca
kotwami M 12 w rozstawie maksymalnym co 1,50m. Elementy drewniane chroni¢ przed ogniem,
grzybami i owadami poprzez impregnacj¢ preparatami posiadajacymi aprobat¢ UB zgodnie z
instrukcja producenta np. Fobosem M-4.

4.2.8. Kominy wentylacyjne.
Kominy wentylacyjne zaprojektowano pustakéw samonos$nych np. firmy SCHIEDEL, typ Rondo
Plus.



5. Wiata stalowa na osad Ob. Nr 7
Zaprojektowano wiate o konstrukcji stalowej posadowionej na zelbetowych $cianach oporowych
stanowigcych jednocze$nie zasieki sktadowanego osadu.

5.1 Opis przyjetych rozwigzan technicznych

Obowiazujace normy i przepisy:

- PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone
Projektowanie i obliczenia.

- PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

- PN-82/B-02001 Obcigzenia state.

- PN-82/B-02003 Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.
- PN-82/B-02004 Obcigzenia pojazdami.

- PN-80/B-02010/Az1 Obcigzenia $niegiem.

- PN-82/B-02011:1977/Az1 Obciazenia wiatrem.

- PN-88/B-02014 Obcigzenia gruntem.

- PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli.

- PN-EN 1990 ECO, Podstawy projektowania konstrukcji

- PN-EN 1991-1-1 EC1: Cigzar objetosciowy, cigzar wlasny, obcigzenia uzytkowe.
- PN-EN 1991-1-2 Oddziatywanie na konstrukcje w momencie pozaru.

- PN-EN 1991-1-3 Obcigzenie $niegiem

- PN-EN 1991-1-4 Oddziatywania wiatru.

- PN-EN 1991-1-5 Oddziatywania termiczne.

- PN-EN 1991-1-6 Oddziatywanie w czasie wykonywania konstrukcji.

- PN-EN 1991-1-7 Oddziatywania wyjatkowe.

Zalozenia statyczne konstrukcji: schemat obliczeniowy, metodyka obliczen.

Do obliczen statycznych przyjeto nastgpujace zalozenia:

- maksymalne obcigzenie $niegiem dla II strefy $niegowej

- maksymalne obcigzenie wiatrem dla I strefy wiatrowej

- przy projektowaniu wiezby dachowej uwzgledniono dodatkowe obcigzenia zwiazane z
ewentualnym montazem paneli fotovoltaicznych

Metodyka obliczen.
Przyjeto nastgpujaca metodyke obliczen:
e Konstrukcja dachu — przyjeto schematy obliczeniowe konstrukcji obcigzane: ciezarem witasnym,

pokryciem dachu, $niegiem i wiatrem (rézne warianty), od ciezaru instalacji fotowoltaicznych
¢ Sciany oporowe — obcigzone gruntem, oraz oddzialywaniem wiaty stalowej posadowionej na $cianie

Przyjete schematy konstrukcyjne analizowano kombinacja nastepujacych obciazen:
- Cigzarem wlasnym

- Obcigzeniami technologicznymi

- Obcigzeniem wiatrem

- Obcigzenie $niegiem

5.2 OPIS KONSTRUKCIJI
5.2.1 Fundamenty
Zaprojektowano zelbetowe $ciany oporowe z betonu C30/37 (W8) oraz stali A-IIIN,
otulina pretéw- 5 cm.
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Sciany oporowe posadowié na warstwie betonu podktadowego gr. 10 cm (B10). W miejscach
oparcia stupéw stalowych wiaty dodatkowo zaprojektowani rdzenie zelbetowe R-1 o przekroju
40x40 cm.

Elementy betonowe stykajace si¢ z gruntem izolowa¢ emulsjg asfaltowa na rozpuszczalnikach
wodnych. W murach oporowych nalezy zabetonowa¢ bednark¢ odgromowa i uziemiajacg zgodnie z
wytycznymi projektu elektrycznego. Sciany oporowe obsypywaé obustronnie pospétka zageszczana
mechanicznie warstwami co 30 cm.

Warunki gruntowo-wodne oraz wytyczne realizacji przedstawiono w poz. 4.2.1

5.2.2 Wiata stalowa

Konstrukcje wiaty stanowig cztery ramy stalowe z profili walcowanych HEB 180.

Na ramach stalowych nalezy montowa¢ ptatwie z dwuteownika IN120.

Skrajne pola wiaty stezono (Sciany oraz pota¢ dachowa) $ciggami stalowymi z pretéw ¢18.
Stupy stalowa ram konstrukcyjnych montowac¢ do rdzeni stalowych za pomoca kotew stalowych
M18 montowanych na tadunki chemiczne.

Konstrukcje rusztu zaprojektowano w oparciu o normy europejskie w klasie wykonania konstrukcji
EXC2 ze stali S235JR. Poziom wymagan jakosci wg PN-EN ISO 3834 — standardowe. Poziom
jakosci ztaczy wg Pn-En ISO 5817 ,,C”.

Spoiny sczepne wg PN - EN 1090-2 L > 50 mm L > 4 tmax.

Spoiny czotowe 1 pachwinowe wg PN-EN 1993-1-8 i PN-EN 1708-2.

Dla wszystkich spoin przeprowadzi¢ badania wizualne. U<0,5

Zakres badan spoin wg PN-EN 1090-2:

wszystkie spoiny na catej dlugosci powinny by¢ poddane po wykonaniu kontroli wizualnej (VT).
Realizacja powinna by¢ poprzedzona przygotowaniem geodezyjnym w miejscu montazu.
Maksymalna liczba spawéw powinna by¢ wykonana warsztatowo. Wszystkie spawy montazowe
elementéw gtdwnych nalezy uzna¢ za potaczenia gtéwne i powinny by¢ poddane badaniom.
Zaprojektowano zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej wiaty w kategorii C4 (na
podstawie normy PN-EN ISO 12944-2) np. emalig epoksydowa) Minimalna grubo$¢ powtoki
malarskiej 180 um (warstwa podktadowa 80um + warstwa wierzchnia 100 um).

Wszystkie prace powinny by¢ wykonane przez doswiadczony zesp6t z zachowaniem odno$nych
norm oraz zasad BHP 1 pod stalym nadzorem osoby upowaznione;.
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6.0. Reaktor.

6.1 Charakterystyka obiektu.

Projektowany reaktor jest podwéjnym zbiornikiem radialnym. Sktada si¢ ze
zbiornika wewnetrznego stanowigcego osadnik wtérny o Srednicy wewngtrznej
Dw = 6,60 mi srednicy zewnetrznej Dz = 7,20 m, oraz zbiornika zewnetrznego
stanowigcego komor¢ napowietrzania o Srednicy wewnetrznej Dy = 14,40 mi
srednicy zewnetrznej Dz = 15,10 m. Glebokos¢ projektowanego osadnika i
komory napowietrzania wynosi hg = 5,60 m. Osadnik wtérny posiada z
centralnym lejem osadowym gtebokosci h; = 1,10 m.

Powierzchnia zabudowy reaktora wynosi Fz = 180,00 m>.

Pojemnos¢ osadnika wynosi Vp, = 185,90 m’.

Pojemno$¢ komory napowietrzania wynosi Vpy, = 683,70 m’.

Kubatura Vg = 1020,00 m’.

6.2. Warunki gruntowo-wodne w miejscu posadowienia bloku.

Projektowany reaktor zostanie posadowiony na rzednej 164,10 w warstwie
gruntéw  spoistych, nieskonsolidowanych gruntach morenowych w stanie
plastycznym o stopniu plastycznosci I = 0,40. Na rzednej 163,50 m npm
zalegaja grunty spoiste, nieskonsolidowane gruntach morenowych w stanie
twardoplastycznym o stopniu plastycznosci I = 0,20. Zwierciadto wody
gruntowej stabilizuje si¢ na poziomie 165,30 ( 164,80 ) m npm..

6.3. Opis projektowanych konstrukcji.

Przed przystgpieniem do zasadniczych prac montazowych zwigzanych z
konstrukcjg komoér napowietrzania nalezy :

- z uwagi na ustabilizowany poziom wod gruntowych na rzednej 165,30 m
npm wykop pod projektowany reaktor nalezy  wykonac jako
szerokoprzestrzenny z systemem odwodnienia powierzchniowego poprzez
ciggle pompowanie wody z wykopu lub alternatywnie wykop wykona¢ w
obudowie z pionowo zabitej Scianki szczelnej z grodzic stalowych G62 o
dtugosci H =9,00 m.

- wykona¢ wykop do poziomu min 163,50 m npm to jest do warstwy grunty
spoiste, nieskonsolidowane gruntach morenowych w stanie twardoplastycznym
o stopniu plastycznosci Iy = 0,20,

- w wykopie wykona¢ lawe z kruszywa zagegszczanego mechanicznie do
stopnia zageszczenia 0,98 w skali Proctors do poziomu posadowienia
podbudowy betonowej to jest do rzednej 164,10 m npm.
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W tak przygotowanych wykopach nalezy :

wykona¢ podbudowe o grubosci 15 cm z betonu C 12/15,

pierscien podporowy w miejscu dylatacji gr. 15 cm 1 szerokosci 100 cm z
betonu C 30/37 zbrojonego stalg AIIIN,

na przygotowanym podiozu ulozy¢ izolacje¢ z papy termozgrzewalnej,

na wykonanej izolacji wykona¢ plyte denng projektowanego osadnika
wtornego grubosci 40 cm z betonu C 30/37 zbrojonego stalg A-IIIN, przed
zabetonowaniem ptyty dennej w miejscu dylatacji osadzi¢ tasmy
dylatacyjng zewnetrzng typu DA32/3 oraz tasme¢ dylatacyjng wewnetrzna
typu D32, styk plyty dennej ze Sciang uszczelni¢ tasmg dylatacyjng
wewngetrzng typu AlS,

na plycie dennej wykona¢ Sciany zewnetrzne o grubosci 30 cm 1 wy-
wysokosci h =560 cm z betonu C 30/37 zbrojonego stalg A-IIIN, trakcie
betonowania Scian osadzi¢ projektowane przejscia szczelne dla rur PE,

przed wykonaniem ptyty dennej komory napowietrzania dylatacje¢ uzupeini¢
wktadkami z twardego styropianu gr.2cm,

na wykonanej izolacji  wykona¢ ptyt¢ denng projektowanej komory
napowietszania grubosci 40 cm z betonu C 30/37 zbrojonego stala  A-
ITIN, ptyte denng podzieli¢c na cztery czgsci robocze, przerwy robocze oraz
styk plyty dennej ze $ciang uszczelni¢ tasma dylatacyjng wewngtrzng typu
AlS,

na pltycie dennej wykona¢ S$ciany zewnetrzne o grubosci 35 cm 1
wysokosci h =560 cm z betonu C 30/37 zbrojonego stalg A-IIIN, trakcie
betonowania S$cian osadzi¢ projektowane przejscia szczelne dla rur PE,

komorze osadnika wtérnego wykona¢ skosy technologiczne z betonu C
30/37 zbrojonego stalg A-IIIN,

nad osadnikiem wtérnym 1 komorg napowietrzania wykona¢ zelbetowy
pomost technologiczny z betonu C 30/37 zbrojonego stalg A-IIIN,

dylatacja od wewnatrz uszczelni¢ kitem poliuretanowym,

izolacje Scian zewnetrznych komor napowietrzania do poziomu gruntu
zasypowego pokry¢ emulsjg asfaltowa,
zasypka przestrzeni pomiedzy Scianami bloku a wykopem mieszankg
piaskowo — zwirowg zageszczang mechanicznie do stopnia zageszczenia Ig
= 0,98,
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- w koto osadnika wykona¢ nawierzchni¢ z kostki betonowej grubosci 8 cm
uktadane; na podsypce cementowo — piaskowej 1 :4 grubosci 3 cm 1
podbudowie z kruszywa naturalnego zage¢szczanego mechanicznie grubosci
15 cm.

- na pomoscie zamontowaC oporeczowanie wykonane z rur stalowych.

6.4. Materialy :

- beton konstrukcyjny C-30/37, W-8,F-150

- beton niekonstrukcyjny C 12/15

- stal zbrojeniowa A-IIIN

- uszczelnienie przerw technologicznych 1 dylatacji taSmg PCV wewngtrzymi

typu D32 i AlS5 oraz zewngtrznymi typu AlS.
6.5.1 Wymiarowanie REAKTORA - §ciana zewnetrzna.
Zbiornik walcowy typu 3
- dane wyjsciowe do obliczen statycznych
D,=1440m , D,= 15,10m , ro= 7,375m , L,=5,60m , h,=0,35m
- obcigzenie scian Sciekami .
g=10,00x 1,1 = 11,00 kN/m’
pw= 11,00 x 5,60 = 61,60 kN/m’
miarodajne obcigzenie od parcia sciekow .

- wielkosci stale do wzoréw na sity wewngtrzne w powtoce .

31-v?) 1,3068
= | . = 0,81 1/m
M= rohy \J7,375x0,35

Vi= Ay 1y = 0,81 x5,60= 4,53 =4,50

Pv = OL60 _ 38 07 kN/m
2Aw 2x0,81
P, — 6160 _ 46 94 kN/m

2w 2x0,81%
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- wielkosci sit wewnetrznych od parcia sciekow

Hy = ZPTWHS“ = 38,02 x 1,77745 = 67,58 kKN/m

ny" = puto No™ = 61,60 x 7,375 x Ng™* = 454,30 N

3a w

0,4 454,30 0,51306 233,08

m" = 233; MY = 46,94 x My™
Cw c M, m"”
0,0 46,94 0,77782 36,51
0,3 46,94 -0,20838 -9.78

Wartosci ekstremalne sit wewnetrznych w powloce .
- od parcia SciekOw

Ha = 67,58 kN/m

n, = 233,08 kN/m ,

m” = 36,51 kNm/m ,

Wymiarowanie przekroju .

- wymiarowanie $cian zbiornika

Beton B-35 , stal A-1IIN

b= 100m , h=035m, hy= 0,25 m,

-na sil¢ rozciggajagcg w powltoce n; = 233,08 kN/m

233,08 _ 0.15m
1550x1,0

min —

przy a=04
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233,08
350000

= 0,000666 m> = 6,66 cm”

a:

Fomin = 0,004 x 35 x 100 = 14,0 cm’ przyjeto 2x ¢ 14 co 20 cm
- zbrojenie na moment my = 36,51 kKNm/m
Mup = 40,80 kNm — F, in = 4,20 cm?

Przyjeto zbrojenie pionowe konstrukcyjnie ¢ 14 co 20 cm

6.5.2 Wymiarowanie REAKTORA - §ciana wewnetrzna.

Zbiornik walcowy typu 3
- dane wyjsSciowe do obliczen statycznych
D,=660m , D,=720m , ry,=345m, L,=5,60m , h,=0,30m
- obcigzenie Scian Sciekami .
g= 10,00 x 1,1 = 11,00 kN/m’
pw= 11,00 x 5,60 = 61,60 kN/m’
miarodajne obcigzenie od parcia Sciekow .

- wielkosci state do wzor6w na sily wewnetrzne w powtloce .

/3(1 -v?) 1,3068
}\'w =4 = = 1,26 1/m
rohy 4/3,45x0,30

V= Ay 1y = 1,26x5,60= 7,06 =7,00

P = OLOO _ 9444 kN/m
2Aw 2x1,26
Py — OL60 _ 19 40 kN/m

2w 2x1,26>

- wielkosci sit wewnetrznych od parcia sciekow

Hy = ZPTWHS“ = 24,44 x 1,85714 = 45,39 kN/m
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ny" = puto No™ = 61,60 x 3,45 x Ny** = 212,52 Ny

3a w

0,3 212,52 0,67122 142,65

m" = ;%Mga = 19,40 x M,™*

X

QW C M()3a Il’l;v
0,0 19,40 0,85714 16,63
0,2 19,40 -0,20708 -4,01

Wartosci ekstremalne sit wewnetrznych w powloce .
- od parcia sciekow

Ha = 43,39 kN/m

n, = 142,65 kN/m ,

m” = 16,63 kNm/m ,

Wymiarowanie przekroju .

- wymiarowanie Scian zbiornika

Beton B—-35 , stal A -IIIN

b=100m , h=030m , hy= 0,20m,

- na sit¢ rozciggajagcag w powtoce n, = 142,65 kN/m przy a=04

hy, = 429 — 0092 m
1550x1,0
F,= 14205 _ (0004 m?= 4,00 cm?
350000

Famn = 0,004 x 30 x 100 = 12,0 cm® przyjeto 2x ¢ 14 co 20 cm

- zbrojenie na moment my = 16,63 kNm/m
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My = 40,80 KNm — F, i, = 4,20 cm?

Przyjeto zbrojenie pionowe konstrukcyjnie ¢ 14 co 20 cm

6.5.3 Wymiarowanie REAKTORA - pomost technologiczny.

PRZEKROJ B 40x30"

Skala 1:20

CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiatl: 44 C12/15
Gi.centr.osie bezwiladn. [cm]: Xc= 15.0 Yc= 20.0
alfa= 0.0
Momenty bezwladnos$ci [cm4d] Jx= 160000.0 Jy= 90000.0
Moment dewiacji [cmd] : Dxy= 0.0
Gl .momenty bezwladn. [cm4] : Ix= 160000.0 Iy= 90000.0
Promienie bezwladnos$ci [cm]: ix= 11.5 iy= 8.7
Wskazniki wytrzymai. [cm3] Wx= 8000.0 Wy= 6000.0
Wx= -8000.0 Wy= -6000.0
Powierzchnia przek. [cm2] : F= 1200.0
Masa [kg/m] : m= 288.0
Moment bezwladn.dla zginania w ptaszcz.uki. [cm4]: Jzg= 160000.0
Nr Oznaczenie Fi Xs Ys Sx Sy F
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 B 40x30 0 0.00 0.00 0.0 0.0 1200.0
PRZEKROJ Nr: 2 Nazwa: "B 40x30"
X
1
| } |
l } l 1
R E e el ST, le======= 8- ---150
Y<=- - OB I s s . =======—dt= = = S e — —
77777\77777 | 77777\77777 <‘>
| | |
| | | 25.0
| | | L
| : |
chl 30.0 l 76,0 l 30.0 lw&4 Nl

Skala 1:20
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CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 48 C30/37
Gl.centr.osie bezwiadn. [cm]: Xc= 80.0 Yc= 26.3
alfa= 90.0
Momenty bezwladnos$ci [cm4d] Jx= 552500.0 Jy=1.1300E+7
Moment dewiacji [cm4] Dxy= 0.0
Gl .momenty bezwladn. [cm4] Ix=1.1300E+7 Iy= 552500.0
Promienie bezwladnos$ci [cm]: ix= 48.5 iy= 10.7
Wskazniki wytrzyma?. [cm3] Wx= 141250.0 Wy= 40181.8
Wx=-141250.0 Wy= -21047.6
Powierzchnia przek. [cm2] : F= 4800.0
Masa [kg/m] : m= 1152.0
Moment bezwtadn.dla zginania w ptaszcz.uki. [cm4]: Jzg= 552500.0
Nr Oznaczenie Fi: Xs: Ys: Sx: Sy: F:
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 B 40x30 0 -6.25 50.00 60000.0 -7500.0 1200.0
2 B 40x30 0 -6.25 -50.00 -60000.0 -7500.0 1200.0
3 B 15x160 0 6.25 0.00 0.0 15000.0 2400.0
Skala 1:20
. i i)
A 1 X 2 2
} 6.900 } 3.930

PRETY UKZADU:

Typy pretdw:

00 - sztyw.-sztyw.

10 - przegub-sztyw.;

22 - ciegno

; 01 - sztyw.-przegub;

11 - przegub-przegub

Pret: Typ: A Lx[m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 0 6.900 0.000 6.900 1.000 1 B 40x30
2 00 1 3.930 0.000 3.930 1.000 1 B 40x30
OBCIAZENIA:
5.000
1.900 1.900 1.900
1.400 1.900 7200
. - > 1
2
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OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])

Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: CW "Ciezar witasny" Stazte vE= 1.10
Grupa: A "" Zmienne vyE= 1.35
1 Skupione 0.0 5.000 3.45
Grupa: B "" Zmienne vE= 1.35
1 Liniowe 0.0 1.200 1.200 0.00 6.90
2 Liniowe 0.0 1.200 1.200 0.00 3.93
Grupa: C "" Zmienne YE= 1.35
1 Liniowe 0.0 1.900 1.900 0.00 6.90
2 Liniowe 0.0 1.900 1.900 0.00 3.93

W Y N I K I wgPN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu
RM_Win v. 11.98 1licencja nr 1872

Grupa Znaczenie: vE yd
CW-"Ciezar witasny" State 1.10

A -"" Zmienne 1 1.35 1.00
B —-"" Zmienne 1 1.35 1.00
c -mn Zmienne 1 1.35 1.00
MOMENTY :

-38.595 -38.595

W 2 v

36.440106




TNACE:

m m
X 2219 2 = 8
-8.969
-34.336
NORMALNE :
X 1 X 2 2
SItY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: CW ABC
Pret x/L x [m] M[kNm] QO[kN] N [kN]
1 0.00 0.000 0.000 23.149 0.000
0.45 3.127 36.439%* 0.160 0.000
1.00 6.900 -38.595 -34.336 0.000
2 0.00 0.000 -38.595 24.269 0.000
0.84 3.301 1.456%* 0.000 0.000
1.00 3.930 0.000 -4.628 0.000

* = Wartos$ci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:

1 2 3
X X p S
4
4.628
23.149
58.606
REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciagzenia obl.: CW ABC
Wezel H[kN] V [kN] Wypadkowa [kN] : M[kNm]
1 0.000 23.149 23.149
2 0.000 58.606 58.606
3 0.000 4.628 4.628
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REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu
Obciagzenia char.: CW ABC

Wezel H[kN] V [kN] Wypadkowa [kN] M[kNm]
1 0.000 18.640 18.640
2 0.000 47.256 47.256
3 0.000 3.866 3.866
PRZEMIESZCZENIA WEZZOW: T.I rzedu

Obciazenia char.: CW ABC

Wezel Ux[m] Uy [m] Wypadkowe [m] Fi[rad] ([deg])
1 0.00000 0.00000 0.00000 -0.00141 ( -0.081)
2 0.00000 0.00000 0.00000 0.00059 ( 0.034)
3 0.00000 0.00000 0.00000 -0.00012 ( -0.007)
PRZEMIESZCZENIA:

\ 1 T : 2

DEFORMACJE : T.I rzedu
Obciazenia char.: CW ABC

Pret Wa [m] Wb [m] FIa[deqg] FIb[deg] £ [m] L/f
1 0.0000 0.0000 -0.081 0.034 0.0028 2490.9
2 0.0000 0.0000 0.034 -0.007 0.0003  12666.5
DEZUGOSCI WYBOCZENIOWE wg mech. : T.I rzedu

Obciazenia obl.: CW ABC

Pret EJ/L Ca Cb: Cv lo[m] n 1w [m]
1 6260.870 1.000 0.432 0.000 6.900 0.799 5.513
2 10992.366 0.701 1.000 0.000 3.930 0.886 3.482

Wyniki wymiarowania elementu zelbetowego wg PN-EN-1992
RM_Zb1992 v. 1.19 licencja nr 1872

Cechy przekroju:
zadanie Pomost, pret nr 1, przekrdj: x,=3.45 m, x,=3.45 m
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3016 Wymiary przekroju [cm]:
| h=40.0, b=30.0,
Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub przejSciowe;j

BETON: C30/37
fa= 30.0 MPa, f.=a-f./ %=1.00x30.0/1.40=21.4 MPa

Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A=1200 cm’, J,=160000 cm®, J,..=90000 cm*

! STAL: fyk=500
w fu=500 MPa, y=1.15, f,,=435 MPa
00— &im=0,0035/(0,0035+f,/E,)=0,0035/(0,0035+435/200000)=0.617,

Zbrojenie gléwne:

A, +A=14.07 cm?, p=100 (A;1+A)/A, =100x14.07/1200=1.17 %,

J,=4164 cm®, J,.=1264 cm*,

Sity przekrojowe:

zadanie: Pomost, pret nr 1, przekrdj: x,=3.45 m, x,=3.45 m

Obcigzenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: CW ABC

Momenty zginajace: M, =-36.106 kNm, M, = 0.000 kNm,
Sity poprzeczne: V,=-2.219 kN, Vy=0.000 kN,
Sita osiowa: N =0.000 kN = Ng,, .

Zbrojenie wymagane:
(zadanie Pomost, pret nr 1, przekréj: x,=6.90 m, x,=0.00 m)

Wielkos$ci obliczeniowe:
NEd=0~000 kN,
e T MeaN (Mg + Mg?) =V(38.595%+0.000%) =38.595 kNm
| f.i=21.4 MPa, f,=435 MPa =f,,,
1 Zbrojenie rozciggane (&;=10.00 %o):
L Ay=2.47 cm’ = (20116 = 4.02 cmd),

—L 200 Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo
/ wymagane.
A=A+A =247 cm?, p=100xA /A =
/ 100x2.47/1200=0.21 %
| WielkoS$ci geometryczne [cm]:
‘ h=40.0, d=37.2, x=3.7 (&0.100),
| %0.0 i a;=2.8, a=1.3,2=35.9, A,=111 cn?’,
&=-1.11 %o, 6}1=10.00 %o,

yze | ——— -

Wielkosci statyczne [KN, kNm]:

F.=-107.527, F;, = 107.527,
M=20.101, M, = 18.495,

Warunki réwnowagi wewnetrznej:
FA+F,=-107.527+(107.527)=0.000 kN (N£;=0.000 kN)
M A+M,;=20.101+(18.495)=38.595 kNm (M,=38.595 kNm)
Nosnos¢ przekroju prostopadiego:
zadanie Pomost, pret nr 1, przekréj: x,=6.90 m, x,=0.00 m
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Wielkosci obliczeniowe:
Ngs=0.000 kN,

T M= (Mpg’+ Mgg?) = V(38.595%+0.000%) =38.595 kNm

fei=21.4 MPa, f,,=435 MPa =f,,,
Zbrojenie rozciagane: A;=6.03 cm’,
Zbrojenie Sciskane: A;,=8.04 cm’,
w0 AFAG+AR=14.07 cm’, p=100xA /A=
100x14.07/1200=1.17 %
Wielkosci geometryczne [cm]:

h=40.0, d=37.2, x=8.9 (£&=0.240),

a;=2.8, a,=2.8, a=3.0, z,=34.2, A,=268 cn’,
£=-0.29 %o, £,=-0.20 %o, £:=0.93 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:

F.=-80.184, F;; = 112.688, F, = -32.504,

M.=13.622, M, = 19.382, M, = 5.591,
Warunek stanu granicznego no$nosci:
Mpgq=92.664 KNm > Mg, =M +M+M,=13.622+(19.382)+(5.591)=38.595 kNm

Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
zadanie Pomost, pret nr 1
Na catej dtugosci preta przyjeto strzemiona o Srednicy ¢=6 mm ze stali fyk=220, dla ktérej f,, = 191 MPa.

Minimalny stopien zbrojenia na $cinanie:

Dumin = 0,08 \/fut 1 £ = 0,08% 30 / 500 = 0.00088

@ ®
‘ 301.9 | 388.1 |
Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1
Poczatek i koniec strefy: x,=0.0 x,=3019cm

Maksymalny podtuzny rozstawy strzemion dla belek:

Simax = 0.75 d (1+cot@) = 0.75x372x(1+0.000) = 279
przyj @tO St max = 279 mim.

Maksymalny poprzeczny rozstawy ramion strzemion dla belek:
Spmax = 0.75d =0.75x372 =279 Sp.max < 600 mm
Przyjeto Spme = 279 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion dla stupéw:
Seimax = 20 ¢=20x16.0 = 320.0 mm.
Seimax = Min{h; b} = min{300.0; 400.0}=300.0
Seimax < 400 mm
Przyjeto ¢ max = 300.0 mm.

Na odcinkach w poblizu potgczen z belkami lub ptytami oraz potgczen na zaktad nalezy zastosowacé zmniejszy rozstaw
strzemion 0,6 S¢ya = 180.0 mm.

Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadie do osi preta o rozstawie 27.9 cm, dla ktérych stopien zbrojenia na
$cinanie wynosi:
Pw=A /(s b, sin @) =0.57 / (27.9x30.0x1.000) = 0.00068
P =0.00068 < 0.00088 = p, i,
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Strefa nr 2

Poczatek i koniec strefy: X, =301.9 x,=690.0 cm
Maksymalny podtuzny rozstawy strzemion dla belek:

Simax = 0.75 d (1+cota) = 0.75x372x(1+0.000) = 279
Przyjeto s, mq = 279 mm.

Maksymalny poprzeczny rozstawy ramion strzemion dla belek:

Spmax = 0.75d =0.75x372 =279 Spmax < 600 mm
PIZyjeto sp, e = 279 mm.

Maksymalny rozstawy strzemion dla stupow:
Seimax = 20 ¢=20x16.0 = 320.0 mm.
Seimax = Min{h; b} = min{300.0; 400.0}=300.0
Seimax < 400 mm
prZYj €to Scimax = 300.0 mm.

Na odcinkach w poblizu potgczen z belkami lub ptytami oraz potgczen na zaktad nalezy zastosowacé zmniejszy rozstaw
strzemion 0,6 S¢pa = 180.0 mm.

Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadie do osi preta o rozstawie 27.9 cm, dla ktérych stopien zbrojenia na
scinanie wynosi:

0= As /(s by sin @) = 0.57 / (27.9x30.0x1.000) = 0.00068
£, = 0.00068 < 0.00088 = p, .

Scinanie
zadanie Pomost, pret nr 1, przekrdj: x,=6.90 m, x,=0.00 m, obciazenia: CW ABC

23.149
72.21‘9
301.9 | 388.1
\ T -8.969
-34.336
Sity przekrojowe: Ngs=0.000;
VEd = -34336 kN

Nos$nos¢ elementéw niewymagajacych zbrojenia na $cinanie:

Y, —&—000540- <0,02
P= o d Ta00a12 T ’ pr= 0,

Przyjeto p, = 0.00540.
O = Ngg/ Ac = 0.000/1200.00 x10 = 0.00 MPa 0, <0,2 f.,u=4.28 MPa
Przyjeto o, = 0.00 MPa.
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k= 142007d = L +7200372.0 _ | 224 k<20
Przyjeto k=1.733

Crac=0,18/7% =0,18/1.4=0.129

Viin = 0,035 k7 £, = 0,035%1.733 % %30 ' = 0.437

Viae = [Crac k (100 prf)"® + ki 0] b, d =
= [0.129x1.733x(100x0.00540x30)"” + 0.15x0.00]x30.0x37.2x10™" = 62.946 kN
lecz nie mniej niz
Vide = (Voin + ki 02) by, d = (0.437+0.15%0.00)x30.0x37.2x10™" = 48.818 kN
Przyjeto Vg4 = 62.946 kKN

VEd = 34.336 < 62.946 = VRdc
Nosnos¢ zbrojenia podiuznego
zadanie Pomost, pret nr 1, obcigzenia: CW ABC

Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciagane dla x = 6.900 m:

AF,;=0,5 Vg4l (cot8- cota) = 0,5%34.336x(1.000 - 0.000) = 34.336 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:
Fu=Fum+ AF,;=112.688 + 34.336 = 147.024 kN;

Fia < Fiymax = 112.688 kKN
Przyjeto F,y = 112.688 kN
F.y=112.688 < 262.255 = 6.03x435 x10" = A, f,4
Ograniczenie naprezen (SGU)
zadanie Pomost, pret nr 1, przekrdj: x,=6.90 m, x,=0.00 m, obciazenia: CW ABC
Ograniczenie naprezen w betonie od charakterystycznej kombinacji obcigzen ze wzgledu na mozliwos¢
wystapienia rys podtuznych, mikrorys i wysokiego pelzania:

O = 5.467 < 30.000 = 1.00x30.0 = k; fix
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Ograniczenie naprezen w betonie od quasi-statej kombinacji obcigzen ze wzgledu na mozliwos$¢ wystapienia
petzania nieliniowego:

Ogs = 5.467 < 13.500 = 0.45%30.0 =k, fux

Ograniczenie naprezen rozciagajacych w zbrojeniu od charakterystycznej kombinacji obcigzen ze wzgledu na
mozliwo$¢ wystapienie niedopuszczalnego zarysowania lub deformacji:

Oy = 148.457 < 400.000 = 0.80x500 = k3 fy«

Zarysowanie
zadanie Pomost, pret nr 1, obcigzenia: CW ABC

Potozenie przekroju: x =6.900 m

Sity przekrojowe od obc. quasi-statych: Mg, =-30.985 kNm
Ngq=0.000 kN
Vs =-27.622 kN

Wymiary przekroju: b, =30.0 cm
d=h-a,=40.0-2.8=372cm
A= 1200 cm’
W, = 8000 cm’

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy naprezeniach wywotanych przyczynami
zewnetrznymi:

0. = Ng,/ bh =0.000 / (30.0x40.0) x10= 0.000 Mpa

o,
k.= 04| l-————— | = 0,4x[1 - 0.000/(0.800x40.0/40.0x2.90)] = 0.400; k.< 1,0
kl hih fct,eﬂ

Ax,min = kc kfct,eﬂAct/ o-s =
= 0.400%1.0x2.90x600 / 500 = 1.39 cm?

A;=6.03>139=A, ..
Zarysowanie:

My = fopm W = 2.9%x8000 x107 = 23.200 kNm
Mg, =30.985>23.200 = M,,
Przekréj zarysowany.

Szerokosé¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi preta:
Przyjeto k, = 0.500.
Prep=As Acor=6.03/210 =0.02872

Dla rozstawu pretéw zbrojenia wynoszacego 122 mm, ktdry jest niewigkszy niz 5(c+¢/2)
Semax =ks ¢+ ki ky ks @1 p, o= 3.400x20.0 + 0.800%0.500x0.425x16/0.02872 = 162.70 mm
Emn = Em =10y = ki ferep! Ppegr (1+ O Ppep)] 1 Es =
=[148.5 - 0.600x2.90 /0.02872x(1+200000/32000x0.02872)] / 200000 = 0.00039
Em - En< 0,6 0,/ E; =0,6x148.5/200000 = 0.00045
Przejeto &, - €., = 0.00045.
Wi = Spmax (Em - Em) = 162.70x0.00045 = 0.07 mm
wi = 0.07 < 0.4 = wyp,

Ugiecia
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zadanie Pomost, pret nr 1, obcigzenia: CW ABC
Ugiecia wyznaczono dla obciazef quasi-statych.
Wspdtczynniki petzania dla obcigzen dlugotrwatych przyjeto réwny ¢(es,t,) = 2.00.

E,, 32000
E‘c,eﬂ= = = 10667 MPa
1+ @(c0,1,) 1 +2.000

Moment rysujacy:
My = fopm W. = 2.9%x8000 x107 = 23.200 kNm
Calkowity moment zginajacy Mg, = -30.985 kN powoduje zarysowanie przekroju.

Sztywnos$¢ elementu z uwzglednieniem pelzania betonu:

Sztywno$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu M = -30.985 kNm.

Wielkosci geometryczne przekroju: x=19.6cm [;=237783 cm’
xp=109cm  Iy=101071 cm®

Sztywno$¢ elementu niezarysowanego:

B =E ¢ I; = 10667x237783 x10” = 25364 kNm®

Sztywnos¢ elementu w petni zarysowanego:

Bi = E ¢ Iy = 10667x101071 107 = 10781 kNm®

Sztywno$¢ elementu:

C=1-B (0,1 6) =1-8 M., !M)*=1-0.50x(23.200/30.985)* = 0.720

1/B = gl/BH + (1—;) 1/B;

B By _ 10781
T {+(-¢)B, /B, T 0.720+(1-0.720)x10781/25364

= 12852 kNm?

29.05128.721

Wykres sztywnosci i momentéw dla obciazen qusi-statych.

_——

Ugiecia.

Ugiecie w punkcie o wspotrzednej x = 3.127 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji krzywizny osi preta
(1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywno$ci wzdtuz osi elementu, wynosi:

a=a.4="7.6mm
a=7.6<28.0= QAlim

Projektowal: mgr inz. Czestaw Hryniewicz Sprawdzit: mgr inz. Zbigniew Wojciechowski
upr. bud. 20/90/0L, upr. bud. 202/89/0L
izba bud. WAM/BO/0821/01 izba bud. WAM/B0O/2962/01
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