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I. SPIS RYSUNKOW
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1 BNH.K-01 Rzut fundamentéw 02.2020
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5 BNH.K -05 Zbrojenie belek 02.2020
6 BNH.K -06 WieZzba dachowa i detale 02.2020
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1l. CZESC OPISOWA

I.1. INFORMACJE OGOLNE

I1.1.1. Podstawa opracowania

¢ projekt budowlany ,Budynek zaplecza sportowo-rekreacyjnego w Baniosze” opracowany przez AZT
Architekci Sp. z 0.0. Sp. K. ul.Belwederska 9 00-761 Warszawa

e uzgodnienia miedzybranzowe

II.1.2. Czes$c¢ ogolna

Opracowanie zawiera projekt budowlany konstrukcji wolnostojgcego budynku zaplecza sportowo-
rekreacyjnego w Baniosze.

Obiekt zostat zaprojektowany jako parterowy, bez podpiwniczenia, uksztattowany w formie prostokata o
wymiarach osiowych 7, 68m x 31,69m. Wierzch konstrukcji stropodachu znajduje sie na rzednej +4,15m ponad
poziomem projektowanego zera budynku.

Strop nad parterem i przekrycie obiektu w postaci wiezby dachowej z drewna klejonego. Na dachu

przewidziano mozliwos¢ lokalizacji w wyznaczonych polach instalacji fotowoltaicznych.

I1.2. ZALOZENIA OBLICZENIOWE I PODSTAWOWE WYNIKI OBLICZEN

I1.2.1. Normy projektowania.

e PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

e PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

e PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

e PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne techn. Podst. obcigz. technologiczne i
montazowe.

e PN-80/B-02010+Az1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia $niegiem.

e PN-77/B-02011+Az1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia wiatrem.

e PN-B/03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.

e PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

e PN-B/03002 Konstrukcje murowe niezbrojone — Projektowanie i obliczenia.

¢ PN-B/03150 Konstrukcje drewniane — obliczenia statyczne i projektowanie



I1.2.2. Obcigzenie $niegiem

Zestawienie obcigzenia sniegiem dokonano w oparciu 0 PN-80/B-2010/Az1. Przyjeto ze budynek
zlokalizowany bedzie w:
. drugiej strefie bez ograniczen

Ponadto budynek nie bedzie nizszy niz otaczajgcy teren oraz, ze nie bedzie otoczony wysokimi drzewami.

Wg powyzszych zatozen przyjeto wspdtczynnik Q=0.9

I1.2.3. Obcigzenie wiatrem

Zestawienie obcigzenia wiatrem dokonano w oparciu o PN-77/B-2011/Az1. Przyjeto ze budynek
zlokalizowany bedzie w:

e pierwszej strefie

e bedzie znajdowat sie w terenie zabudowanym lub niezabudowanym

e nie bedzie znajdowat sie na skarpie o nachyleniu wiekszym niz 1:3

I1.2.4. Warunki gruntowo-wodne.

Warunki gruntowo-wodne ustalono na podstawie opinii geotechnicznej wykonanej przez mgra Tomasza
Piwowarskiego z 2014r.

W miejscu projektowanego budynku pierwsza warstwe geotechniczng nasypy niekontrolowane gtéwnie
piaskowe / niespoiste 0 migzszosci 3,30m. Ponizej zalegajg gliny piaszczyste o I, = 0,20. Nie stwierdzono

wystepowania wody gruntowej.

I1.2.5. Kategoria geotechniczna obiektu

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012

poz. 463), projektowang inwestycje zakwalifikowano do pierwszej kategorii geotechnicznej.

I1.3. OPIS KONSTRUKCII

Budynek posadowiony bezposrednio na gruncie. Na ptycie fundamentowej ustawiono zelbetowe stupy i

murowane $ciany, stanowigce poprzez wience i podciggi zelbetowe, konstrukcje wsporcza dla dachu.

I1.3.1. Fundamenty

Zaprojektowano ptyte fundamentowg o grubosci 26cm umozliwiajgcg wykonanie jej w technologii ptyty
grzewczej z instalacjg grzewcza zatopiong w ptycie na etapie betonowania. Ptyta zostanie wykonana
bezposrednio pod posadzkg docelowg na rzednej wierzchu -0,18 - poziom spody ptyty -0,44. Ptyta zostanie
wykonana na warstwie styroduru ekstrudowanego o grubosci min. 30cm - odpory pod ptytg nie przekraczaja
130kPa co pozwala na posadowienie bezposrednie na nasypach. Styrodur nalezy doktadnie zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig migracji wody opadowej w gtgb warstw styropianu. Beton B-25, stal A-1lIN (BSt 500).

Przygotowanie podtoza nalezy rozpoczg¢ od usuniecia catego humusu. Nastepnie wykona¢ wykop pod
ptyte fundamentowg do rzednej -1,05m. Dno wykopu musi zosta¢ odebrane przez uprawnionego geotechnika.
Geotechnik zbada jednorodno$¢ gruntu za pomoca lekkiej sondy DPL, otwory badawcze w siatce 2x2m do

gtebokosci 3m ponizej dna wykopu. W miejscach gdzie parametry sg znaczgco ponizej Sredniej nalezy wykonac



dogeszczenie gruntu. W dalszej kolejnosci dno wykopu zagesci¢ poprzez dwukrotny przejazd ptytg wibracyjng o
masie min. 250kg. Nastepnie wykona¢ warstwe podbudowy piaskowej z piaskdéw grubych i srednich do
projektowanej rzednej styroduru czyli -0,75m. Warstwy zageszczane ptytg 250kg moga mie¢ grubos¢ ~15cm. W
przypadku stosowania ptyty wibracyjnej o masie min. 500kg warstwy moga mie¢ grubos$¢ do 30cm. Kazda

warstwe nalezy zagesci¢ dwukrotnym przejazdem ptytg w kierunkach wzajemnie prostopadtych.
W fundamentach osadzi¢ zbrojenie pionowe slupéw i scian fundamentowych.

Ponadto zaprojektowano fundament w postaci tawy zelbetowej pod samodzielng sciane bloczkéw
szalunkowych. Lawa z betonu B-25, stal A-1lIN (BSt 500) bedzie posadowiona na rzednej -1,00m. Pod tawg

nalezy wykona¢ warstwe chudego betonu grubosci 10cm.

I1.3.2. Sciany i stupy budynku

Sciany zewnetrzne budynku zaprojektowano jako no$ne murowane z bloczkéw silikatowych klasy 15MPa
gr.24cm, ocieplone. Sciany wewnetrzne gruboéci 18cm stanowiace usztywnienie budynku zaprojektowano z
bloczkdw silikatowych klasy 15MPa. Zaprawe do nalezy dopasowac do klasy bloczkéw silikatowych.

Pozostate Sciany wewnetrzne zalicza sie do $cian dziatowych nienosnych.

Na zewnetrznych nosnych $cianach murowanych przewidziano w poziomie stropu wieniec zelbetowy o
wymiarach 24x24cm, w pozostatych miejscach zaprojektowano belki zelbetowe przekazujgce obcigzenie ze
stropu na Zelbetowy szkielet. Dla mniejszych otworow zaprojektowano nadproza prefabrykowane L-19 lub
nadproza zelbetowe monolityczne.

W miejscach oparcia belek i podciggow zaprojektowano stupy zelbetowe o wymiarach 24x24cm;
24x51cm; 24x38cm; 24x30cm. Stupy przewidziano jako wykonane na mokro
z betonu C25/30 zbrojone stalg A — ITIN. Stupy nalezy potgczy¢ ze Scianami murowanymi poprzez umieszczenie

w co drugiej spoinie zbrojenie 2#6 lub na strzepia.

I1.3.3. Schemat statyczny budynku.

NiezmiennoS¢ geometryczng budynku zapewniajg $ciany zewnetrzne i wewnetrzne usztywniajgce oraz
trzpienie zelbetowe.

trzpienie zelbetowe pracuja jako konstrukcje utwierdzone w fundamencie.

11.3.4. Zadaszenie budynku

Konstrukcja dachu jednospadowego opiera sie na wiencach i belkach zelbetowych oraz belce z drewna
klejonego BSH GL28c w osi 3. Dzwigary dachu o wymiarach 18x40 wykonano z drewna klejonego BSH GL24c,
na ktorych utozono platwie poprzeczne 8x16 z drewna C24. Stanowig one konstrukcje wsporczg dla dachu

zielonego na ptytach OSB grubosci 30mm.

Il.4. MATERIALY



Do ksztattowania konstrukcji zelbetowych zastosowano beton towarowy zwirowy:
e fundamenty z betonu C20/25 W6
e stupy zelbetowe monolityczne z betonu C25/30
e wience, podciggi z betonu C25/30
e drewno klejone BSH GL28c (belka) BSH GL24c (dzwigary)
e 0SB grubosci 30mm
e platwie z drewna C24
 Sciany no$ne murowane z bloczkéw silikatowych 15MPa
Zbrojenie elementow zelbetowych ze stali A-IIIN (RB500W) — wg rysunkow.
XC-1.

fundamentowych dostosowac do panujgcych warunkow geotechnicznych.

Klasa ekspozycji dla czesci naziemnej Klase ekspozycji dla konstrukcji zelbetowych

I1.5. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE

I1.5.1. Elementy betonowe i zelbetowe

Elementy Zelbetowe i betonowe stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ przed agresjg wody
gruntowej za pomocg powitok bitumicznych zgodnie z projektem architektonicznym. Elementy betonowe i

zelbetowe znajdujace sie powyzej powierzchni terenu nie wymagajg zabezpieczen antykorozyjnych.

I1.5.2. Elementy stalowe

Wszystkie elementy stalowe zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez ocynkowanie i pomalowac¢ na kolor

podany w architekturze.

I.6. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA KONSTRUKCIJI

Budynek zostat zakwalifikowany do klasy odpornosci pozarowej ,D” oraz do kategorii zagrozenia ludzi
ZL 1.
Wymagang (w tabeli ponizej) odporno$¢ ppoz. elementow zelbetowych uzyskano przez zastosowanie

odpowiednich otulin zbrojenia.

Klasa Gtéwna Konstrukcja Stropy Sciany Sciany Przekrycie
budynku konstrukcja dachu nadziemne zewnetrzne wewnetrzne dachu
nosna
D R 30 ) REI 30 EI 30 ) )

Wszystkie elementy — nie rozprzestrzeniajgce ognia NRO




I.L7. WYTYCZNE REALIZACYINE

I1.7.1. Uwagi ogéine

Wszystkie roboty budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonywania i
odbioru roboét budowlano-montazowych”, odpowiednimi normami i obowigzujgcymi przepisami.

Dla kazdej partii betonu powinno by¢ wystawione przez producenta zaswiadczenie o jakosci betonu.
Dokumentacja kontroli powinna w sposob Scisty odzwierciedlac jakosS¢ i ilos¢ uzytych skfadnikdw oraz sposoéb i
warunki wykonywania (zageszczanie i pielegnacja), twardnienia a takze rzeczywiste cechy betonu znajdujacego
sie w konstrukgji.

W przypadku wykonywania konstrukcji zelbetowych w okresie zimowym ($rednia temp. przez trzy
kolejne doby ponizej +5°C) nalezy stosowac sie do instrukcji ITB 282/88
-wytyczne wykonywania robdt montazowych w okresie obnizonych temperatur. Dla temperatur ponizej -10°C

wykonywanie betonowania jest niedozwolone.

I1.7.2. Uwagi do fundamentu

Fundamenty zaprojektowano przy zatozeniu, ze budynek zostanie posadowiony ptasko na gruncie
nosnym.

Podstawowy poziom posadowienia fundamentéw wynosi —0,44. Grubos¢ fundamentéw budynku wynosi
26cm. Wykonanie fundamentu przewidziano w wykopie szerokoprzestrzennym.

Wszelkie roboty ziemne i fundamentowe nalezy realizowa¢ pod nadzorem uprawnionego geotechnika.
Przed przystgpieniem do fundamentowania nalezy dokona¢ odbioru geotechnicznego gruntéw na dnie wykopu
sprawdzajac rodzaj i stan gruntéw oraz udokumentowac to w dzienniku budowy.

Maksymalna grubo$¢ warstwy do jednorazowego zageszczenia 30cm. Grubo$¢ warstwy do
jednorazowego zageszczenia musi by¢ dostosowana do parametrow zageszczarki. Nie dopuszcza sie uktadania
betonu na zamarznietym gruncie.

Przed wykonaniem fundamentow utozy¢ przewody instalacyjne zgodnie z projektami branzowymi.
Elementy instalacji odgromowej podlegajace zabetonowaniu w konstrukcji zelbetowej budynku wykona¢ zgodnie
z projektem elektrycznym i zamontowa¢ w szalunkach przed zabetonowaniem. Montaz ww. elementdéw powinien
by¢ prowadzony pod nadzorem inspektora branzy elektrycznej.

Z fundamentéw wypuscic¢ startery (prety zbrojeniowe) do $cian powyzej. Fundamenty i cze$¢ podziemna

obiektu zabezpieczy¢ p.wilgociowo wg projektu architektury.

I1.7.3. Ukladanie zbrojenia

Technologia ukfadania i montowania zbrojenia winna by¢ zgodna z procedurami zalecanymi przez
obowigzujgce normy oraz niniejszymi specyfikacjami

Zbrojenie nalezy oczysci¢ z ziemi, tluszczéw, pytu oraz innych materiatéw, ktére mogtyby zmniejszy¢
przyczepnos$¢ betonu i stali

Zbrojenie nalezy doktadnie ustawi¢, podeprze¢ i zabezpieczy¢ przed przemieszczeniami podczas robot
szalunkowych i w czasie uktadania mieszanki betonowej. Wiasciwe utozenie i zabezpieczenie przed

przemieszczaniem zbrojenia wymagane jest ze wzgledu na utrzymanie potrzebnych otulin w zelbecie.



I1.7.4. Otuliny zbrojenia

ptyta fundamentowa — 4,5cm
stupy zelbetowe do zbrojenia gtéwnego —3,0cm

belki, wience oraz nadproza do powierzchni strzemienia — 3,0cm

I1.7.5. Wylewanie betonu

Przed wylaniem betonu nalezy przeprowadzi¢ kontrole szalunkdw oraz wstawionego zbrojenia. Nalezy
sprawdzi¢ otwory w konstrukcji z odpowiednimi rysunkami szalunkowymi oraz z projektami branzowymi i
architektury. W przypadku rozbieznosci nalezy niezwitocznie skontaktowaC sie z projektantem. Nalezy
zawiadomi¢ inne branze i wspotpracowac z nimi umozliwiajgc prowadzenie robdt.

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami (procedury pomiaru, mieszania,
transportowania i wylewania betonu) oraz instrukcjami zawartymi w niniejszym dokumencie. Beton nalezy
wylewa¢ w sposdb ciggly, warstwami o takiej grubosci, aby zadna warstwa betonu nie zostata utozona na
betonie, ktory zdazy na tyle zwigzac, ze mogg powstac pekniecia lub ptaszczyzny o obnizonej wytrzymatosci.

Do form i szalunkéw beton nalezy wylewa¢ warstwami nie wiekszymi niz 60cm unikajgc skosnych
przerw roboczych. W miejscach gdzie beton wylewa sie w kilku warstwach, nalezy kolejne warstwy wylewac,
gdy poprzednia warstwa jest jeszcze plastyczna, aby nie powstaty przerwy. Wylewany beton zageszczac za
pomocg urzadzen wibracyjnych.

Przy stosowaniu wibratorow pograzanych odlegtos¢ sasiednich zagtebienn wibratora nie powinna byc
wieksza niz 1,5-krotny skuteczny promien dziatania. Wibratory nalezy wktadac i wyjmowaé w pozycji pionowej w
rownych odstepach, przyktadajgc je na czas nie dtuzszy niz okres, w ktorym efekty stosowania wibratora sg
widoczne. Wibratory nalezy szybko zagtebia¢c w wylang warstwe oraz w warstwe poprzednia na gtebokos¢
~15cm. Nie nalezy zagtebia¢ wibratora w warstwy betonu, ktore zaczety juz wigza¢. Czas wibrowania betonu
powinien zapewnia¢ wiasciwe zageszczenie mieszanki, jednak nie moze spowodowac rozsegregowania mieszanki

betonowe;j.

I1.7.6. Pielegnacja i dojrzewanie betonu

Swiezy beton nalezy chronié¢ przed zamarznieciem; zakonczone roboty nalezy w odpowiedni sposéb
okry¢ odpowiednig prowizoryczng ostong. Dopuszcza sie réwniez stosowanie podgrzewania po uzyskaniu
pisemnej akceptacji przez projektanta konstrukgcji. Ochrone betonu nalezy utrzymywac tak dtugo jak bedzie to
potrzebne, jednak nie krocej niz przez 7 dni.

Zabezpieczenie $wiezego betonu przy wysokich temperaturach otoczenia: $wiezy beton nalezy
odpowiednio ostoni¢ prowizorycznym przykryciem aby zabezpieczy¢ elementy ze $wiezo wylanego betonu przed
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych w wysokich temperaturach — powyzej +27° C; ostony nalezy
utrzymac tak dtugo jak bedzie to konieczne, jednak nie krocej niz 7 dni. Przy temperaturach powyzej +15° C,
Swiezy beton nalezy polewa¢ woda, co 3 godziny w ciggu dnia oraz przynajmniej raz w ciggu nocy przez
pierwsze 3 dni zaczynajgc polewanie 24godz. od chwili jego utozenia, a nastepnie przynajmniej 3 razy dziennie.
Przy temperaturach ponizej +5 ° C mozna zrezygnowac z polewania betonu woda.

Powierzchnie $wiezego betonu nalezy zabezpieczy¢ przed deszczem, wiatrem, szokiem termicznym,

zimng wodg, stoncem i uszkodzeniami mechanicznymi.



PROJEKTANT: mgr inz. Stanistaw Datek
nr upr. MAZ/0298/POOK/08

SPRAWDZAJACY: mgr inz. Maciej Kowalczyk
nr upr. MAZ/0336/POOK/05



Il. OBLICZENIA

Na kolejnych strona przedstawiono wyniki obliczen podstawowych elementéw konstrukcyjnych.

Obliczenia statyczne przeprowadzono przy uzyciu licencjonowanych programoéw. Wyniki przedstawiono w
postaci graficznej, ograniczajgc sie do niezbednego zakresu uzasadniajgcego zastosowane rozwigzania
konstrukcyjne i zamieszczono w zatacznikach dofaczonych do projektu.

Petne i szczeg6towe obliczenia dostepne sg w siedzibie projektanta.

II.1. ZESTAWIENIE OBCIAZEN

II1.1.1. Obciazenia state i uzytkowe

Dach zielony

h ciezar char. obl.
state Im] | [KN/m3] | [kN/m? v | [kN/m?]
SOPREMA dach zielony Tundra X X 1,05 1,20 1,26
papa + mata przeciwkorzenna X X 0,10 1,30 0,13
deskowanie OSB 30mm X X 0,18 1,30 0,23
wiatroizolacja X X 0,01 1,30 0,01
wetna mineralna / ptatwie 16x8 X X 0,45 1,30 0,59
ptyta g-k X X 0,10 1,30 0,13
Razem 1,89 1,24 2,35
zmienne
obcigzenie $niegiem str. Lewa 0,72 1,50 1,08
wiatr - parcie 0.3x0,75x1.8x0.9 0,36 1,50 0,55
fotowoltaika 0,70 1,40 0,98
uzytkowe 0,50 1,50 0,75
| Razem 1,78 1,46 | 2,61
Sciana zewnetrzna 24cm
char. obl.
[kN/m?] v | [kN/m?]
Silikat 24cm kl.15mPa na zaprawie M10 0,24 19,00 4,56 1,10 5,02
tynk wewnetrzny cw + zewnetrzny akryl 0,020 19,00 0,38 1,30 0,49
izolacja z wetny 0,150 2,00 0,30 1,30 0,39
tynk cienkowarstwowy X X 0,05 1,30 0,07
azurowa oktadzina drewniana X X 0,31 1,30 0,40
Razem 5,60 1,14 6,37
h char. obl.
[m] [KN/m] v [KN/m]
Obciazenie liniowe od s$ciany 3,65 20,44 1,14 23,24
Obciazenie liniowe od sciany okno 0,70 5,92 1,14 6,73
Sciana wewnetrzna 18cm
char. obl.
[kN/m?] v | [kN/m?]
Silikat 18cm kl.15mPa na zaprawie M10 0,18 19,00 3,42 1,10 3,76
2x tynk wewnetrzny cw 0,030 19,00 0,57 1,30 0,74
Razem 3,99 1,13 4,50




h char. obl.
[m] [KN/m] v [KN/m]
| Obciazenie liniowe od sciany +0 3,65 14,56 1,13 16,44

II1.1.2. Obcigzenie $niegiem
Zestawienie obcigzenia $niegiem dokonano w oparciu o PN-80/B-2010/Az1. Przyjeto ze budynek zlokalizowany
bedzie w:
e drugiej strefie
Ponadto budynek nie bedzie nizszy niz otaczajacy teren oraz, ze nie bedzie otoczony wysokimi drzewami. Wg

powyzszych zatozen przyjeto wspotczynnik Q=0.9

Wspdtczynnik ksztattu dachu:
e dachy jedno i dwuspadowe — wg Z1-1 — (dach ptaski) C;=0.8

Obcigzenie charakterystyczne $niegiem dachu
o S =QcC=0.9 - 0.8=0.72 [kN/m?]

II1.1.3. Obcigzenie wiatrem

Zestawienie obcigzenia wiatrem dokonano w oparciu o PN-77/B-2011/Az1. Przyjeto ze budynek zlokalizowany
bedzie w:

e pierwszej strefie

e bedzie znajdowat sie w terenie zabudowanym lub niezabudowanym

e nie bedzie znajdowat sie na skarpie o nachyleniu wiekszym niz 1:3

Obcigzenie wiatrem scian budynku
(wg PN-77/B-02011+PN-B-02011:1977/Az1)

Charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru:

( przyjeto strefe 1) gk = 0.30 [kN/m?]
Wspdtczynnik ekspozycji terenu:
teren A Ce43 = 0.5+0.05z=0.50 + 0.30=0.80
Wspdtczynnik ci$nienia zewnetrznego:
e H/L<2,B/L<1
- strona nawietrzna C,= 0.7 (parcie)
- strona zawietrzna C, = - 0.4 (ssanie)

Wspdtczynnik dziatania porywow wiatru:

e Wartoé¢ logarytmicznego dekrementu ttumienia drgan A =0.15+0.04



Na podstawie wykresu z normy PN-77/B-02011 budynek nie jest podatny na dynamiczne dziatanie
wiatru, wiec wspdtczynnik dziatania porywdw wiatru wynosi B =1.8

Wspdtczynnik obcigzenia Yi= 1.5

Obciazenie charakterystyczne wywotywane parciem wiatru

Strona nawietrzna
P10 = Gk - Cet00- C - B =0.30-0.80- 0.7 - 1.8 = 0.30 [kN/m?]

Strona zawietrzna
Pk10.0 = Ak - Ce100-C-B=0.30-0.80-(-0.4)-1.8=-0.17 [kN/mZ]

Obciagzenie obliczeniowe wywotywane parciem wiatru

Strona nawietrzna

P10.0 = Prioo - ¥ = 0.30 - 1.5 = 0.45 [kN/m?]

Strona zawietrzna
P10o = Prioo - ¥ = (- 0.17) - 1.5 = - 0.26 [kN/m?]



I1l.2. WYCIAG Z OBLICZEN GLOWNYCH ELEMENTOW

Na kolejnych strona przedstawiono wyniki obliczen podstawowych elementéw konstrukcyjnych. W
opracowaniu zamieszczono wycigg z obliczen — schematy obliczeniowe, schematy obcigzen jesli nie wynikaja
wprost z zestawienia obcigzen. Geometria elementéw oraz wyniki wymiarowania (przekroje, pole zbrojenia etc.)
przedstawiono w czesci rysunkowej. Petne i szczegdtowe obliczenia dostepne sg w siedzibie projektanta.

Obliczenia statyczne przeprowadzono przy uzyciu licencjonowanych programoéw. Wyniki przedstawiono w

postaci graficznej, ograniczajgc sie do niezbednego zakresu uzasadniajgcego zastosowane rozwigzania
konstrukcyjne i zamieszczono w zatgcznikach dotgczonych do projektu.

II1.2.1. Dzwigary

WEZEY :
2
5
4 RIS
1 3 0,432
Fg—mwzo } 5,450 } 1,850 } 1,680 } Vo
PODPORY: Podatnod$ci
Wezel Rodzaj Kat Dx (Do*) Dy: DFi:
[m / k N ] [rad/kNm]
3 stata 0,0 0,0 0,0
4 stata 0,0 0,0 0,0
5 stata 0,0 0,0 0,0
OSIADANIA
Wezel Kat Wx (Wo*) [m] Wy [m] FIo[grad]
Brak Os i1adan
PRETY

0,146
T
0,432
1
}*1.120 }

5,450 ‘

‘ 1,850 ‘ ‘

PRZEKROJE PRETOW:

5,450 ‘

‘ 1,850 ‘ ‘



PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 — ciegno

Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tg): P2 (Td) : alm]: blm]:
Grupa CW "Ciezar witasny" State vE= 1,10
Grupa: A "poszycie" State vE= 1,30
1 Liniowe 0,0 4,582 4,582 0,00 1,12
2 Liniowe 0,0 4,582 4,582 0,00 5,47
3 Liniowe 0,0 4,582 4,582 0,00 1,86
4 Liniowe 0,0 4,582 4,582 0,00 1,69
Grupa: O "Scianka przeséwna" Zmienne vE= 1,30
2 Skupione 0,0 5,640 2,73
Grupa: S "Snieg" Zmienne vE= 1,50
1 Liniowe 0,0 1,764 1,746 0,00 1,12
2 Liniowe 0,0 1,764 1,746 0,00 5,47
3 Liniowe 0,0 1,764 1,746 0,00 1,86
4 Liniowe 0,0 1,764 1,746 0,00 1,69
Grupa: T "Uzytkowe" Zmienne vE= 1,40
2 Liniowe 0,0 2,940 2,940 0,00 5,47
Grupa: U "Uzytkowe" Zmienne vE= 1,40
1 Liniowe 0,0 1,220 1,220 0,00 1,12
4 Liniowe 0,0 1,220 1,220 0,00 1,69
Grupa: V "Uzytkowe" Zmienne vE= 1,40
3 Liniowe 0,0 2,940 2,940 0,00 1,86

W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu
RM _Win v. 11.87 1licencja nr 24603

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

CW-"Ciezar wiasny" State 1,10



A -"poszycie" State 1,30

0 —-"Scianka przeséwna" Zmienne 1 1,30 1,00
S —"$nieg" Zmienne 2 1,50 0,20
T -"Uzytkowe" Zmienne 1 1,40 1,00
V -"Uzytkowe" Zmienne 1 1,40 1,00
MOMENTY :

-5

35,50164
TNACE:
NORMALNE :
-3,038
SI%Y PRZEKROJOWE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: CW AOSTV

Pret x/L x [m] M [kNm] Q[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000
1,00 1,124 -5,415 -9,635 0,766
2 0,00 0,000 -5,415 32,222 -3,038
0,46 2,520 35,499* 0,255 -0,504
1,00 5,467 -38,777 -44,405 3,036
3 0,00 0,000 -38,777 26,105 -0,929
1,00 1,856 -12,173 2,575 0,928
4 0,00 0,000 -12,173 14,453 -1,144
1,00 1,685 0,000 0,000 0,000

*
Il

Wartosci ekstremalne



NAPREZENIA:

NAPREZENIA: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: CW AOSTV

Pret: x/L: x[m] : SigmaG: SigmaD: SigmaMax/Ro:
[MPa]

148 Drewno GL24c

1 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000
1,00 1,124 1,139 -1,118 0,047*
2 0,00 0,000 1,086 -1,170 0,049
1,00 5,467 8,121 -8,036 0,338*
3 0,00 0,000 8,066 -8,091 0,337*
1,00 1,856 2,549 -2,523 0,106
4 0,00 0,000 2,520 -2,552 0,106*
1,00 1,685 0,000 0,000 0,000

4 bt S
1 0,482 3 *
1 12,004
42,026 70,602
REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciagzenia obl.: CW AOSTV
Wezel H[kN] V[kN] Wypadkowa [kN] : M[kNm]
3 0,482 42,026 42,029
4 -1,610 70,602 70,621
5 1,128 12,004 12,057
REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciazenia char.: CW AOSTV
Wezel H[kN] V [kN] Wypadkowa [kN] : M [kNm]
3 0,361 31,727 31,729
4 -1,199 52,880 52,894

5 0,839 9,316 9,354



II1.2.2. Belka drewniana w osi 3

PRETY:

s 3 p's 2 p'y 3 =
} 7,300 } 7,300 } 7,300 } V21,800
PRZEKROJE PRET@W:
i i
X 3 x 2 x 3 =
} 7,300 } 7,300 } 7,300 } V21,500
WIELKOSCI PRZEKROJOWE:
Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiatl:
1 1152,0 221184 55296 9216 9216 48,0 1,5E+2 Drewno GL28c
STARLE MATERIAXOWE:
Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kKN/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
149 Drewno GL28c 13 28,000 5,0E-6
OBCIAZENIA:
24,000 24,000 24,000 24,000 24,000 24,000
12,000 12,000 12,000 12,000

e S



OBCIAZENIA: ([kNJ, [kNm], [kN/m])

Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: CW "Ciezar witasny" State vE= 1,10
Grupa: U "reakcje" State vE= 1,33

1 Skupione 0,0 12,000 0,00

1 Skupione 0,0 24,000 2,43

1 Skupione 0,0 24,000 4,86

1 Skupione 0,0 12,000 7,30

2 Skupione 0,0 12,000 7,30

2 Skupione 0,0 24,000 4,87

2 Skupione 0,0 24,000 2,44

2 Skupione 0,0 12,000 0,00

3 Skupione 0,0 12,000 0,00

3 Skupione 0,0 24,000 2,43

3 Skupione 0,0 24,000 4,86

3 Skupione 0,0 12,000 7,30

W Y N I K I wgPN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obcigzen
RM _Win v. 11.87 1licencja nr 24603

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie vE yd
CW-"Ciezar witasny" State 1,10
U —"reakcje" State 1,33

Grupa obc.: Relacje
Ciezar wit. ZAWSZE
CW —-"Ciezar wiasny" EWENTUALNIE
U —"reakcje" EWENTUALNIE

KRYTERIA KOMBINACJI OBCIAZEN:



1 ZAWSZE : CW+U
EWENTUALNIE:

MOMENTY-OBWIEDNIE:

80,52180,9350,633 80,63:80,93580,521 80,52180,9350,633

TNACE-OBWIEDNIE:

33,721 32,551 33,634 32,459 33,721 32,551

0,631 0,539 0,631
1 -0,$39 2 0,631 x 3 -0,$39

-32,459 -33,634 -32,551 -33,721 -32,459 -33,634

NORMALNE-OBWIEDNIE:

SIZY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: "Kombinacja obciazen"
Pret: x[m]: M[kNm] : QO[kN]: N[kN]: Kombinacja obciazen:
1 3,797 80,934* -0,027 0,000 CwWw U
0,000 0,000%* 33,721 0,000 CWw U

0,000 0,000 33,721* 0,000 Cw U



0,000 0,000 33,721 0,000* Cw U
3,797 80,934 -0,027 0,000* CW U
0,000 0,000 33,721 0,000* CW U
3,797 80,934 -0,027 0,000* Cw U
2 3,503 80, 934~ 0,027 0,000 CWw U
7,300 0,000* -33,721 0,000 CWw U
0,000 0,000%* 33,634 0,000 CWw U
7,300 0,000 -33,721* 0,000 CWw U
7,300 0,000 -33,721 0,000 Cw U
3,503 80,934 0,027 0,000* Cw U
7,300 0,000 -33,721 0,000* CW U
3,503 80,934 0,027 0,000* CW U
3 3,797 80, 934~%* -0,027 0,000 CWw U
0,000 0,000* 33,721 0,000 CW U
0,000 0,000 33,721%* 0,000 CWw U
0,000 0,000 33,721 0,000* CW U
3,797 80,934 -0,027 0,000* CW U
0,000 0,000 33,721 0,000 Cw U
3,797 80,934 -0,027 0,000* Cw U
* = Warto$ci ekstremalne

NAPEZENIA-OBWIEDNIE:

s z ;

NAPREZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: "Kombinacja obciagzen"
Pret: x[m]: SigmaG: SigmaD: Sigma: Kombinacja obcigzen:
777777777777777 [MPa]
RO
1 0,000 0,000%* 0,000 CWw U
3,797 -0,314~* -8,782 CWw U
3,797 0,314%* 8,782 CWw U
0,000 0,000%* 0,000 CWw U
2 7,300 0,000%* 0,000 CWw U
3,503 -0,314~* -8,782 CWw U
3,503 0,314%* 8,782 CWw U
7,300 0,000%* 0,000 CWw U
3 0,000 0,000%* 0,000 CWw U
3,797 -0,314~* -8,782 CWw U
3,797 0,314%* 8,782 CWw U
0,000 0,000%* 0,000 CWw U

* = Wartos$ci ekstremalne



REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: "Kombinacja obciagzen"
Wezel H[kN] V[kN] R[kN] M[kNm] Kombinacja obciazen:
1 0,000%* 49,681 49,681 Cw U
0,000 49, 681%* 49,681 CWw U
0,000 49,681 49, 681%* CWw U
2 0,000%* 99,188 99,188 CWw U
0,000 99,188%* 99,188 Cw U
0,000 99,188 99,188%* CWw U
3 0,000%* 99,363 99,363 Cw U
0,000 99,363* 99,363 Cw U
0,000 99,363 99,363* Cw U
4 0,000%* 49,594 49,594 CWw U
0,000 49,594%* 49,594 CWw U
0,000 49,594 49,594%* CwWw U
* Wartosci ekstremalne
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia char.:

37,631
37,631%*
37,631

75,130
75,130%*
75,130

75,261
75,261%
75,261

37,565
37,565*
37,565

"Kombinacja obciazen"

37,631
37,631*

75,130
75,130
75,130%*

75,261
75,261
75,261*

37,565
37,565
37,565*

Cw U
Cw U
Cw U

Cw U
CWw U
CWw U

Cw U
Cw U
Cw U

CWw U
CWw U
Cw U

Wartosci ekstremalne



IV. ZALACZNIKI

- Stanistaw Datek, kopia uprawnien projektowych

- Stanistaw Datek, kopia potwierdzenia o wpisie do MOIIB

- Maciej Kowalczyk, kopia uprawnien projektowych

- Maciej Kowalczyk, kopia potwierdzenia o wpisie do MOIIB

- Oswiadczenie projektanta i sprawdzajgcego



MAZOWIECKA
OKREGOWA
I £ B ik
INIYNIERDW
BUDOWNICTWA

sygn. akt. MAZ/7131/ 484/ 08 /K Warszawa, dnia 30 grudnia 2008 r,
DECYZJA

Na podstawie art. |1 ust. | i art. 24 ust. | pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach
zawodowych architektow. inzynierow budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. 22001 r. Nr 5, poz. 42 z pdzn. zm.),
art. 12 ust. | pkt 115, ust. 3. art. 13 ust. 1 pkt 1 iust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo
budowlane (tekst jednolity: Dz.U, z 2006 r. Nr 156, poz. |1 I8 zpé/m. zm.)oraz § |1 ust. | pkt |, § 15§ § 17 ust.
I pkt | rozporzadzenia Ministra Transportu | Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwic (Dz.U. Nr 83 poz. 578), Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa stwierdza, 7e:

Pan Stanislaw Robert Dalek
magister inZynier
urodzony dnia 13 pazdziernika 1979 roku w Warszawie, syn Roberta

uzyskal
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr MAZ/ 0298 /POOK/08

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukeyjno — budowlanej

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzgledniemiem w calodci zadania stromy, na podstawie arl. 107 § 4 Kodeksu postgpowania
administracyjnego odstepuje sie od uzasadnienia decyzji.
Szezegolowy zakres nadanych uprawnien zostal opisany na odwrocie niniejszej decyzji.

POUCZENIE
. Zgodnie z art. 12 ust. 7 ustawy — Prawo budowlane, podstawg do wykonywania samodzielnych funkeji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru, prowadzonego przez Glownego Inspektora
Nadzoru Budowlanezo oraz wpis na listg cztonkow wlasciwe) izby samorzadu zawodowego.
2. Od ninigjszej decyzji sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie za posredniciwem Okregowej Komisji Kwalifikacyine) Mazowieckie] Okrggowe]
Izby InZynierow Budownictwa w Warszawie, w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia.

Skiad Orzekajgcy

1/ mgr inz, Zygmunt Garwolifski
2/ mgr inz. Leszek Ganowicz

3/ mgr inz. Hanna Balaj
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Zaswiadczenie
o numernze wenfikzogmm:

MAZ-1IM-KRZ-N3C *

Pan STANISEAW ROBERT DALEK o numerze ewidencyjnym MAZ/B0,/0236/09

adres zamieszkania ul. AKANTU 5, 01-491 WARSZAWA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inkynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od od powiedzialnosci cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2012-04-01 do 2020-03-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektromicznym
weryfikowanym przy pemocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-03-28 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Infynierow Budownictwa.

|Zgodnie art. 5 wst 2 ustawy z dnia 18 wrzednia 2001 r. o podpisie elektroniczrygm (Dz. U 2001 Nr 130 poz. 1450 dane w postaci
elefitronicznej opatrzone bezpiecanym podpisem elektronicznym weryfikowarnym przy pomocy waznego kwalifi kewanego certyfikatu =5
rowmowsEne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasmionrgczmymi.)

* \Weryfikacje poprawniosci damych w niniejszym rafwiaddzeniu moina sprawedzic za pomocy numen wenyfikacyjnego zatwiadczeniz na
stronie Polskiej lzby Indynierow Budownictws www.piib.org.pl lub kontsktujzc sig z biurem wiasciwe] Okregowej lzby |ndynie row
Budownictes.
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sygn. akt. MAZ/7131/ 449 /05/K Warszawa, dnia 30 grudnia 2005r.

DECYZJA

Na podstawie art. 11 ust. 1 i art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach
zawodowych architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. nr 5, poz. 42 z p6zn. zm.),
art. 12 ust. 1 pkt 1 i 5 oraz ust. 3, art. 13 ust. 1 pkt 1 i ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r. nr 207, poz. 2016 z pézn. zm.), § 12 pkt 1 oraz § 3 ust. 1 i §
17 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie (Dz. U. nr 96, poz. 817), Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna Mazowieckiej
Okregowej 1zby Inzynieré6w Budownictwa stwierdza, ze:

Pan Maciej Piotr Kowalczyk
magister inZynier
urodzeny dnia 22 lipca 1972 roku w Warszawie , syn Stanislawa

uzyskal
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr MAZ/ 0336 /POOK/05

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukeyjno — budowlanej

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postgpowania
administracyjnego odstgpuje si¢ od uzasadnienia decyzji.
Szczegbélowy zakres nadanych uprawnien zostal opisany na odwrocie niniejszej decyzji.

POUCZENIE
1.Zgodnie z art. 12 ust. 7 ustawy — Prawo budowlane, podstawg do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru, prowadzonego przez Gléwnego Inspektora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg cztonkéw wlasciwej izby samorzadu zawodowego.
2. Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej lzby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie za posrednictwem Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Okrggowej
1zby Inzynier6w Budownictwa w Warszawie, w terminie 14 dni od dnia jej dor¢czenia.

Skiad Orzekajacy

1/ mgr inz. Zygmunt Garwolinski
2/ mgr inz. Leszek Ganowicz

3/ mgr inZ. Halina Smierzchg Y S R
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Zaswiadczenie
o numerze weryfikacgjnym:

MAZ-TUE-ESW-143 *

Pan MACIE] PIOTR KOWALCZYK o numerze ewidencyjnym MAZ/BO/0455/06
adres zamieszkania ul. KSIECIA JANUSZA 41/43 M 96, 01-452 WARSZAWA
jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Ninigjsze zaswiadczenie jest waine od 2019-07-01 do 2020-06-30.

Zaswiadczenie zostato wygemerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 20153-07-01 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowe] lzby Inzynierdw Budownictwa.

[Zzodnie @rt. 5 ust 2 wstawy ¢ dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicenym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1&850) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektroniczny m wergfikowanym przy pomocy wainego kwalificowanego certyfikatu s3
rownowaine pod wrgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami whasnorgcznymi.)

* Weryfikzcje poprawnoic danych w niniejszym zztwizdczeniv modna sprasedzic 23 pomiocy numeny weryfikaoyjnego 2zwisdczenia na
stronie Polskiej lzby Indynierow Budownictwa woww.piib.org-pl lub konta ktujac sig z biurem wiasciwej Okrggowej lzby Indynierow

Budownictwa.
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Warszawa 20.02.2020

OSWIADCZENIE

projektanta i sprawdzajgcego o sporzgdzeniu projektu budowlanego

zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczney.

My nizej podpisani:

Stanistaw Datek, posiadajacy uprawnienia nr MAZ/0298/POOK/08 do projektowania bez ograniczeri w
specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej nalezacy do Mazowieckiej Okregowej Izby InZynierow Budownictwa o
numerze ewidencyjnym MAZ/BO/0236/09,
oraz

Maciej Kowalczyk, posiadajacy uprawnienia nr MAZ/0336/POOK/05 do projektowania bez ograniczer w
specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej nalezacy do Mazowieckiej Okregowej Izby InZynierow Budownictwa o
numerze ewidencyjnym MAZ/BO/0455/06,

PO zapoznaniu sie z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo budowlane Dz. U. z 2017r. poz.

1332, z poZniejszymi zmianamji
oswiadczamy, Ze projekt:

Projekt budynku zaplecza sportowo-rekreacyjnego wraz z infrastruktura techniczna, potozonego w
Baniosze gmina Goéra Kalwaria dz. nr ew. 429/5

sporzgdzony zostat zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny z
punktu widzenia celu jakiemu ma stuzyc

(podpis i pieczec) (podpis i pieczec)



