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1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq instalacje elektryczne w budynku zaplecza
sportowo-rekreacyjnego w miejscowo$ci Baniocha.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robdt budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i
odbioru robot zwigzanych z:

- montazem wewnetrznych linii zasilajacych,

- montazem rozdzielnic elektrycznych,

- montazem instalacji oSwietlenia ogoinego,

- montazem instalacji oSwietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego,

- montazem instalacji gniazd wtykowych 230V,

- wykonaniem pomiardéw parametrow elektrycznych,

- wykonaniem przej$¢ ognioodpornych przez Sciany wydzielenia pozarowego,

- wykonaniem otworéw dla prowadzenia instalacji, nie wykonanych po stronie budowlanej,
- kompletacjg wszystkich materiatdw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac.
1.4.  Okreslenia podstawowe

Instalacja elektryczna - czes$¢ sieci niskiego napiecia stanowigca
uktad przewodow w budynku wraz ~ ze  sprzetem  elektroinstalacyjnym,  majacy  poczatek
na zaciskach wyjsciowych wewnetrznej linii zasilajacej w ztaczu i koniec w gniazdkach wtyczkowych,
wypustach oswietleniowych i zainstalowanych na state odbiornikach energii elektrycznej. Stuzy do
dostarczania energii elektrycznej lub sygnatdw elektrycznych do odbiornikéw,

Wewnetrzna linia zasilajgca — linia elekiryczna stuzaca do przesytu energii elektrycznej,
Zlokalizowana pomigdzy ztaczem, a rozdzielnicg gtowng w budynku,

Rozdzielnica elektryczna — element sieci elektrycznej (instalacji elektrycznej) zawierajacy
urzadzenia i podzespoty, stuzace do taczenia, przerywania oraz rozdziatu obwodéw elektrycznych i ich
kombinacji,
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Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych , dostepnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zaktoceniowych.

Kabel — przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe, na ktdre linia jest zbudowana.

Oprawa oswietleniowa — urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez zrodlo Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

Uziemienie - potaczenie czesci uziemianych(czesci czynnej, czesci przewodzace]j dostepnej,
(czeSci obcej) z ziemig

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg zgodnie z
obowigzujacymi Polskimi Normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢, metody wykonania robdt i powinien przestrzegac i
spetnia¢ wymagania rysunkow, ST i instrukcji wydanych przez Inwestora.

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa Placu Budowy oraz
robdt poza tym terenem w okresie trwania realizacji Umowy, az do zakonczenia i odbioru koricowego
robdt. Utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu osob wykonujacych czynno$ci zwigzane z budowa i
nienaruszalnosci ich mienia stuzacego do pracy, a takze zabezpieczy Plac Budowy przed dostepem
0s0b nieupowaznionych.

Wykonawca wyznaczy na caly okres prowadzenia prac Kierownika Robdt, posiadajacego
odpowiednie uprawnienia wg prawa polskiego. Zakres prac i obowigzkéw kierownika nalezy przyja¢ wg
ustawy ,Prawo Budowlane”. Wykonawca nie moze wykorzystac¢ btedow
lub opuszczen w otrzymanej dokumentacji, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢
Inspektora, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Cechy materiatéw i elementdw budowli
muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogaq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie
beda w petni zgodne z dokumentacjg i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowili, to takie
materiaty bedg niezwtocznie zastapione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Wykonawca, realizujgc roboty remontowe, jest zobowigzany do zagwarantowania,
by wykonany zakres rob6t spetniat podstawowe wymagania dotyczace:

e bezpieczenstwa uzytkowania
e odpowiednich warunkow higieniczno — zdrowotnych oraz ochrony Srodowiska
e 0szczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci ciepinej przegrdd
e warunkéw BHP
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Wykonawca jest zobowigzany do:

zabezpieczenia miejsca, wydzielonych pomieszczen w remontowanym obiekcie,
istniejgcych urzadzen technicznych lub pomieszczen nie remontowanych przed ich
uszkodzeniem lub zniszczeniem

urzadzenia Placu Budowy - w zakresie niezbednym do wykonania prac
i wykorzystania instalacji z zachowaniem zasad bezpieczenstwa uzytkowania oraz
warunkdw bezpieczenstwa poruszania sie po terenie budowy oraz poza nim zaréwno
dla uczestnikdw procesu budowlanego jak i dla 0séb postronnych

Sporzadzenia planu zagospodarowania placu budowy uwzgledniajac:

czynniki mogace stwarza¢ zagrozenia

wyznaczenie drég wewnetrznych — transport na potrzeby budowy
oszczednego gospodarowania przestrzenig dla przeprowadzenia remontu
zapewnienie bezkolizyjnego wykonania robot

zapewnienie koniecznej ochrony ppoz.

zapewnienie BHP

zapewnienie ochrony zdrowia — rozmieszczenie sprzetu ratunkowego, niezbednego
przy prowadzeniu robdt remontowych

zapewnienie ochrony srodowiska i ochrony sanitarnej

Dla prowadzenia robot, bezpiecznego ich wykonywania, zaktada si¢ staty nadzér Kierownika
Robdt, jako osoby odpowiedzialnej za te prace

Wykonania instalacji elektrycznej zgodnie z polskimi normami, w szczegoinosci PN-HD 60364
oraz ustawg Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r (Dz. U. 2019 poz. 1186)

Wykonawcy poszczegolnych robdt odpowiadajg za zabezpieczenie zbiorowe dla wszystkich
uczestnikow procesu budowlanego.

Ogdlne dane zawiera ,Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia” sporzadzony przez Wykonawce
Robdét zgodnie z aktualnym Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie informacji dotyczace;
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
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2. MATERIALY

2.]. Materiaty do wykonania wszystkich instalacji

Instalacje elektryczng nalezy wykona¢ z takich materiatow i wyrobow oraz w taki sposob, aby
nie stanowita ona zagrozenia dla higieny i zdrowia uzytkownikow w szczegdlno$ci w wyniku:

e wydzielania sie gazdw toksycznych,

e obecnosci szkodliwych pytow lub gazow w powietrzu,

e niebezpiecznego promieniowania,

e nieprawidtowego usuwania dymu i spalin,

e nieprawidtowego usuwania nieczystosci ciektych i statych.

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwa dla otoczenia nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okre$lonego odpowiednimi przepisami.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwo$¢ zanika, mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania.

Nie dopuszcza sie do montazu materiatéw uszkodzonych.

Wyszczegblnione materialy, przy ktérych podane sq doktadne marki majg stuzy¢ tylko i
wytacznie okre$leniu parametréow technicznych danego urzadzenia. Urzadzenia mogg by¢ dowolnie
zmienianie przy zachowaniu ich parametrow techniczne.

3. INSTALACJA ELEKTRYCZNA

Wszystkie materiaty zastosowane do wykonania robét elektrycznych muszg posiadac polskie
certyfikaty potwierdzajace zgodno$¢ z polskimi normami i dopuszczajace do stosowania na terenie
kraju.

Rozdzielnica gtéwna n.N. :wykonana z typowych szaf o stopniu ochrony co najmnigj IP3X
Przewody i kable : stosowac przewody i kable przewidziane w dokumentaciji

Instalacja sity : uktadac¢ pod tynkiem, w korytkach i w rurach z tworzywa. Korytka potaczy¢ z
instalacjg wyrownawcza.

Instalacja oswietleniowa: W pomieszczeniach mokrych jak np. fazienki nalezy stosowaé
osprzet o stopniu ochrony min. 1P44. W pozostatych pomieszczeniach dopuszcza sie stosowanie
osprzetu o stopniu ochrony 1P20.
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Instalacja wyréwnawcza : w poblizu rozdzielnicy gtownej zlokalizowa¢ gtéwng szyne
wyrownawcza.

Wszystkie urzadzenia muszg by¢ fabrycznie nowe i dobrane zgodnie z wytycznymi podanymi w
niniejszej specyfikacji technicznej oraz dokumentacji projektowej. Do montazu zastosowa¢é materiaty
fabrycznie nowe, podane w wykazie materiatowym badz réwnowazne, o parametrach technicznych,
takich samych, jak podane w dokumentacji projektowej. Materiaty stosowane w robotach zostaty
wyszczegoinione w dokumentacji projektowej. Wszystkie materiaty stosowane przy wykonywaniu
instalacji winny posiada¢ wiasciwe atesty higieniczne, ppoz., bezpieczenstwa i dopuszczenia do
stosowania w budownictwie. Dopuszcza sie stosowanie tylko takich materiatow, technologii i rozwigzan
materiatowych, ktore sg celowo przeznaczone do konkretnego zastosowania wynikajacego z
dokumentaciji projektowe;.

Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy stosowa¢ wyroby dopuszczone do obrotu i
stosowania w budownictwie zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa z dnia 19 grudnia 1994 roku w sprawie aprobat i kryteridw technicznych dotyczacych
materiatow budowlanych (Dz. U. Nr 10 z 1995 r. poz. 48 oraz rozporzadzenie zmieniajace w/w
rozporzadzenie ( Dz. U. Nr 136 z 1995 r. poz. 672), Zarzadzeniem Dyrektora Polskiego Centrum Badan
i Certyfikacji z dnia 28 marca 1997 roku zmieniajace zarzadzenie w sprawie ustalania wykazu wyrobow
podlegajacych obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczefistwa i oznaczania tym
znakiem (M.P. z 1997 r. Nr 22 poz. 216) PE-EN-45014 OgdlIne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci
wydanej przez dostawcdéw. Materiaty, elementy i urzadzenia przeznaczone do robot powinny
odpowiada¢ Polskim Normom i Normom Branzowym, a w razie ich braku powinny mie¢ decyzje
dopuszczajace je do stosowania w budownictwie, wydane przez jednostki upowaznione przez ministra
gospodarki przestrzennej i budownictwa. Odbior techniczny materiatow powinien by¢ dokonany wedtug
wymagan i w sposob okreslony obowigzujacymi normami.

4. SKLADOWANIE MATERIALOW

Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla
przedsigbiorstw budowlano-montazowych i wytycznymi dla przedsigbiorstw wykonujacych elektryczne
roboty instalacyjno - montazowe. Sposdb sktadowania materiatow elektrycznych jak i konserwacja tych
materiatow powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatow. Materiaty np. rury stalowe, kable, osprzet
nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych, suchych, przewietrzanych i o$wietlonych. Rury
nalezy sktadowa¢ w wigzkach w pozycji poziomej, kable w czasie sktadowania powinny znajdowac sie
na bebnach. Dopuszcza sie sktadowanie krotkich odcinkow w kregach. Bebny powinny by¢ ustawione
na krawedziach tarczy a kregi utozone poziomo. Zaleca si¢ sktadowanie zestawéw montazowych z
taSm i rur w pomieszczeniach o temperaturze nie przekraczajacej +20°C.

5. SPRZET

Sprzet uzywany do wykonywania instalacji nie powinien mie¢ niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych rob6t i $rodowisko wykonywanych robot. Sprzet powinien by¢ uzywany
zgodnie z ofertg Wykonawcy i odpowiada¢ pod wzgledem typdw i iloSci gwarantujacej przeprowadzenie
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robdt dobrej jakosci w ustalonym terminie. Ma by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i
gotowosci do pracy. Musi on odpowiada¢ wymaganiom ochrony $rodowiska i przepisom szczegdtowym
dotyczacym jego uzytkowania.

Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z
wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z jego przeznaczeniem. Maszyny i urzadzenia
mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je
zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig uruchomienia przez osoby niepowotane.

6. TRANSPORT

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow, elementow itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robét elektrycznych. W czasie
transportu nalezy zabezpieczy¢ przedmioty przed przemieszczaniem i ich uszkodzeniem. Kable nalezy
przewozi¢ na bebnach. Dopuszcza sie przewozenie bebnéw z kablami w skrzyniach samochodow
ciezarowych lub w przyczepach. Bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodowych powinny
by¢ ustawione na krawedziach tarcz a tarcze bebnow powinny by¢ przymocowane do dna samochodu.
Umieszczenie i zdejmowanie bebndw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykona¢ za pomocq
zurawia. Dopuszcza sie przewozenie kabla w kregach, jezeli masa kregu nie przekracza 80 kg a
temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C przy czym wewnetrzna $rednica kregu nie powinna by¢
mniejsza niz 40-krotna $rednica zewnetrzna kabla.

7.  WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jakosc¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjq Techniczng, wymaganiami oraz poleceniami Inspektora.

Prowadzone roboty powinny odbywac¢ sie zgodnie i w warunkach okreslonych przez polskie
prawo budowlane, prawo pracy, przepisy higieniczno sanitarne, przepisy BHP i ppoz., a takze
stosowane Polskie Normy i Normy Branzowe.

7.1.  Wymagania ogéine

Wykonawca rob6t elektrycznych przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram rob6t elektrycznych uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich te roboty bedg
wykonywane.

Przy wykonywaniu robét ogblnobudowlanych zwigzanych z wykonawstwem robét elektrycznych
nalezy przestrzegaC wymagan podanych w ,Warunkach Technicznych Wykonawstwa i Odbioru w
Budownictwie Ogélnym”.

Montaz konstrukciji stalowych bedacych konstrukcjami wsporczymi lub ostonowymi urzadzen
elektrycznych, w tym réwniez spawanie i zabezpieczanie przed korozjg nalezy wykonywa¢ w sposob
wymagany przez stosowne normy i przepisy obowigzujace przy wykonywaniu konstrukcji stalowych.
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7.2. Kolejnos¢ realizacji robot

Roboty montazowe w zakresie nowych i przebudowywanych instalacji elektrycznych
prowadzone beda przy pracujgcych obiektach, zatem prace winny by¢ prowadzone tak, aby do
minimum ograniczy¢ lub jesli to mozliwe wykluczy¢ wytaczenia i przestoje urzadzen.

Roboty elektryczne powinny by¢ wykonywane wg. harmonogramu budowy skoordynowanego
ze wszystkimi rodzajami rob6t budowlano — montazowych.

7.3. Wewnetrzne linie zasilajace

Nalezy zachowaC¢ zgodnos¢ z normami PNE05009, 05125, PNE90050, 90250, 29100, 29200
oraz normami europejskimi oraz zagranicznymi wyroby nie objete standaryzacjg poda¢ do akceptacji
Inzyniera Kontraktu.

7.4. Kable i przewody w budynku

Nalezy stosowac kable i przewody wykonane z miedzi.
7.5. Uktadanie kabli i przewodow

Kable i przewody nalezy uktada¢ zgodnie z zaleceniami producentéw. W przypadku wciggania
dodatkowych przewodéw do czesciowo wypetnionych rur i kanatéw instalacyjnych nalezy uprzednio
wyciggna¢ istniejace oprzewodowanie. Kable / przewody uktadane po wierzchu nalezy prowadzi¢
rownolegle lub prostopadle do widocznych elementdw konstrukcji. Kable / przewody przechodzace
przez $ciany pozarowe nalezy uszczelni¢ zgodnie z wymaganiami norm. Kable / przewody nalezy
oznacza¢ zgodnie z normami.

7.6. PrzejScia przez Sciany i stropy

Wszystkie przejScia obwoddw instalacji elektrycznych przez $ciany i stropy muszg by¢
chronione przed uszkodzeniami.

7.7. Polaczenia
Potaczenia zyt kabli / przewoddw: liczbe nalezy ograniczy¢ do minimum.

Nalezy stosowa¢ ztaczki i mufy, ktére majg lepsze witadciwosci mechaniczne i izolacyjne, niz
taczone przewody. Ztaczki przelotowe i odgatezne powinny by¢ wykonane z materiatu odpowiedniego
do materiatu tgczonych przewoddw. Wypusty: nalezy stosowaé zapasy przewodu o dtugosci min. 500
mm. Puszki koncowe i przelotowe nalezy podtaczy¢ zgodnie z instrukcjg producenta. Ztaczki Srubowe
nalezy docisng¢ z momentem zgodnym z wymaganiami producenta.
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7.8. Rozdzielnica gtéwna

Obudowa: blacha stalowa z wykoriczeniem farbg epoksydowa proszkowa o stopniu ochrony
IP30. Osprzet, czesci plastikowe: samogasnace w temperaturze 90°C zgodnie z [EC 695
Napiecie znamionowe izolacji: 415V

Prad znamionowy: wg potrzeb

Czestotliwos¢: 50Hz

Elementy rozdzielcze: w iloci wystarczajacej dla liczby obwodow

Oszynowanie: szyny dla potaczen przewodow neutralnych i ochronnych.

Oprzewodowanie pomocnicze: w listwach plastikowych

Nalezy uwzgledni¢ drobne materiaty pomocnicze tj.: zaslepki, opisy, uchwyty itp.
Whytaczniki w uktadach dla 1, 2 lub 3 biegunéw.

Rozdzielnice nalezy zasili¢ z projektowanego ztacza kablowego znajdujgcego sie w granicy
dziatki za pomocg kabla YKYZo 4x35mm2

7.9. Instalacja silty

Instalacja sity nalezy wykonaé przewodami YDYzo/YDYpzo prowadzonymi w korytach
kablowych oraz pod tynkiem. Dopuszcza sie prowadzenie instalacji natynkowo w rurkach
elektroinstalacyjnych lub w peszlu ochronnym w $cianie GK.

7.10. Osprzet elektryczny

Nalezy zachowa¢ zgodno$¢ z odpowiednimi przepisami i normami w tym PNE 05009 (IEC 364),
PNE 93200, 93250 oraz WTWIO cz. V.

Kolor - wg uzgodnien z Klientem i Architektem,

Gniazdka - ze stykiem ochronnym,

taczniki — na prad znamionowy zgodnie z normami.

7.11. Instalacja osprzetu

Mocowanie pewne i rowne.

Osprzet instalowa¢ po zakoriczeniu malowania pomieszczen.

Na czas malowania osprzet, ktory zostat zamontowany, nalezy zabezpieczy¢.
Wykona¢ préby wytacznikdw roznicowo - pradowych.

Po dokonaniu préb uzytkowych wymieni¢ lub naprawi¢ uszkodzone elementy.
7.12. Instalacja o$wietleniowa

Instalacja o$wietleniowa w budynku wykonana bedzie przewodami YDY 3x1,5mm2 uktadanymi
w korytkach obok instalacji sity, w rurkach z tworzywa, pod tynkiem lub w peszlu ochronnym w $cianie
GK. Do o$wietlenia pomieszczen przewiduje sie oprawy typu LED podwieszone na stropie lub sufitow w
wydzielonych pomieszczeniach. Przewiduje sie zatgczanie oswietlenia recznie, poza os$wietleniem

zewnetrznym.
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7.13. Podejscia do opraw

Podejscia do odbiornikow nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych i w
estetyczny sposob.

2. Podejscia od przewoddw utozonych w podtodze nalezy wykona¢ w rurkach ostonowych
(peszlach). Rurki muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymato$ciowe i byé wyprowadzone ponad
podfoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.

3. Podejscia zwieszakowe stosuje sie w przypadku zasilania odbiornikéw od goéry (oprawy
o$wietleniowe). Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach podejécia nalezy wykonaé
przewodami utozonymi na tych scianach, stropach w rurach ochronnych.

714. Okreslenia

Oprawa oswietlenia awaryjnego: Oprawa oS$wietleniowa z wbudowanym Zzrodtem zasilania
awaryjnego i uktadem do zdalnego sterowania oraz do tadowania baterii akumulatoréw.

Oprawa: Kompletne urzadzenie o$wietleniowe, oprawa o$wietlenia awaryjnego lub znak
ewakuacyjny iluminowany. Oprawa zawiera zrodta Swiatta oraz elementy niezbedne dla uzyskania
pozadanego rozsylu Swiatta, zamocowania i ochrony zrédet Swiatta i podtgczenia ich do zasilania.
Oprawy os$wietlenia awaryjnego oraz iluminowane znaki ewakuacyjne zawierajg ponadto baterie
akumulatoréw wraz z uktadem do jej tadowania i kontroli.

7.15. Montaz

Nalezy skoordynowaC oprawy, osprzet montazowy i elementy wykonczeniowe do rodzaju
sufitow oraz innych instalacji sufitowych a w pomieszczeniach technicznych z instalacjami
technologicznymi.

7.16. Koryta kablowe

Korytka kablowe, osprzet i ztaczki: stal. Brzegi powinny by¢ zaokraglone, a powierzchnie
gtadkie. Rozmiary i ksztatty: Zgodnie z projektem

7.17. Osprzet koryt kablowych

Ztaczki, trojniki, potaczenia krzyzowe, kolanka i inne zitgczki powinny by¢ z tego samego
materiatu co korytka. Pokrywy: Petne lub perforowane z tego samego materiatu i tak samo wykoriczone
jak korytka. Przegrody: z tego samego materiatu i tak samo wykonczone jak korytka. taczniki, uchwyty
oraz wieszaki do korytek typu zalecanego przez producenta.

7.18. Rurki i listwy kablowe
Wszystkie elementy nalezy instalowa¢ zgodnie z instrukcjami producenta.
Minimalna Srednica rurek: DN16

Minimalne odstepy: 150 mm od rur z gorgcymi czynnikami.

K.M.R PIPES - ENGINEERING
ul. Jana Pawta Il 24/68, 05-500 Piaseczno
kom: +48 662 882 671
biuro@kmr-pe.pl
NIP: 1230889302

Strona 12 z 21



KMR

PIPES - ENGINEERING

Rurki uktada¢ poziomo lub pionowo na witasciwych wysokosciach; przewidzie¢ zapas miejsca
na utozenie dodatkowych rurek. Systemy rurek i kanatow instalacyjnych nalezy w catosci zainstalowac
przed uktadaniem przewoddw. Dla zapobiezenia zabrudzeniom instalowanych elementow nalezy
stosowac¢ tymczasowe pokrywy i zabezpieczenia. Krétkie pionowe odcinki kanatow i rurek, od ktdrych
kontynuowane bedzie rozbudowa systemu nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem. Nalezy stosowac
osprzet dostosowany do warunkéw w miejscu zainstalowania. Rurki uktadane po wierzchu nalezy
prowadzi¢ réwnolegle lub prostopadle do widocznych czesci konstrukcji budynku. Rownolegte ciggi
rurek nalezy w miare mozliwosci prowadzi¢ na uchwytach zbiorczych. Na zagigciach i zmianach
kierunku rurki uktadane w ciggach wielokrotnych powinny pozosta¢ rownolegte. Nalezy uzywac¢ ztaczek
systemowych i mocowac je pewnie dla potaczenia rurek. Zakonczenie rurek instalacyjnych nalezy
uszczelnic w miejscach narazonych na wibracje nalezy uzywa¢ dtawikéw, ktére mozna klinowac. Dla
ochrony zyt przewoddw zastosowac przepusty izolacyjne. Zakonczenia: Jezeli rurki zakonczone sg
dtawikami lub przeciwnakretkami nalezy rurki wprowadza¢ pod katem prostym do obudéw. W razie
potrzeby zastosowac¢ dwie przeciwnakretki. Do rurek bez przewodow nalezy wciggna¢ drut lub sznurek
pociggowy; nalezy uzywac drut ocynkowany lub sznurek plastikowy o wytrzymato$ci co najmniej 100 kg.
Na kazdym koncu nalezy pozostawi¢ zapas ok. 300 mm. Elementy uszczelniajace nalezy instalowaé
zgodnie z zaleceniami wytwoércodw. Osprzet nalezy instalowa¢ w odpowiednich dostepnych miejscach i
wypetnia¢ je odpowiednig substancijg uszczelniajaca.

W miejscach wilgotnych stosowac rurki szczelne.
7.19. Instalacja wyrownawcza

Nalezy maksymalnie wykorzysta¢ przewodzace elementy konstrukcji i wyposazenia budynku.
Przewody uziemiajace zgodnie z PNE 05003, PNE 05009 (IEC 364). Lokalna szyna uziemiajaca: stal
ocynkowana, o przekroju prostokatnym Mostki wyréwnawcze: taSma lub drut ze stali ocynkowanej lub
miedziany z odpowiednimi koricowkami. Do instalacji wyrownawczej nalezy przytaczy¢ wszystkie
metalowe elementy urzadzen i konstrukcji oraz zacisk ,PE” rozdzielnicy zaplecza.

7.20.0chrona przeciwporazeniowa

Ochrone przeciwporazeniowg nalezy realizowa¢ za pomocg $rodkow podstawowych i
dodatkowych. Srodki ochrony przed dotykiem bezposrednim: + izolowanie czeéci czynnych ( izolacja
podstawowa),

« obudowy (ostony ) o stopniu ochrony co najmniej IP4X,

* wylgczniki ochronne réznicowopradowe o znamionowym réznicowym pradzie nie wiekszym
niz 30 mA, szczegolnie w pomieszczeniach mieszkalnych, jako uzupetniajacy Srodek ochrony przed
dotykiem bezposrednim. Jako $rodki ochrony przed dotykiem pos$rednim nalezy stosowac:

* Samoczynne wytaczenie zasilania,

* urzadzenia o Il klasie ochronnosci. Zastosowano gniazda wtyczkowe ze stykami ochronnymi,
do ktorych przytaczony jest przewod ochronny PE. Zastosowane oprawy oswietleniowe sg o | lub I
klasie ochronnosci i doprowadzi¢ do wszystkich wypustow oswietleniowych przewodu ochronnego PE.
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7.21. Ochrona przeciwprzepigciowa

Jako ochrone od przepie¢ przewidziano ogranicznik przepie¢ typu 1 kombinowany
zainstalowany w rozdzielnicy gtowne;.

7.22.0znaczenia przewodow i kabli

a) Faza L1 Z6tty
b) Faza L2 zielony
c Faza L3 fioletowy

)
d) Neutralny N niebieski
)

e Ochronny PE  Z6tto - zielony

Oznaczenia kolorowe powinny by¢ zaktadane fabrycznie lub na budowie przy zachowaniu
nastepujacych wymagan:

Na zyty przewodow nalezy natozy¢ na zaktadke taSme w odpowiednim kolorze, na dtugo$¢ co
najmniej 150 mm w miejscach podigczen, oraz wprowadzen do puszek i obwoddw urzadzen; ostatnie
dwa zwoje tasmy nalezy natozy¢ bez naprezania aby unikng¢ jej samoczynnego odwiniecia sie; Nalezy
stosowac taSme o szeroko$ci 25 mm w taki sposob aby nie zakrywac fabrycznych oznaczen kabla.

Na zyly przewoddw naktada¢ kolorowe zaciskowe paski mocujgce 70 mm od punktu
przytaczenia i w takiej samej odlegto$ci od siebie. Paski mocno zacisng¢ oraz odcig¢ swobodny koniec
po zacisnieciu.

7.23. Stosowanie oznaczen

1. Przewodow przewidywanych do pdzniejszego przedtuzenia: wskaza¢ punkt zasilania i numer
obwodu.

2. Dla puszek przeznaczonych dla potaczenia wielu obwodow o$wietlenia i sity nalezy wyraznie
oznaczy¢ punkty zasilania oraz numery obwoddow.

3. Dla puszek przeznaczonych dla potaczenia wielu obwoddw sterowniczo - sygnalizacyjnych
nalezy wyraznie oznaczy¢ kazdy przewdd w sposob charakterystyczny dla systemu, do ktérego nalezy.

8. PROBY | POMIARY POMONTAZOWE

Kazda instalacja elektryczna przed przekazaniem jej do eksploatacji powinna by¢ poddana
ogledzinom i prébom przedstawionym w PN-IEC 60364-6-61:2016 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Sprawdzanie w celu sprawdzenia, czy zostata wykonana zgodnie z wymogami
odpowiednich norm i przepiséw. Ogledziny instalacji powinny obejmowa¢ w szczegdlnosci sprawdzenie:

* sposobu ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

* doboru urzadzen i $rodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych
(Srodowiskowych),

* 0znaczenia przewodow neutralnych i ochronnych,
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* umieszczenia schematdw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacii,
* 0znaczenia obwoddw, zabezpieczen, tacznikow, zaciskow i podobnych elementow,
* poprawnosc¢ potgczen wyréwnawczych,

* dostepu do urzadzen umozliwiajgcego wygodng ich obstuge i konserwacie,

« stanu urzadzen — brak widocznych uszkodzen wptywajacych na pogorszenie bezpieczenstwa.

Proby instalacji w zalezno$ci od potrzeby powinny obejmowac:

+ sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych, w tym przewoddw potgczen wyréwnawczych
gtéwnych i dodatkowych,

* pomiary rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,
* sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwoddw,
* sprawdzenie samoczynnego wytaczenia zasilania,

* proby biegunowosci, wytrzymato$ci elektrycznej, dziatania (rozdzielnic, sterownic, napeddw,
blokad, itp.)

* sprawdzenie ochrony przed skutkami cieplnymi oraz przed spadkiem napiecia ( zanikiem lub
nadmiernym obnizeniem).

Gdy wynik dowolnej proby jest niezgodny z w/w norma, probe te lub proby poprzedzajace, jezeli
moga mie¢ wptyw na wyniki sprawdzania, nalezy powtérzy¢ po usunigciu przyczyny niezgodnosci.

8.1. Ogledziny instalacji

Ogledziny instalacji majg na celu sprawdzenie, czy zainstalowane urzadzenia elektryczne
spefniajg wymagania odpowiednich norm i przepisow, ze szczegolnym uwzglednieniem wymagan
dotyczacych bezpieczenstwa ich uzytkowania. Ogledziny majgq umozliwi¢ ocene stanu technicznego
urzadzen, ich zdolno$¢ do pracy i ocene warunkdw eksploatacji. Terminy i sposob przeprowadzenia
ogledzin nalezy ustalic w instrukcji eksploatacji z uwzglednieniem zalecen wytwdrcy urzadzen,
odpowiednich, specjalnych przepisow dotyczacych ich eksploatacji (np. przepiséw Urzedu Dozoru
Technicznego dla urzadzen dzwigowych) i warunkéw pracy. Ogledziny nalezy prowadzi¢ w czasie ruchu
i postoju urzadzen ( bez lub pod napieciem). Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ urzadzen z dokumentacijg
techniczng.  Dokumentacja taka powinna by¢ prowadzona dla kazdego urzadzenia
elektroenergetycznego, zalicza sie od niej:

* projekt techniczny ze wszystkimi rysunkami zamiennymi lub naniesionymi zmianami
wprowadzonymi w czasie realizacji,

+ dokumentacje fabryczng dostarczong przez dostawce urzadzen ( $wiadectwa, karty
gwarancyjne, fabryczne instrukcje obstugi, opisy techniczne oraz rysunki konstrukcyjne, montazowe i
zestawieniowe),
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+ dokumentacje eksploatacyjng ( dokumenty przyjecia do eksploatacji urzadzen, w tym
protokoty z przeprowadzonych prob odbiorczych oraz protokoty z rozruchu i ruchu prébnego urzadzen, ¢
instrukcje eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych,

* ksigzki i raporty pracy urzadzen,
+ dokumenty dotyczace ogledzin, przegladdw, konserwacji, napraw i remontéw,
* protokoty zawierajace wyniki prob i pomiaréw okresowych,

+ dokumenty dotyczace rodzaju i zakresu uszkodzen i napraw. W ramach ogledzin sg
wykonywane badania stanu ochrony przed dotykiem bezposrednim. Nalezy je wykonaC rowniez
podczas prac kontrolno-pomiarowych przy urzadzeniach elektrycznych przed przystapieniem do préb i
pomiaréw oraz w czasie ich trwania. W czasie przeprowadzanych ogledzin nalezy ustali¢ przyjety
sposdb ochrony przed dotykiem posrednim i oceni¢ prawidtowo$¢ jego doboru w zaleznosci od
warunkoéw $rodowiskowych i rodzaju urzadzen. W obowigzujacych normach preferowanym sposobem
ochrony przed dotykiem posrednim jest samoczynne wylaczenie zasilania. W warunkach
niebezpiecznych z punktu zagrozenia porazeniowego wymaga sie, aby urzadzeniem wytaczajacym byt
wytacznik réznicowopradowy, wysokoczuty. Kolejnym przedmiotem ogledzin powinno by¢ sprawdzenie,
czy oznaczenia przewodow i zaciskow sg prawidtowe. Powinny by¢ one oznaczone zgodnie z norma,
ktora stanowi, ze kombinacja barw zielonej i z6tej powinna by¢ uzywana tylko do oznaczenia oraz
identyfikacji przewodu ochronnego. Dotyczy to przewodow gotych i izolowanych. Przewdd ochronno —
neutralny PEN lub ochronny PE powinny by¢ oznaczone barwg zielonozotta, a na koncach barwg
jasnoniebieska tak, aby jednocze$nie widoczne byty wszystkie wymienione barwy. Przewod neutralny N
powinien by¢ oznaczony barwg jasnoniebieska. Sprawdzenie prawidtowosci umieszczenia schematow,
tablic ostrzegawczych, oznaczen i itp. ma na celu umozliwienie sprawdzenia zgodnosci wykonania
instalacji z przedstawiong dokumentacjg wykonawcza, a w toku eksploatacji instalacji utatwi¢
prawidlowe wykonanie prac naprawczych i konserwacyjnych. Poprawno$¢ potaczen przewodow to
wlasciwy sposob przylaczenia przewodow do osprzetu instalacyjnego, prawidtowe wykonanie
korcowek, zachowanie naddatku dtugosci zyty przewodu ochronnego lub ochronno-neutralnego w
stosunku do zyt przewoddw fazowych. Urzadzenia elektryczne powinny by¢ usytuowane w sposéb
umozliwiajacy ich wygodna obstuge i konserwacje. Nalezy sprawdzi¢ stan urzadzen. Nie mogg one by¢
w sposob widoczny uszkodzone. W szczegoinosci nalezy sprawdzi¢ stan elementdéw sktadajacych sie
na ochrone przed dotykiem bezposrednim: izolacji cze$ci czynnych, obuddw, oston, stan
zabezpieczenia obiektu elektroenergetycznego przed dostepem os6b nie upowaznionych.

8.2. Protokoly z badan

Opracowujac protokdt z badan okresowych, nalezy zawrze¢ w nim wszelkie informacje
dotyczace wykonanych ogledzin i badan, zestawienie wynikow pomiaréw oraz informacje o
modernizacjach i przebudowach (rozbudowach) instalacji. Nalezy réwniez opisa¢ nieprawidtowosci (
odchylenia od norm i przepiséw ) wystepujace w badanej instalacii.
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9. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

Obmiaru nalezy dokonywa¢ w jednostkach zgodnych z przedmiarem robét, dopuszczonymi do
stosowania i atestowanymi w Polsce urzadzeniami pomiarowymi wg stanu rzeczywistego na budowie,
metodami zalecanymi w Polskich Normach odpowiednich dla danego rodzaju robét.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowane w czasie obmiaru robot bedg
zaakceptowane przez Inspektora. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez
Wykonawce. Jezeli urzadzenie lub sprzet uzywany do pomiardw wymagajg badan atestujgcych, to
Wykonawca bedzie zobowigzany posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Obmiary bedg przeprowadzane przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem robét. Obmiar
robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania, a robot podlegajacych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonywane w sposob
zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi w Ksiedze Obmiardw.

Jednostkami obmiarowymi dla instalacji elektrycznych objetych projektem sa;
e m. - dlaprzewoddw i kabli
o 1szt - dlaaparatury
e 1kpl - dlarozdzielnic i opraw o$wietleniowych
10. ODBIOR ROBOT
Roboty budowlane podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

o odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu — polega na finalnej ocenie ilosci
i jakosci wykonanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegajg zakryciu.
Powinien on by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania postepu robot. Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru
zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnie powiadamia
Inspektora, ktory dokonuje odbioru.

o odbidr czeSciowy — polega na ocenie ilosci i jakoci wykonania cze$ci robot

e odbiér ostateczny — polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét
w odniesieniu do ilosci, jako$ci i wartosci. Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢
do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzone przez Wykonawce wpisem
do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem Inspektora. Odbioru
ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego W obecnosci
Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentow, wynikdéw badar i pomiardéw, oceny wizualne;
oraz zgodno$ci wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowag i ST. W toku odbioru
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ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie
wykonania rob6t uzupetniajacych i poprawkowych. W przypadku nie wykonania
w/w robot komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, Ze jakoSC wykonanych robot
w poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjq
Projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji nie ma wigkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu oraz bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszona wartos¢ wykonanych robot w stosunku do wymagan przyjetych
w Dokumentach Umownych.

odbior gwarancyjny i pogwarancyjny — polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych
z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym
i zaistniatych w okresie gwarancyjnym

Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami
dokonanymi w trakcie wykonywania robét

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ewentualne uzupetiajace
lub zamienne)

Dokumenty  dotyczace jakosci wbudowanych materiatdw, zainstalowanego
wyposazenia

Dziennik Budowy i Ksiega Obmiaréw — jesli zaistniata potrzeba ich sporzadzenia
Protokdt wszystkich prob, uruchomien i badan, wyniki pomiaréw kontrolnych
Swiadectwa jakosci i certyfikaty wydane przez dostawcéw materiatow i urzadzen
Instrukcje obstugi instalacji i urzadzen

Oswiadczenie Kierownika Rob6t o zgodnos$ci wykonania rob6t z dokumentacjg
i ustalonymi warunkami oraz przepisami oraz o0 doprowadzeniu do nalezytego stanu
i porzadku terenu budowy

Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania z dokumentacijg projektowa,
kosztorysem ofertowym, ustaleniami z Projektantem i Inspektorem, wiedzg techniczng i sztukg
budowlang oraz z Polskimi Normami
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11. ROZLICZENIE ROBOT

Wedtug szczegdtowych ustalen okreslonych w umowie zawartej pomiedzy Inwestorem, a
Wykonawca,.

Dla pozycji wycenionych kosztorysowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ podana przez
Wykonawce. Kwota pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace sie na jej wykonanie:

e robocizna wraz z jej kosztami
o wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania i transportu
e warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami

o koszty posrednie i zysk

12. UWAGI KONCOWE

Niniejsza specyfikacja nie stanowi podstawy do sporzadzenia oferty na wykonanie
projektowanych instalacji elektrycznych.

W celu sporzadzenia oferty potencjalny Wykonawca musi zapozna¢ si¢ z projektem instalacji
elektrycznych oraz z przedmiarem robot.

13. PRZEPISY | NORMY ZWIAZANE
e PN-92/E-01200 (norma arkuszowa). Symbole graficzne stosowane w schematach.

PN-IEC 439-1+AC: 1994 - Szafy i tablice niskiego napiecia. Proby.

e PN-/E-05010 - Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.

e PN-87/E-05110/01-05 - Elektroenergetyczne urzadzenia rozdzielcze pradu
przemiennego o napieciu znamionowym do 380V dla budownictwa ogdinego.

o PN/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa

e PN-93/E-05202 - Ochrona przed elektrycznosciq statyczng. Bezpieczenstwo pozarowe
i/lub wybuchowe. Wymagania ogdlne.

e PN-91/E-06150/10-71 — Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskiego napiecia.

e PN-86/E-05155: IEC 694 (1980) — Urzadzenia elektroenergetyczne. Wysokonapieciowa
aparatura rozdzielcza i sterownicza. Wsp6lne wymagania i badania

e PN-87/E-90050 - Przewody elektroenergetyczne ogdlinego przeznaczenia do uktadania
na state.

e PN-90/E-93002 - Wytgczniki nadpradowe do instalacji domowych i podobnych.
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PN-90/E-93003 — Wytaczniki samoczynne do zabezpieczania urzadzen elektrycznych.
PN-87/E-93100/01-05 — Sprzet elektroinstalacyjny.

PN-84/E-02033 — O$wietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym.

PN-76/E-05125 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

PN-IEC 60364-4-41 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-442/443 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami.

PN-IEC 60364-4-46 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odigczanie izolacyjne i taczeniowe.

PN-IEC 60364-4-47 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie Srodkéw zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-473 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie Srodkéw zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-481 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor $Srodkdéw ochrony przeciwporazeniowej w
zaleznosci od wptywdw zewnetrznych.

PN-IEC 60364-4-482 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor Srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w
zaleznosci od wptywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenie elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-52 - |Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych.
Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalno$c
pradowa dtugotrwata przewodow.
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PN-IEC 60364-5-53 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenie elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-537 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenie elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza. Urzadzenia
do odfgczania izolacyjnego i taczenia.

PN-IEC 60364-5-54 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenie elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56 — Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenie elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

EN 12464-1:2002 — Oswietlenie wnetrz $wiattem elektrycznym.

SEP-E-001 -  Sieci elektroenergetyczne  niskiego  napigcia.  Ochrona
przeciwporazeniowa;
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