Gmina Baboszewo

ul. Warszawska 9 A
09-130 Baboszewo

Program Funkcjonalno — Uzytkowy
.Budowa instalacji OZE w Gminie

Baboszewo”

Zamawiajacy:

Gmina Baboszewo
ul. Warszawska 9A
09-130 Baboszewo

Wykonawca:

Eltrix Wielgus Robert
05-090 Raszyn
ul. Jaworskiego 5a

Miejsce inwestycji:

45 obiektow na terenie Wojewodztwa Mazowieckiego zgodnie z zestawieniem Zatacznik.1
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Kody CPV:
09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne
09332000-5 Instalacje stoneczne
71220000-6 Ustugi projektowania architektonicznego
71320000-7 Ustlugi inzynieryjne w zakresie projektowania
71232310-0 Ustugi projektowania systemow zasilania energig elektryczng
45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
51112000-0 Ustugi instalowania sprzetu sterowania i przesytu energii elektrycznej
45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45261000-4 Wykonywanie pokry¢ i konstrukcji dachowych oraz podobne roboty
45261215-4 Pokrywanie dachow panelami ogniw stonecznych
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1 Czes¢ opisowa

1.1 Ogo6lny opis przedmiotu zamowienia

Przedmiotem niniejszego opracowania jest program funkcjonalno-uzytkowy dotyczacy
inwestycji realizowanej w ramach projektu Regionalnego Programu Operacyjnego
Wojewddztwa Mazowieckiego w latach 2014-2020, O$ priorytetowa IV: Przej$cie na
gospodarke niskoemisyjng Dziatanie 4.1 Odnawialne zrodta Energii w zakresie wykonania
instalacji fotowoltaicznych, pomp ciepta realizowanych przez Gming Baboszewo na terenie
Wojewodztwa Mazowieckiego

W programie funkcjonalno-uzytkowym okre§lono wymagania i oczekiwania Zamawiajacego
stawiane przedmiotowej inwestycji oraz stanowi podstawe do sporzadzenia kalkulacji na
kompleksowa realizacj¢ opisanego w opracowaniu zamdwienia.

Celem niniejszego zadania jest ograniczenie lub uniknigcie emisji CO, w wyniku produkcji
energii elektrycznej i cieplnej z odnawialnych Zrédet energii.

W ramach planowanego zadania przewidziano kompleksowe zaprojektowanie i wykonanie:

a) 44 instalacji fotowoltaicznych typu on-grid podtaczonej do sieci dystrybucyjne;j
b) 29 instalacji powietrznej pomp ciepta do celow ogrzewania i przygotowania cieptej

wody uzytkowej w obiekcie budowlanym
1.1.1 Lokalizacja inwestycji

Inwestycja zostanie zlokalizowana na trenie Wojewodztwa Mazowieckiego w wyznaczonych
przez gming obiektach. Dane osobowe i lokalizacyjne poszczegdlnych osob i obiektow zostang

udostgpnione po podpisaniu umowy przez wykonawce 1 zamawiajacego.
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1.1.2 Podstawa opracowania opisu przedmiotu zamowienia

Zlecenie Zamawiajacego

Ankiety wypetnione przez osoby przystepujace do programu organizowanego przez
Gming¢ Baboszewo;

Program Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewodztwa Mazowieckiego w
latach 2014-2020, OS$ priorytetowa IV: Przejscie na gospodarke niskoemisyjng
Dziatanie 4.1 Odnawialne Zrodta Energii;

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.;
Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (Dz.U. z 2016 r poz. 290 z p6zn.
zm.)

Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz.U. 2015 poz. z pdzn. zm.)
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7. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. z 2016 r., poz.
266, 837 z p6zn. zm.)

8  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. 22015 1. poz. 1422) ;

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowego zakresu 1 formy projektu budowlanego (Dz.U. z 2015 r. poz. 1554)

10. Inne przepisy szczegblne i zasady wiedzy technicznej zwigzane z przedmiotem

zamdwienia.
1.1.3 Charakterystyczne Parametry okreslajgce obiekt

Planowane instalacje OZE maja zosta¢ zbudowane na budynkach mieszkalnych
gospodarczych, mieszkalnych w trakcie budowy, budynkach uzyteczno$ci publicznej oraz w
postaci instalacji wolnostojacych na gruncie.

Do celéw okreslenia wielko$ci instalacji oraz mozliwego do zastosowania typu postuzyly

dane przekazane w ankietach i sg to miedzy innymi:

1. Parametry obiektu w tym: typ budynku, rok budowy, powierzchnia uzytkowa,
powierzchnia ogrzewana, poziom izolacji cieplnej oraz konstrukcja

2. Konstrukcja, poszycie, nachylenie i orientacja dachu

3. Parametry instalacji elektrycznej, moc umowna, ilo$ci zuzywanej energii, typ
instalacji

4. Parametry instalacji wody i ogrzewania w tym: ilo$¢ zuzywanej wody, typ
instalacji grzewczej, sposob przygotowania cieplej wody uzytkowej, zrodto

ogrzewania

Wszystkie powyzsze parametry podlegaja weryfikacji przez oferenta na przyktad przez
dokonanie wizji lokalnych. Przed ztozeniem oferty zaleca si¢, aby Wykonawca
przeprowadzit wizje lokalne obiektéw oraz terenow planowanych budéw oraz ich otoczenia
w celu oceny na wlasng odpowiedzialno$¢, kosztow, ryzyka i wszystkich czynnikow
koniecznych do przygotowania rzetelnej oferty, obejmujacej wszelkie niezbedne prace
przygotowawcze, zasadnicze 1 towarzyszace zarowno do prowadzenia robdt budowlano-

wykonawczych jak rowniez przygotowania projektu.
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1.1.4 Opis przedmiotu zamowienia

Zakres zamdwienia obejmuje prace projektowe, prace budowlane oraz obstuge gwarancyjng i

serwisowg wybudowanych w ramach zamo6wienia instalacji odnawialnych Zrddet energii.

Wskazane jest, aby Wykonawca przed ztoZzeniem oferty przeprowadzit wizje lokalne na

wszystkich obiektach objetych zaméwieniem.

Przedmiot zaméwienia wymaga przeprowadzenia inwestycji w kilku zasadniczych etapach w

zachowane w nastgpujacej po sobie kolejnosci zgodnie z punktami ponize;j.

1.1.4.1 Koncepcja

Wykonanie koncepcji, czyli projektéw wstepnych w zakresie niezb¢dnym do prawidtowego

wykonania przedmiotu zamowienia poprzez:

a.

Przygotowanie koncepcji posadowienia instalacji oraz proponowanych rozwigzan
technicznych i1 technologicznych przeprowadzonych na podstawie inwentaryzacji
obiektow. Wszelkie zatozenia techniczne i technologiczne musza spelnia¢ wymagania
okreslone w wniosku o datacj¢ w ramach dziatania 4.1 Odnawialne Zrédta energii,
niniejszym Programie Funkcjonalno-Uzytkowym musza zosta¢ zatwierdzone przez
wiasciciela obiektu oraz Zamawiajacego.

Jezeli bedzie to wymagane przygotowanie niezbednych dokumentéw do uzyskania

opinii uzgodnien oraz pozwolen.

1.1.4.2 Dokumentacja Projektowa

Opracowanie dokumentacji projektowej wedlug zatozen i przygotowanych koncepcji.

Dokumentacja projektowa powinna zawierac:

o

™ e a0

Opis instalacji wraz z parametrami technicznymi urzadzen

Schemat instalacji od modutéw do punktu przytaczenia

Schemat potagczen modutow

Rysunki konstrukcyjno-montazowe modutdéw w wyznaczonym miejscu montazu
Rozwigzania techniczne przylaczenia instalacji OZE do istniejacych sieci
Zestawienie materiatow

Karty katalogowe stosowanych materiatéw w jezyku polskim zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

Uprawnien do projektowania bez ograniczen w specjalnos$ci instalacyjnej w zakresie

sieci, instalacji 1 urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych
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Uprawnienia do projektowania w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji
1 urzadzen cielnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych
Uprawnienia do projektowania bez ograniczen w specjalnosci konstrukcyjno-
budowlane;j

Wiasciwe decyzje administracyjne wynikajace z przepiséw prawa oraz dokumenty
wymagane zgodnie z obowigzujacymi przepisami w tym wlasciwych uzgodnien,
opinii, ekspertyz rzeczoznawcdw, materiatow geodezyjnych oraz dodatkowych analiz

1 opracowan pomocniczych niezb¢dnych do prawidtowego zaprojektowania instalacji

1.1.4.3 Roboty budowlano montazowe

Zakres prac budowlano montazowych obejmuje wykonanie kompletnych instalacji OZE

zgodnie z opracowang dokumentacjg projektowa, programem funkcjonalno-uzytkowym oraz

dostosowanie istniejacych urzadzen i instalacji w obiektach do prawidlowego wspodtdziatania z

nowo zaprojektowanymi instalacjami odnawialnych Zrédet energii z uwzglednieniem

niezbednych prac towarzyszacych, w tym w szczegdlnosci opisanych ponize;j:

a.

Opracowanie harmonogramu robét i przedtozenie go Zamawiajacemu, Inspektorowi
Nadzoru oraz beneficjentom koncowym. W razie zmian harmonogramu na etapie
realizacji projektu Wykonawca jest zobowigzany do poinformowania o tym fakcie
wszystkich stron postgpowania

Dostawa urzadzen na miejsce montazu zgodnie z harmonogramem

Wyznaczenie i przygotowanie miejsca montazu urzadzen odnawialnych zrodet
energii;

Montaz urzadzen odnawialnych zrddet energii 1 elementow towarzyszacych w
wyznaczonym i przygotowanym miejscu;

Integracja instalacji z istniejagcymi zrédlami ciepta, wody cieplej, wody zimne i energii
elektrycznej wedlug dokumentacji projektowe;;

Odtworzenie i zabezpieczenie uszkodzen w przegrodach wewnetrznych i
zewngtrznych budynkow powstatych w wyniku wykonania przebi¢ i przejs¢ rur i
przewodoéw elektrycznych.

Zasypywanie ewentualnych wykopow pod przewody oraz elementy instalacji
Dostawa, montaz i uruchomienie monitoringu wizyjnego wedtug dokumentacji
projektowej;

Zaprogramowanie 1 wykonanie uktadu automatyki i sterowania wedtug dokumentacji

projektowej;
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1.1.4.4

Prowadzenie prac przez osoby posiadajace stosowne uprawnienia budowlane do
kazdego typu instalacji w tym migdzy innymi :

Uprawnien do kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych

Uprawnienia do kierowania robotami budowlanymi w specjalnosci instalacyjnej w
zakresie sieci, instalacji i urzadzen cielnych, wentylacyjnych, gazowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych

Uprawnienia do kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci
konstrukcyjno-budowlane;j

Przygotowanie Zgloszen przylaczenia do sieci elektroenergetycznej mikroinstalacji.

Opracowanie instrukcji eksploatacji i obslugi instalacji odnawialnych Zrédet energii

. Przeprowadzenia szkolenia wlascicieli obiektéw oraz przedstawicieli Zamawiajacego

w zakresie obstugi, monitoringu i konserwacji wykonanych instalacji 1
zamontowanych urzadzen i potwierdzenie przeprowadzonego szkolenia poprzez

protokot, w ktérym opisany zostanie zakres szkolenia.

Odbiodr robot

Odbiory realizowane bgda zgodnie z uzgodnionym harmonogramem inwestycji z

zachowaniem 7 dniowego czasu zgloszenia gotowosci do odbioru robdt. Zgtoszenie odbioru

robot musi zawiera¢ Dokumentacj¢ Powykonawcza, ktdra musi obejmowac:

a.

Opis techniczny wykonanych prac wraz z wyrdznionymi kolorem czerwonym
zmianami w stosunku do projektu wraz z podpisami Kierownika Budowy i Robot
Budowlanych

Rysunki, rzuty i schematy wraz z wyréznionymi kolorem czerwonym zmianami w
stosunku do projektu wraz z podpisami Kierownika Budowy i Rob6t Budowlanych
Protokoty z wymaganych préb i badan to jest:

Badanie parametrow zabezpieczen réznicowopradowych,

Badanie Impedancji Petli Zwarcia i sprawdzenie doboru zabezpieczen

Badanie Rezystancji [zolacja

Badanie Rezystancji Uziemienia

Testy funkcjonalne

Innych wymaganych przepisami prawa i przez Inspektora Nadzoru.

Badania i sprawdzenia muszg by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacg normami
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— PN-EN 62446

— PN-HD 60354

e. Protokoty z badan i prob musza by¢ sporzadzone przez osoby z odpowiednimi
uprawnieniami w tym:

— Uprawnieniami budowlanymi do kierowania robotami

— Uprawnieniami energetyczni, elektrycznymi i gazowymi w odpowiednich grupach w
zakresie eksploatacji i dozoru.

— Certyfikatem instalatorow wydamy przez Urzad Dozoru Technicznego w zakresie
wykonanego OZE.

f. Certyfikaty, deklaracje 1 aprobaty techniczne zastosowanych materialow z zapisem o
wbudowaniu w okreslony obiekt wraz z podpisami Kierownika Budowy 1
Kierownikami Robdt Budowlanych

g. Karty katalogowe zastosowanych urzadzen w jezyku polskim

h. Karty Gwarancyjne z warunkami i procedurg reklamacji, zgodne wymaganiami
zawartymi w Programie funkcjonalno-uzytkowym

i. Instrukcje obstugi i eksploatacji wykonanych instalacji OZE w tym systemu
monitoringu

j. Protokoty ze szkolenia wlasciciela budynku oraz przedstawicieli zamawiajacego

1.1.4.5 Przeglady gwarancyjne

W ramach zamowienia przewiduje si¢ wykonanie bez dodatkowych optat wszystkich
wymaganych przegladow technicznych, gwarancyjny, pomiarow, prob wymaganych prawem i
warunkami gwarancji wybudowanych instalacji odnawialnych Zrodet energii w okresie trwania
gwarancji 1 trwato$ci projektu. Terminy przegladéw zostang ustalone z wtascicielami obiektow i
Zamawiajacym. Przeglady musza by¢ potwierdzone odpowiednimi protokotami, ktore zostang
przekazane do Zamawiajacego w ciggu 14 dni od wykonania przegladu technicznego instalacji.
Przeglad powinien obejmowac sprawdzenie, jako$ci montazu, sprawdzenie i weryfikacje
glownych parametroéw pracy urzadzen i instalacji zgodnie z zaleceniami Wykonawcy,

Producenta i Zamawiajacego.
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1.1.5 Ogdlne wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe
1.1.5.1 Opis stanu istniejgcego

Program Funkcjonalno- Uzytkowy zostal opracowany na podstawie:

1) Listy obiektéw powstatej z ankiet jakie wplynely do gminy dotyczacych aplikowania do
programu 4.1 Odnawialne Zrédta energii .

2) Zamawiajacy nie posiada dokumentacji dla obiektow, w ktorych instalowane beda
instalacje OZE

3) Informacje zbierane byly z ankiet, deklaracji wypetianych przez mieszkancow oraz
wizji lokalnej dla mieszkancow, ktore do czasu rozstrzygnigcia przetargu pozostajag w
wiadaniu zamawiajacego.

4) Zamawiajagcemu nieznany jest stan techniczny instalacji i sieci, do ktorych nalezy si¢
przytaczy¢ wykonujac montaz planowanych instalacji OZE.

5) Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsigwzig¢
mogacych znaczaco oddziatywaé na srodowisko (Dz. U. 2010 nr 213 poz. 1397 z p6zn.
zm.) nie wymienia przedmiotowych inwestycji, jako instalacji wptywajacych negatywnie
lub mogacych potencjalnie negatywnie wplywac na stan srodowiska. Dlatego dla
wymienionej inwestycji nie istnieje potrzeba prowadzenia procedury oceny
oddziatywania na §rodowisko.

Wykonawca jest zobowiazany bez wzgledu na stan techniczny obiektow oraz instalacji

wykona¢ zadanie zgodnie z zatozeniami w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym.

Przed zlozeniem oferty konieczne jest, aby Wykonawca przeprowadzit wizje lokalne
obiektéw oraz terendow planowanych budow oraz ich otoczenia w celu oceny na wtasng
odpowiedzialnos¢, kosztow, ryzyka i wszystkich czynnikéw koniecznych do przygotowania
rzetelnej oferty, obejmujacej wszelkie niezbgdne prace przygotowawcze, zasadnicze i
towarzyszace zar6wno do prowadzenia robdt budowlano-wykonawczych jak rowniez

przygotowania projektu.

1.1.5.2 Wymagany uzysk energii

Zalozenia niezbedne do okreslenia wymaganego uzysku energii ze zrodet odnawialnych oraz
wskaznika emisji, CO2 okreslono na podstawie informacji w ankietach wypetnionych przez

wlascicieli obiektoéw. Wymagany uzysk energetyczny przedstawia Tabela nr 1.
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Tabela 1 Jednostkowe uzyski energii z OZE

(MWh/MWe)

Zrédha energii elektryczne;

Fotowoltaika

886,51

Zrodta energii cieplnej (MWh/MWt)

Pompa ciepta

2495,94

Tabela 2 Przedstawia zakladane redukcje emisji CO2.

Redukcja emisji CO2 (t/rok)

Fotowoltaika

137,23

Pompa ciepta

62,31

Tabela 3 Przyjete wskaznik emisji CO2.

o Wskaznik emisji CO,
Zastgpowany rodzaj paliwa
(kg/MWh)
gaz ziemny 56,10
olej opalowy 77,44
wegiel kamienny 94,74
energia elektryczna 225,61

Jezeli z powodu niekorzystnej specyfiki posadowienia instalacji na istniejagcym obiekcje (np.

niekorzystna orientacja dachu wzgledem potudnia) lub w przypadku rezygnacji przez

Zamawiajacego z wykonania cze$ci instalacji odnawialnych zrodet energii lub w przypadku

zmiany mocy urzadzen, nastgpitaby zmiana uzysku energetycznego, wymaganego do spetnienia

przez Wykonawce zostanie obliczony ponownie w oparciu o0 nowe parametry instalacji

odnawialnych zrédet energii. Wtedy zostanie sporzadzony wniosek do Mazowieckiej Jednostki

Wdrazania Programéw Unijnych o zmiang prognozowanego efektu ekologicznego.

1.1.5.3 Wilasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Moc instalacji odnawialnych Zrodet energii bedacych przedmiotem niniejszego opracowania

okreslono na podstawie ankiet, deklaracji wypetionych przez wiascicieli budynkow
1. Moc instalacji fotowoltaicznych w systemie on-grid od 3,18 — 15,9kW
2. Moc pompy ciepla powietrze/woda do celow CWU o mocy 2 kW
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1.2 Opis wymagah zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zamowienia

Program funkcjonalno-uzytkowy jest podstawa do kalkulacji oferty Wykonawcy na realizacje

przedmiotu zamowienia sktadajacego si¢ z:

1.  Dokumentacji projektowej oraz wszelkich wymaganych prawem uzgodnien w zakresie

niezbednym do pozyskania odpowiednich decyzji administracyjnych;

2. Prac budowlano-wykonawczych zgodnie z opracowang dokumentacja projektowa;

3. Dokumentacji Powykonawczej

4. Obstugi gwarancyjnej i serwisowej

1.2.1 Wymagania dotyczgce wykonania dokumentacji projektowej

W celu prawidlowego wykonania dokumentacji projektowej Zamawiajacy okresla

podstawowe wymagania:

L.

Przed rozpoczeciem realizacji zadania niezbedne jest uzyskanie od Zamawiajacego
zatwierdzenia wszelkich rozwigzan projektowych zawartych w projektach
wykonawczych.

Konstrukcje dachowe i naziemne instalacji paneli fotowoltaicznych powinny by¢
zaprojektowane i umieszczone w sposob, ktory zapewni im odpowiednig estetyke
budynkow.

Miejsce montazu urzadzen oraz tras kablowych i rur instalacji odnawialnych zrédet
energii powinno by¢ zatwierdzone przez wilasciciela obiektu.

Podczas projektowania projektant powinien zatozy¢ jak najmniejsza ingerencje
instalacji 1 ich elementow w konstrukcje budynku przy jednoczesnym dotrzymaniu
wszystkich warunkoéw wytrzymatosci i trwato$ci instalacji, obcigzenia dachu, a takze
wydajno$ci instalacji.

Projektujac oraz wykonujac prace budowlane zwigzane z montazem paneli
fotowoltaicznych nalezy dazy¢ do tego, aby w jak najmniejszym stopniu ingerowac w
elementy wykonczenia istniejacych obiektow (oktadziny wewngtrzne, elewacje,
powtoki malarskie, zabezpieczenia antykorozyjne, powtoki izolacji cieplnej czy
akustycznej, posadzki itp.).

Projekty instalacji fotowoltaicznych powinny zawierac: opis ochrony
przeciwprzepigciowej, przeciwporazeniowej, przet¢zeniowej i zwarciowej,

odgromowej i przeciwpozarowej, zgodng z projektem instalacji obiektu.
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7.  Wszystkie dokumentacje projektowe powinny zosta¢ wykonane przez osoby
posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia w zakresie przedmiotu

planowanych robot.

Do projektu nalezy dolaczy¢ wazne uprawnienia projektanta oraz potwierdzenie
aktualnego wpisu do Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa
Wykonawca ma obowigzek wspolpracy z Zamawiajacym na kazdym etapie tworzenia
dokumentacji projektowej. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do sprawdzenia zgodnoS$ci
dokumentacji projektowej z Programem Funkcjonalno-Uzytkowym, Specyfikacja Istotnych

Warunkow Zamowienia oraz Specyfikacja Techniczka Wykonania i Odbioru Robot.

Projekty kazdej instalacji nalezy dostarczy¢ Zamawiajacemu w wersji papierowej w
pigciu egzemplarzach (nie obejmuje egzemplarzy do uzgodnien, zgtoszen i pozwolen) oraz w

dwoch egzemplarzach wersji elektronicznej na ptycie CD lub DVD.

1.2.2 Wymagania dotyczgce, jakosci, gwarancji i sktadowania materiatow

Wszystkie materiaty stosowane podczas wykonywania prac budowlanych przez wykonawce
muszg by¢ dopuszczone do powszechnego obrotu i zastosowania w budownictwie oraz spetnia¢
wymagania obowigzujacych norm wiasciwych dla przeznaczenia i zastosowania danego
materiatu. Powinny posiada¢ wymagane prawem certyfikaty, atesty, deklaracje zgodnos$ci
zgodnie z szczegblowymi wymaganiami dotyczacymi urzadzen w niniejszym Programie
Funkcjonalno-Uzytkowym.

Wykonawca zobowigzany jest do przekazania pisemnych gwarancji na panele i inwertery
wraz ze spisem wszystkich numerdw seryjnych urzadzen. Wykonawca zapewni, aby
tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda uzyte do robot, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami i uszkodzeniem oraz byty dostgpne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.
Miejsce tymczasowego sktadowania materiatow zorganizowane przez Wykonawce zostanie

zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
1.2.3 Wymagania dotyczgce architektury

Przed rozpoczgciem realizacji instalacji odnawialnych zrodet energii niezbedne jest
szczegdtowe uzgodnienie z wiascicielami obiektu oraz Zamawiajacym wszystkich rozwigzan

techniczno-technologicznych. Roboty instalacyjne zwigzane z wykonaniem przedmiotu
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zamoOwienia powinny by¢ wykonywane tak, aby ograniczy¢ ich wptyw na architekture
budynkow. Instalacje fotowoltaiczne powinny zosta¢ zaprojektowane 1 wykonane tak, aby
zapewni¢ odpowiednia estetyke i wyglad budynkéw. Okablowanie nalezy prowadzi¢ w miarg
najkrotsza drogg i w taki sposob, aby, aby w najmniejszy sposob wplywac¢ na wyglad tych
budynkow. Przejscia przez $ciany wykonywac¢ w takich miejscach, aby w jak najmniejszym
stopniu wptywaé na wyglad budynkow. Po wykonaniu rob6t ziemnych nalezy przywrdci¢ teren

wyrownac i przywrdcic¢ go do stanu poprzedniego
1.2.4 Wymagania dotyczgce przygotowania terenu budowy

Z uwagi na charakter inwestycji polegajacy na montazu instalacji w budynkach prywatnych,
Wykonawca zobowigzany jest przed rozpoczg¢ciem robot uzgodni¢ termin realizacji z
Wiascicielem nieruchomosci. Podczas trwania realizacji inwestycji na danym obiekcie
budowlanym teren budowy powinien by¢ odpowiednio przygotowany i zabezpieczony przez
Wykonawce. Wykonawca powinien posiada¢ niezbedne wyposazenie do zamontowania
instalacji. W miejscach, ktore beda wymagac szczegolnej ostrozno$ci podczas prowadzenia prac
budowanych np. przylegajacych do drég otwartych dla ruchu Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Wykonawca wiasnym kosztem i staraniem ma zapewni¢ bezpieczenstwo i przestrzeganie

przepiséw BHP na terenie budowy.
1.2.5 Wymagania dotyczgce konstrukcji

Na etapie projektowania oraz podczas budowy instalacji wykonawca powinien uwzglednié
wszelkie wlasciwosci konstrukcyjne elementéw budowlanych obiektoéw takich jak: dach, stropy,
$ciany zewnetrzne i wewnetrzne. Wykonawca powinien w jak najmniejszym stopniu ingerowaé
w konstrukcje budynkéw, zapewniajac jednoczesnie trwato$¢, wytrzymatosé i prawidtowe
wykonanie instalacji. W przypadku instalacji fotowoltaicznych Wykonawca zobowigzany jest do
zweryfikowania mozliwo$ci montazu instalacji na potaciach dachowych. Wykonawca powinien

sprawdzi¢ wytrzymatos$¢ konstrukcji dachu zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
1.2.6 Wymagania dotyczgce instalacji odnawialnych Zrodet energii
1.2.6.1 Instalacje fotowoltaiczne on-grid

Instalacja sktada si¢ z paneli fotowoltaicznych polaczonych z inwerterem sieciowym, licznika
dwukierunkowego, rozdzielni fotowoltaicznej z zabezpieczeniami po stronie AC i DC oraz

systemu monitoringu pracy elektrowni. Instalacja przytaczona jest do sieci elektroenergetyczne;.
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System fotowoltaiczny powinien posiada¢ odpowiednig ochrong przeciwprzepigciowa,
przeciwporazeniowa, przet¢zeniowa i zwarciowa, odgromows i przeciwpozarowa, zgodng z

projektem instalacji.

Minimalne Wymagania Zamawiajacego zamieszczone w tabelach ponizej
Panele fotowoltaiczne

Tabela 4 Minimalne parametry moduléw fotowoltaicznych

Nazwa parametru Jednostka | Wartos¢ Tolerancje
Parametrow
Technologia wykonania modutu - Polikrystaliczne Si =
Moc nominalna modulu Prax 265W =
Napigcie w punkcie mocy nominalnej Vipp 31V 30,7-31,5
Prad w punkcie mocy nominalnej Lipp 8,55A 8,45-8,58
Napigcie obwodu otwartego Ve 38,5V 38,0-39,0
Prad zwarcia Isc 9,1A 8,96-9,6
Sprawno$¢ N 16,35% >
Wymiary mm 1640x992x38
Szeroko$¢ mm 1640 1635-1643
Wysokos$ci mm 992 989-994
Gleboko§¢ mm 38 37-39
Waga Kg 18 17-19
Temperaturowy wspolczynnik napigcia B -0,33%/°C -0,34 --0,35
obwodu otwartego
Temperaturowy wspolczynnik pradu Y 0,05% 0,049 — 0,051
zwarcia
Tolerancja mocy 0+4,99% >
Maksymalne obcigzenie statyczne Pa 8000 >
Powtloka antyrefleksyjna na szkle TAK =
Wolny od zjawiska PID TAK
Szczelnosci gniazda przylaczeniowego P67 =
Certyfikaty normy PN-EN 61215 =
PN-EN 61646 =
Gwarancja 12 lat >
Gwarancja sprawnosci 25 1at/ 83 % >

1.2.6.1.1 Inwertery dla instancji on-grid

Tabela S Minimalne Parametry inwertera dla instalacji 3,18 kWp

Wartosé Tolerancje
Parametry Jednostka

Parametréow
Maksymalny prad wejsciowy DC
(MPPyTl/MIy’IPTg) : Y A 16/16 =
Maksymalny prad zwarciowy (MPPT1/MPPT2) | A 24/24 >
Minimalne napigcie wejsciowe (Upcpmin) A\ 150 <
Napigcie startowe (Ugc seart) A\ 200 <
Znamionowe napigcie wejsciowe (Upcy) \Y 595 >
Zakres Napie¢ MPPT (Unmippt min — UMPPT max) \4 150-800 =
Liczba trakerow MPPT Szt, 2 =
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Liczba przytaczy DC na jedno MPPT

2

Zaciski srubowe 2,5-

Sposob przytaczenia DC L6mm?
Moc znamionowa AC \\ 3000 >
Maksymalny prad wyjsciowy AC A 4,3 >
Wspbélczynnik mocy cos@ - 0,8-1 (ind/poj) =
Liczba faz 3
Czestotliwo$é Hz 50
Typ przylaczenie do sieci 3-NPE 400/230V =
Zaciski srubowe 2,5- _
Przytacza AC L6mm? =
Wymiary (wysoko$¢ x szerokos$ci x glebokosci) | mm 645x431x204 <
Waga Kg 19,9 <
Stopien ochrony IP 65 >
Typ transformatora Brak =
Poboér mocy w nocy W <1 <
Montaz Zewngetrzny/ =
wewnetrzny
Zakres temperatur C° -25 - +60 <->
Wilgotno$¢ wzgledna % 1-100 <-2
Sprawno$é europejska (nEU) % 96,5 >
Pomiar izolacji DC TAK =
Przesunigcie punktu
Reakcja na przeciazenie pracy, ogranicznik =
mocy
Whbudowany Rozlacznik DC TAK =
Zabezpieczenie odwrotnej polaryzacji TAK =
Komunikacja
WLAN / Ethernet LAN TAK/TAK >
Podtaczenie do
6 wejs¢ 14 cyfrowe wejscia/wyjscia odbiornika =
sterowania zdalnego
2x RS422 (gniazdo RJ45) TAK >
. Do nos$nikow danych _
USB (gniazdo typu A) USB =
Zarzadzanie energia
Wyjscie sygnalizacyjne (bez potencjatowe =
wyjs$cie przekaznika)
Rejestrator danych i serwer web Zintegrowany =
Przytacze licznika SO
/ Analiza
Wejscie zewnetrzne zabezpieczenia =
przeciwprzepigciowe
go
Modbus RTU
RS 485 SunSpec lub >
podiaczenie licznika
Monitorowanie Sieci TAK =
Pomiar Rezystancji izolacji TAK =
Menu w j. polskim TAK =
IEC 62109-1/-2, IEC
62116,
Certyfikaty i normy IEC 61727 >
AS 4777-2,
AS 4777-3,
Gwarancja Lata 10 lat >
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Tabela 6 Minimalne Parametry inwertera dla instalacji 3,71 kWp

Wartosé Tolerancje
Parametry Jednostka
Parametrow
Maksymalny prad wejsciowy DC
(MPPT1/MPPT2) A 16/16 -
Maksymalny prad zwarciowy (MPPT1/MPPT2) | A 24/24 >
Minimalne napigcie wejsciowe (Upcmin) A\ 150 <
Napigcie startowe (Ugc start) A\ 200 <
Znamionowe napigcie wejsciowe (Upc;) A\ 595 >
Zakres Naple;é MPPT (UMPPT min — UMPPT max) \ 150-800 =
Liczba trakerow MPPT Szt, 2 =
Liczba przytaczy DC na jedno MPPT 2 =
, . Zaciski srubowe 2,5- _
Sposob przytaczenia DC L6mm? =
Moc znamionowa AC W 3700 >
Maksymalny prad wyjsciowy AC A 5,3 >
Wspbélczynnik mocy cos@ - 0,8-1 (ind/poj) =
Liczba faz 3 =
Czestotliwo$é Hz 50 =
Typ przylaczenie do sieci 3-NPE 400/230V =
Zaciski srubowe 2,5- _
Przytacza AC L6mm? =
Wymiary (wysoko$¢ x szerokos$ci x glebokosci) | mm 645x431x204 <
Waga Kg 19,9 <
Stopien ochrony IP 65 >
Typ transformatora Brak =
Pobér mocy w nocy W <1 <
Montaz Zewngtrzny/ =
wewnetrzny
Zakres temperatur C° -25-+60 <-2
Wilgotno$¢ wzgledna % 1-100 <-2
Sprawnos¢ europejska (nEU) % 96,9 >
Pomiar izolacji DC TAK =
Przesunigcie punktu
Reakcja na przeciazenie pracy, ogranicznik =
mocy
Whbudowany Rozlacznik DC TAK =
Zabezpieczenie odwrotnej polaryzacji TAK =
Komunikacja
WLAN / Ethernet LAN TAK/TAK >
Podtaczenie do
6 wejs¢ 14 cyfrowe wejscia/wyjscia odbiornika =
sterowania zdalnego
2x RS422 (gniazdo RJ45) TAK >
. Do no$nikow danych
USB (gniazdo typu A) USB y =
Zarzadzanie energia
Wyjscie sygnalizacyjne (bez potencjatowe =
wyj$cie przekaznika)
Rejestrator danych i serwer web Zintegrowany =
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Przytacze licznika SO

/ Analiza
Wejscie zewnetrzne zabezpieczenia =

przeciwprzepigciowe

go

Modbus RTU
RS 485 SunSpec lub >

podiaczenie licznika
Monitorowanie Sieci TAK =
Pomiar Rezystancji izolacji TAK =
Menu w j. polskim TAK =

IEC 62109-1/-2, IEC

62116,
Certyfikaty i normy IEC 61727 >

AS 4777-2,

AS 4777-3,
Gwarancja Lata 10 lat >

Tabela 7 Minimalne Parametry inwertera dla instalacji 5,3 kWp
Wartosé Tolerancje
Parametry Jednostka

Parametrow
Maksymalny prad wejsciowy DC
(MPPT1/MPPT2) A 16/16 -
Maksymalny prad zwarciowy (MPPT1/MPPT2) | A 24/24 >
Minimalne napigcie wejsciowe (Upcpmin) A\ 150 <
Napigcie startowe (Ugc start) A\ 200 <
Znamionowe napigcie wejsciowe (Upc,) Vv 595 >
Zakres Naple;é MPPT (UMPPT min — UMPPT max) \ 163-800 =
Liczba trakerow MPPT Szt, 2 =
Liczba przytaczy DC na jedno MPPT 2 =

, . Zaciski srubowe 2,5- _

Sposob przytaczenia DC L6mm? =
Moc znamionowa AC W 5000 >
Maksymalny prad wyjsciowy AC A 7,2 >
Wspoélczynnik mocy cos@ - 0,8-1 (ind/poj) =
Liczba faz 3 =
Czestotliwo$é Hz 50 =
Typ przylaczenie do sieci 3-NPE 400/230V =

Zaciski srubowe 2,5- _
Przytacza AC L6mm? =
Wymiary (wysoko$¢ x szerokos$ci x glebokosci) | mm 645x431x204 <
Waga Kg 19,9 <
Stopien ochrony 1P 65 >
Typ transformatora Brak =
Pob6r mocy w nocy \ <1 <
Montaz Zewngetrzny/ —=

wewnetrzny
Zakres temperatur C° -25-+60 <-2
Wilgotno$¢ wzgledna % 1-100 <-2
Sprawno$é europejska (nEU) % 97,3 >
Pomiar izolacji DC TAK =
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Przesunigcie punktu
Reakcja na przeciazenie pracy, ogranicznik =
mocy
Whbudowany Rozlacznik DC TAK =
Zabezpieczenie odwrotnej polaryzacji TAK =
Komunikacja
WLAN / Ethernet LAN TAK/TAK >
Podtaczenie do
6 wejsc 14 cyfrowe wejécia/wyjscia odbiornika =
sterowania zdalnego
2x RS422 (gniazdo RJ45) TAK >
. Do no$nikow danych _
USB (gniazdo typu A) USB =
Zarzadzanie energia
Wyjscie sygnalizacyjne (bez potencjatowe =
wyjs$cie przekaznika)
Rejestrator danych i serwer web Zintegrowany =
Przytacze licznika SO
/ Analiza
Wejscie zewnetrzne zabezpieczenia =
przeciwprzepigciowe
g0
Modbus RTU
RS 485 SunSpec lub >
podiaczenie licznika
Monitorowanie Sieci TAK =
Pomiar Rezystancji izolacji TAK =
Menu w j. polskim TAK =
IEC 62109-1/-2, IEC
62116,
Certyfikaty i normy IEC 61727 >
AS 4777-2,
AS 4777-3,
Gwarancja Lata 10 lat >
Tabela 8 Minimalne Parametry inwertera dla instalacji 6,89 kWp
Wartos¢ Tolerancje
Parametry Jednostka
Parametrow
Maksymalny prad wejsciowy DC
(MPPT1/MPPT2) A 10710 -
Minimalne napigcie wejsciowe (Upcpmin) A\ 200 <
Napigcie startowe (Ugc start) A\ 250 <
Znamionowe napigcie wejsciowe (Upc,) \Y 600 <
Zakres Naple;é MPPT (UMPPT min — UMPPT max) A\ 200-1000 <-2
Liczba trakerow MPPT Szt, 2 >
Liczba przytaczy DC na jedno MPPT 1/1 >
Sposéb przytaczenia DC MC4 =
Moc znamionowa AC W 6000 =
Maksymalny prad wyjsciowy AC A 9,7 >
Wspbélczynnik mocy cos@ - 0,8-0,8 (ind/poj) =
Liczba faz 3 =
Czestotliwo$é Hz 50 =
Typ przylaczenie do sieci 3-NPE 400/230V =
Przylacza AC Ampherol C16-3 =
Wymiary (wysoko$¢ x szerokos$ci x glebokosci) | mm 445x510x117 <
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Waga Kg 25 <
Stopien ochrony 1P 65 >
Typ transformatora Brak =
Pob6r mocy w nocy \ <1 <
Montaz Zewngtrzny/ =
wewnetrzny
Zakres temperatur C° -25 - +60 <-2
Wilgotno$¢ wzgledna % 1-100 <-2
Sprawno$é europejska (nEU) % 97,6 >
Pomiar izolacji DC TAK =
Reakcja na przeciazenie Ograglczeqle pradu/ =
ograniczenie mocy
Whbudowany Rozlacznik DC TAK =
Komunikacja
WLAN / Ethernet LAN TAK/TAK =
Styk bez potencjatowy 1 szt. >
RS485 2 szt. >
EPO 1 szt. >
Wejscia cyfrowe 6 szt. >
Rejestrator danych i serwer web TAK =
Monitorowanie Sieci TAK =
Pomiar Rezystancji izolacji TAK =
IEC 62109-1/-2,
Certyfikaty i normy IEC 61000 >
IEC 61727
Gwarancja Lata 10 lat >
Tabela 9 Minimalne Parametry inwertera dla instalacji 9,54 kWp
Wartosé Tolerancje
Parametry Jednostka
Parametrow
Maksymalny prad wejsciowy DC
(MPPyTl/MIy’}PTg) PEOY A 15/10 =
Minimalne napigcie wejsciowe (Upcmin) A\ 200 <
Napigcie startowe (Ugc start) A\ 250 <
Znamionowe napigcie wejsciowe (Upc;) \Y 600 <
Zakres Naple;é MPPT (UMPPT min — UMPPT max) \4 415-800 <-2
Liczba trakerow MPPT Szt, 2 >
Liczba przytaczy DC na jedno MPPT 2/1 >
Sposéb przytaczenia DC MC4 =
Moc znamionowa AC W 10000 =
Maksymalny prad wyjsciowy AC A 16 >
Wspbélczynnik mocy cos@ - 0,8-0,8 (ind/poj) =
Liczba faz 3 =
Czestotliwosé Hz 50 =
Typ przylaczenie do sieci 3-NPE 400/230V =
Przytacza AC Ampherol C16-3 =
Wymiary (wysoko$¢ x szerokos$ci x glebokosci) | mm 445x510x117 <
Waga Kg 26 <
Stopien ochrony 1P 65 >
Typ transformatora Brak =
Pob6r mocy w nocy \ <1 <
Montaz Zewngetrzny/ —=
wewnetrzny
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Zakres temperatur C° -25-+60 <->
Wilgotno$¢ wzgledna % 1-100 <-2
Sprawnos¢ europejska (nEU) % 98 >
Pomiar izolacji DC TAK =
Reakcja na przeciazenie Ograglczeqle pradu/ =
ograniczenie mocy
Whbudowany Roztacznik DC TAK =
Komunikacja
WLAN / Ethernet LAN TAK/TAK =
Styk bezpotencjatowy 1 szt. >
RS485 2 szt. >
EPO 1 szt. >
Wejscia cyfrowe 6 szt. >
Rejestrator danych i serwer web TAK
Monitorowanie Sieci TAK =
Pomiar Rezystancji izolacji TAK =
IEC 62109-1/-2,
Certyfikaty i normy IEC 61000 >
IEC 61727
Gwarancja Lata 10 lat >
Tabela 10 Minimalne Parametry inwertera dla instalacji 15,90 kWp
Wartosé Tolerancje
Parametry Jednostka
Parametrow
Maksymalny prad wejsciowy DC
(MPP}%I/MI}’/IPTE) : Y A 22/22 -
Minimalne napigcie wejsciowe (Upcmin) A\ 200 <
Napigcie startowe (Ugc seart) A\ 250 <
Znamionowe napigcie wejsciowe (Upc;) \Y 635 <
Zakres Naple;é MPPT (UMPPT min — UMPPT max) A\ 355-820 <-2
Liczba trakerow MPPT Szt, 2 >
Liczba przytaczy DC na jedno MPPT 2/2 >
Sposéb przytaczenia DC MC4 =
Moc znamionowa AC W 15000 =
Maksymalny prad wyjsciowy AC A 24 >
Wspbélczynnik mocy cos@ - 0,8-0,8 (ind/poj) =
Liczba faz 3 =
Czestotliwo$é Hz 50 =
Typ przylaczenie do sieci 3-NPE 400/230V =
Przytacza AC Ampherol C16-3 =
Wymiary (wysoko$¢ x szerokos$ci x glebokosci) | mm 6257zx625x278 <
Waga Kg 46 <
Stopien ochrony IP 65 >
Typ transformatora Brak =
Pobdr mocy w nocy \\% <1 <
Montaz Zewngtrzny/ =
wewnetrzny
Zakres temperatur C° -25-+60 <-2
Wilgotno$¢ wzgledna % 1-100 <->
Sprawnos¢ europejska (nEU) % 97,9 >
Pomiar izolacji DC TAK =
Reakcja na przeciazenie Ograglczeqle pradu/ =
ograniczenie mocy
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Whbudowany Roztacznik DC TAK =

Komunikacja

WLAN / Ethernet LAN TAK/TAK =

Styk bezpotencjatowy 1 szt. >

RS485 2 szt. >

EPO 1 szt. >

Wejscia cyfrowe 6 szt. >

Rejestrator danych i serwer web TAK =

Monitorowanie Sieci TAK =

Pomiar Rezystancji izolacji TAK =
IEC 62109-1/-2,

Certyfikaty i normy IEC 61000 >
IEC 61727

Gwarancja Lata 10 lat >

1.2.6.1.2 Konstrukcja fotowoltaiczna

Wykonawca powinien w jak najmniejszym stopniu ingerowa¢ w konstrukcje budynku,
zapewniajac jednoczes$nie wysoka, jako$¢ montazu oraz dobranie odpowiedniego typu
konstrukeji, jak rowniez uszczelnien. W przypadku instalacji gruntowych jak i dachowych
Wykonawca zobowiazany jest do zweryfikowania mozliwo$ci prawidlowego montazu instalacji,
zapewniajac maksymalny uzysk. Wykonawca powinien przed przystapieniem do sprawdzi¢

konstrukcje 1 poszycie dachu zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Wymaga si¢, aby konstrukcja nosna paneli posiadata aktualng, krajowa Aprobat¢ Techniczng
ITB. W przypadku braku takowego dokumentu wsrdd oferentow dopiero w dalszej kolejnosci,
jako alternatywe dopuszcza si¢ wyroby, ktore posiadaja tzw. badania typu przeprowadzone przez
jednostke akredytowana, jaka jest Instytut Techniki Budowlanej lub Instytut Mechaniki
Precyzyjnej. Badania typu musza by¢ potwierdzone raportami z badan, ktore
potwierdzaja/okre$laja ponizsze cechy techniczne wyrobu w minimalnym zakresie, ktory
obejmuje:

e Klasyfikacja wyrobdw pod katem ksztattu, wymiaréw na zgodno$¢ z PN-EN 755-9:2010.

o Klasyfikacja ksztattownikoéw aluminiowych pod katem trwatosci wg normy PN-EN 1999-
1-1:2011. W tym zakresie powinna spetnia¢ min klas¢ B bez powloki ochronnej i musi
by¢ potwierdzenie, ze moze by¢ stosowana w Srodowiskach o kategorii korozyjnosci
atmosferycznej C1, C2 i C3 wg normy PN-EN ISO 12944-2:2001.

e Klasyfikacje wyrobdéw stalowych pod katem antykorozyjnosci

e Badania wytrzymato$ciowe polaczen

e Badanie obcigzenia paneli PV wraz z konstrukcja no$na.

Aprobata Techniczna lub w dalszej kolejnosci raporty z badan typu musza by¢ udostepnione

do wgladu podczas procedury przetargowej i pozniej musza by¢ zawarte w dokumentacji
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powykonawczej podstemplowane za zgodno$¢ z oryginatem. Nie dopuszcza si¢ wyrobow
niespetniajacych powyzszego parametru.

Deklarowanie zgodnos$ci: W przypadku zastosowania wyrobodw posiadajacych krajowa
Aprobate Techniczng producent musi przedstawi¢ Krajowa Deklaracje zgodnosci, ktora musi
wymienia¢ podstawowe cechy techniczne wyrobu jakie okresla specyfikacja techniczna (AT). Na
zadanie komisji przetargowej lub innych umocowanych os6b producent/oferent musi przedstawic
dokumentacj¢ Zaktadowej Kontroli Produkcji, ktora bedzie odzwierciedlala swa trescia wymogi
ustawy o wyrobach budowlanych. W przypadku braku aprobaty technicznej w procesie
przetargowym dopiero w dalszej kolejnosci alternatywnie producent/oferent moze dopusci¢ wyrdb
a tym samym zadeklarowa¢ zgodno$¢ wg art. 10 ustawy o wyrobach budowlanych. Draft
takowego dokumentu musi by¢ ztozony do akceptacji, jako zatgcznik do procesu przetargowego i
musi zawiera¢ wymagane przepisami opracowania w tym wszystkie badania typu wymienione
powyzej. Dokumentacja wg art. 10 Ustawy o wyrobach budowlanych nie bedzie akceptowana w
przypadkach:

e Wydania przez Instytut techniki Budowlanej Krajowej Aprobaty Technicznej, ktorej
przedmiotem jest system konstrukcji do mocowania paneli fotowoltaicznych

e Braku zawarty w dokumentacji sporzadzonej wg art. 10 raportow z badan typu w
kompletnym wyzej wymienionym zakresie.

W przypadku konstrukcji opartych na ksztaltownikach aluminiowych, aby zapewni¢
odpowiednig nosnos¢, jakos¢ i1 dlugotrwalo$¢ nie dopuszcza si¢ wykonywania podkonstrukeji
katowej (tzw. ekierek) z katownikow ttoczonych i/lub gietych profili typu C itp. w zakresie
glownych ramion. Wszystkie elementy musza sklada¢ si¢ z systemowych zamknigtych profili
extrudowanych z aluminium.

W przypadku konieczno$ci mocowania elementow do konstrukcji budynku poprzez warstwy
ocieplenia wymaga si¢ aby ze wzgledu na wyeliminowanie punktowych mostkow termicznych
wszelkiego rodzaju taczniki (konsole montazowe) byly wykonane w calosci ze stali nierdzewne;j i
posiadatly parametr A (wspolczynnik przewodzenia ciepta) nie wigkszy niz 4,5 [W/m*K]. Badania
w tym zakresie musza by¢ udokumentowane raportem wykonanym przez uznang w kraju
jednostke naukowo badawcza w zakresie nauk $cistych i1 inzynierskich o kategorii naukowej
minimum ,,B” . Nie dopuszcza si¢ montowania jakichkolwiek izolatorow w postaci podkladek
i/lub przektadek niemetalicznych, ktore rozprzestrzeniaja ogien. Tym samym konsole montazowe
jak 1 pozostata podkonstrukcja musza by¢ sklasyfikowane w zakresie reakcji na ogien w klasie Al
wg normy PN-EN 13501-1+A1:2010. Dodatkowo w zakresie montazu na elewacjach budynku

wymaga si¢ aby podkonstrukcja do mocowania paneli fotowoltaicznych posiadata opini¢
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techniczng w zakresie § 225 Warunkéw Technicznych Jakim Powinny Odpowiada¢ Budynki i Ich
Usytuowanie. Niniejsza opinia musi by¢ wykonana przez jednostke, ktora posiada akredytacje

PCA w zakresie badan ogniowych oraz dodatkowo uzgodniona przez rzeczoznawce ds. p-poz.

Minimalne wymagania Minimalne Wymagania konstrukcji | Tolerancja
Lp.

P konstrukcji dachowe;j naziemnej /Gruntowej parametrow
1 Konstrukcja aluminiowa Konstrukcja stalowa/aluminiowa =/=
) Wszystkie $ruby, nakretki, Wszystkie $ruby, nakretki, _

podktadki ze stali kwasowej | podktadki ze stali kwasowej
3 Uszczelnienia systemowe Wolno stojaca, whijana w grunt >
namin 1,5 m
4 Klerl}y. mocujgce panele Brak potaczn spawanych =
aluminiowe
Grubo$¢ powloki cynkowe;j
5 | dla konstrukcji stalowych PN-EN ISO 1461 =
zgodnie z
Aprobata Techniczna ITB
6 | lub badania typu z TAK =
raportami
7 Wytrzymatos$¢ na zrywanie 260 S
R(N/mm?2) ~
Granica plastycznosci
8| E(N/mm2) 250 z
Wydtuzanie wzgledne
>
9 As% 6 >
Certyfikat z norma EN _
10 10204 Tak
Stop aluminium (wg EN
11 | 573-3) EN AW 6005A =
12 | Stan utwardzenia T6 >
13 | Laczenie profili na krzyz Lacznik systemowy =

1.2.6.1.3 Monitoring pracy elektrowni

Wykonaweca jest zobowigzany do wykonania dla kazdej z instalacji systemu monitorujacego
prace instalacji PV, ktory bedzie zintegrowany z inwerterem jak rowniez z wewngtrzng instalacji
elektryczng budynku, poprzez mierniki np. indukcyjne.

System musi da¢ mozliwos¢:

- odczytu on-line aktualnej produkcji

- odczytu on-line wszystkich bledow

- informowac o btedach automatycznie
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- wskazywac zapotrzebowanie budynku na energie, wykorzystanie wyprodukowanej energii

na potrzeby wlasne oraz wskazywac ew. nadwyzki wpuszczone do sieci.

- tworzenia wykresow i analiz z produkcji energii

- obstuga w jezyku Polskim

System musi by¢ w petni zintegrowany z inwerterem za posrednictwem Wi-fi lub sieci LAN.

Wykonawca musi zapewni¢ mozliwo§¢ darmowego korzystania z systemu on-line przez min 5

lata od momentu uruchomienia.

1.2.6.1.4 Rozdzielnica AC, DC

Kazda instalacji musi by¢ wyposazona w odpowiednie zabezpieczenia od strony AC jak

réwniez DC poprzez przystosowane do tego rozdzielnice:

Min wymagania rozdzielnic:

Un=400VAC, 1000VDC
In min 63A AC, 10ADC
dlawiki

obudowa natynkowa min. IP 65, II klasa izolacji.

Minimalne wyposazenie

Minimalne wyposazenie

Lp.
P rozdzielnicy AC: rozdzielnicy DC :
) Rozlacznik bezpiecznikowy PV z
1 Rozlacznik glowny
wkladka o charakterystyce gPV
o ) Ograniczniki przepig¢ dla
2 Ograniczniki przepig¢ SPD

instalacji PV

Wytacznik réznicowopradowy

Zabezpieczenia nad pradowe

Jednokierunkowy licznik energii

czynnej

Kazda z rozdzielnic powinna posiada¢ doktadny opis zainstalowanych zabezpieczen jak,

réwniez schemat elektryczny.

1.2.6.1.5 Parametry kabli DC
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Przewody po stronie DC — przeznaczone do przytaczania fotowoltaicznych czesci instalacji
wewnatrz i na zewnatrz budynkow. Przewody winny charakteryzowac si¢ odpowiednia srednica
zewnetrzng do instalacji, dlugotrwatoscia 1 wytrzymatoscia. 1zolacje i ptaszcze kabli solarnych
powinny gwarantowaé wysokg odpornos¢ na dziatanie ciepta, zimna, $cieranie, dziatanie ozonu,
promieniowanie UV i pozostalych warunkéw atmosferycznych.

Minimalne wymagania:

- Zakres temperatur —40°C do +90°C

- max. temperatura na przewodniku +120°C

- Napiecie nominalne wg VDE 600/1000 V pradu przemiennego,

- pradu statego 1800 V zyla/zyta

- podwojnie izolowany

1.2.6.1.6 Parametry kabli AC

Okablowanie AC nalezy wykona¢ za pomoca kabli elektrycznych YKY lub réwnowaznych o
przekroju dobranym tak, by spadek napigcia po stronie AC, po uwzglednieniu dtugosci
przewodow, nie przekroczyt 1%. Okablowanie powinno by¢ prowadzone w korytkach

kablowych lub listwach instalacyjnych, w estetyczny sposob.

1.2.6.2 Instalacje pomp ciepla do celow CWU

Instalacja pompy ciepta typu powietrze/woda stuzy¢ bedzie do podgrzewania cieplej wody
uzytkowej. Zatozono modernizacj¢ ukladu grzewczego przygotowania CWU przez wymiang
istniejgcego zrodta CWU, na pompe ciepla typu powietrze/ woda (DHW) oraz modernizacj¢
instalacji cieptej wody kottowej z mozliwo$cia pozostawienia istniejagcego zrdodia ciepta, jako
awaryjne.

Instalacja cieptej wody pozostanie bez zmian, zalozono, ze przylaczenie wystapi w punkcie

istniejacego zrodta ciepta, jesli pozwala na to miejsce.

1.2.6.2.1 Instalacje pomp ciepla powietrze/woda CWU
Do celéw ogrzewania i cieptej wody uzytkowej przewiduje si¢ pompg ciepla powietrze —
woda typu split.
Pompa ciepta typu split sktada si¢ z dwoch jednostek:

e Jednostki zewngtrznej z buforem ciepta 300-5001
e Jednostki wewngtrznej
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Jednostka zewngtrzna pompy ciepta do CWU wymaga ciagtego dostepu do powietrza z
otoczenia, gdyz stanowi ono dolne zrodio ciepta catego uktadu. W trakcie pracy okresowo
nastepuja cykle odszraniania, ktore zwigzane sg z wydostawaniem si¢ z agregatu pewnych ilo$ci
kondensatu, ktoremu nalezy zapewni¢ bezpieczny odplyw. Agregat wyposazony jest w
inwerterowg sprezarke umozliwiajaca modulowanie wydajnosci odpowiednio do aktualnego
zapotrzebowania i opcjonalnie funkcj¢ wspotpracy z fotowoltaika poprzez smart grid ready
Zapewnia czystg higienicznie wode uzytkowa dzieki przeptywowemu podgrzewowi. Nie
wymaga okresowego przegrzewu przeciw bakterig legionelli. Jednostke zewnetrzng nalezy

montowaé w bryle budynku ( np. na elewacji).

1.2.6.2.2 Metodologia doboru pomp ciepla

W zakresie CWU dobor sprowadza si¢ do okreslenia dobowego zuzycia wody i1 dostosowanie
wielkosci bufora do dobowych zapotrzebowani do 300 L - bufor 300 L, powyzej bufor 500 L lub

zatozonej ilo$ci uzytkownikow CW w obiekcie.

1.2.6.2.3 Minimalne wytyczne projektowe dla instalacji

Wykonawca przed przystapieniem do prac montazowych musi wykona¢ projekt
wykonawczy, ktory bedzie uwzglednial zagadnienia:

1. Instalacja pompy cieptej wody uzytkowej (CWU) w systemie higienicznego przeplywu
wody w wezownicy przez zbiornik akumulacyjny.

2. Protokot doboru pompy ciepta bedzie okreslal podstawowe parametry pracy pompy ciepta
tj. COP, warto$¢ poboru pradu, warto$¢ wyprodukowanej energii cieplnej w poszczegdlnych
miesigcach bazujac na danych meteorologicznych z najblizszej stacji pogodowej oraz
zapotrzebowania CW.

3. Uktad grzewczy musi by¢ tak zaprojektowany, aby sezonowy wskaznik efektywnosci
energetycznej SCOP, liczony zgodnie z normg PN-EN 14825 , Klimatyzatory, zi¢biarki cieczy i
pompy ciepla, ze sprezarkami o napedzie elektrycznym, do ogrzewania i chtodzenia” (dla pomp
o napedzie elektrycznym) norm rownowaznych, wynosit:- dla pomp ciepta typu powietrze/woda
dla potrzeb c.w.u., Zasilanych energia elektryczng: SCOP>3,3,

4. Osiaggnigcie wymaganej wartosci SCOP musi by¢ potwierdzone obliczeniami lub

komputerowymi programami symulacyjnymi. Sezonowy wskaznik efektywnosci energetycznej
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SCOP moze by¢ liczony zgodnie z migdzynarodowym standardem VDI4650, zmodyfikowanym

dla polskich warunkow klimatycznych lub standardem rownowaznym.

1.2.6.2.4 Minimalne wytyczne dotyczace instalacji pompy ciepla

1. Pompa ciepta typu powietrze — woda (DHW), pracuje w uktadzie Split, wykluczamy
zastosowanie pompy ciepta w ukladzie monoblok.

2. Instalacja zapewnia przygotowanie cieptej wody uzytkowej (CWU) w systemie
higienicznego przeptywu wody w wezownicy przez zbiornik akumulacyjny.

3. Pompa ciepta powinna mie¢ mozliwo$¢ automatycznej wspotpracy z drugim zrodiem
ciepta,

4. Jednostka zewng¢trzna pobiera ciepto z powietrza atmosferycznego, nawet w
temperaturze -25°C

5. Pompa ciepta powinna posiada¢ certyfikat efektywnos$ci energetycznej na poziomie min.
A+.

6. Pompy ciepta powinny posiada¢ nastgpujace wartosci wspotczynnikow efektywnosci COP:
pompa ciepta typu powietrze/woda w punkcie pracy A2W35: COP>3,1.

7. Pompa ciepta powinna posiadaé certyfikat potwierdzajacy warto$§¢ wspotczynnika COP
zmierzonego zgodnie z obowigzujacymi normami.

8. Pompa ciepta powinna posiada¢ mozliwos$¢ pracy w systemie magazynu energii cieplnej
umozliwiajac przetwarzanie nadmiaru energii elektrycznej na energi¢ cieplna, ktérg mozna

magazynowa¢ w buforze lub zbiorniku magazynowym cieplej wody.

1.2.6.2.5 Wymaganie montazowe

1. Agregat pompy ciepta (jednostka zewngtrzna) nalezy ustawi¢ na zewnatrz na stelazu min.
0,5m nad poziomem gruntu wspartym na stabilnym fundamencie, z uwzglednieniem
odprowadzenia wody w fazie odszraniania.

2. W miar¢ mozliwosci nalezy lokalizowa¢ zewnetrzng jednostke pompy ciepla od strony
poludniowe;j,

3. Pompg ciepta nalezy zamontowa¢ zachowujac odpowiednie miejsce serwisowe wg
instrukcji producenta,

4. Wszelkie rurociagi grzewcze zasilania i powrotu muszg by¢ zaizolowane,

5. Pompa ciepta musi by¢ wyposazona w: pompg¢ obiegowa, nadci§nieniowy zawor

bezpieczenstwa, automatyczny odpowietrznik, wskaznik poziomu napetnienia wody w buforze,
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elektryczng grzatke, czujnik temperatury wody w buforze, membranowe naczynie w zbiorcze ,
wezownice w buforze do podtaczenia drugiego zrodta ciepta.
6. Obowigzkowym elementem instalacji jest licznik energii elektrycznej pobieranej przez

wszystkie urzadzenia instalacji.

1.2.6.2.6 Potwierdzenie wymagan instalacji pomp ciepla

W celu potwierdzenia odpowiedniej, jakoS$ci instalacji pomp ciepta oraz spelnienia wymagan i
parametrow technicznych wskazanych w Programie funkcjonalno — uzytkowym, Wykonawca
winien posiadac:

1. Specyfikacje techniczne zawierajace opis oferowanych pomp ciepta w celu potwierdzenia
spelnienia wymagan technicznych i1 funkcjonalnych wskazanych w programie funkcjonalno —
uzytkowym,

2. Certyfikat bezpieczenstwa CE (deklaracja zgodno$ci) potwierdzajacy, ze zastosowane
pompy ciepla, spelniajg wymagania dyrektywy cis$nieniowej nr 97/23/WE z dnia 29.05.1997r.
wdrozonej do polskiego prawa Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z 21.12.2005r. w sprawie

zasadniczych wymagan dla urzadzen ci$nieniowych (Dz.U. Nr 263, poz. 2200).

1.3 Wymagania dotyczace wykonczenia

Miejsca wokot wykonanych instalacji OZE i ich elementow przywroci¢ do stanu
pierwotnego. Wszystkie otwory powstate podczas montazu instalacji, przebicia oraz przejscia,
nalezy wykonczy¢ na poziomie podstawowym obrobek murarsko — tynkarskich. W przypadku
jakichkolwiek zniszczen lub uszkodzen powstatych podczas wykonywania instalacji w wyniku
przebic i przejs¢ przez przegrody nalezy wykona¢ niezbedne naprawy celem doprowadzenia
przegrod obiektow do stanu pierwotnego. Pokrycia dachowe i wszelkie elementy dachow w
miejscach prac montazowych doprowadzi¢ do stanu pierwotnego uwzgledniajac odpowiednie
zaizolowanie przebi¢ izolacji. Wszelkie zniszczenia obiektow niezwigzanych z wykonywang
instalacja lub w zakresie innym niz wymagat montaz instalacji odpowiada Wykonawca i to on

jest zobowigzany do ich usunigcia na wtasny koszt.

1.4 Wymagania dotyczace zagospodarowania terenu

Po zakonczeniu rob6t budowlanych Wykonawca zobowigzany jest do uprzatnigcia
przekazanego terenu oraz jego otoczenia, jesli zostalo wykorzystane do prowadzenia robot.
Zakres czynno$ci obejmuje oczyszczenie terenu z pozostatosci powykonawczych oraz odpadow

budowlanych, usunigcie sprz¢tu, maszyn i urzadzen wykorzystanych podczas realizacji zadania
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oraz usunigcie zaplecza socjalnego. Wykonawca zobowigzany jest do usunigcia wszelkich szkod

powstatych w trakcie realizacji przedsigwzigcia.

1.5 Wymagania dotyczace warunkow wykonania, badan 1 odbioru robot

budowlanych

1.5.1 Projekt wykonawczy

Przed przystapieniem do wlasciwych prac projektowych zgodnie z harmonogramem
konieczne jest uzgodnienie wersji koncepcyjnej z Inwestorem, wtascicielem budynku oraz
Inspektorem nadzoru inwestorskiego. Weryfikacji projektow koncepcyjnych ma na celu
weryfikacje pod katem zgodno$ci z Programem Funkcjonalno-Uzytkowym Specyfikacja
Istotnych Warunkéw Zamodwienia 1 Specyfikacja techniczng wykonania i odbioru robét.
Realizowana bedzie przez zamawiajacego niezwlocznie po otrzymaniu dokumentacji, lecz w
terminie nie dtuzszym niz 21 dni.

Projekt po wykonaniu podlegat bedzie weryfikacji i akceptacji Inwestora, Wtasciciela
budynku oraz Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Nastapi to niezwtocznie po protokolarnym
przekazaniu dokumentacji, lecz w terminie nie dtuznym niz 21 dni.

Zatwierdzenie dokumentacji wykonawczej do realizacji potwierdzane jest przez
sporzadzenie protokotu odbioru tego etapu robot.

Projekty wykonawcze musza by¢ wykonane w 5 egzemplarzach wersji papierowej oraz 2

egzemplarzach wersji elektroniczne;.

1.5.2 Realizacja prac

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robét i jakos¢ materiatow oraz ich
odpowiednie zastosowanie, aby nie straci¢ gwarancji na poszczeg6lne elementy instalacji.
Roboty beda realizowane w oparciu o:

1. Projekty wykonawcze akceptowane przez Wlasciciela budynku, Inwestora i Inspektora
nadzoru inwestorskiego

Wiasciwe decyzje administracyjne wynikajace z przepisow prawa;

Wymagane zgloszenia rozpoczecia robdt budowlanych

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa i normami

Warunki gwarancji stosowanych urzadzen

Harmonogram

Narady koordynacyjne i wynikte na nich ustalenia

Nk LD
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Przed przystapieniem do prac na obiekcie konieczne jest uzyskanie akceptacji terminu

realizacji przez Inwestora, Wtasciciela obiektu oraz Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
1.5.3 Odbior robot

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru zostanie stwierdzona przez
Wykonawce pisemnym powiadomieniem skierowanym do Inwestora oraz Inspektora Nadzoru.
Komisja dokonujaca odbioru robdt budowlanych dokona oceny jako$ciowej oraz rzeczywistego
wykonania robot na podstawie przedtozonej dokumentacji powykonawcze;.

Do odbioru koncowego Wykonaweca jest zobowigzany przedstawi¢ dokumentacje
powykonawcza zgodnie z punktem 1.1.4.4 w ilo$ci 4 egzemplarzy wersji papierowe;j i 2
egzemplarzy wersji elektroniczne;.

Zakonczenie odbioru rob6t budowlanych zostanie potwierdzone Protokotem Odbioru
Koncowego.

Przed przystapieniem do pomiardw i badan Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru, a

wyniki badan przedstawi do akceptacji

1.6 Wymagania dotyczace szkolenia wtascicieli obiektow oraz przedstawicieli
zamawiajacego.
Wykonawca przeprowadzi szkolenie dla wtascicieli obiektow oraz przedstawicieli
zamawiajacego w zakresie obstugi, monitoringu i konserwacji wykonanych instalacji i
zamontowanych urzadzen. Przeprowadzone szkolenie zostanie potwierdzone protokotem, w

ktorym opisany zostanie zakres szkolenia.

2 Czes¢ informacyjna

Dokumenty potwierdzajace zgodno$¢ zamierzenia budowlanego z wymaganiami
wynikajacymi z odrebnych przepisow.

Wykonawca we wlasnym zakresie pozyska wszelkie niezbedne dokumenty potwierdzajace
zgodno$¢ zamierzenia budowlanego z wymaganiami wynikajacymi z odrgbnych przepisow,

(jesli sa wymagane).
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2.1.1 Inne posiadane informacje i dokumenty niezbedne do zaprojektowania robot

budowlanych

Wykonawca zobowigzany jest we wtasnym zakresie pozyskaé wszystkie dane, informacje i

dokumenty niezbedne do poprawnego zaprojektowania i przeprowadzenia prac budowlanych

instalacji odnawialnych Zrdédet energii oméwionych w opracowaniu.

2.2 Oswiadczenie zamawiajacego stwierdzajgce jego prawo do dysponowania

nieruchomoscig na cele budowlane.

Zamawiajacy o$wiadcza, ze wlasciciele obiektow posiadaja prawo do dysponowania

nieruchomos$ciami na cele budowlane w zakresie dziatek i budynkow, na ktérych planowana jest

realizacja inwestycji.

2.3 Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem

zamierzenia budowlanego

Wszystkie roboty budowlane powinny zosta¢ wykonane zgodnie z Polskimi Normami lub

odpowiadajagcymi im normami europejskimi i zgodnie z polskimi warunkami technicznymi

wykonania i odbioru robét. Jesli dla okreslonych robét nie istnieja odpowiednie Polskie Normy,

zastosowanie beda mialy uznane i bedace w uzyciu normy i standardy europejskie.

2.4 Przepisy 1 Normy:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (Dz.U. z 2016 r poz. 290 z p6zn. zm.)
Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz.U. 2015 poz. z pdzn. zm.)

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. z 2016 r., poz.

266, 837 z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. 22015 1. poz. 1422) ;

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie

szczegbtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. z 2015 r. poz. 1554)
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz.U.2013.1129 z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury I Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czg¢sci budynku
oraz §$wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U. 2015.376 z pdzn. zm. )
Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsigwzieé
mogacych znaczaco oddziatywaé na §rodowisko (Dz.U.2013 r. poz 817 z pdzn. zm.)
Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania
na §rodowisko (Dz.U.2016 r. poz. 353, 831, 961, 1250 z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych
(Dz.U.2003.47.401 z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia (Dz.U.2003.120.1126 z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury I Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2014 r. w
sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U.2014.1278 z
pézn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania
(Dz.U.2014.1040 z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia z dnia 14 czerwca 2007 roku w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu w §rodowisku (Dz.U.2014.112 z p6zn. zm.)
Norma PN-HD 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych:

Norma PN-HD 60364-7-712: 2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych:
Czes¢ 7-712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -
Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania.

Norma PN-EN 61730-1: 2007 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV)
— Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace konstrukcji
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EN 61730-2 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) --Czg$¢ 2:
Wymagania dotyczace badan

Norma PN-B-02414: 1999 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewani wodnych systemu zamknigtego z naczyniami zbiorczymi przeponowymi.
PN-EN 14825;2014-02 ,,Klimatyzatory, zi¢gbiarki cieczy i pompy ciepta, ze
sprezarkami o napedzie elektrycznym, do ogrzewania i chtodzenia” (dla pomp o
nape¢dzie elektrycznym)

PN-EN 12309-2 ,,Urzadzenia klimatyzacyjne absorpcyjne i adsorpcyjne i/lub
wyposazone w pompy ciepla, zasilane gazem, o obcigzeniu cieplnym
nieprzekraczajagcym 70 kW - Cz¢$¢ 2: Racjonalne zuzycie energii”

Norma PN-EN 16147 ,,Pompy ciepta ze spre¢zarkami o napgdzie elektrycznym -
Badanie i wymagania dotyczace oznakowania zespotéw do ogrzewania pomieszczen i
cieplej wody uzytkowe;j”

Norma PN-B-02421.2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna
przewodoéw armatury i urzadzen.

Norma PN-EN 61646 ,,Cienkowarstwowe naziemne moduly fotowoltaiczne (PV) -
Kwalifikacja konstrukeji i zatwierdzenie typu”

Norma PN-EN 61724 , Monitorowanie wlasnosci systemu fotowoltaicznego -
Wytyczne pomiaru, wymiany danych i analizy”

Norma PN EN 61215: 2005 ,,Moduly fotowoltaiczne (PV) z krzemu
krystalicznego do zastosowan naziemnych -- Kwalifikacja konstrukeji i aprobata
typu".

EN 50521 Ztacza elektryczne do zastosowan w systemach fotowoltaicznych --
Wymagania bezpieczenstwa i badania

PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania
na stale

N SEP -E 001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia — Ochrona Przeciw
porazeniowa

N SEP -E 002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Instalacje elektrycznie
w obiektach mieszkalnych Podstawy planowania

N SEP —E 004 Elektroenergetycznie i sygnalizacyjne linie kablowe Projektowanie i

Budowa
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