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1. INFORMACJE OGOLNE

Towerlink Poland Sp. z 0.0., 02-673 Warszawa, ul.

Prowadzacy Instalacje Konstruktorska 4

Zleceniodawca Digicos S. A., ul. Kamiennogorska 22, 60-179 Poznan
Przedstawiciel zleceniodawcy Izabela Woronowicz

Miejsce instalacji anten Komin

Miejsce instalacji urzadzen Kontener techniczny

Nazwiska oséb wykonujgcych pomiary | Piotr Butkiewicz, pracownik techniczny

Poinformowanie o pomiarach z min. Nie dotyczy (w zwigzku z art. 31 ustawy z dnia 16 kwietnia
3-dniowym wyprzedzeniem 2020 r. (Dz. U. 2020 poz. 695))
Data i godzina wykonania pomiaréw 15-11-2021,15:30-16:30
Temperatura otoczenia [°C] 5,4-5,2
Wilgotnos¢ wzledna [%] 59,9 - 60,7
Opady atmosferyczne Brak opadow
Identyfikacja zrodet i parametrow technicznych na podstawie
Parametry badanego obiektu dokumentacji technicznej oraz na podstawie obserwacii i

informacji udzielonych przez Zleceniodawce

Nie stwierdzono wystepowania zrodet pol
elektromagnetycznych, ktére w zakresie badanych
czestotliwosci mogg bezposrednio wptywaé na wynik wartosci
mierzonej

Inne zrédia pdl elektromagnetycznych

Data opracowania 24-11-2021
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2. PARAMETRY ZRODEL PEM

Konfiguracja anten sektorowych oraz radioliniowych zostata przekazana przez zleceniodawce.

2.1. Parametry anten sektorowych

LBMT/084/11/21/PEM/OS

Charakterystyka promieniowania kierunkowa
Rzeczywisty czas pracy [h/dobe] 24
Warunki pracy zZnamionowe
Wysokosé
Lp. | CEEStMOSE ke | mypproucentanteny| SR | ama | SEnial | Zaesiaton| goda | ggo
anteny
- [MHZ] - [ [ [°] [mn.p.f] W]
1 2600/900 ATRASZLROVOG! 1 50 4/4 1-7/0-10 60,0 19400
2 2600/900 ATRASZLROVOG! 1 180 414 1-7/0-10 60,0 19400
3 2600/900 ATRASZLROVOG! 1 270 4/4 1-7/0-10 60,0 19805
4 1800/2100/2600 80020727/ Kathrein 1 120 3,5/3,5/3,5 | 2-5/2-5/2-5 30,0 9984
5 2600 AMB4520R8_V06/ 1 180 3 2-3 30.0 6033
6 2600 Huawei 1 240 4 2-8 ' 6033
7 1800/2100/2600 80020727/ Kathrein 1 330 3,5/3,5/3,5 | 2-5/2-5/2-5 30,0 9984
8 420 741518/ Kathrein 1 0 0 0-0 60,0 755
9 420 741518/ Kathrein 1 120 0 0-0 60,0 755
10 420 741518/ Kathrein 1 240 0 0-0 60,0 755
11 1800/2100 ) 1 180 3/3 2-3/2-3 14336
80010656/ Kathrein 30,0
12 1800/2100 1 240 2/2 2-2/2-2 14336
2.2. Parametry anten linii radiowych (radiolinii)
Charakterystyka promieniowania kierunkowa
Rzeczywisty czas pracy [h/dobe] 24
Warunki pracy znamionowe
Wysokosé f
Lp. Typ / producent anteny zrodka Azymut szszts’ot':t“_ wyj'\ggii)wa A Srednica EIRP
elektr. pracy nadajnika energetyczny
anteny
[mn.pt] [°] [GHZ] [dBm] [dBi] [m] W]
1 VHLPX4-13/ Andrew 74,0 189 13 21 42,0 1,2 1995,3
2 HAE1-80/ Gabriel 41,0 303 80 18 47,8 0,3 3801,9
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3. OPIS ZESTAWU POMIAROWEGO

3.1. Miernik natezenia pola elektromagnetycznego

Uniwersalny szerokopasmowy miernik natezenia pola elektromagnetycznego produkcji Narda Safety Test
Solution typu NBM-520, nr seryjny D-0303 z sondg pomiarowg pola elektrycznego typu EF9091 nr
seryjny A-0055 pracujgcg w pasmie 80MHz - 90GHz. Dolna granica akredytowanego zakresu
pomiarowego wynosi 0,8 V/m. Swiadectwo wzorcowania nr LWiMP/W/222/20 z dnia 29 lipca 2020 r.
wydane przez Laboratorium Wzorcow i Metrologii Pola Elektromagnetycznego, Politechnika Wroctawska.

3.2. Miernik temperatury i wilgotnosci wzglednej powietrza

Termohigrometr firmy AZ Instrument Corp. typu AZ 8703 o numerze seryjnym 9306669. Swiadectwo
wzorcowania nr 1773/AH/20 wydane dnia 19 sierpnia 2020 r. przez Laboratorium Pomiarowe '"MUTECH'
(AP 106), towicz.

3.3. Dalmierz laserowy

Dalmierz laserowy produkcji firmy Hilti, typ PD-32 o numerze seryjnym 07306573. Nr Swiadectwa
wzorcowania 2447/AM/20. Data wzorcowania 18.08.2020 r.

3.4. Wyznaczanie wspotrzednych geograficznych

Wspotrzedne geograficzne pionéw pomiarowych wyznaczane sg za pomoca aplikacji GPS Coordintaes
oraz za pomoca wtasnego oprogramowania do obliczania wsp6trzednych geograficznych.

4. PODSTAWA PRAWNA

Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw pol
elektromagnetycznych w srodowisku (Dz. U. 2019 poz. 2448).

Rozporzgdzenie Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w sprawie sposobéw sprawdzania dotrzymania
dopuszczalnych pozioméw pél elektromagnetycznych w srodowisku (Dz. U. 2020 poz. 258).

Ustawa z dnia z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (t.j. Dz.U. 2021 p0z.1973).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2020 r. o szczegdlnych instrumentach wsparcia w zwigzku z
rozprzestrzenianiem sie wirusa SARS-CoV-2 (Dz. U. 2020 poz. 695).

Dokument DAB-18 "Akredytacja laboratoriow badawczych wykonujgcych pomiary pola
elektromagnetycznego w srodowisku. Wydanie 2 z dnia 25.06.2021 r.

5. METODYKA WYKONYWANIA POMIAROW

Pkt. 25 ppkt. 1 zatgcznika do rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w sprawie
sposobdéw sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych pozioméw pdl elektromagnetycznych w srodowisku
(Dz. U. 2020 poz. 258).
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6. WYNIKI POMIAROW

LBMT/084/11/21/PEM/OS

Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru skladowej elektrycznej wynosi 53,8% przy poziomie ufnosci 95% i
wspotczynniku rozszerzenia k=2.

Zastosowano poprawki pomiarowe udostepnione przez Zleceniodawce, umozliwiajgce uwzglednienie
maksymalnych parametrow pracy instalacji.

W przypadku gdy wynik pomiaru uzyskany jako wartos¢ wskazana przez miernik pola

elektromagnetycznego jest wartoscig ponizej dolnej granicy akredytowanego zakresu pomiarowego,
stosowane jest oznaczenie ,pdg*’. W takim przypadku do obliczenia wynikow WME i WMH przyjmuje sie
wartos¢ skorelowang z rzeczywistym wynikiem pomiaru jako dolng granice akredytowanego zakresu
pomiarowego.

Tabela nr 1. Zestawienie wynikow pomiarow

= [V/Im] [m] [A/m] [V/Im] [A/m]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

1 GKP —az. 0° 1,2 2 | 0003 | 140 | 26 | 0007 009 | 009 gii’,gigg;gt’g
2 GKP —az. 0° 1,1 2 | 0003 | 140 | 24 | 0006 | 008 | 009 gi‘;giiggig'.’.g
3 GKP —az. 0° 0,9 > | 0002 | 140 | 1,9 | 0005 007 | 007 gi‘;gi'.gg:g‘.’.’;
4 GKP —az. 0° 0,9 > | 0002 | 140 | 1,9 | 0005 007 | 007 gi:gi:gg:g:g
5 GKP —az. 0° 0,8 2 | 0002 | 140 | 1,7 | 0005 006 | 006 gi:giggﬁ:g
6 GKP —az. 0° 0,8 2 | 0002 | 140 | 1,7 | 0005 006 | 006 gi:gj’.gg;j’.’.g
7 GKP — az. 50° 1,2 2 | 0003 | 140 | 26 | 0007 | 009 | 009 gi:gj’gﬁg'.’.’g
8 GKP — az. 50° 1 > | 0003 | 140 | 22 | 0006 | 008 | 008 gi:gﬁigi;g‘.’.’;
9 GKP — az. 50° 0,9 > | 0002 | 140 | 1,9 | 0005 007 | 007 gi‘;gi'.jg:g‘.’.’;
10 GKP — az. 50° 0,8 > | 0002 | 140 | 17 | 0005 | 006 | 006 gizgiig:?:g
11 GKP - az. 50° 0,8 2 | 0002 | 140 | 1,7 | 0005 006 | 006 gi:gi:gg:;:g
12 GKP — az. 120° 11 2 | 0003 | 140 | 24 | 0006 008 | 009 gi:gigg:g::g
13 GKP — az. 120° 1,1 2 | 0003 | 140 | 24 | 0006 | 008 | 009 gi‘;gigjgig
14 GKP — az. 120° 0,9 > | 0002 | 140 | 1,9 | 0005 007 | 007 gi‘;gi'gj:g‘.’.’;
15 GKP — az. 120° 0.8 > | 0002 | 140 | 17 | 0005 | 006 | 006 gi‘;giiggg‘.’.’;
16 GKP — az. 180° 1,2 > | 0003 | 140 | 26 | 0007 | 009 | 009 gi:gigg:;',g
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= [V/Im] [m] [A/m] [V/Im] [A/m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
17 GKP — az. 180° 1,3 2 | 0003 | 140 | 28 | 0007 | 010 | 010 gi:gi:%:g:g
18 GKP — az. 180° 0,9 2 | 0002 | 140 | 1,9 | 0005 | 007 | 007 giigjﬁgg;gj’,’g
19 GKP — az. 180° 0.8 2 | 0002 | 140 | 17 | 0005 | 006 | 006 3?3313%31?'2
20 GKP — az. 180° 0.8 2 | 0002 | 140 | 17 | 0005 | 006 | 006 gi:gié?g:g
21 GKP — az. 240° 1,2 2 | 0003 | 140 | 26 | 0007 | 009 | 009 gizgigggig
22 GKP — az. 240° 0,9 2 | 0002 | 140 | 1,9 | 0005 | 007 | 007 gi:gigg:g:g
23 GKP — az. 240° 11 2 | 0003 | 140 | 24 | 0006 008 | 009 gi:gi:ig:?:g
24 GKP — az. 240° 1 2 | 0003 | 140 | 22 | 0006 | 008 | 008 gi:gi&g:g:g
25 GKP — az. 240° 0,9 2 | 0002 | 140 | 1,9 | 0005 007 | 007 gi:giigg:g:g
26 GKP — az. 240° 0.8 2 | 0002 | 140 | 17 | 0005 | 006 | 006 gi:g%i;g
27 GKP — az. 240° 0,8 2 | 0002 | 140 | 17 | 0005 | 006 | 006 gizgggg:iﬁg
28 GKP — az. 270° 1,2 2 | 0003 | 140 | 26 | 0007 | 009 | 009 gi:gig;ﬁ:g
29 GKP — az. 270° 1 2 | 0003 | 140 | 22 | 0006 | 008 | 008 giigj’g;‘;’.’.’;
30 GKP — az. 270° 0,9 > | 0002 | 140 | 1,9 | 0005 007 | 007 gi:giig;;ig
31 GKP — az. 270° 0.8 > | 0002 | 140 | 17 | 0005 | 006 | 006 gi:ggg;g;g
32 GKP — az. 330° 1,2 2 | 0003 | 140 | 26 | 0007 | 009 | 009 gi:giggg:g
33 GKP — az. 330° 1 2 | 0003 | 140 | 22 | 0006 008 | 008 gi:giééﬁ:g
34 GKP — az. 330° 0,9 2 | 0002 | 140 | 1,9 | 0005 007 | 007 gi:gi:‘;;:g::g
35 GKP — az. 330° 0,8 2 | 0002 | 140 | 17 | 0005 | 006 | 006 gi:giiié:g:g
36 GKP — az. 330° 0,9 > | 0002 | 140 | 1,9 | 0005 007 | 007 gi:giiigﬁ:g
GKP, wzgluz linii prostej ’{a‘CZ_(:_lcej 52°48'49 3"N
37 | urzadzenia r;g%i\évgsvzz najblizszg 0,8 2 0,002 1,40 1,7 0,005 0,06 0,06 21°54'40:1"E
8| PKP a‘d‘i’cv);’c‘)‘rfjr‘;’;g‘cg}ﬁz'acﬁ 0,8 > | 0002 | 140 | 17 | 0005 | 006 | 006 gizgig:g:g
39| PP d‘l’cv);’éﬂfjr‘;’;g‘cg]ﬁz'““ 0,9 2 | 0002 | 140 | 1,9 | 0005 | 007 | 007 gizgi%zgig
a| PP ;d}’gfé‘;fjr‘fiﬂgcg}ﬁg'a"“ 08 2 | 0002 | 140 | 1,7 | 0005 006 | 006 gizgigig:g
GKP, szHui linii prostej ia_cz'e.;cej 52°48'28 4"N
41 | urzadzenia r;zcéi\évg@zz najblizszg 0,8 2 0,002 1,40 1,7 0,005 0,06 0,06 21°54'39:6"E
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Wartosé Wartosé Wartosé | Wartoge | Wartosé | Wartosé )
L amirmna | WS | aniaona | SOANS | docowa | kofcoua | VAT | vekain: | waporecne
= Opis pionu pomiarowego E H E H WMES WMH®
“ [V/m] [m] [A/m] [V/m] [A/m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
GKP, qului linii prostej lqcz_acej 52°48'27 3"N
42 | urzadzenia nadawcze z najblizszg 1,1 2 0,003 1,40 2,4 0,006 0,08 0,09 21°54'31YO"E
zabudowg ’
GKP, wzdtuz linii prostej tgczacej 52°48'23.7"N
43 | urzadzenia nadawcze z najblizszg 0,8 2 0,002 1,40 1,7 0,005 0,06 0,06 21°54'4ly6"E
zabudowg !
GKP, wzdtuz linii prostej tgczacej 52°48'32 3"N
44 | urzadzenia nadawcze z najblizszg 1 2 0,003 1,40 2,2 0,006 0,08 0,08 21°54'21’9"E
zabudowg !
GKP, wzdiuz linii prostej taczgcej 52°48'30 4"N
45 | urzadzenia nadawcze z najblizszg 0,9 2 0,002 1,40 1,9 0,005 0,07 0,07 21°54'18’8"E
zabudowg !
GKP, wzdiuz linii prostej taczgcej 52°48'26.5"N
46 | urzadzenia nadawcze z najblizszg 0,8 2 0,002 1,40 1,7 0,005 0,06 0,06 21°54'17YO"E
zabudowg ’
GKP, wzdiuz linii prostej faczgcej 52°48'22 3"N
47 | urzadzenia nadawcze z najblizszg 0,8 2 0,002 1,40 1,7 0,005 0,06 0,06 21°54'14Y9"E
zabudowg ’
GKP, wzdtuz linii prostej tgczacej 52°48'33.6"N
48 | urzadzenia nadawcze z najblizszg 0,8 2 0,002 1,40 1,7 0,005 0,06 0,06 21°54'02Y7"E
zabudowg !
GKP, wzdtuz linii prostej tgczacej 52°48'35 1"N
49 | urzadzenia nadawcze z najblizszg 0,9 2 0,002 1,40 1,9 0,005 0,07 0,07 21°54'12’0"E
zabudowg !
GKP, wzdtuz linii prostej tgczacej 52°48'43.0"N
50 | urzadzenia nadawcze z najblizszg 0,8 2 0,002 1,40 1,7 0,005 0,06 0,06 21°54'O7’7"E
zabudowg !
GKP, wzdiuz linii prostej taczgcej 52°48'41.9"N
51 | urzadzenia nadawcze z najblizszg 0,8 2 0,002 1,40 1,7 0,005 0,06 0,06 21°54'16’0"E
zabudowg ’
52 GKP — az. 189° 0.8 2 | 0002 140 | 17 | 0005 | 006 | 006 |5a.20°00N
53 GKP — az. 303° 08 2 | 0002 140 | 17 | 0005 | 006 | 006 |5a.20000N

pdg* - ponizej dolnej granicy akredytowanego zakresu pomiarowego wynoszgcej 0,8 V/m (<0,8 V/m)

1 oznaczenia: GKP - gtéwny kierunek pomiarowy, PKP - pomocniczy kierunek pomiarowy, DPP - dodatkowy pion pomiarowy

2 maksymalna warto$¢ chwilowa

3 warto$¢ natezenia pola elektrycznego po uwzglgdnieniu poprawek pomiarowych i powigkszona o niepewno$é pomiaru

4 warto$¢ natezenia pola magnetycznego po uwzglednieniu poprawek pomiarowych i powigkszona o niepewno$¢ pomiaru

5 dla wynikéw ponizej czutosci zestawu pomiarowego przyjeto niepewnos¢ dla minimalnej wartosci z zakresu pomiarowego

6 na podstawie rozpoznania zrédet oraz w uzgodnieniu ze Zleceniodawcg, do wyznaczenia wartosci wskaznikowej WME i WMH przyjeto wartosci dopuszczalne pola
elektrycznego i magnetycznego wynoszgce odpowiednio 28 V/m oraz 0,073 A/m

MOBI-TELEKOM Adam Macioch LABORATORIUM BADAWCZE
Al. Niepodlegtosci 799A, 81-810 Sopot
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6a. WYNIKI POMIAROW DLA CZESTOTLIWOSCI 40-80 GHz

Niepewnosc¢ rozszerzona pomiaru sktadowej elektrycznej wynosi: 53% przy poziomie ufonosci 95% i
wspotczynniku rozszerzenia k=2.

Zastosowano poprawki pomiarowe udostepnione przez Zleceniodawce, umozliwiajgce uwzglednienie
maksymalnych parametrow pracy instalacji.

W przypadku gdy wynik pomiaru uzyskany jako wartos¢ wskazana przez miernik pola
elektromagnetycznego jest warto$cig ponizej dolnej granicy akredytowanego zakresu pomiarowego,
stosowane jest oznaczenie ,pdg*’. W takim przypadku do obliczenia wynikow WME i WMH przyjmuje sie
wartos¢ skorelowang z rzeczywistym wynikiem pomiaru jako dolng granice akredytowanego zakresu
pomiarowego.

Tabela nr 2. Zestawienie wynikow pomiarow

A s o s Warto$é Wartos$é

= paiosS Wysokosé Wgrtosc Poprawka Wa}rtosc Wa}rtosc wskazni- wskazni- Wspétrzedne
§ OyEis [EE FEEORET zmleéfona pomiarowa obllc'_z‘ona pomiarowa k""Eif;W"" k°’:jf;‘”a kowa kowa geograficzne
o WME® WMH®

= [V/m] [m] [AIm] - [Vim] [AIm]

1 2 S 4 5 6 7 8 9 10 11

o 52°48'40,0"N

53 GKP —az. 303 0,8 2 0,002 1,40 1,7 0,005 0,06 0,06 21°54'22 1"E

pdg* - ponizej doinej granicy akredytowanego zakresu pomiarowego wynoszacej 0,8 V/m (<0,8 V/m)

1 oznaczenia: GKP - gtéwny kierunek pomiarowy, PKP - pomocniczy kierunek pomiarowy, DPP - dodatkowy pion pomiarowy
2 maksymalna warto$¢ chwilowa

3 warto$¢ natezenia pola elektrycznego po uwzglednieniu poprawek pomiarowych i powigkszona o niepewnos$¢ pomiaru

4 warto$¢ natezenia pola magnetycznego po uwzglednieniu poprawek pomiarowych i powigkszona o niepewno$¢ pomiaru

5 dla wynikéw ponizej czuto$ci zestawu pomiarowego przyjeto niepewnos¢ dla minimalnej wartosci z zakresu pomiarowego

6 na podstawie rozpoznania zrédet oraz w uzgodnieniu ze Zleceniodawcg, do wyznaczenia wartosci wskaznikowej WME i WMH przyjeto wartosci
dopuszczalne pola elektrycznego i magnetycznego wynoszace odpowiednio 28 VV/m oraz 0,073 A/Im
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Przedstawione wyniki dotyczg wytacznie badanego obiektu w przedstawionej konfiguracji.
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7. STWIERDZENIE ZGODNOSCI Z WYMAGANIAMI

Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. (Dz. U. 2019 poz. 2448) okresla zr6zni-
cowane dopuszczalne poziomy pdl elektromagnetycznych dla miejsc dostepnych dla ludnosci. Zgod-
nie z ww. rozporzadzeniem, na podstawie rozpoznania zrédet p6l e-m oraz w oparciu o wytyczne
zleceniodawcy, dla rozpatrywanej instalacji przyjeto wartosci dopuszczalne sktadowej elektrycznej i
magnetycznej wynoszgce odpowiednio 28 V/m oraz 0,073 A/m. Za wynik pomiaru przyjeto przyjeto
maksymalng wartos¢ chwilowg zgodnie z pkt 11 zatgcznika do rozporzgdzenia Ministra Klimatu z
dnia 17 lutego 2020 r. (Dz. U. 2020 poz. 258).

Na podstawie przeprowadzonych pomiaroéw w dniu 15-11-2021r. stwierdzono, ze w obszarze pomia-
rowym nie wystepujg przekroczenia dopuszczalnych poziomoéw pol elektromagnetycznych okreslo-
nych w ww. przepisach. Zgodnie z pkt 25 ppkt 1 oraz pkt 26 zatgcznika do rozporzadzenia Ministra
Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. (Dz. U. 2020 poz. 258) zadna z wartosci wskaznikowych WME i
WMH nie przekracza wartosci 1.

Zataczniki:

1. Lokalizacja obiektu.

2. Dokumentacja fotograficzna.
3.Rys. 1

KONIEC SPRAWOZDANIA

Bez pisemnej zgody sprawozdanie nie moze byé powielane inaczej, jak tylko w catosci.

W ciggu 14 dni od daty otrzymania sprawozdania przyjmowane sg uwagi i zastrzezenia w formie
pisemnej na adres Laboratorium Badawczego.
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Przedstawione wyniki dotyczg wytacznie badanego obiektu w przedstawionej konfiguracji.

Sprawozdanie stanowi integralng cato$¢, nie moze byé powielane inaczej, jak w catosci.
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ZALACZNIK 1: LOKALIZACJA OBIEKTU
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Wspotrzedne geograficzne obiektu
dtugosc : 21°54'29.11"E
szerokosé : 52°48'37.10"N

MOBI-TELEKOM Adam Macioch LABORATORIUM BADAWCZE

Al. Niepodlegtosci 799A, 81-810 Sopot

Przedstawione wyniki dotycza wytacznie badanego obiektu w przedstawionej konfiguracji.
Sprawozdanie stanowi integralng catos¢, nie moze by¢ powielane inaczej, jak w catosci.




LBMT/084/11/21/PEM/OS

ZALACZNIK 2: DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA

MOBI-TELEKOM Adam Macioch LABORATORIUM BADAWCZE

Al. Niepodlegtosci 799A, 81-810 Sopot

Przedstawione wyniki dotycza wytacznie badanego obiektu w przedstawionej konfiguracji.
Sprawozdanie stanowi integralng catosé¢, nie moze by¢ powielane inaczej, jak w catosci.
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Legenda — Antena sektorowa

. Pion pomiarowy ——— Antena paraboliczn @ Instalacja bedqcq 2rédtem pola elektromagnetycznego skala 1:4500

Sprawozdanie z pomiaréw pdl elektromagnetycznych nr LBMT/084/11/21/PEM/OS
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