projekt budowlany

Czesé

ELEKTRYCZNA

Obiekt

Adaptacja kottowni na budynek mieszkalny

Adres budowy

Rudna ul. LeSna na dz. nr 779/1,779/2,779/3

Q”dwrzifor Gmina Rudna
Plac Zwyciestwa 15 59-305 Rudna
Oswiadczenie:

Oswiadczam zgodnie z art.20 ust 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane ( tj. Dz, U,
Nr 207, poz.2016 z pozniejszymi zmianami Dz. U. z 2016 r. poz. 290, 961, 1165, 1250.) iz
projekt budowlany zostat sporzqdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami
wiedzy technicznej.

Projektant mgr inz. Agata Domalewska
upr. w spec. instalacyjnej w zakresie '
sleci, instalacji urzgdzen elektrycznych | /
elekiroenergetycznych 101/D0$/05 P

Asystent /

rojektanta . . .
projexta Inz. Mariusz Sliwa //
Sprawdzit

inz Grzegorz Juzwiak (7
upr. w spec. instalacyjnej w zakresie

sieci, instalacji urzadzen elekirycznych i )

elektroenergetycznych 391/D0§/09 e

Lubin 2020-01-10




ZAWARTOSC OPRACOWANIA

I/Opis techniczny

1. Przedmiot opracowania

2. Podstawa opracowania.

3. Zakres opracowania.

4. Stan istniejacy.

4.1.Zasilanie.

4.2.Instalacje elekiryczne w lokalach mieszkalnych.
4.3.Stan techniczny instalacji.

5. Stan projektowany.

5.1. Charakterystyka techniczna.

5.2. Zestaw ztgczowo-pomiarowy.

5.3. Wewnetrzne instalacje elekiryczne zasilajgce lokale mieszkalne i obwdd
administracyjny.

2.4 Instalacje elekiryczne w lokalach mieszkalnych.
5.5. Rozdzielnice nN (TR1, TR2, TR3).

5.6. Instalacje TVSAT.

6. Ochrona przeciwporazeniowa.

/. UzZiemienie i potgczenia wyrbwnawcze.

8. Instalacja odgromowa.

9. System ochrony przepieciowe;.

I1/Obliczenia techniczne.
lll/ Uwagi koncowe

IV/Rysunki:

Rys. nr 1/E - schemat jednokreskowy - zestaw ztqczo-pomiarowy

Rys. nr 2/E - schemat jednokreskowy — tablica rozdzielcza mieszkaniowa TR1
Rys. nr 3/E ~ schemat jednokreskowy - tablica rozdzielcza mieszkaniowa TR2
Rys. nr 4/E - schemat jednokreskowy — tablica rozdzielcza mieszkaniowa TR3
Rys. nr 5/E — instalacje elektryczne - rzut parteru

Rys. nr 6/E - instalacje elektryczne - rzut pietra

Rys. nr 7/E - instalacja odgromowa , uziom otokowy



LOPIS TECHNICZNY

1.Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest modernizacja instalacji - elektrycznych w
adaptowanym budynku kottowni na budynek mieszkalny z trzema lokalami
mieszkalnymi w m. Rudna ul. Le$na na dz. nr 779/1,779/2,779/3

Projekt wykonano w oparciu o normy i obowiqzujgce przepisy, oraz wiedze
techniczng zgodnie z wieloarkuszowymi normami PN-IEC 60364 oraz PN-HD 60364
w tym:

PN-HD 60364-5-54:2011

Instalacje  elekiryczne niskiego napiecia - Cze$é 5-54: Dobdr i monitaz
wyposazenia elekirycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody
potgczeh ochronnych

PN-HD 60364-4-43:2012

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dia zapewnienia
bezpieczenstwa - Stosowanie Srodkow ochrony  zapewnidjgcych
bezpieczehstwo -Srodki ochrony przed prgdem przetezeniowym;

PN-HD 60364-5-52:2011

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Obcigzalnosé prgdowa diugotrwata przewodow;

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza:

PN-HD 60364-4-41:2017-09

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze§é 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczehstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym;

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa - Czesé 1: Wymagania ogdine ;

PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa - Cze$é 2: Larzgdzanie ryzykiem ;
PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa - Cze$é 3: Uszkodzenia fizyczne
obiektéw budowlanych i zagrozenie zycia:

PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa -Czesé 4: Urzgdzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach budowlanych ;

oraz Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 75z 2002 r. poz.690) z pdiniejszymi zmianami.

2.Podstawa opracowania.
-Zlecenie inwestorq;

-obowiqzujgce przepisy i normy;
-warunki przytgczenia do sieci — WP/091814/2019/002/R04 z dnia 29.11.2019r.
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3.Zakres opracowania.

Projekt obejmuje:

-wymiane instalacii elektrycznej w adaptowanym budynku kottowni

-wymiana osprzetu elekirycznego instalacji elektrycznej ( gniazda |, tgczniki,
tablice rozdzielcze)

-wymiang zestawu ztgczowopomiarowego wraz z  wewnetrznymi  liniami
zasilajgcymi projektowane lokale mieszkalne

-ochrone przepieciowq

-ochrone odgromowq

-ochrone przed porazeniem prgdem elekirycznym

4. Stan istniejgcy
4.1. Zasilanie

Zasilanie budynku jest wykonane przytgczem napowietrznym AsXS 4x25 ktdre
stanowi wiasno$¢ TAURON Dystrybucija S.A. Przy elewaciji budynku zabudowany
jest zestaw ztqczo-pomiarowy zasilony zgodnie z warunkami przytgczenia
przytqczem napowietrznym AsXS 4x25. Istniejgce przytgcze gote 4xAI25 do
budynku jest przeznaczone do likwidacji w porozumieniu z TAURON Dystrybucja.
S.A.

4.2. Stan techniczny instalacji

Instalacja  elekiryczna i osprzet instalacyjny sq zuzyte i znacznie
wyeksploatowane. W zwigzku z adaptacjg  budynku na mieszkalny
rozmieszczenie gniazd jest niefunkcjonalne. Instalacja elektryczna nie spetnia
obowigzujgcych obecnie wymagah w zakresie ochrony przed porazeniem
pradem elekirycznym oraz ochrong instalacji przed przepieciami.

5. Stan Projektowany
5.1. Charakterystyka techniczna:

Sie¢ zasilajgca o napieciu  230/400 V

System ochrony od porazen SAMOCZIYNNE SZYBKIE WYLACIZENIE
ZASILANIA

Uktad sieci TNC-S

Do zaprojektowania instalacii mieszkaniowej przyjeto moc
zapotrzebowang dla poszczegdlnych mieszkan : Py =129kW, P,=12%

kKW , Py = 12,9 kW,

tqgczna moc przytqczeniowa Ps=3x12,9kWx0,747 (wspdtczynnik jednoczesnosci
zgodnie z SEP-E-002) Ps=28,9kW

b



5.2. Zestaw zlgczowo-pomiarowy.

Istniejgcy zestaw ztgczowo-pomiarowy nalezy wymienié w tej samej lokalizacji
na zestaw ztgczowo-pomiarowy ZK-3TL (rys. 1/E). Zestaw ztgczowo-pomiarowy
projektuje sie z obudowq o stopniu szczelnosci min P44 wykonanej z tworzyw
sztucznych samo gasngcych z klasq ochronnoéci Il na fundamencie z tworzywa
sztucznego. Wyposazenie zestawu ztgczowo-pomiarowego  przedstawiono na
rysunku nr 1/E. W zestawie ztgczowo-pomiarowym zaprojektowano wytgcznik
gtowny FRX wraz z wyzwalaczem wzrostowym, sterowanym przyciskiem w
kasecie p.poz projektowanej na elewacji budynku przy zestawie ztqczo-
pomiarowym. Zasilanie projektowanego zestawu ztgczowo-pomiarowego
bedzie sie odbywato istniejgcym przewodem AsXS 4x25. W przedziale gtéwnego
wytqcznika zaprojektowano gtéwny blok rozdzielczy instalacji na poszczegdlne
lokale mieszkalne.

5.3. Wewnetrzne instalacje elekfryczne zasilajgce lokale mieszkalne.

Lasilanie mieszkah wykonane bedzie jako 3-fazowe przewodami YKY(zo) 5x10
mm2 z zaciskéw prqdowych wytgcznikéw nadprgdowych  projektowanych
zalicznikowo w zestawie ztgczowo-pomiarowym.

Trasy wewnetrznych instalacji zasilajgcych przedstawiono na rys. nr 5/E

Przewody nalezy prowadzi¢ w rurkach instalacyjnych RL47 po zewnetrznej
sCianie elewacji budynku w warstwie ocieplenia.

Na odcinkach poziomych przy zblizeniv do projektowanej instalacji gazowej
przewody naleiy prowadzié w odlegtosci wigkszej niz 20cm , przy
skrzyzowaniach odlegto$é powinna wynosié wiecej niz 2cm.

5.4. Instalacje elektryczne w lokalach mieszkalnych.

Modernizacja instalacji elektrycznej w budynku bedzie polegad na:
® wymianie zestawu ztgczo-pomiarowego,
e montaz instalacji p.poz -wytgcznika gtdwnego,
e rozdziat instalacji elektrycznych na potrzeby budynku mieszkalnego po
adaptaciji
® catkowitej wymianie istniejgcej instalacji na instalacje wykonang
przewodami miedzianymi w uktadzie TNC-S,
wymianie osprzetu instalacyjnego na nowy,
zabudowie w lokalach mieszkalnych rozdzielnic nN TR1, TR2, TR3 z
aparaturg zabezpieczajgcyg
wykonanie instalacji dzwonkowe;j
wykonanie potgczen wyréwnawczych
wykonanie instalacji odgromowej
wykonanie uziomu otokowego
wykonanie instalacii TVSAT



W lokalu mieszkalnym  (rozdzelnica nN TR1) bedqg wykonane nastepujgce
obwody:
e 2 obwody oswietleniowe
2 obwody gniazd wtyczkowych w pokojach
® | obwody gniazd wtyczkowych w pokoju z aneksem kuchennym
® | obwdd gniazd wtyczkowych w tazience
® | obwdd sterowania pieca CO
® | obwdd zasilajgey kuchenke elektryczng 3-f
® | obwdd do zasilania zmywarki

W lokalu mieszkalnym  (rozdzielnica nN TR2) bedg wykonane nastepujgce
obwody:
e 2 obwody o$wietleniowe
2 obwody gniazd wtyczkowych w pokojach
1 obwody gniazd wtyczkowych w pokoju z aneksem kuchennym
1 obwdd gniazd wiyczkowych w tazience
1 obwéd sterowania pieca CO
1 obwdd zasilajgcy kuchenke elekiryczng 3-f
1 obwdd do zasilania zmywarki

W lokalu mieszkalnym  (rozdzielnica nN TR3) beda wykonane nastepujgce
obwody:

3 obwody oswietleniowe

2 obwody gniazd wtyczkowych w pokojach

® | obwody gniazd wtyczkowych w pokoju z aneksem kuchennym

® | obwdd gniazd wtyczkowych w tazience

® | obwdd sterowania pieca CO
e
©

1 obwdd zasilajgcy kuchenke elektryczng 3-f
1 obwdd do zasilania zmywarki

Obwody mieszkaniowe zasilane bedq z projektowanych rozdzielnic nN TR1 , TR2, i
TR3 przewodami:

® ofwietlenie - przewodem YDYp(zo) 3/4 x1,5 mm2,

® obwody gniazd wtyczkowych - przewodem YDYp(z0)/ 3x2,5 mm?,
® obwody do kuchenek elekirycznych 3f - YDYp(z0)/ 5%x4 mm?

e instalacja sterowania piecem CO - YDYp(zo) 3 x1,5 mm?

Instalacje elekiryczne nalezy wykonaé jako podtynkowe.
Instalacje wykonaé przewodem instalacyjnym YDYp(zo) 3/4x1,5 mm2 / 3x2.5
mm?z osprzetem podtynkowym.

iy
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Nalezy zastosowac osprzet hermetyczny o stopniu ochrony min P44 w
pomieszczeniach o zwiekszonej wilgotnosci ( tazienka) , oswietlenie zewnetrzne.
W pomieszczeniach suchych stosowadé osprzet melaminowy min 1P20.

Gniazda wtykowe z bolcem ochronnym w pokojach oraz pokoju z aneksem
kuchennym instalowaé na wysokosci 0.3m nad podtogq. W tazience gniazda z
bolcem ochronnym instalowaé na wysokoéci 130-140cm nad podtogq. W czesci
kuchennej gniazda z bolcem ochronnym instalowaé na wysokosci 90-120 cm
( preferowane 105 cm) nad podtogqg. Dla kuchenki gazowo-elektrycznej
gniazdo zamontowadé na wysokosci 30cm ze wzgledow estetycznych.

W instalacji  odwietleniowej projektowane obwody zostaty zakonczone
wypustami sufitowymi oraz §ciennymi pozostawidjgc inwestorowi dobdr opraw
indywidualny (lub pozostawié istniejacy). Wypusty oswietleniowe zakonczyé
ztqczkami  zaciskowymi  swiecznikowymi. W projekcie przewidziano montaz
opraw w tazienkach, typ oprawy o klasie szczelnoici min P44 ( np. plafon
hermetyczny WIR 75 IDEUS). Do oswietlenia zewnetrznego nad wejsciami do
budynku zaleca sie zastosowad oprawe osSwietleniowg np. ORNO BUSTER OR-
OP-314GE27SPS, E27, (klasa szczelnosci IP54) szklana ze stalowq ostong.

taczniki odwietlenia instalowaé na wysokosci uzgodnionej z wykonawcq |,
proponuje sie wysokos¢ okoto 1,3m.

W tazienkach zachowaé wymagane odlegtosci od kabin nafryskowych. Nie
wolno instalowac¢ gniazd i tqcznikéw w strefie 1 | 2 (ff 60cm od kabiny
natryskowej).

Instalacje dzwonkowq w czeici mieszkalnej wykona¢ przewodem YDYio
3x1.5mm2 jako podtynkowq. Przycisk dzwonkowy, podtynkowy instalowaé przy
drzwiach wejsciowych. Dzwonek bezzaktéceniowy 230V 50Hz zlokalizowaé nad
drzwiami wejsciowymi. Zasilanie z obwodéw o$wietleniowych.

Wszelki osprzet rozigczalny ( gniazda , puszki , tqczniki ) nalezy instalowaé w
odlegtosci nie mniejszej niz 60cm od elementéw rozdzielczych zlqczek instalaciji
gazowych , licznikéw gazowych. Nie montowaé przewodéw | puszek
rodzielczych , lqcznikéw , gniazd witykowych bezposrednio na scianach
kominéw. Przewody przy $cianach kominowych naleiy poprowadzié w
posadzce lub w suficie. Na odcinkach poziomych przy zblizeniv do
projektowanej instalacji gazowej przewody nalezy prowadzié w odleglosci
wigkszej niz 20cm , przy skrzyzowaniach odleglosé powinna wynosi¢ wiecej niz
2cm.

5.5. Rozdzielnice nN (TR1, TR2, TR3).

Rozdzielnice nN TR1, TR2 ,TR3 wykonane bedg w obudowach natynkowych z
drzwiczkami izolacyjnymi do zabudowy aparatury modutowej , stopien ochrony
IP 30. Wyposazenie rozdzielnic mieszkaniowych przedstawiono na schematach
jednokreskowych zasilania rys. 2/E,3/E i 4/E.

Rozdzielnice nN TR1, TR2, TR3 nalezy zlokalizowad zgodnie z rys 5/E
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W rozdzielnicach zabudowane bedq:

® wytqczniki gtéwne typu FR 303 o prqdzie In=40 A

® wytqgczniki instalacyjne S 301 B10 zasilajgce obwody oswietleniowe

e wytqczniki instalacyjne S 301 B zasilajgce obwody | instalacja piec CO

® wytqczniki instalacyjne S 301 B16 zasilajgce obwody gniazd wtyczkowych
W aneksie kuchennym, w pokojach i tazienkach

e wytqgczniki instalacyjne S 303 B16 zasilajgce obwody zasilajace kuchenki
elektryczne

e wytqczniki réznicowoprgdowe

® ograniczniki przepieé

5.6. Instalacje TVSAT.

W zakresie instalacji telewizyjnej, telefonicznej i internetowej, na etapie stanu
surowego budynku zaleca sie inwestorowi kontakt z wyspecjalizowana firmg
niskoprgdowg w celu wskazania systemu oraz standardu wykonania
poszczegdinych instalacji w zaleznoéci od dostepnoici ustug zewnetrznych
operatoréw.  Wykonawstwo instalacji  telewizyjnej nalezy zlecié  firmie
specjalistycznej, ktéra po dokonaniu pomiardw sygnatu telewizyinego dla
obiektu dokona doboru odpowiednich urzqdzen wraz z antenami telewizyjnymi.
W zaleznosci od potrzeb inwestora instalacje prowadzi¢ w rurkach instalacyjnych
podtynkowo lub w korytkach instalacyjnych natynkowo.

Potgczenie projektowanego gniazda TVSAT z zewnetrzng antenq satelitarng
(konwerterem anteny) nalezy wykonaé kablami wspotosiowymi kategorii RGé
podtynkowo w rurkach instalacyjnych.

6. Ochrona przeciwporazeniowa.

Ochrona przed porazeniem pradem elekirycznym musi spetiaé wymogi
okreslone w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 75 z 2002 r. p0z.690) z pdzniejszymi zmianami oraz normy N-
HD 60364-4-41:2009

Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Czg5C 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczehstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

6.1. Ochrona przed dotykiem bezposrednim.
Ochrone przed dotykiem bezposrednim (podstawowa | spemia izolacja
robocza oraz osprzet o stopniu ochrony co najmniej P 2X.
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6.2. Ochrona przed dotykiem posrednim (przy uszkodzeniv).

Jako ochrone przed dotykiem posrednim zastosowano samoczynne
wytqczenie  zasilania w  uktadzie sieciowym TNC-S realizowane przez
zastosowanie wytgcznikéw nadmiarowo-pradowych w czasie krétszym niz 0,2s.

7. Uziemienie i polgczenia wyréwnawcze.

Wokot budynku nalezy wykonad uziom otokowy z bednarki ocynkowanej FeZN
30x4. Uziom otokowy nalezy umiescié na gtebokosci 60cm i w odlegtosci 1m od
fundamentéw budynku.

Potgczenia uziemiajgce gtéwne wykonac z bednarki FeZN30x4 oraz przewodu
LgY(zo) 1x1é6mm?2.

Wymagana warto$¢ rezystancji uziemienia Ru<10Q 7 uwagi na zastosowang
ochrone przepigciowq. W przypadku niedostatecznej wartosci rezystanciji
uziemienie nalezy rozbudowaé joko pretowe. Uziomy pionowe powinny byd&
pogrgzone w gruncie w taki sposdb, aby ich najnizsza cze$é byta umieszezona
na gtebokosci nie mniejszej niz 3 m.

Ponadto z szyn GSU w tablicach rozdzielczych TR nalezy wyprowadzi¢
potqczenie wyréwnawcze przewodem LgYzo 1x6 do metalowych rurociggoéw
wod-kan, gazu (za wstawkg izolacyjnq), instalacje grzewczq wodnqg wykonang z
przewoddw metalowych, metalowe wktady kominowe , metalowe elementy
urzqdzen wentylacyjnych.

8. Instalacja odgromowa.

Dla projektowanego obiektu przyjeto klase ochrony odgromowej LPS IV,

Dla ochrony zewnetrznej budynku od wytadowah atmosferycznych przewiduje
sie wykonanie instalacj odgromowej z zastosowaniem zwoddéw poziomych
niskich. Zwody wykonaé drutem stalowym ocynkowanym o Srednicy 8mm.
Stosowaé¢ wsporniki nieizolowane uktadane w odstgpach co 0,8m , odlegtosé
zwodbw nie moze by¢ mniejsza niz 10cm od pokrycia dachowego. Do zwoddw
podtqczy¢ wszystkie przewodzgce elementy znajdujgce sie nad dachem (rynny,
wyrzutnie wentylacji, itp.) stosujgc wiasciwe zaciski i uchwyty. Wszystkie
nieprzewodzqgce elementy znajdujgce sie nad powierzchniq dachu np. kominy,
wyposazyE w zwody niskie. Przewody odprowadzajgce wykonaé drutem
stalowym, ocynkowanym o Srednicy 8mm prowadzi¢ w rurkach winidurowych
podtynkowo (w ociepleniu scian zewnetrznych). Na wysokosci 0,3 m nad
poziomem terenu umiesci¢é ztqcza kontrolne kiére nalezy zabudowad w
puszkach z tworzywa termoutwardzalnego 200x200x209mm. Do przewodow
odprowadzajgcych podtgczy¢ rynny w przypadku metalowych.

Iwody poziome na dachu wykonaé z drutu stalowego , ocynkowanego Fi 8 mm
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mocowanego na uchwytach dystansowych Mozna wykorzystaé metalowe
pokrycia chronionych przestrzeni | obrébki blacharskie dachu obejmujgce
ogniomurki i opierzenia kominéw ) , jezeli :
- warstwa metalowa ma grubosé nie mniejszg niz 0,5 m
- zapewniona jest trwata ciggto$é elekiryczna miedzy réznymi ich czesciami
W zwiqzku z powyiszym nalezy do potgczen wykorzystaé  tasmy
mostkujgce dedykowane do instalacji odgromowych.
W miejscach oznaczonych na rys 8/E nalezy wykonaé zwody pionowe o
wysokosci 0,5m. Zwody pionowe nalezy mocowaé do blach ognhiomurka za
pomocq specjalnych uchwytéw sztywnych z mocowaniem zwodu pionowego.
Przewody odprowadzajgce wykonaé z drutu stalowego , ocynkowanego Fi
8mm. Mozna je utozyé pod tynkiem , pamigtajgc o tym , ze :
- dtugosc¢ ich powinna by¢ jak najkrétsza | aby utrzymac mozliwie najmniejszq
indukcyjnosé,
- Srednia odlegtos¢ miedzy przewodami odprowadzajgcymi nie powinna byé
wieksza niz 20 m.
W miejscu przytgczenia uziemienia , kazdy przewdd odprowadzajgcy powinien
byC wyposazony w zacisk probierczy, zacisk mozna ostonié puszkq z przykrecang
pokrywdq.

9.System ochrony przepieciowej.

W celu ochrony przed przepieciami tqczeniowymi i atmosferycznymi , w
rozdzielnicach nalezy zainstalowaé ograniczniki przepiec¢ typu ETITEC-WENT ,
zapewniajgce dwustopniowq ochrone B i C.

W celu realizacji dalszych stopni ochrony ograniczajgcych i filtrujgcych stany
przejsciowe powstate w wyniku dziatania dwdéch pierwszych stopni ochrony ,
nalezy stosowac ograniczniki przepied klasy li-ciej.

Il Obliczenia.
Catkowite spadki napie¢ w projektowanych obwodach

nie przekroczg wartosci dopuszczalnej dU[%]<5 [%].
Przyktady obliczen warunku samoczynnego wylaczenia zasilania.

18
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2kW
aloZzenie zwarcia na koricu najdiuzszego obwodu gniazd wtykowych
Al Obw TR2 gn. Pom.6B
rodzaj linii |przekroj C
R O/km X Q/km R Q/km  [XO/km L (m) R (Q) X (©2)
linie instalacyjne
2,5 11,4288 0,1 0,0000 0,000
7,1429 0,1 32 0,2286 0,003
10 2,8571 0,1 0,0000] 0,000
1 ,7857k 0,1 31 0,0554 0,003
linie nap. 15[ 1,785 0,3 0,0000, ___0.000
25 1, 1425 0,3 24 0,0274| 0,007
35 0,8163 0,3 75 0,0612 0,025
transform. 63 0,08 0,12 0 Q
250 0,01 0,03 1 0,01 0,03
WYNIKI OBLICZEN

ZWARCIE JEDNOFAZOWE

Rz=2(2+RIl)+ Rt -rezystancja petli zwarcia 0,76/
Xz=3(2*XI) + Xt -reaktancja petli zwarcia 0,101
Z=\‘"(R2)2‘+X22-ca¢kowita impedancja petli zwarcia 0,76
1z=(0,9*Uo)/Z - jednofazowy prad zwarciowy 271.0
Ib - wartos¢ zabezpieczenia w [A] 16
l
wspdiczynnik zabezp. k 5 t<0,4s ochronalskuteczna
S301B16
Warunek samowytaczenia - czas|z>k x |b 271,01 A > 801A spetniony
do samowytaczenia t<0,4s [2*k*Ib<Uo 61,1V < 230V spelniony
12,9kW
zalozenie zwarcia na koncu najdtuzszego wiz w TR1
Al
rodzaj linii |przekrdj Ct
R Q/km X Q/km R Q/km X Q/km L (m) R (€2) X ()

linie instalacyjne

10 2,8571 0,1 0,0000 0,000

1,7857 0,1 36 0,0643 (0,004

linie nap. 16 1,7857| 0,3 0,0000) )

25 1,1429 0,3 24 0,0274 ),007

35 0,8163 0,3 75 0,0512 0,025
transform. 63 0,08 0,12 0 a

250 0,01 0,03 1 0,01 0,03
WYNIKI OBLICZEN

ZWARCIE JEDNOFAZOWE

Rz=%(2*RI)+ Rt -rezystancja petli zwarcia 0,320

Xz=2(2*Xl) + Xt -reaktancja petli zwarcia 0,101C2

Z=V(Rz)2+Xz2-calkowita impedancja petli zwarcia 0,33l0

12=(0,9"Uo)/Z - jednofazowy prad zwarciowy 623,00A

Ib - wartos¢ zabezpieczenia w [A 40

| |

wspdiczynnik zabezp. k 4,3 t<5s ochronajskuteczna

WT00 40A gG__

Warunek samowylaczenia - czas|lz>k x Ib speiniony

do samowytaczenia t<5s Z*k*Ib<Uo spetniony
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111 Uwagi koncowe.

a) Catos¢ robdt nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i
normami oraz pod odpowiednim nadzorem.

b) Wykonawca zobowigzany jest uzgodnié z dostawcq energii elektrycznej
warunki wytgczenia i odtqczenia instalaci elektrycznej podlegajgce;
wymianie.

c) Po wykonaniu instalacji nalezy przed zgtoszeniem do odbioru kohcowego
przeprowadzi¢ préby montazowe w zakresie:

- Sprawdzenie wybudowanej instalacii elektryczne] na zgodnosé z
dokumentacjq techniczng oraz obowigzujgcymi normami, przepisami
budowy i BHP;

— Pomiar ciggtosci przewoddw PE ;

~ Pomiar impedanciji petli zwarcia, sprawdzenie warunku samoczynnego
wytgczenia zasilania;

— Pomiar rezystanciji izolacji;

- Sprawdzenie wytqcznikdw réznicowo-prgdowych (TEST)

- Pomiar instalaci odgromowej - ciggtosé przewodéw

- Pomiar rezystancji uziemieh

IV. Rysunki.



