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NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIE | SKROTY
STT - szczegdtowa specyfikacja techniczna
ST - specyfikacja techniczna

ITB - Instytut Techniki Budowlanej



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
os$wietlenia drogowego przy realizacji projektu budowlanego ,BUDOWA KABLOWEJ SIECI
ELEKTROENERGETYCZNE] OSWIETLENIA DROGOWEGO” dla zadania pod tytutem ,OPRACOWANIE
DOKUMENTACII PROJEKTOWO-KOSZTORYSOWEJ NA ROZBUDOWE OSWIETLENIA  DROGOWEGO
W M. CHOBIENIA UL. WASKA NA DZIAtCE EWID. NR 205" .

1.2. Zakres stosowania ST oraz wymagania ogdlne

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument przetargowy przy zleceniu i
realizacji w/w przedmiotu ST.

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia, utrzymania porzadku i bezpieczenstwa na terenie
budowy przez caty okres inwestycji, az do jej zakonczenia i odbioru koncowego i przekazaniu Inwestorowi
przestrzegajac zapisy rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. nr 47, poz. 401).

Roboty w pasie drogowym nalezy prowadzi¢ na podstawie tymczasowej organizacji ruchu oraz
wymagajg uzyskania zgody na zajecie pasa drogowego bezposrednio przed ich rozpoczeciem
w Gminie Rudna. Przed rozpoczeciem prac ziemnych nalezy powiadomi¢ gestorow istniejgcej
podziemnej infrastruktury o zamiarze prowadzenia prac w poblizu ich sieci — terminy wskazane
w dokumentacji projektowe;.

Roboty budowlane zwigzane z realizacja inwestycji mozna rozpoczagé na podstawie decyzji
pozwolenia na budowe.

Prowadzenie robdt wymaga przeprowadzenia badan archeologicznych zgodnie z decyzjg DWKZ pismo
nr L/N.5183.1388.2020.ML z dnia 20.11.2020r.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowa:
Budowa sieci elektroenergetycznej oswietlenia drogowego w zakresie dotyczgcym opracowania. Zakres
robot przewiduje wykonanie: robdt kablowych, przeciskéw pod drogg, ustawienia stupdéw
o$wietleniowych, instalacje opraw oraz rozebranie i naprawe nawierzchni chodnikéw i pobocza drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

- Stup oswietleniowy/Latarnia o$wietleniowa - podpora przeznaczona do podtrzymywania jednej
lub wiecej opraw oswietleniowych, na wysokosci nie wiekszej niz 12 m.

- Wysokos¢é nominalna - odlegtos¢ miedzy punktem zamocowania oprawy a dolng ptaszczyzna
stopy stuzacej do przymocowania stupa do fundamentu.

- Wysiegnik - element konstrukcyjny (ramie) stuzacy do zamocowania oprawy w okreslonej
odlegtosci od osi pionowej stupa.

- Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez zZrodto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

- Kat mocowania oprawy - kat miedzy osig podtuzna oprawy a poziomem.

- Drzwiczki stupowe - pokrywa zamykajgca otwor w dolnej czesci stupa, zapewniajgca dostep do
wneki stupowej w ktérej moze byc¢ instalowane wyposazenie elektryczne stupa.

- Otwoér wejsciowy kabla - otwor w fundamencie stupa (lub stupie) stuzgcy do doprowadzenia kabla
do wneki stupowe;j.

- Stopa stupa - ptyta z otworem na wejscie kabli, przyspawana do stupa zapewniajgca montaz stupa
do fundamentu lub innej konstrukcji.

- Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu/stupa



oswietleniowego lub ztgcza kablowego, szafy oswietleniowej w pozycji pracy.

- Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

- Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje
o$wietleniowe.

- Ztacze kablowe — urzadzenie zasilajgce i rozdzielcze, wyposazone w uktad pomiarowo-
rozliczeniowy zuzycia energii elektryczne;.

- Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

Nazwy i kod robdt:
CPV - 45310000 - Roboty instalacyjne elektryczne
CPV - 45231400 - Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
CPV - 45316000 - Instalowanie systemdw oswietleniowych i sygnalizacyjnych
CPV - 45316110 - Instalowanie urzgdzen oswietlenia drogowego

2. Materiaty

2.1. Ogélne wymagania

Materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg scisle spetnia¢ wymagania niniejszej specyfikacji oraz by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg. Mozliwe jest zaproponowanie produktow réwnorzednej jakosci.
Jakiekolwiek przerébki projektowe, budowlane i instalacyjne muszg by¢ wykonane na koszt Wykonawcy.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta
w deklaracje wtasciwosci uzytkowych CE / krajowg deklaracje zgodnosci oraz muszg by¢ zaakceptowane
przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Nalezy stosowaé materialy posiadajgce dopuszczenie do stosowanie w budownictwie zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami. Wyroby budowlane stosowane w procesie budowlanym majg by¢ zgodne
z Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2014r., poz. 883 z pdzniejszymi
zmianami).

2.2. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli

2.2.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku "3", odpowiadajgcego
wymaganiom BN-66/6774-04 [12].

2.3.2. Rury ostonowe

Przy budowie linii kablowej oswietleniowej stosowac rury ostonowe DVK/SRS/HDPE 50/75/110 mm oraz
przy uktadaniu linii kablowej na stupie typu z tworzywa HDPE odpornego na dziatanie promieni UV
o $rednicy min.1,5 Srednicy kabla nie mniej niz 50mm. Nalezy zwrdci¢ uwage aby zastosowana rura
ostonowa byta o srednicy min. 1,5 srednicy kabla.

2.3.3. Folia

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowana
niebiesky z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |. odpowiadajgcg wymaganiom
BN-68/6353-03. Zalecana szerokos$¢ tasmy ostrzegawczej zgodnie z projektem wynosi 20 cm.

2.3. Elementy gotowe

2.3.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug ustalen dokumentacji
projektowej. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentow konstrukcji okreslone sg w PN-80/B-03322 [19].



W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonac
zabezpieczenie antykorozyjne. Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac¢ sie na wyrdwnany,
utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadach z drewna sosnowego.

2.3.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane do
wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenia. Wnetrza
Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcy ich powierzchnie dla utatwienia
przesuwania sie kabli. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 61386-24:2010. Zaleca sie
stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu HDPE o gestoéci 2940 kg/m? o $rednicy nie mniejszej
niz 75mm.

2.3.3. Kable

Przy budowie linii oswietleniowej stosowac kable zgodne z dokumentacjg projektowa.

Linie kablowe wykonac zgodnie z normg N SEP-E-004 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa."

Przekréj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia
i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg PN-IEC 60364-5-523:
2001 oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.
Projektowane kable:

YAKXS 4x25mm? - linie kablowe zasilajgce projektowane latarnie o napieciu znamionowym izolacji min.
0,6/1kV o zytach aluminiowych w izolacji polietylenu usieciowanego i powtoce z polwinitu PVC,

YDY 3x2,5mm? - przewody zasilajgce oprawe latarni o napieciu znamionowym izolacji min. 450/750V.

Nalezy stosowac kolory obwoddw lub izolacji przewoddw:
- niebieski dla neutralnego N,
- wszystkie kolory dla faz za wyjatkiem niebieskiego, zielonego, zéttego lub
koloru podwdjnego.
Wszystkie zakonczenia przewoddw muszg byé wyposazone w odpowiednie koncéwki zaciskowe.

2.3.4. Oprawy o$wietleniowe

Do oswietlenia drogowego nalezy stosowac zrodta Swiatta i oprawy spetniajgce wymagania PN-EN 60598-
2-3, PN-EN 12464-2.

Zastosowane oprawy oswietleniowe muszg charakteryzowac sie: trwatoscig korpusu i uktadow
zasilajgcych przynajmniej na poziomie 10 lat, odpornoscig na dziatanie czynnikdw atmosferycznych.
Oprawy powinny by¢ wykonane w Il klasie ochronnosci.

Zastosowane oprawy os$wietleniowe muszg posiadaé parametry: drogowe wykonane w technologii LED
o parametrach:

-moc LED - 24W +10%, moc maksymalna oprawy - 28W,

- efektywnos¢ $wietlna 117 Im/W +£10%,

- zakres temperatur pracy od -40°C do +50°C,

- oprawa wyposazona w zrodto Swiatta w postaci wymiennego panelu LED o temperaturze barwowej
3500K,

- trwato$¢ minimum 50000h swiecenia przy spadku strumienia maksymalnie 10%,

- korpus oprawy wykonany z aluminium,

- przystosowana do pracy na zewnatrz min. IP66, IK10/IK06 (oprawa/klosz),

- obudowa i klosz oprawy uksztattowana blacha aluminiowa w kolorze czarny,

- oprawa wykonana w drugiej klasie ochronnosci,

- wspotczynnik mocy oprawy >0,95,

- ukfad zasilajgcy ma zabezpieczaé zrodto swiatta przed przepieciami 10kV,

- oprawy muszg posiada¢ wymagane deklaracje producenta oraz inny certyfikat wystawiony przez
niezalezne biuro badawcze potwierdzajacy jakos¢ wyrobu.



- klosz oprawy wykonany z przezroczystego poliweglanu odpornego na dziatanie UV,
- oprawa wyposazona w zasilacz z mozliwoscig regulowania mocy.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -10°C
i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajagcej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-EN
79100:2001.

Caty sprzet oswietleniowy musi spetnia¢ wymagania Ustawy z dni 13 kwietnia 2007 r.
o kompatybilnosci elektromagnetycznej (Dz. U. z 2016r., p0z.1258 z pdiniejszymi zmianami), Ustawy
z dnia 20 maja 2016r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. z 2016r., poz. 831), posiadaé wazing
deklaracje zgodnosci CE oraz musi spetnia¢ postanowienia normy nr PN-EN 61000-3-2:2014-10
w zakresie dopuszczalnych poziomow emisji do sieci elektroenergetycznej wyzszych harmonicznych.

2.3.5. Stupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Stupy oswietleniowe powinny przeniesé obcigzenia wynikajgce z zawieszenia oprawy i wysiegnikow oraz
parcia wiatru dla | i Il strefy wiatrowej zgodnie z PN-75/E-05100. Zastosowaé stupy o zewnetrznej
warstwie z tworzywa zgodnie z projektem wyposazone w tabliczke bezpiecznikowg TB-1 lub 1ZK. Kazdy
stup powinien posiada¢ w swej gdrnej czesci odpowiednig $rednice rury dla zamocowania oprawy lub
wysiegnika rurowego. W dolnej czesci stup powinny posiadac jedng wneke zamykang drzwiczkami. Wneka
powinna by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajgce;j
zabezpieczenie i cztery zaciski do podfgczenia dwdch zyt kabla o przekroju min. 35 mm?, zgodnie
z dokumentacja projektowa.

Wymagania techniczne stupéw oswietleniowych:

- wysokos¢ 4,735 £10% m,

- zakonczenie stupa dostosowane srednicg do wysiegnika,

- kolor czarny.

Sktadowanie stupdw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢é na wyréwnanym podtozu
W pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

2.3.6. Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa z aluminium, zabezpieczone
antykorozyjnie przez anodowanie o kolorze jak kolor stupa.

Zgodnie z dokumentacjg projektowa nalezy zastosowac wysiegniki jednoramienne. Wysiegniki powinny
by¢ dostosowane do zastosowanych opraw i stupdw oswietleniowych oraz muszg spetniaé wszelkie
postanowienia norm w zakresie wymagane] wytrzymatosci ze wzgledu na wystepujgce na danym terenie
warunki (strefe wiatrows).

Sktadowanie wysiegnikdw na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich
uszkodzeniem

2.3.7. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa. Zabezpieczenia
lamp typu DO1- 2A nalezy zabudowac¢ na tabliczce TB1 lub w ztgczach stupowych 1ZK we wnece stupdw.
Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25A oraz cztery zaciski
przystosowane do podigczenia dwéch 2yt kabla o przekroju do 35 mm? zgodnie
z dokumentacja projektowa.

2.3.8. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé¢ klasy co najmniej Il
i odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [12].



2.3.9. Szafa oswietleniowa

Szafe oswietleniowg nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg. W sktad szafy wchodzi czes¢
pomiarowa z zabudowanymi zabezpieczeniami przedlicznikowymi i licznikiem energii elektrycznej oraz
czesc¢ sterujgco-rozdzielcza z zabudowanymi urzadzeniami do zasilania obwodu oswietleniowego.

Szafe nalezy zabudowac na prefabrykowanym fundamencie i opisac.

3. Sprzet.

3.1. Sprzet do wykonania oswietlenia terenu

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia terenu winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakosc robét:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego z platformga i balkonem,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

4. Transport

4.1. Transport materiatow i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujagcy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcych srodkdw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dtuzycowej,

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

- samochodu dostawczego,

- samochdd samowytadowczy,

- przyczepy do przewozenia kabli.
Na Srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwodrce dla
poszczegdlnych elementow.

5. Wykonanie robot

Przed przystgpieniem do wykonywania robdt, Wykonawca ma obowigzek skoordynowania robot,
powiadomienia gestorow istniejgcego uzbrojenia terenu, uzgodnieniu z nimi sposobu zabezpieczenia
i wykonania prac, sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowe] oraz
oceny warunkéw gruntowych.

5.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Prace ziemne przy wykonywaniu wykopdéw pod fundamenty prefabrykowane i kable nalezy wykonywadé
recznie, po zaznajomieniu sie z uksztattowaniem terenu oraz rodzajem gruntu. Pod fundamenty
prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopow wasko przestrzennych recznie.

Obudowa wykopdw i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-
83/8836-02. Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z
PN-68/B-06050 [1].

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru, zgodnie z wymaganiami normy N SEP-E-004. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej
strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy ich statecznosé. W celu
zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu
wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.
Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny,
korzeni, odpadkdw). Zasypanie nalezy wykonaé¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac
ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ min.



0,98 wedtug BN-77/8931-12 [17]. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposdb aby nie spowodowac
uszkodzen fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub
kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢é na miejsce wskazane w ST lub przez Inspektora
Nadzoru.

5.2. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu fundamentu dla konkretnego
fundamentu stosowanego przez Wykonawce.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu C8/10.
spetniajgcego wymagania PN-EN 206:2014-04 [16] lub zageszczonego zwiru spetniajgcego wymagania
BN-66/6774-01 [12].

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
Scianek i poziom goérnej powierzchni. Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od
poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500. z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm.
Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 10 cm.

5.3. Montaz instalacji uziemiajacej

Do uziomdéw pionowych stosowac prety stalowe pomiedzowane o fi. 14,2mm. Do potgczenia uziomu
z szyng PEN w ztgczu SOU wykorzysta¢ tasmy stalowe FeZn 25x4. Miejsca fgczenia oraz spawania
zabezpieczy¢ przed korozjg. Zaciski uziemiajgce wszystkich projektowanych stupow potgczyé
z przewodem PEN. Do potaczenia stosowaé przewdd LY émm?. W stupach uziom podtaczyé do
przygotowanych zaciskow uziomowych lub w przypadku ich braku bezposrednio pod jedng ze srub
mocujgcych stup do fundamentu.

5.4. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane fundamenty.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie réwnolegle do drogi/chodnika oraz nie powinna
by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

Stupy oswietleniowe ustawia¢ w miejscach zaznaczonych na rysunku PZT z zachowaniem odlegtosci od
krawedzi jezdni 0,5m. Dla stupa oswietleniowego SO.1, dla ktérego odlegtosc lica stupa od krawedzi
jezdni jest mniejsza niz 0,5m, nalezy zastosowac tablice U-9a lub U-9b w celu oznaczenia skrajni poziome;j
drogi zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczerstwa ruchu
drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach (DZ. U. z 2003r. Nr 220, poz. 2181 z pdzn. zm.). Znak
nalezy zabudowac na wysokosci 0,75m, prostopadle do drogi, bezposrednio na stupie o$wietleniowym
lub w poblizu stupa w odlegtosci nie wiekszej niz 5m.
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5.5. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowad na stupach stojgcych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem. Czesc¢
pionowa wysiegnika nalezy wsungé do oporu w rure znajdujgcg sie w gornej czesci stupa oswietleniowego
i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go S$rubami, znajdujgcymi sie
w nagwintowanych otworach.

Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub ciezarem rownym ciezarowi
oprawy. Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnos$cig +/-2 stopnie do osi
jezdni.

5.6. Montaz opraw

Montaz opraw oswietleniowych na wysiegnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu
z balkonem. Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewodéw
zasilajagcych do stupdw i wysiegnikow. Nalezy stosowaé przewody typu YDY 3x2,5mm?. Oprawy nalezy
mocowac na wysiegnikach w sposéb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich
przewodow zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru. Wszystkie latarnie wyposazy¢ w zabezpieczenia.

Przed zainstalowaniem opraw zaprogramowac ich zasilacze zgodnie z przyjetym wskaznikiem redukcji
mocy.

Przyjeto obnizenie poboru mocy w godzinach od 24:00 do 4:00, w ktérych nalezy zaprogramowacd
ograniczenie mocy oprawy o 30% przy jednoczesnym zmniejszeniu strumienia swietlnego.

5.7. Montaz szafy oswietleniowej SOU

Montaz szafy SOU wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Ztgcze wyposazy¢ w aparature
wskazang w dokumentacji projektowej lub réwnowazng o parametrach nie gorszych.

Ze wzgledu na ustawienie szafy SOU od krawedzi jezdni jest mniejsze niz 0,5m, nalezy zastosowac tablice
U-9a lub U-9b w celu oznaczenia skrajni poziomej drogi podobnie jak w pkt. 5.4.

5.8. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno
by¢ zgodne z normg N SEP-E-004 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa." Kable w ziemi na catej trasie uktada¢ w rurach ochronnych z polietylenu wysokiej gestosci
(HDPE), posiadajgce karbowane Scianki koloru niebieskiego np. typu DVR50, chyba ze dokumentacja
projektowa wskazuje inaczej.

Przy wykonaniu podtagczenia kabla pod zasilanie, konieczne jest wprowadzenie kabla po stupie do
roztagczniko-bezpiecznika. Kabel nalezy chroni¢ rurg z tworzywa HDPE odporng na dziatanie
promieniowania UV do wysokosci nie mniejszej niz 2,5 m od powierzchni gruntu. Wylot rury od géry (na
stupie) nalezy uszczelni¢ poprzez zastosowanie odpowiedniej wielkosSci rury termokurczliwej z klejem klej
od wewnetrznej strony i jej obkurczenie, ze zwrdéceniem uwagi czy zachodzi min. po 25 cm na kabel i rure
ochronna.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ nizsza niz wskazana przez producenta kabla.
Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica. Kable nalezy
uktadac na gtebokosci wskazanej w dokumentacji projektowej w rurze ostonowej. Jako ochrone przed
uszkodzeniami mechanicznymi kabla, wzdtuz catej trasy na gtebokosci nie mniejszej niz 25 cm nalezy
uktadac folie ( tasme ostrzegawczg) koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Zaleca sie przy stupach oswietleniowych , przepustach kablowych; pozostawienie 1-metrowych zapasow
eksploatacyjnych kabla. Zakonczenia wszystkich kabli nalezy wykona¢ z zastosowaniem gtowiczek
termokurczliwych z klejem aby chronic kabel przed wnikaniem wilgoci.



Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ ciggtos¢ oraz rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw
kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja izolacji kazdej zyty przy

zwartych pozostatych nie moze by¢ mniejsza niz 100 MQ dla kabli w izolacji z polietylenu usieciowanego.
Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy nr 1i 2 ponizej:

Tablic 1 — Odlegtosci miedzy utozonymi bezposrednio w ziemi kablami nienalezacymi do tej samej linii kablowej

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢
. . e [cm]
Lp. Charakterystyka kabli krzyzujacych sie i zblizajgcych Plonowa na Pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym

1. do 1kV z kablami o tym samym napieciu 10 5%
znamionowym lub kablami sygnalizacyjnymi
Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania

2. urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego 5 Moga sie stykac
przeznaczenia
Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym

3. do 1 kV z kablami elektroenergetycznymi o napieciu 15 25
znamionowym 1 kV < UN <30 kV
Kable elektroenergetyczne jednotorowej linii

4 kablowej o napieciu znamionowym 1 kV < UN <30 kV 10

' z kablami tego samego przedziatu napiec

znamionowych linii 15

5 Kable réznych uzytkownikdw o napieciu 55

' znamionowym do 30 kV

6. Kable z mufami innych kabli Nie dopuszcza sie Jak Ip.1-5
Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym

7. . . . . . 50 50
wyzszym niz 30 kV z innymi kablami

*dopuszcza sie stykanie kabli zgodnie z zapisem w pkt. 2.5.4 N SEP-E-004

Tablica 2 — Odlegtosci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozonych w ziemi od innych urzadzen
podziemnych

Rodzaj urzadzenia

Najmniejsza dopuszczalna odlegtosé [cm]

Kabli o napieciu
znamionowym Un<30 kV

Kabli o napieciu
Znamionowym

Lp. ) 30 kV<Un<110 kV
podziemnego ,
. Pozioma . .
Pionowa na o Pionowa na Pozioma przy
skrzyzowaniu p y_ skrzyzowaniu zblizeniu
zblizeniu
Rurociaggi wodociggowe, . . 25+ , : . .
L . 25 + $rednica . . 50 + $rednica | 50 + $rednica
1. Sciekowe, cieplne, gazowe z i Srednica ) )
o . rurociagu _ rurociagu rurociagu
gazami niepalnymi rurociagu
2. urouag| 2 gazami | cleczam Uzgodni¢ z wtascicielem rurociggu, ale nie mniej niz w Ip.1
palnymi
Uzgodnié z
Zbiorniki z gazami i cieczami Nie moga si Nie mogg si wiascicielem
3. . & . &4 ,Q 200 . &4 ,Q rurociagu, ale
palnymi krzyzowac krzyzowac . s
nie mniej niz
250
Czesci podziemne linii Nie moea si Nie moga si
4, napowietrznych (ustéj, . gd ,Q 50* . ga, *Ql 100
. krzyzowac krzyzowac
podpora, odcigzka)

10



*1 dopuszcza sie w przypadku utozenia kabli w tunelach, kanatach, kanalizacji kablowej, ostonach
otaczajgcych (rurach), po uzgodnieniu z wtascicielami budynkdéw lub budowli

Po utozeniu linii kablowych i wykonanych pomiarach (ze skutkiem pozytywnym) wykonac¢ odtworzenie
nawierzchni z betonowej/granitowej kostki brukowej do jej stanu sprzed wykonywania robot —w tym
celu utozy¢ warstwe odsgczajacg z pospdtki grubosci 15 cm po zageszczeniu - 1s=1,00, warstwy piasku
stabilizowanego cementem o Rm=1,5 MPa grubosci 10 cm po zageszczeniu - 1s=1,00, utozenie
zdemontowanych kostki na podsypce cementowo - piaskowej (1:4) grubosci 4 cm wraz z jej przybiciem
zageszczarkg i wypetnieniem spoin piaskiem.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
i ST. Po zasypaniu fundamentdéw stupdw, rur ochronnych i kabli nalezy sprawdzi¢ stopient zageszczenia
gruntu wg p. 5.1 oraz sprawdzi¢ sposéb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiardw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej
oraz wymaganiami  PN-80/B-03322. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos$¢ ustawienia
w pionie i rzedne posadowienia.

6.3. Latarnie oswietleniowe

Elementy latard powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i BN-79/9068-01. Latarnie
o$wietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupdw,

- prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

- jakosci potfaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach

oprawy,
- jakosci potgczen srubowych stupdw, masztéw, wysiegnikdw i opraw,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:

- gtebokosci utozenia kabla,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.
Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac przy uzyciu
przyrzadow o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni, jezeli
poszczegdlne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii s3 oznaczone
identycznie.
Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystanc;ji
i ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi,
a w przypadku koniecznosci jej wywiezienia - stanu terenu na miejscu wywozu ziemi.

6.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Rezystancja uziemiania stupow nie moze by¢ wieksze niz 30 Q natomiast ztgcza SOU niz 10 Q.

Po wykonaniu uziomoéw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga
by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub ST. Po wykonaniu instalacji
o$wietleniowej nalezy wykona¢ stosowne pomiary uziemied oraz ochrony przeciwporazeniowe;.
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Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej
i dotaczy¢ do dokumentacji budowy.

6.6. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wtgczenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej
nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, moggcych znieksztatci¢
przebieg pomiaru. Pomiardw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych
warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiarow nalezy uzywac
przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od
30% cafej skali na danym zakresie. Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywaé za pomoca
luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji kagtowej, a element $wiattoczuty powinien posiadac
urzadzenie umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadzac dla
punktow jezdni, zgodnie z PN-EN 60598-2-3:2006/A1:2012.

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego odrzucone. Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od
postanowien ST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni jest sztuka.

7.1. Ogélne zasady odbioru roboét.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

7.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod fundamenty i kable,
- wykonanie fundamentdéw,
- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- wykonanie zageszczenia gruntu do wymaganego stopnia,
- wykonanie uzioméw.

7.3. Dokumenty do odbioru korcowego robét

Do odbioru kofncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac :
- projektowg dokumentacje powykonawczg,

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

- protokoty z badan i préb oraz dokonanych pomiaréw,

- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej,
- protokoty z badania wskaznika zageszczenia gruntu,

- protokoty odbioru robot zanikajgcych,

- dziennik budowy,

- certyfikaty , Swiadectwa jakosci, deklaracje zgodnosci, karty gwarancyjne.

8. Uwagi koncowe

Podane powyzej opisy majg na celu stworzenie wtasciwych warunkéw dla Wykonawcéw do przygotowania
prawidtowych pod wzgledem organizacyjnym, rzeczowym i cenowym ofert, ktéra beda odpowiadaty
wymaganiom Zamawiajgcego. Wykonawcy powinni dokona¢ weryfikacji zamieszczonych danych po analizie
dokumentacji projektowe], po ogledzinach terenowych oraz po uzgodnieniach
z Inwestorem.
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9. Normy

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

BN-77/8931-12 - Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-EN 206:2014-04 - Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc

PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-HD 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia odbiorcze

PN-IEC 60364-5-523:2001-"Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata przewodow"

N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

PN-EN 60598-2-3 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania

PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z przeszkodami

terenowymi. Wymagania

PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornos$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i badania
BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospdtka

BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych oswietleniowych i
energetycznych linii napowietrznych

PN-EN 60598-2-3:2006/A1:2012 Oprawy oswietleniowe -- Cze$¢ 2-3: Wymagania szczegdtowe -- Oprawy
o$wietleniowe drogowe i uliczne

N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

PN-93/E-90401 Kable  elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowe] na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie
znamionowe 0,6/1kV

PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

PKN-CEN/TR 13201-1 — Oswietlenie drog. Wybor klas oswietleniowych;

PN-EN 13201-2 - O$wietlenie drég. Cechy jakosciowe ;

PN-EN 13201-3 - Oswietlenie drég. Obliczanie cech jakosciowych;

PN-EN 13201-4 - Oswietlenie drég. Metody pomiaru cech jakosciowych urzgdzen oswietlenia drég;
PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa - Czes¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach sznurowych

PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo - Dobdr srodkdw ochrony w zaleznosci od wptywdéw zewnetrznych - Wybdr Srodkdw
ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych(w zakresie pkt 481.3.1.1)

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 1: Wymagania podstawowe,
ustalanie ogdélnych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa - Ochrona przed prgdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenistwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi
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35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed zaktdceniami elektromagnetycznymi (EMI)
w instalacjach obiektéw budowlanych

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenistwa - Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa - Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczerstwo - Srodki
ochrony przed prgdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Dobdr srodkdw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych - Ochrona
przeciwpozarowa

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen ochronnych

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 6: Sprawdzanie

9.2. Akty prawne

1. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1997 r.

2. Przepisy Bezpieczeristwa i Higieny Pracy

3. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne

4. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach energetycznych.
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