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Wieniec Zalesie, dnia: 06.03.2023r.

Oswiadczenie

Ja, nizej podpisany, stwierdzam, ze projekt wykonawczy instalacji elektrycznej w
zakresie instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku uzytecznosci publicznei:

UL. SZKOLNA 13, 88-306 DABROWA

opracowano zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej,
wytycznymi do projektowania i wykonywania instalacji fotowoltaicznych.
Zaprojektowane instalacje spelniaja wymogi obowigzujgcych norm i przepiséw,
dobrane urzadzenia i aparaty elektryczne spelniaja wymogi bezpieczefistwa.

Zgodnie z art. 29 ust. 4 pkt 3 lit. ¢, w zw. z art. 56 ust. la ustawy — Prawo
Budowlane mikroinstalacje fotowoltaiczne (do 50 kW;) nie wymagajs uzyskania
pozwolenia na budowe czy zgloszenia rob6t budowlanych.

Podpis

mgr inz. Piotr Grzegorz Marciniak
Certyfikat Urz¢duy' Dozoru Technicznego
(systenty fotowoltaiczne)
Nr upr./OZE-W/03/000006/18
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1. Cz¢$é ogilna

Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy instalacji
fotowoltaicznej do produkcji energii elektrycznej pochodzacej ze zrédet odnawialnych
na potrzeby budynku uzytecznosci publicznej zlokalizowanego:

UL. SZKOLNA 13, 88-306 DABROWA

Inwestycja nie wplywa negatywnie na srodowisko naturalne i zdrowie ludzi a strefa je;
oddzialywania miesci si¢ w calosci na dzialce, na ktérej zostata zaprojektowana.

Podstawa opracowania

Podstawg niniejszego opracowania w czgéci formalnej jest umowa zawarta pomiedzy
Inwestorem: Urzad Gminy Dabrowa, ul. Kasztanowa 16, 88-306 Dgbrowa a Prosument
Klaster Odnawialnych Zrédet Energii, ul. Zdrojowa 15 Wieniec Zalesie, 87-880 Brzes¢
Kujawski.

Zakres opracowania

W zakres opracowania wchodzi sporzadzenie projektu wykonawczego mikroinstalacji
fotowoltaicznej, obejmujgcego m.in. dobdér modutéw, falownika, polaczen kablowych,
zabezpieczen i pozostalych elementéw wchodzacych w sktad kompletnej instalacji PV.

Podstawa prawna

Projekt mikroinstalacji fotowoltaicznej zostat opracowany na podstawie regulaciji
prawnych:

a) Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrédlach energii (tekst jednolity Dz.
U. 22022 r. poz. 2687 z pézn. zm.),

b) Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tekst jednolity Dz. U.
z 2022 1. poz. 2687 z pozn. zm.)

c) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2022 r. poz.
1557 z pbézn. zm.),

d) Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjne IREISD z dnia 01.01.2014. z
pozniejszymi zmianami oraz kartami aktualizacji dla poszczegdlnych OSD.

e) PN-HD 60364-7-712:2016-05 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$é 7 —
712: Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne

(PV) uktady zasilania,
f) PN-EN 62446-1:2016-08 oraz PN-EN 62446-1:2016-08/41:2019-01E Systemy

fotowoltaiczne (PV) — Wymagania dotyczgce badah, dokumentacji i utrzymania —
Czes¢ 1: Systemy podtgczone do sieci — Dokumentacja, odbiory i nadzor,

g) PN-HD 60364-4-41:2017-09 ,, Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czesé 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczehistwa -- Ochrona przed porazeniem
elektrycznym”

h) Rozporzqdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca
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2011 r. ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw

budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG
i) Rozporzqdzenie z 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw technicznych jakim

powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2022 poz. 1225 z pozn. zm.)
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2. Czes¢ techniczna
2.1. Charakterystyka instalacji fotowoltaicznej

Instalacja fotowoltaiczna o mocy docelowej 15,3 kWp zostanie wykonana na dachu
budynku uzytecznosci publicznej. Jako zrédio energii odnawialnej zastosowane zostana
moduty fotowoltaiczne monokrystaliczne o mocy 450 Wp/modut.

Mikroinstalacj¢ fotowoltaiczng nalezy zamontowaé z wykorzystaniem ogdlnodostepnej
konstrukcji systemowej, dedykowane;j dla:

* konkretnego pokrycia dachowego (papa termozgrzewalna) dla dachu ptaskiego.
System montazowy powinien by¢é dobrany do warunkéw zewngtrznych,
charakterystycznych dla konkretnej lokalizacji (wytrzymato$¢ na obcigzenia), nie
powinien ingerowa¢ w poszycie dachu (w przypadku instalacji dachowej) i kazdorazowo
powinien by¢ montowany zgodnie z zaleceniami producenta.

Konstrukcja pod panele stoneczne musi byé wykonana z materiatéw odpornych na
szkodliwe dziatanie czynnikéw zewngtrznych (atmosferycznych), m.in. na korozje.

Moduly PV nalezy polaczyé ze soba w odpowiednio dobrane taficuchy (stringi).
Zaprojektowano uktad 2-stringowy (1x17 oraz 1x17), ktéry bedzie tworzyt generator
stoneczny i zostanie podtaczony do falownika tréjfazowego o mocy znamionowej okoto
15 kW.

2.2. Wymagania dotyczace modulow fotowoltaicznych:
¢ Wymagania stawiane modulom fotowoltaicznym:

Parametr Wartosc
Moc nominalna modutu Pmax Min 450 Wp
Typ modutu - Monokrystaliczny
Maksymalne napigcie pracy VDC Min. 1500 Vpc
Szeroko$§¢ modutu - 1045 mm (+/-28 mm)
Wysoko$¢é modutu - 2107 mm (+/-44 mm)
Waga - Maks. 25 kg
I(l)i;;:]inos’é na obciazenia, i Min. 5400 Pa
Sprawnos¢ modutu ol Min. 20,2 %
; ‘v ey Max. -0,37 %/°C
z;%z*;zuyu n:‘jvk; Voc Max. -0,29 %/°C
Isc Maz. 0,057 %/°C
Liniowa gwarancja mocy lata 25 lat
¢ Ponadto do celéw projektowych przyjeto parametry:
Parametr Wartosé
Napiecie nominalne modutu Vmpp 41,50V
lcfgf;:i’eprzy Stverty Voc 4930 V
Prad nominalny modutu Impp 10.85 A
Prad zwarcia Isc 11,60 A
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2.3. Wymagania dotyczace falownikow:

* Moc wyjsciowa falownika powinna by¢ zblizona do tacznej mocy znamionowej
modutéw fotowoltaicznych (odchylenie mocy falownika w stosunku do lacznej
mocy zamontowanych modutéw fotowoltaicznych nalezy przyjmowaé wg
zalecen producenta urzadzenia),

o falowniki tréjfazowe, beztransformatorowe,

e stopiert ochrony: min. IP65,

e polaczenie z Internetem przez Ethernet lub Wi-Fi,

e gwarancja min. 10 lat,

¢ zakres temperatur pracy: -25°C ... +60°C ,

¢ zgodno$¢ znorma PN-EN 50438:2014 i dyrektywami: 2014/35/UE, 2014/30/UE

2.4. Montaz paneli PV

Podczas pracy na modutach fotowoltaicznych, na ktére pada promieniowanie stoneczne
instalator pracuje na generujacych napigcie urzadzeniach. Gdy tylko $wiatlo pada na
modul fotowoltaiczny, na wtyczkach kabli modutu i/lub podlaczonego obwodu
zawierajgcego kilkanascie modutéw mozna spodziewa¢ si¢ pelnego napiecia. Im wiecej
moduléw jest polgczonych szeregowo, tym wyzsze napiecie wystepuje na wtyczkach
obwodu. Suma napie¢ modutéw potaczonych w szeregu (patrz specyfikacja techniczna
modulu) jest réwna catkowitemu napigciu obwodu. Maksymalne dopuszczalne
napiecie generatora fotowoltaicznego nie moze przekraczaé maksymalnego
dopuszczalnego napigcia inwertera (do 1000V DC).

Montaz i obstuga modutéw fotowoltaicznych powinny by¢ wykonywane przez osoby
posiadajace:
—Aktualne $wiadectwo kwalifikacyjne, uprawniajace do zajmowania sig
eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci elektroenergetycznych na stanowisku
dozoru i eksploatacji, wydawane na podstawie Rozporzadzenia Ministra
Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r. w sprawie
szczegolowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace
si¢ eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci (Dz. U. 2003 r. Nr 89, poz. 828
z pozniejszymi zmianami) lub,
- Certyfikat Instalatora Mikroinstalacji i Matych Instalacji wydany przez Prezesa
Urzgdu Dozoru Technicznego zgodnie z ustawg z dnia 26 lipca 2013r. 0 zmianie
ustawy-Prawo energetyczne oraz niektorych innych ustaw (Dz. U. 2013 poz. 984)

- oraz osoby z do$wiadczeniem i wiedza techniczng w zakresie montazu, obshugi i
eksploatacji systeméw fotowoltaicznych.

Osoba dokonujaca montazu i obstugi przejmuje na siebie ryzyko doznania
uszczerbku na zdrowiu lub zniszczenia wiasnosci, ktére moze zaistnieé podczas
tych czynnosci.

Moduly fotowoltaiczne powinny zosta¢ zamontowane na systemie montazowym,
zachowujagcym  réwnoleglosci, oraz prostopadiosci pomiedzy profilami
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i uchwytami w nim zastosowanymi:

wszystkie profile konstrukcji powinny by¢ ze sobg metaliczne polaczone, za
pomocg tacznikéw/praskownikéw lub przewodem LgY min.16mm?,

nalezy uwzgledni¢ mozliwos¢ wydiuzenia si¢ profili metalowych przy wysokich
temperaturach, w tym celu nalezy pozostawi¢ odstep miedzy dwoma profilami,
odpowiedni dla rozszerzalnosci cieplnej materiatu, z jakiego zostat wykonany,
w przypadku montazu na dachu, nalezy zachowaé odpowiednig przestrzen
migdzy poszyciem dachu a modutami, aby zapewni¢ prawidlows cyrkulacje
powietrza (min. 10cm),

odstepy migdzy modulami wyznaczaja zaciski mocujgce (klemy); dodatkowo
z kazdej strony rzedu modutéw profil, do ktérego sg one mocowane, powinien
by¢ dtuzszy o min. 2,5cm od posadowienia klemy koncowe;j,

profile nosne konstrukcji montazowej nalezy umiescié¢ w odleglosci migdzy 1/4
a 1/8 dlugosci dhuzszego boku moduty,

zaciski mocujace (klemy) nalezy montowac na dtuzszej krawedzi modutu,
zaciski mocujace (klemy) oraz poszczegdlne elementy konstrukcji nalezy
dokreca¢ z silg, nie powodujaca widocznych uszkodzen, kluczem
dynamometrycznym z sitg zgodng ze specyfikacjg producenta,

polaczenie szeregowe lub réwnolegle paneli odpowiednio zwigksza napigcie lub
natezenie.

Wykonawca przed montazem elementdw instalacji fotowoltaicznej ma obowigzek
zweryfikowa¢ nosnos¢ konstrukcji dachu, na ktérym bedg usytuowane moduty
fotowoltaiczne, w celu zapewnienia bezpieczenstwa uzytkowania obiektu.

Moduly PV wytwarzaja prad staly. Bezposredni kontakt z cze¢Sciami
czynnymi modulu, takimi jak np. zlacza konektoréw na zakonczeniach
przewodéw, moze spowodowaé porazenie!

Ryzyko porazenia wystepuje zawsze. niezaleznie od ilosci moduléw ze soba
polaczonych.

2.5. Montaz falownika (inwertera)

Falownik (1 szt.) zostal zaprojektowany do pracy systemu fotowoltaicznego z siecig
zewngtrzng (on-grid) i nie jest przystosowany do pracy samodzielnej (wyspowej), bez
sieci zewngtrznej operatora. Falownik monitoruje sie¢ zewnetrzng i w przypadku
wykrycia zaklocenia (wylgczenie itp.) wylaczy si¢ automatycznie odcinajac doptyw
pragdu do sieci. Falownik jest w peini automatycznym urzadzeniem, zalgcza sie
samoczynnie w momencie rozpoczecia pracy przez panele PV, a wylacza w momencie
wykrycia niedostatecznych parametréw zasilania z modutéw fotowoltaicznych. Po
uruchomieniu prébnym mikroinstalacji nalezy wykonaé¢ polaczenie inwertera z siecia
internetowg oraz zarejestrowa¢ go na portalu stuzacym do monitorowania pracy
mikroinstalacji. Doprowadzenie sieci internetowej lezy po stronie Uzytkownika
mikroinstalacji PV.



Projekt wykonawczy — Inwestor: Urzqd Gminy Dgbrowa

Falownik zabudowa¢ w budynku, w miejscu dogodnym dla Uzytkownika instalacii,
pamigtajgc o zachowaniu maksymalnego 1% spadku napiecia na przewodach DC i AC.
Mozliwe jest zamontowanie falownika na zewngatrz budynku.

Zalecenia dla montazu:

¢ Pomieszczenie:
- mozliwie suche, dobrze klimatyzowane, ciepto odpadowe musi by¢é

odprowadzane z falownika,

- niezaklécona cyrkulacja powietrza,

— podczas montazu w szafie rozdzielczej zapewnié wystarczajace odprowadzenie
ciepla przez wentylacje wymuszong,

— jezeli falownik jest narazony na dziatanie agresywnych gazéw, nalezy go
montowac w sposob zapewniajacy stalg widoczno$é,

— dobry dostep od przodu i z bokéw bez dodatkowych pomocy,

— w przypadku eksploatacji na zewnatrz pomieszczen zapewnié ochrong przed
negatywnymi skutkami warunkow atmosferycznych takimi jak stonce, deszcze,
$nieg.

¢ Sciana lub konstrukcja montazowa:
— dostatecznej nosnosci,

— dostgpna do prac montazowych i konserwacyjnych,
~ z materiatu trudno palnego,
— nalezy przestrzega¢ minimalnych odstepéw montazowych.

2.6. Czesé DC instalacji fotowoltaicznej

Polgczenia poszczegdlnych grup modutéw do falownika zostang zrealizowane za
pomocg kabli dedykowanych dla instalacji stalopradowych fotowoltaicznych typu
PVI-F o przekroju zyl roboczych 6 mm?®. Kable laczace poszczeglne moduty
fotowoltaiczne beda mocowane do konstrukcji wsporczej samych modutéw
fotowoltaicznych. Kable pomigdzy taczeniami modutéw PV a falownikiem prowadzié
na trasach kablowych ostonigtych za pomocg rur ostonowych lub korytek kablowych,
przy czym rury ostonowe lub korytka kablowe muszg by¢ przystosowane do pracy
w warunkach zewngtrznych i by¢ odporne na promieniowanie UV. Ewentualne
przejscia kabli przez dach oraz elewacje budynku zostang odpowiednio zabezpieczone
przed mozliwoscia przenikniecia wody.

Aby unikna¢ petli, przewody (+ i -) nalezy ukladaé razem. Jesli to mozliwe, dach
powinien zosta¢ przewiercony tylko w jednym miejscu. Przekroje przewodéw nalezy
dobierac tak, aby ograniczy¢ spadek napigcia ponizej 1%.

Jako podstawows ochrong przeciwpozarows zastosowano rozlacznik izolacyjny
ograniczajacy przeplyw pradu i napiccie trasa stalopragdowa przez poszczegdlne
kondygnacje budynku.

10
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2.7. Czesé AC instalacji PV

Za falownikiem w rozdzielnicy zamontowa¢ wylacznik nadpradowy S303 B 32A. oraz
wylacznik réznocowopradowy P304 40A 100mA typ A W rozdzielnicy gtéwnej
budynku zamontowa¢ wylacznik nadpradowy S303 B 40A. Potaczenie pomicdzy
falownikiem a rozdzielnica gtéwng wykonaé za pomoca przewodu odpowiednio
YDYzo lub YKYzo 5x16mm?. W przypadku, gdy budynek, na ktérym projektowana
Jest instalacja fotowoltaiczna nie posiada rozdzielnicy, nalezy taka zabudowaé i
wyposazy¢ w odpowiednie zabezpieczenia. Przekroje przewodéw nalezy dobieraé tak,
aby ograniczy¢ spadek napigcia ponizej 1%.

Miejsce montazu inwertera: korytarz.

Inwerter nalezy zamontowa¢ w poblizu miejsca wpigcia do wewnetrznej instalacji
elektrycznej obiektu.

2.8. Uziemienie i polaczenie wyréwnawcze instalacji fotowoltaicznej

W celu wyréwnania potencjatéw ram i konstrukcji mikroinstalacji PV nalezy wykonaé
potaczenia wyréwnawcze, ktérych odprowadzenie nalezy poprowadzié do uziemienia
mikroinstalacji fotowoltaicznej za pomoca przewodu LgY min.16 mm? Cu wykonana
na zewngtrz budynku. Przewody te nalezy prowadzié réwnolegle i jak najblizej
przewodow instalacji AC i DC. Warto$¢ rezystancji uziemienia nie powinna by¢é
wigksza niz 10Q.

W przypadku, gdy budynek jest wyposazony w instalacje odgromows i niezachowane
zostang wystarczajace odstgpy izolacyjne (min. 50 cm) migdzy mikroinstalacja PV a
elementami instalacji odgromowej, aby zabezpieczy¢ generator fotowoltaiczny przed
przeskokami fadunkéw elektrycznych z instalacji odgromowej, nalezy wykonaé
potaczenie wyréwnawcze pomigdzy ukladem moduléw a najblizszym ukladem
zwodéw. Dodatkowo nalezy wykona¢ polaczenie wyréwnawcze pomiedzy rama
modutéw a GSW budynku. W przypadku, gdy dach budynku pokryty jest blacha nalezy
wykona¢ dwa zwody pionowe na elewacji budynku podtaczone do pokrycia dachowego
wykorzystujac w ten sposéb zwdd naturalny w postaci dachu.

Dodatkowym zabezpieczeniem przed pradem piorunowym bedzie ogranicznik przepieé
klasy T1+T2. Jezeli budynek ma instalacj¢ odgromowa, rozdzielnica gléwna budynku
powinna by¢ wyposazona w ogranicznik przepieé klasy T1+T2.

2.9. Ochrona przeciwprzepigciowa instalacji fotowoltaicznej

Ochrong przed wyindukowanymi przepigciami spowodowanymi wytadowaniami
atmosferycznymi zaprojektowano stosujac ograniczniki przepieé klasy T1+T2. Sa to
ograniczniki przepig¢ dedykowane do instalacji fotowoltaicznych. Ochronnik przepieé
instalacji PV zostanie zabudowany w skrzynce przytaczeniowej przed falownikiem. W
przypadku, gdy dlugos¢ przewodu pomigdzy modutami fotowoltaicznymi a
falownikiem DC/AC przekracza 10m, nalezy zainstalowaé ogranicznik przepieé¢ klasy
T1+T2 przy modulach oraz drugi ogranicznik przepie¢ tego samego typu w poblizu
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falownika. Do uziemienia ogranicznikéw przepieé nalezy stosowaé przewdd miedziany
o przekroju min. 16mm?.

Nalezy pamigtaé, aby strong AC réwniez zabezpieczy¢ ogranicznikiem przepied,
przeznaczonym dla montazu po stronie AC.

2.10. Zespot zabezpieczen falownika

Falownik powinien posiada¢ zabudowany w sobie zespdl zabezpieczen, ktére mozna
odpowiednio nastawi¢ w zalezno$ci od wymagan operatora sieci. Falownik powinien
réwniez posiada¢ zabudowane w sobie zabezpieczenia przed praca wyspowa dla
instalacji fotowoltaicznej. Jezeli falownik nie posiada roztacznika po stronie DC, nalezy
20 zamontowag.

2.11. Ochrona zwarciowa

Po stronie AC ochrong zwarciows zaprojektowano poprzez wylacznik nadpradowy
S303 B 32A, ktéry nalezy zainstalowaé na przylaczach do zaciskéw AC.

W pomieszczeniach kable zostang rozprowadzone za pomocg korytek kablowych.
Falownik nalezy polaczy¢ z rozdzielnica gléwna budynku za pomoca kabla YK Yzo lub
YDYzo 5x16mm?. Strona zmiennopradowa (AC) falownika zostanie w rozdzielnicy
gltéwnej budynku zabezpieczona wylacznikiem nadpradowym S303 B 40A.

2.12. Uklad rozliczeniowy instalacji fotowoltaicznej

Dla projektowanej instalacji fotowoltaicznej pomiar wyprodukowanej energii
clektrycznej zostanie wykonany poprzez urzadzenia wewnetrzne zabudowane
bezposrednio w falowniku. Rozliczenie z Operatorem odbywaé si¢ bedzie za pomoca
licznika czterokwadrantowego. Wymiana licznika lezy po stronie OSD.

2.13. Ochrona przeciwpozarowa instalacji fotowoltaicznej

Warunki ochrony przeciwpozarowej w zakresie instalacji fotowoltaicznej
Cel opracowania

Celem opracowania jest wskazanie warunkéw ochrony przeciwpozarowej dla nowoprojektowanej
instalacji fotowoltaiczne;.

Zakres opracowania obejmuje wybrane elementy istotne w kontekscie projektowanej instalacji
wskazane w § 4 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
17 wrzesnia 2021 r. w sprawie uzgadniania zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu
architektoniczno-budowlanego,  projektu  technicznego  oraz  projektu  urzadzenia
przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej (Dz. U.
z 2021 r. poz. 1722)

Z uwagi na projektowang moc wynoszaca 15,3 kW niniejszy projekt wymaga obowiazkowemu
uzgodnieniu pod wzgledem zgodnoéci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej z uwagi
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na Ustawe z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane art. 29 ust, 4. pkt. 3¢ (Dz. U. 2022 poz. 1557
z pdzn. zm.)

Akty prawne i normy stanowiace podstawe opracowania:

1) Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2022 I., poz.
2057 tekst jednolity).

2) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z2022 r.
poz. 1255 tekst jednolity.).

3) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 17 wrzesnia 2021 .
W sprawie uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu
architektoniczno-budowlanego,  projektu  technicznego oraz  projektu  urzadzenia
przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej
(Dz. U. z2021r., poz. 1722).

4) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 roku
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terendéw
(Dz. U. 22022 r., poz. 1620)

5) Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. 2022 poz. 1557 z pézn. zm.)

6) PN-HD 60364-7-712:2016-05 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze$é 7 —712:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) uklady
zasilania;

7) PN-EN IEC 61730-1:2018-06 Ocena bezpieczefistwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Czgsc
1: Wymagania dotyczace konstrukcji;

8) PN-EN IEC 61730-2:2018-06 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Czgsé
2: Wymagania dotyczace badan.

9) PN-EN 62446-1:2016-08 oraz PN-EN 62446-1:2016-08/A1:2019-01 Systemy fotowoltaiczne
(PV) ~ Wymagania dotyczace badan, dokumentacji i utrzymania — Cze$é 1: Systemy
podiaczone do sieci — Dokumentacja, odbiory i nadzér;

Charakterystyka zagrozenia pozarowego projektowanej instalacji PV

Zgodnie z danymi opublikowanymi przez BRE National Solar Centre, niezalezny instytut
badawczy z Wielkiej Brytanii w publikacji ,,Fire and Solar PV Systems — Investigations and
Evidence in July 2017 - prawidtowo zaprojektowana oraz eksploatowana instalacja nie stwarza
zwigkszonego ryzyka powstania pozaru w budynku. Podobne wnioski ptyna réwniez z innych
raportéw opublikowanych m.in. przez TUV Rheinland we wspélpracy z Instytutem Systemdéw
Energetyki Stonecznej im. Fraunhofera gdzie wskazuje sie, ze pozary wywolane przez system PV
stanows zaledwie 0,016% w odniesieniu do wszystkich instalacji fotowoltaicznych powstatych w
Niemczech. Charakterystyka zagrozenia pozarowego wynika przede wszystkim z mozliwosci
powstania fuku elektrycznego, do ktérego moze dojsé w wyniku. Zatem w niniejszym projekcie
stwierdza sig, ze projektowana instalacja fotowoltaiczna nie stwarza dodatkowego zagrozenia
pozarowego dla przedmiotowego budynku.

Informacje o kategorii zagrozenia ludzi przedmiotowego budynku

Budynek na dachu ktérego projektowana jest instalacja fotowoltaiczna, to budynek uzytecznosci
publicznej. Zatem budynek klasyfikuje si¢ jako ZL III.

Miejsce montazu paneli fotowoltaicznych, falownika oraz sposéb przeprowadzenia
przewodéw DC pomiedzy modulami a falownikiem

W przedmiotowym budynku moduly instalacji fotowoltaicznej zlokalizowane beda na dachu
budynku natomiast montaz falownika przewiduje si¢ wykona¢ na korytarzu przy rozdzielnicy
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giowne;j. Trasa przewodu DC od modutéw do falownika przewidziana jest w nastgpujacy sposéb:
przewdd DC bedzie przebiegat dachem do wejscia do budynku poprzez szacht wentylacyjny.
Nastgpnie na poziomie na ktérym znajduje si¢ falownik, przewiduje si¢c wykonanie poziomej trasy
kablowej przebiegajacej przez kilka pomieszczeri do pomieszczenia w ktérym znajduje sie
falownik.

Przewidywana gestosé obcigzenia ogniowego

Dla przedmiotowego budynku gestosci obciazenia ogniowego nie oblicza sie. Gestosé obciazenia
pojedynczych pomieszczefi technicznych oraz innych przestrzeni budynku uzytecznosci
publicznej bedzie wynosita do 500 MJ/m>.

Ocena zagrozenia wybuchem pomieszczeii oraz przestrzeni zewnetrznych

Przyjeta funkcja poszczegélnych segmentéw budynku nie przewiduje wystepowania substancji
moggcych powodowaé wystepowanie stref zagrozenia wybuchem — w tym réwniez na dachu tj.
brak zlokalizowanych kanaléw wentylacji bezpieczenstwa pracujacej w strefach lub
pomieszczeniach zagrozonych wybuchem.

Dla projektowanego budynku nie przyjmuje si¢ dodatkowych obostrzen z uwagi na lokalizacje
komponentéw instalacji fotowoltaicznej.

Informacje o stopniu rozprzestrzeniania ognia elementéw budowlanych

W budynku zaprojektowano instalacje, ktore nie stanowi przekrycia dachu ktérych mowa § 216,
§ 218 §219 §235 §271 §274 §287 w Warunkach Technicznych. Zatem nie okresla si¢ w tym
przypadku koniecznosci stosowania paneli odpowiedniej klasyfikacji w zakresie odpornosci
dachéw na ogiefi zewngtrznych zgodnie np. Polska Norma PN-ENV 1187:2004 ,Metody badan
oddziatywania ognia zewngtrznego na dachy”; badanie 1. Projektowany system nalezy traktowaé
Jako instalacjg posadowiong na dachu ktéry speinia kryteria projektowe dla danego budynku np.
dach NRO / Broof. Warunkiem stosowania komponentéw PV w przedmiotowym budynku jest
zaprojektowanie instalacji w oparciu o urzadzenia dopuszczonych do stosowania z odpowiednimi
normami i zawartymi w nich wymaganiami bezpieczenstwa w tym palnosci.

Podzial obiektu na strefy pozarowe oraz strefy dymowe

W budynku nie wystgpuje podziat na strefy pozarowe, zatem montaz instalacji nie jest objety
dodatkowymi wymaganiami z zakresu odleglosci od granicy strefy pozarowe;.

Informacje o usytuowaniu z uwagi na bezpieczeistwo pozarowe, w tym o odleglosci od
obiektow sasiadujacych

Instalacja fotowoltaiczna projektowana w przedmiotowym obiekcie pozostaje bez wplywu na
wymagania w zakresie usytuowania budynku wzglgdem sasiednich obiektow, granicy dziatki oraz
drdg stanowigcych dojazd dla ekip ratowniczych oraz drég pozarowych.

Informacje o warunkach i strategii ewakuacji ludzi lub ich uratowania w inny sposéb

Projektowana instalacia PV nie ingeruje w parametry dotyczace dojscia i przejécia
ewakuacyjnego. Te dla przedmiotowego obiektu pozostajg bez zmian.

Informacje o sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji PV a takze rozwiazania
zmniejszajace ryzyko powstania pozaru.

W przedmiotowym projekcie instalacji fotowoltaicznej trzymano sig nastgpujacych zasad wiedzy
technicznej majacych na wzgledzie zminimalizowanie ryzyka powstania pozaru:
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— Polgczenia DC zaprojektowano za pomocg szybkoziaczek tego samego typu i producenta.

— Zminimalizowano w instalacji ilo$¢ polaczen DC.

— Trasy przewodéw DC prowadzono w metalowych kanatach kablowych (eliminujac
wszelkie ostre krawedzie)

— Kable instalacji PV nie bgda prowadzone w obrebie istniejacych szachtow wentylacyjnych

— Trasy kablowe bgda odpowiednio oznakowane ,Niebezpieczenstwo — wysokie napigcie
DC w ciagu dnia obecne po wylaczeniu instalacji”.

— Przepusty instalacyjne przez S$ciany oddzielenia przeciwpozarowego zostana
zabezpieczone do klasy EI 120, przez stropy oddzielenia przeciwpozarowego w czesci
nadziemnej do klasy EI 60 a w czeéci podziemnej do EI 120.

— Nalezy zastosowa¢ roztacznik izolacyjny po stronie statopradowej DC przed wejsciem
statopradowych tras kablowych do budynku. Roztacznik izolacyjny musi zostaé sprz¢zony
z przyciskiem przeciwpozarowym odpowiadajacym za zadziatanie roztacznika
izolacyjnego po stronie DC instalacji fotowoltaicznej. Poszczegdlne stringi instalacji
fotowoltaicznej nalezy wyposazy¢ w odseparowane roztaczniki izolacyjne. Zadziatanie
rozwigzania pozwala na odcigcie przeptywu pradu oraz napiecia w trasie stalopragdowej
prowadzonej przez poszczegélne kondygnacje budynku.

Wyposazenie w gasnice

Nalezy zapewni¢ wyposazenie instalacji PV w gasnice proszkows 4 kg ABC zlokalizowang w
poblizu falownika PV. Do gaénicy winien byé zapewniony dostep o szerokosci nie mniejszej
niz 1 m.

Przeciwpozarowy wylacznik pradu PWP

Z uwagi na to, ze instalacja PV montowana jest na budynku uzytecznosci publicznej o kubaturze
powyzej 1000 m*® dla budynku powinien wymagane jest zapewnienie przeciwpozarowego
wylacznika pradu. Z racji tego, ze instalacja PWP jest urzadzeniem przeciwpozarowym w mysl
par 2 Rozporzadzenia ws. ochrony przeciwpozarowej budynkéw innych obiektéw budowlanych i
terenow wilasciciel obiektu jest zobowigzany do zapewnienia takiej instalacji — niezalezenie od
tego czy bylaby projektowana instalacja fotowoltaiczna czy nie. Dlatego jako zalecenie
projektowe rekomenduje si¢ zaprojektowanie i wyposazenie budynku w PWP z uwzglednieniem
instalacji fotowoltaicznej powstatej na podstawie niniejszego projektu.

Sposob zapewnienia bezpieczeiistwa dla ekip ratowniczo-gasniczych

W budynku obwody DC majace szczegolne znaczenie dla shuzb podczas prowadzenia dziatan
ratowniczych. Obwéd pradu statego (okablowanie DC) znajduje sie pomiedzy elementami
generatora stonecznego a falownikiem. Napigcie DC w tym obwodzie najczeéciej zawiera sig w
zakresie 250-900 V, w wybranych instalacjach moze byé jeszcze wyzsze. Do porazenia pradem
statym moze dojé¢ w przypadku kontaktu (dotknigcia) jednoczesnie biegunéw dodatniego i
ujemnego. Podczas dzialaf ratowniczych i awaryjnych stanéw pracy instalacji PV szczegdlne
zagrozenie stanowig uszkodzenia elementéw instalacji PV, w tym przede wszystkim okablowania.
Do przeniesienia napigcia moze doj$¢ np. na ramie/mocowaniu uziemionego modutu PV poprzez
wyréwnanie potencjatéw. Takie przeniesienie napigcia moze doprowadzi¢ do porazenia pradem
przy dotknigciu (poruszeniu) innego przewodu. Do porazenia moze dojs¢ réwniez w przypadku
bezposredniego kontaktu z uszkodzonym przewodem DC w budynku. Dlatego przyjste
zabezpieczenia majg na celu zminimalizowanie ryzyka porazenia pradem elektrycznym:
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Budynek zostat wyposazony w rozlacznik pradu DC zainstalowany na dachu w sposéb mozliwe
jak najbardziej jak najbardziej ograniczajacy dtugosé¢ odcinka przewodu DC pomiedzy panelami
fotowoltaicznymi a rozlgcznikiem. Zastosowany roztacznik zostat zintegrowany z falownikiem
fotowoltaicznym. Jesli przed rozpoczgciem akcji gaéniczej, strazacy wylacza zasilanie AC,
roztacznik bezpieczenstwa wykryje awarig sieci i automatycznie przelaczy sie w pozycje
wylgczona, przerywajgc polaczenie pradu statego migdzy modutami, a falownikiem. Dzieki temu
interweniujace w obrebie budynku ekipy ratowniczo-gasnicze nie bedg narazone na bezposredni
kontakt z przewodami DC pod napigciem — co zapewni bezpieczenstwo w przypadku podawania
strumieni gasniczych czy tez poruszania si¢ po budynku.

Przygotowanie obiektu budowlanego i terenu do prowadzenia dzialan ratowniczo-
gasniczych

Z uwagi na zapewnienie bezpieczenstwa ekip ratowniczych podczas dziatan, nalezy wykonaé
oznaczenia nastgpujacych sktadowych instalacji fotowoltaicznej w ramach uaktualnienia
instrukeji bezpieczenstwa pozarowego lub wykonania planu urzadzenia fotowoltaicznego. Czesé
graficzna powinna zawieraé:

— obszar lokalizacji modutéw PV,

— lokalizacj¢ falownika/ow PV,

— miejsca usytuowania elementu (np. roztacznika) zapewniajacego odiaczenie napigcia po
stronie DC falownika (nawet jesli stanowi wyposazenie falownika PV),

— przebieg tras oprzewodowania pradu stalego (po stronie DC) pozostajagcych pod
napigciem,

— opcjonalnie przebiegu tras oprzewodowania pradu przemiennego,

— legende zastosowanych oznaczefi graficznych i literowych,

— wskazanie 0s6b lub podmiotéw opracowujacych plan oraz date jego opracowania

Oznakowanie budynku

Obiekty, w ktérych zamontowana jest instalacja PV, powinny byé oznakowane.
Odpowiednie oznakowanie i plan instalacji fotowoltaicznej obiektu sg dla ekip
ratowniczych istotnym elementem majacym wplyw na szybkie przeprowadzenie
rozpoznania i podjecie wilasciwych decyzji. Sa one pomocne zaréwno dla oséb
znajdujacych si¢ w Srodku, jak i na zewnatrz budynku. Informujg miedzy innymi o
lokalizacji wyltacznikéw DC. Piktogramy informujgce o zastosowaniu instalacji PV
powinny by¢ umieszczone:

» w rozdzielni gtéwnej budynku,
» obok gloéwnego licznika energii (jesli jest oddalony od rozdzielni gldwnej),
* obok gléwnego wylacznika,

* w rozdzielnicy, w ktérej instalacja fotowoltaiczna przytaczona jest do instalacji
elektrycznej budynku.

Natomiast schemat instalacji PV (plan instalacji fotowoltaicznej dla ekip ratowniczych)
w miejscu tatwo dostepnym dla ratownikdw, np. szafce przytgcza elektrycznego do
budynku.
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Woda do zewngtrznego gaszenia pozaru oraz drogi pozarowe

Projektowana instalacja PV w budynku nie powoduje dodatkowych obostrzen w zakresie ilosci
wody potrzebnej do zewnetrznego gaszenia pozaru a takze nie ingeruje w zasady prowadzenia
drég pozarowych do obiektu.

3. Obliczenia

3.1. Obciazenie znamionowe instalacji fotowoltaicznej
Typ instalacji: 3-fazowa
Napigcie zasilania: U= 0,4 kV =400V
Prad obciazenia: Is = maksymalny prad wyjsciowy po stronie AC falownika = 24A

Zabezpieczenie kabla odptywowego z falownika stanowié bedzie wylacznik
nadpradowy typu S303 B 32A.

Obcigzalnos¢ pradowa dlugotrwata kabla typu YKYzo/YDYzo 5x16mm? wynosi 62A.
Wprowadzono wspélczynnik korekcyjny dla kabli wielozylowych = 0,79; czyli
obcigzalno$¢ powyzszego kabla wyniesie 0,79 x 62A = 48,98A.

Sprawdzenie doboru kabla i zabezpieczen:

[11<INn <Iz

2] L<145X

gdzie:

. Is —maksymalny prad wyjsciowy po stronie AC falownika

. In — prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajacego przed przecigzeniem
. Iz — obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodu

. I — prad zadzialania urzadzenia zabezpieczajacego przed przecigzeniem. I, jest
réwne odpowiednio 1,6 dla wkiadek bezpiecznikowych i 1.45 dla wylgcznikow
nadpradowych o charakterystyce B, C, D.
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Ig=24A

In=32A

Iz=48,98A

[=1,45 x 32A = 46,6A

[p=24A <In=32A <17=48,98A — warunek [1] spetniony

[,=46,4A < 1,45 x 48,98A=71 A — warunek [2] spelniony
4. Zasady BHP

Pojedynczy panel moze generowaé napiecie pradu stalego powyzej 30 V przy
wystawieniu na $wiatlo, niezaleznie od jego nasilenia. Kontakt z napigciem pradu
stalego wynoszgcym 30 V lub wigcej moze by¢ niebezpieczny. Zagrozenia przy pracy
z napigciem DC:

Luk elektryczny — prad staty DC jest w stanie wytworzy¢ duzo dtuzszy hik elektryczny
niz prad zmienny (o dhugosci np. ponad 1em przy okoto 200V DC). Luk pojawia sie
przy rozlaczaniu pracujgcego obwodu. Do odligczania paneli od inwertera stuza
dedykowane do instalacji PV rozigezniki DC. Fotowoltaiczne ztaczki — nie wolno ich
rozlgcza¢ pod obcigzeniem, bo pojawiajacy sie luk wypali styki, albo przypalone i nie
wymienione bedg sig¢ grzac co tez moze doprowadzi¢ az do pozaru. Zigcza musza byé
suche i czyste.

Porazenie pradem stalym DC—przy pracy z nim nalezy zachowa¢ szczegdlna ostroznosé,
zwlaszcza przy napigciach rzedu kilkuset wolt, jakie wystepuja po stronie DC instalacji
fotowoltaicznej. Porazenie pradem statym jest bardziej niebezpieczne od porazenia
pradem zmiennym, w ktérym intensywnos¢ uszkodzeni zalezy od wysokosci napigcia
elektrycznego pradu oraz oporu elekirycznego. Odczuwalne objawy zalezne sa od
wartosci natgzenia pradu stalego. Przy przeptywie pradu stalego o natezeniu do 2mA
nie sg odczuwalne zadne objawy oraz brak jest zmian w uktadzie nerwowym. Jednak
dlugotrwale dzialanie takiego pradu moze doprowadzié do zatrucia organizmu,
spowodowanego rozkladem plynéw ustrojowych na drodze elektrolizy. Przy wartosci
30mA (u kobiet 20mA) jest jeszcze mozliwo$é samouwolnienia od elektrod, mimo
pojawiajacych si¢ juz bolesnych skurczéw migsni rak. Wraz ze wzrostem natezenia
pradu pojawiajg si¢ zaburzenia rytmu serca. Gdy natezenie pradu wynosi ponad 30mA,
a czas przeptywu pradu jest duzszy niz 2 minuty, moze pojawié sig fibrylacja komér
serca, utrata przytomnosci oraz oparzenie skory. Intensywnos¢ oparzenia skéry zalezna
Jest od czasu dzialania pradu na organizm oraz gestosci pradu. Moga pojawié sie
pecherze na skérze w miejscu dziatania pradu, ale takze zweglenie skéry, martwica
skory, martwica migsni i nerwéw oraz naczyn krwiono$nych. W groZniejszych
przypadkach moze dojé¢ do uszkodzenia narzadéw wewnetrznych, zatrzymania
krazenia i oddechu. Po porazeniu pradem, nawet juz po odlaczeniu zrédta pradu, moga
pojawi¢ si¢ objawy wstrzasu pourazowego, jak blada, zimna skéra, zlewne poty,
dreszcze, przyspieszone tetno oraz lek.

— Aby unikna¢ wyladowan tukowych, nie nalezy roztacza¢ paneli pod
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obcigzeniem.

Nie nalezy wklada¢ elementéw przewodzacych prad do gniazd i wtyczek.

Nie nalezy montowac paneli stonecznych oraz okablowania uzywajac mokrych
gniazd i wtyczek.

Panele fotowoltaiczne mozna wylaczy¢ jedynie poprzez trzymanie ich
w catkowitej ciemnosci lub przykrycie ciemnym, nieprzepuszczajacym $wiatlo
materiatem. Przy pracy z nieprzykrytymi panelami nalezy stosowaé przepisy
bezpieczenistwa dotyczace sprzgtu elektrycznego pod napigciem.

UWAGA!

Wylaczenie inwertera i zatrzymanie poboru pradu z systemu fotowoltaicznego

nie likwiduje napiecia na instalacji!

Aby unikng¢ porazenia elektrycznego, podczas montazu lub naprawy systeméw
fotowoltaicznych nie nalezy nosi¢ metalowych pierécionkéw, paskéw do
zegarkow, kolczykéw w uszach, nosie lub ustach lub innych urzadzen
metalowych.

Nalezy uzywa¢ wylgcznie zaizolowanych narzedzi, ktére posiadaja niezbedne
atesty do uzytkowania przy instalacjach elektrycznych do 1000V. Nalezy
przestrzega¢ przepiséw bezpieczenstwa dotyczacych wszelkich komponentéw
wykorzystanych w systemie fotowoltaicznym, a w szczegdlnosci instalacji
elektrycznych, kabli, ztacz, regulatoréw ladowania, falownikéw, akumulatoréw
i baterii.

Nalezy uzywa¢ wylacznie sprzetu, zlgcz, okablowania i stelazy przeznaczonych
do elektrycznych systeméw stonecznych. W ramach jednego systemu
fotowoltaicznego nalezy zawsze uzywac paneli tego samego typu.

Nie nalezy samodzielnie probowaé naprawiaé jakiejkolwiek czgéci panelu
fotowoltaicznego.

W przypadku gaszenia obiektéw z instalacja fotowoltaiczng nalezy podjaé
srodki zapobiegawcze jak w przypadku gaszenia pomieszczen / obiektow,
w ktérym znajduja si¢ urzadzenia pod napigciem (np. akumulatorowni), przede
wszystkim odlgczy¢ instalacje PV od zewnetrznej sieci elektrycznej oraz
odlaczy¢ moduly od falownika.

Nalezy przestrzega¢ odpowiednie przepisy BHP dotyczace bezpieczeristwa
pracy na dachach. W razie potrzeby obszar inwestycji nalezy zabezpieczyé
barierkami, aby unikna¢ uszkodzen przez spadajgce elementy. Podczas pracy na
dachach muszg by¢ przestrzegane odpowiednie $rodki bezpieczenstwa zgodnie
z odpowiednimi przepisami (wykorzystanie szelek bezpieczefistwa, rusztowan,
itp.).

Podczas instalacji i konserwacji modutéw fotowoltaicznych, nalezy postepowaé
zgodnie z obowigzujagcymi przepisami budowlanymi i ogdlnymi zasadami
technicznymi. Nalezy stosowaé si¢ do ogélnych przepiséw BHP okreélajacych:
prace na rusztowaniach, uszczelnianie dachéw i prace na dachach.
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5. Konserwacjaiprzeglady

Przeglady:

Zaleca sig, aby instalacja fotowoltaiczna byla monitorowana pod katem uzyskéow
energetycznych przez caly okres eksploatacji. Zaleca si¢ przeglady pracujacej instalacji
fotowoltaicznej, w nastepujacych okresach:

* miesigczny - ogledziny wizualne — ocena pod wzgledem zanieczyszczer lub
widocznych, mechanicznych uszkodzen np. szyby, ramy, konstrukcji
montazowej;

* polroczny — przeglad urzadzen pod wzglgdem, wystepowania w nich wody,
insektow, sprawdzenie bezpiecznikéw, przewodéw;

® pigcioletni — wykonanie pelnych okresowych pomiaréw elektrycznych wg
obowiazujacych norm.

Dodatkowo po wystgpieniu anomalii pogodowych (gradobicia, wichury, burze)
kazdorazowo nalezy dokonaé ogledzin wizualnych.

W celu prawidlowej eksploatacji zabezpieczef elektrycznych zaleca sig
wymuszenie zadziatania wylgcznika réznicowo-pradowego przez wecisniecie
przycisku test raz na pét roku.

W przypadku wykrycia jakichkolwiek nieprawidtowosci nalezy przerwaé prace
systemu i usuna¢ nieprawidlowosci/ uszkodzenia. Naprawy mogg byé wykonywane
Jedynie przez osoby posiadajace odpowiednig wiedze, dos§wiadczenie i kwalifikacje
potwierdzone stosownymi uprawnieniami (patrz pkt. 2.4).

W trakcie opadéw sniegu nalezy zadbaé o regularne od$niezanie dachu, aby nie dopuscié
do przekroczenia dopuszczalnych obcigzen.

Mycie moduldéw:

— zabronione jest stosowanie myjek cisnieniowych,

- nie nalezy uzywa¢ szorstkich gabek lub narzedzi, ktére moglyby zarysowaé
powierzchni¢ modutu,

~ nalezy stosowa¢ wylacznie migkka wodg, o niskim stezeniu mineratéw, bez
dodatkéw detergentéw. Mycie moduléw twarda wodg bedzie powodowaé
powstawanie smug, ktére ograniczg $wiatlo przepuszczalnosé,

- powinno si¢ unika¢ mycia modutéw podczas stonecznych dni. Dodatkowo
mycie najlepiej wykonywaé rano, gdy moduty PV sa chtodne,

— zaleca sig¢ mycie z czgstotliwodcia 2 razy w roku, glownie po okresach pylenia
drzew i nawozenia roslin,

— Nie nalezy chodzi¢ po modufach, gdyz moze to staé sie przyczyna powstania
niewidocznych gotym okiem mikropgknieé w ogniwach fotowoltaicznych,

— nie nalezy usuwac¢ zamarznigtej warstwy $niegu lub lodu z powierzchni moduhy,
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gdyz moze to skutkowa¢ zarysowaniami. Mozna jedynie usunaé lekki $nieg za
pomocg migkkiej szczotki, aby zwiekszy¢ wydajnosé,

~ nie nalezy dotykac¢ czgéci przewodzacych prad elektryczny,

— nie nalezy czysci¢ paneli z uszkodzona, peknieta powierzchnig lub przewodéw
ze zdartg warstwg ochronng. Moze to spowodowaé uszkodzenia elektryczne albo
skutkowaé porazeniem.

6. Postanowienia koncowe

Elementy ujgte w opisie, nieujete na rysunkach lub ujete na rysunkach, nieujete w
opisie nalezy traktowaé w taki sposob, jakby byly ujgte w obu czgsciach (rysunkowej
i opisowej). Wykonawca moze wprowadzié alternatywne rozwigzania pod warunkiem
ich wezeéniejszego przediozenia Inwestorowi oraz uzyskania od Inwestora i Projektanta
ich pozytywnej akceptacji (w tej sytuacji w przypadku wskazan w niniejszym
opracowaniu nazw wiasnych, materialéw, urzadzen i przyjetych technologii nalezy je
rozumie¢, jako okreslenie minimalnych wymagaf, parametréw technicznych lub
Jjakosciowych). W przypadku bledu, pomyiki lub watpliwosci interpretacyjnych
niniejszej dokumentacji, Wykonawca przed zlozeniem oferty zobowigzany jest je
wyjasni¢ z Inwestorem, ktéry jako jedyny jest upowazniony do wprowadzania zmian,
rozstrzygajac na swojg korzy$¢ wszystkie kwestie sporne.

Wszystkie instalacje powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami dobrego wykonawstwa
oraz spetnia¢ obowigzujgce przepisy i normy. Urzgdzenia nalezy montowaé zgodnie z
zaleceniami producentéw. Uzytkowanie wszelkich urzadzen elektrycznych dopuszczalne
Jest po wykonaniu badan i préb z wynikiem pozytywnym. Instalacje w budynku i po za
nim powinny by¢ poddane szczegétowym oglgdzinom i prébom, obejmujacym niezbedny
zakres pomiaréw w celu sprawdzenia, czy spelniaja wymagania dotyczace ochrony ludzi,
zwierzgt i mienia przed zagrozeniami, ktérych moga staé sie przyczyna. Osoby
wykonujace pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone
uprawnieniami do wykonywania badan. W czasie wykonywania préb nalezy zachowaé
szczegoOlng ostroznosé, celem zapewnienia bezpieczenstwa ludzi i unikniecia uszkodzen
obiektu lub zainstalowanego wyposazenia.

W przypadku wejscia w zycie nowych wymagan oraz zmian w Instrukcjach Ruchu i
Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej projektowane urzgdzenia musza spelniaé nowe
warunki, od chwili wprowadzenia ich w zycie.

OPRACOWAL.:

mgr inz. Piotr Gr,i'.,légorz Marciniak
Certyfikat Urzedu pcﬁzoru Technicznego
(system%‘émw‘oltaiczne)
Nr upr. OZE-W/03/000006/18
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7. Zalaczniki

-Schemat jednokreskowy instalacji fotowoltaicznej (E.01)
-Schemat jednokreskowy strony DC (E.02)

-Schemat jednokreskowy strony AC (E.03)

-Projekt symulacji instalacji fotowoltaicznej

-Karta pozarowa budynku

22



~

. rSAd au
103 _ - MER02 DIZUON | g0 001 og
A 21 u\ 81/900000/€0/M-320 AMOPOUdOMODIUZOU HUZDO}AM - Vo¥ § £0ES (mukpng [aungB [ujajZpzod M)
Vil (A 1an "_-dv__...—hu.(_ﬂu UOA N IV aMopPpuomz O_CUNUW_QNWQ.ON
/ MopIDUOY Zz4083zun TOUOHAM
/ “30ld ‘7u| 6w Amouvzodminazuad »3uzov)Am - v dA3 wugor Yoy H0Ed Jy amopoudomos|uzod 2juaziadzagoy
\ AUl Ao0103.5U] HUZDOAM — % v2E 4 €0€S IV 3MODJOAZ 3juazd3|dzaqoz
|/ SuU9TXg IV vigox [gurazdd
OAOJGDI 90E-88 ‘9] VMOUDLZSTY ‘N P
"oMOJgLE AUMD pYzdn 30 731dazud >uzououbpy - = OZANA/OZATA v wiqox dAL
Ad [201018u AmoxSauxoupa 30wWayds Haunsky Ad 18uvd - E Al ViiumaIDG 20W
ANOUOLOWIOSSUDUILZIG AMOZO Y[ Ou) oMjusoyed dAj
0MOJOOT 90E-88 ‘El PUIONZS N ar uuwww_ﬂd WAINIDIT
IV IFJYIVLSNI uzwn
VUNZIIVLI0MOLO04 YravIvYLSNI 3200
% - - - - - - - - -
ns9 MUdﬂd_Em_ND_ I _ 2WWGTXTUW ABT _ _ ] -
VUAZS VUMQI kbt s prevag 16
. . i . P ;
i | . Lagn 5075 BT
0J0)Samu | _ _ M 3 - ;
’ dcgoum ‘ \/\ | -
az2%)7 _ oU31ZPZOY | _
2L+1L Asopy :
_ Huzdjuoubg _ [ h \
v _ n _|/x mhwm >mm_v_ .
21+11L Asopy 3 H”_/ . Mz3uo.46p — =
_ HUzdoubp 24- _ o L UOT>D506Mp 10°2'TH LT2'TH
_ ) - -
_ 2 & 21+1L Asop _
_ A 0 6 _ £4 - HuzouuJ6p n_
Ungy ~/x - 0TTH — LITIW
obn
AL HIUZD0}AM +upI50Bmp
= | | 14A-
(@sO 3uouzs ody
1B6uaua
AROXUNUIPHNMP !
Huzo
N3>3|00 2L+1L Asopy Huzouousg 20 ddazud >uzono.bp
0Z2.40(CRO B[ D0)0LSUf 9 [2uu] 30 010X [QundzZud
I 3|1Zpzod 2uWIXT J-TAd | a0 oo dA|

aumoiB Auhzs

‘a0 3jMouzs od

0uMo10s Hoqo ndA3 oBawos ob6a3 |Bnup
3SO[WO30U YIAUZI|03|OM0304 YDOINPOW
Azud Jomo1035U0Z AZ3)OU L+l ASOP
?3dazud uzoodbo 03 WPl VZdvuNazUd
I9/30 Wapjjumoiod © Ad {Woinpou Azpdw
npomazuad 3s06mp Ap6 ‘nypodAzud M,
GOUAR

LIXT ZOJO 2IX]

_ 3@ mod m mginpow 50|11

2

20 h3ad vgzop

vE

MOINPOU DS} DIMOTI

dm osy Adou o
auzI)03 SAD{oUoK

agynpow dAj

F3ANZJIVLIOADLO04 IFJYIVYLSNI 3Nva




23 | - NEROZ DBZUTH | g SS4d

w). /4 81/500000/€0/ M-321

{ / (A L H$A3 437
{ / MouPJo ZJ0Bazun qou0NAM

J30|d 2y JBu
MO 90E-88 ‘9] TMOUDLZSVY |N

‘oMouca] AU pozan 03 sanul
Ad ID0j03su| Amoxsadsioupafl 30Wayds MaunsKy
omo.obI 90E-88 ‘El OUIONZS N __?o._.awwﬂu
VYNZJIVLTIOMOL0d ¥rdvIvLSNI 1343190

AV

20 omoxuz3a|dzaq VIUBIZPpZoY

21+1L Asopy >uzduoubg

o0 Fddazud spuzououbg

9

[2uww] 90 0103 [9urazud

Suugxt 4-TAd

20 0190 dA)

LIXT ZOJ0 /ZIXT

30 11ad 4 mgnpou JSO|]

E

20 naad vozon

vE

MOINPOW IS0 V3MO}0]

dm oct Aoouw o
BuzoNo3sAouoy

moynpow dAy

F3INZJIVLI0DMOL04 IFJVIVLSNI 3NV

MBfZN | SuwgIxTU AGT U
Ad Nauod 3zomoumguAm vUaZIV)Od JVUOHAM

ivovMN

+20/11 O

2a/22Q -l e
-20/12 O i e &
yaidazad uzououby
g W - \P‘vmﬂ.mz_|+v. L2 W |-
+0/22 Q 00 @9 ! 7 3
+30/1'2 O ’ _ b LIXT dMOCH 2uzdpogsAuouou Ainpoy
23
®
-230/21 0 O
-3a/11 _am._..;._m.__._. o i T W [ +m 2T H I- Tv Y j-l....' LTT W _n‘
28idazud uzouoJBQ
LIXT dMoGh auzd|orsAuouow Ajnpoy
+3a/2'17 O O ®@®




€03

- "JUE202 D3ZJoY

rSAU uu
0104S ‘030

81/900000/€0/M-320
(A LN 304gA3ua]

oS0y 2zucBazug noUXAM

A30ld ‘Zu| JBu
VMOJUD] 90E-88 ‘9] VMOUDIZSVY \N 140} SaMU

oModgbE AUMn pozJn

Ad IF201035U] Amossaurioupa 3owayds njaunsAy
. . i'0103sy)
OMOJCOT 90E-88 ‘E1 OUIOMZS N S3.4py
YNZJIVLI0MOL04 YravIvYLSNI 313(q0

faumgib (U121zpzou M
omo|os|dazud ououyo

Vot g E0ES

¢huhpng Faumgib Jujeizpzod m)
J¢ 3mO|DUOMZ JUaZD3IdZagwZ

v dA3 yugor Yoy voed

Iy amopvudomoduzou ajuaziaidzagoz

Vo€ 4 €0€ES 3¢ AMODUVMZ 3|UsZa3|dzac0z7
SuUgIXg Y 01qu [QuiazZJd
OZAAA/OZATA ¢ viqoy dAj
M 0'ST VMUMO|O3 DO

AMOUOLVUIOSSUDULZAY AMOZOY[Qu]

oqumolog dAj

IV IFIVIVLSNI

3Nva

2L+1L Asopy
y8idazud

Hluzojuoubp

34O

NO

10O

21O

no

o] O 34
» & &
O
\Aﬂ L \ \nﬂ el
O 27
<& 1 <&
T - O 11
\ﬂm v Ay wuoor < \A«;\
Y0y $0Ed X
VOr 8 E0ES vee 9 £0€S

O11

O3d

zod'd
TAM




.

ProsumentKlaster

Gredenclayei Zegued Foe

Prosument Klaster OZE
ul. Zdrojowa 15

87-880 Brzes¢ Kujawski
POLSKA

Osoba kontaktowa:
Adam Rekawiecki

02.03.2023

Twaj system fotowoltaiczny Prosument Klaster OZE

Adres instalacji

ul. Szkolna 13,
88-306 Dabrowa

Opis projektu:
Instalacja fotowoltaiczna o mocy 15,3 kW, posadowiona na dachu budynku.

:
Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2023 (R3)
Valentin Software GmbH
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ProsumentKlaster

Prosument Klaster OZE

Przeglad projektu

llustracja: Obraz przeglad, Projektowanie 3D

Instalacja PV

3D, Podtgczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV)

Dane klimatyczne Gmina Dgbrowa, POL (1996 - 2015)
Zrédto wartoéci Meteonorm 8.1(i)

Moc generatora PV 15,3 kWp
Powierzchnia generatora PV 73,9 m?
Liczba modutéw PV 34
Liczba falownikow 1

Budynek 01-Powierzchnia dachu Péinoc
(1)

I Sie¢ AC
I (230 V,

cos @ =1)

(1)

llustracja: Schemat instalacji

PVP Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2023 (R3) Strona 2 od 17

Valentin Software GmbH



Szkota Podstawowa w Dabrowie_S1
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Prognoza uzysku

Prognoza uzysku

A

ProsumentKlaster

Moc generatora PV

Spec. uzysk roczny

Stosunek wydajnosci (PR)

Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia

Energia oddana do sieci

Energia oddana do sieci w pierwszym roku (tacznie z degradacjg
modutu)

Pobér w trybie czuwania (Falownik)

Emisja CO., ktérej dato sie uniknaé:

15,30 kWp
1016,03 kWh/kWp
90,33 %
2,0 %

15 559 kWh/Rok
15 559 kWh/Rok

14 kWh/Rok

11 581 kg / rok

Wyniki zostaly ustalone w oparciu o matematyczny model obliczeniowy firmy Valentin Software GmbH (algorytm PV*SOL ). Uzysk
rzeczywisty instalacji solarnej moze by¢ inny ze wzgledu na wahania pogodowe, wspétczynniki sprawnoéci modutéw oraz falownika

jak rowniez inne czynniki.

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2023 (R3)
P Valentin Software GmbH

Strona 3 od 12
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Struktura instalag;ji
Przeglad

Dane instalacji
Rodzaj instalacji 3D, Podtaczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV)

Powierzchnie modutow

1. Powierzchnie modutu - Budynek 01-Powierzchnia dachu Pétnoc

Generator PV, 1. Powierzchnie modutu - Budynek 01-Powierzchnia dachu Pétnoc

Nazwa Budynek 01-Powierzchnia dachu
Pétnoc
Moduty PV 17 x 450 Wp
Producent -
Nachylenie 7°
Orientacja Potudnie 176
Rodzaj montazu Dach - podniesiony
Powierzchnia generatora PV 37,0 m?

A _‘Ay

EEEEEEEEEEEEE S EE

EEEEEEEEE=EEEE=EEEE

il = — =
llustracja: 1. Powierzchnie modutu - Budynek 01-Powierzchnia dachu Pétnoc

Stworzono przy usyciu PV*SOL premium 2023 (R3) Sirona\a ad 12

Valentin Software GmbH
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2. Powierzchnie modutu - Budynek 01-Powierzchnia dachu Pétnoc

Generator PV, 2. Powierzchnie modutu - Budynek 01-Powierzchnia dachu Pétnoc

Nazwa Budynek 01-Powierzchnia dachu
Péinoc
Moduty PV 17 x 450 Wp
Producent -
Nachylenie 7°
Orientacja Potudnie 176 °
Rodzaj montazu Dach - podniesiony
Powierzchnia generatora PV 37,0 m?

llustracja: 2. Powierzchnie modutu - Budynek 01-Powierzchnia dachu Péinoc

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2023 (R3) strona 5 od 12
v Valentin Software GmbH
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Linia poziome, Projektowanie 3D

.

ProsumentKlaster

A

Konfiguracje falownika

Konfiguracja 1

A

A

IIustracjé': Horyzgrit (Pl:ojektowanie 3D)

Powierzchnie modutéw

Falownik 1
Model
Producent
Liczba
Wspétczynnik wymiarowania
Konfiguracja

SieC AC

Budynek 01-Powierzchnia dachu Pétnoc + Budynek 01-
Powierzchnia dachu Pétnoc

15 kw

1

102 %
MPP1:1x17
MPP 2:1x 17

Sie¢ AC

Liczba faz 3
Napiecie sieciowe pomiedzy przewodem fazowym a zerowym 230 V
Wspétczynnik mocy (cos phi) +/-1

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2023 (R3)
PV Valentin Software GmbH
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ProsumentKlaster
Prosument Klaster OZE

Wyniki symulacji
Wyniki Cata instalacja

Instalacja PV

Moc generatora PV 15,30 kWp
Spec. uzysk roczny 1 016,03 kWh/kWp
Stosunek wydajnosci (PR) 90,33 %
Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia 2,0 %

Energia oddana do sieci 15 559 kWh/Rok
Energia oddana do sieci w pierwszym roku (tgcznie z degradacja 15 559 kWh/Rok
modutu)

Pobér w trybie czuwania (Falownik) 14 kWh/Rok
Emisja CO,, ktérej dato sie uniknaé: 11581 kg/ rok

Schemat przeplywu energii
Projekt: Szkota Podstawowa w Dgbrowie_S1

Pobdr w trybie czuwania (Falownik): 14
Regulacja w falowniku: 0

Wezysthee wartngci w kWh
¢ ey

llustracja: Przeptyw energii
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ProsuméntKlqster
Prosument Klaster OZE

Prognoza uzysku
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!
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Sty. Lut. Mar. Kwi. Maj Cze. Lip. Sie, Wrz Pai, List. Gru
Miesiac
= Energia wypredukowana przez
system BV {sle€ AC)
llustracja: Prognoza uzysku
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A

ProsumentKlaster
Prasument Klaster OZE

Plany i listy czesci
Przegladaj plan

TR B

Ilustracja: Przeglédaj plan
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ProsumentKlaster

Prosument Klaster OZE

/rzuty ekranu, Projektowanie 3D

Otoczenie

.

llustracja: Zrzut ekranu06

llustracja: Zrzut ekranu07

'}
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ProsumentKlaster

Prosument Klaster OZE

llustracja: Zrzut ekranu09
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ProsumentKlaster

Ilustratja: Zrzut ekranul0
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Strona 12 od 12



!

PV

Falownik na écianie, w Srodku budynku,
przy gtéwnej rozdzielnicy.

| Legenda:

przewody pod
napigciem
przewody w
momencie
uruchomienia
rozlgcznika
izolacyjnego
bez napiecia
przewody pod
napigciem (trasa
kablowa
ognioodporna

generator PV W///;

potozenie
roztgcznika pradu
statego DC
potozenie
roztacznika
izolacyjnego DC

Data:
03.2023

Projekt:

Projekt instalacii
fotowoltaicznej

Klient:

Gmina Dabrowa
ul. Kasztanowa 16,
88-306 Dgbrowa

' Zdjecie pogladowe budynku

Tresé:

Plan instalaciji systemu
fotowoltaicznego dla
stuzb ratowniczych

Miejsce instalacji
systemu
fotowoltaicznego:

- ul. Szkolna 13,

88-306 Dagbrowa

Nazwisko i numer
telefonu instalatora PV:

Zainstalowany przez:




