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NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

SST - szczeg6towa specyfikacja
techniczna

ST - specyfikacja techniczna
ITB - Instytut Techniki
Budowlanej

WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
przebudowy instalacji i sieci elektrycznych na Placu Zwycigstwa oraz czg¢éci ul. Wojska Polskiego w Bobolicach
wraz z przebudowa i wykonaniem urzadzen budowlanych” m. Bobolice, obr. 03, dz. nr 342, 353/1, 353/2, 343, 341,
210/5. Inwestorem jest Gmina Bobolice.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z budowa
oswietlenia na drogach projektowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1. Stup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, za pomoca fundamentu
stuzaca do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokos$ci nie wigkszej niz 12 m.

2. Oprawa oéwietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia
$wietlnego wysytanego przez zrédto Swiatla, zawierajace wszystkie niezbgdne detale do
przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna.

3. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemig.

4. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, shuzaca do utrzymania stupa lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

5. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostgpnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakt6ceniowych.

6. Nazwy i kod robét

CPYV 45231400-9- roboty w zakresie energetycznych linii kablowych nn
CPV 45316110-9 - instalowanie drogowego sprzetu oswietleniowego

2. MATERIALY
2.1. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli
2.1.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.1.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang
z uplastycznionego PCV o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03.



2.2. Elementy gotowe
2.2.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy i szafg o§wietleniowa zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug ustalen
dokumentacji projektowej. Ogélne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji okreslone sg w PN-80/B-
03322 [1]. W zalezno$ci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych, nalezy wykonaé
zabezpieczenie antykorozyjne wedlug ST, zgodnie z ,Instrukcja zabezpieczen przed korozjga konstrukcji
betonowych” . Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywa¢ si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu, na przektadkach z drewna sosnowego. Projektowany fundament prefabrykowany, betonowy F-100
zabezpieczony przed wnikaniem wilgoci.

2.2.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane do wykonania
przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na nie obciazenia. Wngtrza Scianek powinny by¢
gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacg ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCV) o $rednicy wewngtrznej nie mniejszej
niz 50 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9]. Rury na przepusty kablowe nalezy
przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.2.3. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia powinny spetnia¢ wymagania N-SEP-E-004. Zaleca si¢ stosowanie kabli
o napi¢ciu znamionowym 0,6/1 kV w izolacji z polietylenu usieciowanego oraz w izolacji polwinitowej. Przekréj zyt
powinien by¢ dobrany w zaleznos$ci od dopuszczalnego spadku napi¢cia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla
przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania
ochronnego.
Projektowane kable:
YAKXS 4x25mm* , YAKXS 4x16mm’> ,YKY 3X2,Smm2 — linie kablowe o$wietleniowe
YAKXS 4x50mm?” - linia kablowa zasilajaca szafe SZO, szafe rozdzielnice RG.
YKY 5x10mm’ ,YKY 5x6mm’ ,YKY 5x4mm’, YKY 5x2,5mm’- linia kablowa zasilajaca szafe SZF,
rozdzielnice RP, RNFZ, gniazdo zasilania choinki

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezpos$rednim dziataniem promieni stonecznych.

2.2.4. Zrédta swiatla i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla o$wietlenia stosowac zrodta
$wiatla i oprawy spetniajace wymagania PN-EN 60598-2-3.

Oprawa oswietleniowa LED Parkowa:

1. Oprawa oswietleniowa:

a. musi posiadac znak CE

b. musi posiadaé certyfikat ENEC potwierdzajgcy wykonanie jej zgodnie z normami europejskimi nadany
przez niezalezne laboratorium badawcze, posiadajgce akredytacje na terenie Unii Europejskiej

c. przy ustawieniu 0° w stosunku do podtoza, nie moze emitowaé $wiatta w gérng pétprzestrzen zgodnie z
Rozporzgdzeniem Komisji Europejskiej nr 245/2009 z dnia 18 marca 2009 (DZ Urzedowy UE z dnia
24.03.20009r.)

d. musispetnia¢ wymogi bezpieczenstwa fotobiologicznego lamp i systemdw lampowych 1EC 62471
Skutecznos$¢ Swietlna oprawy, rozumiana, jako strumien Swietlny emitowany przez oprawe z
uwzglednieniem wszelkich wystepujgcych strat do catkowitej energii zuzywanej przez oprawe, jako system,
nie moze by¢ nie gorsza niz 100 lumendéw/Watt.



f.

g.
h.

musi spetnia¢ wymogi | i Il klasy ochronnosci.
Stopien szczelnosci oprawy nie moze by¢ mniejszy niz IP 66,
Zakres temperatur pracy od -20° do +35°

2. Korpus oprawy ma spetnia¢ nastepujace wymagania:

a) Wykonany z odlewu aluminium stanowigcy jednoczesnie radiator oprawy

b) Ze wzgledéw wizualnych korpus oprawy musi mieé¢ ksztatt nawigzujacy do historycznych opraw oraz
nie moze posiadac zewnetrznego radiatora w postaci uzebrowania, a wymiary oprawy nie mogg sie
rézni¢ o wiecej niz +/- 5% od podanych ponizej:

428

] @76/60mm \ |

c) W celu przysztej rozbudowy oprawa musi byé dostepna w co najmniej dwdch wersjach
przystosowanych do bezposredniego montazu na stupie i do zwieszenia na wysiegniku

d) Oprawa ma by¢ malowana w kolorze wybranym przez Inwestora.

e) Zrédto éwiatta - panel LED ma by¢ ostoniety ptaska szyba ze szkta hartowanego o IK nie gorszym niz IK
08.

f)  Max. powierzchnia wiatrowa oprawy nie moze by¢ wyzsza niz 0,15m’

g) Max. waga netto oprawy — 12,5kg

3. Uchwyt montazowy oprawy musi umozliwia¢ montaz oprawy zaréwno bezposrednio na stupie o $rednicy

goérnej 60 lub 76mm oraz alternatywnie w wersji zwieszanej na 1” gwincie wykonanym z mosigdzu

4. Oprawa ma by¢ wyposazona w panel LED o nastepujacych cechach:

a. Temperatura barwowa- neutralna biata 4000K+/- 5%

b. Trwato$é co najmniej 90 000 h pracy do L80B10 przy Ta = 25°C (po uptywie 90.000 godzin pracy co
najmniej 90% LED na panelu utrzyma strumien Swietlny nie mniejszy niz 80% strumienia
nominalnego oprawy)

c. Kazda dioda w panelu led musi by¢ wyposazona w indywidualng soczewke pozwalajgcg emitowaé
Swiatto rownomiernie na catg oswietlang przez oprawe powierzchnie. W przypadku przepalenia
sie ktérejs z diod zmieni sie jedynie strumien Swietlny a nie rozsyt swiatfa

d. Deklarowany strumien swietlny oprawy (wychodzacy z oprawy) ma by¢ nie mniejszy niz 2 850 Imi
nie wiekszy niz 4 400 Im dla Ta = 25°C.

e. Sumaryczna moc oprawy nie moze by¢ wieksza niz 1 400 W +/- 10%

f.  Panel LED musi umozliwia¢ jego wymiane bez wykonywania potaczen lutowanych

5. Oprawa ma by¢ wyposazona w uktad zasilajacy o nastepujacych cechach:

a.

b
c.
d.
e

uktad zasilajgcy ma posiadad trwatosc¢ nie gorszg niz zasilany z niego panel LED.

odsetek uszkodzen uktadu nie wiekszy niz 0,5% na 5000h

uktad zasilajgcy ma zabezpieczac zrodto sSwiatta przed przepieciami o napieciu co najmniej 6kV

uktad zasilajacy ma mie¢ mozliwos¢ zaprogramowania 5-stopniowej autonomicznej redukcji mocy

uktad zasilajgcy ma by¢ wyposazony w zewnetrzny interfejs stuzgcy do potgczenia oprawy z zewnetrznym
komputerem w celu zmian parametrow oswietlenia oraz czynnosci serwisowych

uktad zasilajgcy ma by¢ wyposazony w funkcje utrzymania statego strumienia swietlnego w czasie



Oprawa oswietleniowa gruntowa LED

1. Oprawa oswietleniowa:

a. musiposiadac znak CE

b. musi posiada¢ certyfikat ENEC potwierdzajgcy wykonanie jej zgodnie z normami europejskimi
nadany przez niezalezne laboratorium badawcze, posiadajgce akredytacje na terenie Unii
Europejskiej

c. Skuteczno$¢ $wietlna oprawy, rozumiana, jako strumien Swietlny emitowany przez oprawe z
uwzglednieniem wszelkich wystepujgcych strat do catkowitej energii zuzywanej przez oprawe,
jako system, nie moze by¢ nie gorsza niz 60 lumendw/Watt.

d. musispetnia¢ wymogi I lub Il klasy ochronnosci.

e. Stopien szczelnosci oprawy nie moze by¢ mniejszy niz IP 67,

f.  Zakres temperatur pracy od -20° do +35°

2. Korpus oprawy ma spetniaé nastepujace wymagania:

a. Wykonany z odlewu aluminium

b. Urzadzenie montazowe: RMR [skrzynka montazowa wbudowana okragtal

c. Zrédto $wiatta - panel LED ma by¢ ostoniety ptaska szyba ze szkta hartowanego o IK nie gorszym
niz IK 10.

d. Wspotczynnik Swiatta emitowanego w gorng potprzestrzen 0,03

3. Oprawa ma by¢ wyposazona w panel LED o nastepujacych cechach:

a. Temperatura barwowa- neutralna biata 4000K+/- 5%

b. Trwato$¢ co najmniej 90 000 h pracy do L80B10 przy Ta = 25°C (po uptywie 90.000 godzin pracy co
najmniej 90% LED na panelu utrzyma strumien Swietlny nie mniejszy niz 80% strumienia
nominalnego oprawy)

c. Kat rozsytu swiatta: szeroka wigzka
Deklarowany strumien swietlny oprawy (wychodzacy z oprawy) ma byc¢ nie wiekszy niz 1 350 Im
dla Ta = 25°C.

e. Sumaryczna moc oprawy nie moze by¢ wieksza niz 1 250 W +/- 10%

2.2.5. Stupy os$wietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa dla konkretnego obiektu.
Stupy powinny przenie$¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiggnikéw oraz parcia wiatru dla II
i III strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100. Zastosowa¢ aluminiowe stupy anodowane zgodnie z projektem
z tabliczkg bezpiecznikowa TB-1 lub ztaczami IZK. Latarnie nalezy ustawi¢ w odlegto$ci min. 0,5m od krawedzi
kraweznika. Zasilanie opraw wewnatrz latarni wykona¢ przewodem YDY 3x2,5mm2 750V. Numeracje latarn
wykona¢ za pomoca tabliczek grawerowanych. Sktadowanie stupéw o$wietleniowych na placu budowy, powinno
by¢ na wyréwnanym podlozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekladek z drewna migkkiego.

2.2.6. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa lub ST.
Zabezpieczenia lamp typu DO1- 6A nalezy zabudowac na tabliczce TB1 lub w zlgczach stupowych IZK we wnece
stupéw. Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednia ilo§¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub piec
zaciskow przystosowanych do podtgczenia dwéch zyt kabla o przekroju do 50 mm?2.

2.2.7. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé klasy co najmniej I
i odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [23].



2.2.8. Obudowy rozdzielnic wolnostojacych na zewnatrz

Przewiduje si¢ montaz rozdzielnic zewnetrznych ( ztacz kablowo-rozdzielczych) w wykonaniu specjalnym
tj. zewngtrzna obudowa i fundament wykonane z tworzywa termoutwardzalnego samogasnacego w czasie 15s,
pokryta lakierem do powierzchniowego zabezpieczenia przed zjawiskiem abrazji oraz promieniowania UV i stopniu
ochrony IP44, odporno$¢ na uderzenia mechaniczne IK10 a po otwarciu drzwi znajduje si¢ rozdzielnica wewngtrzna
wykonana z poliestru wzmocnionego wtéknem szklanym gr. §cianek 3,5 mm, II klasa izolacji, IP65( dla aparatury
modutowej — montowanej na szynie TH)

Przygotowanie obudowy rozdzielnicy do wyposazenia wykona¢ nalezy zgodnie z wytycznymi producenta
obudéw. Wszystkie ztacza oznakowaé tabliczkami grawerowanymi zgodnymi z projektem technicznym. ( Na
tabliczce musi si¢ znajdowa¢ nazwa rozdzielnicy/ ztacza np. SZO, RP3). Widok poszczegélnych ziacz i wymiary
pokazano na widokach ztacz w projekcie.

3. Sprzet
3.1. Sprzet do wykonania o§wietlenia drogowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania o§wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wlasciwa jako$¢ robot:
 samochodu specjalnego z platformg i balkonem,
* spawarki transformatorowej do 500 A,
» zageszezarki wibracyjnej spalinowej 70 ms/h,
* mini koparki,

4. Transport
4.1. Transport materialow i elementéw o§wietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania o§wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z
nastepujacych srodkéw transportu:

* samochodu skrzyniowego,

* przyczepy dluzycowe;j,

* samochodu specjalnego z platforma i balkonem,
* samochodu dostawczego,

* przyczepy do przewozenia kabli.

Na s$rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania
robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od glebokos$ci wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju
gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopéw wasko przestrzennych rgcznie.

Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [25].
Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 [2].
Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposéb
zapewniajacy ich stateczno$¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych,
nalezy powierzchni¢ terenu wyprofilowac¢ ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy



do wykopu. Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny,
korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaé ubijakami
recznymi lub zageszczarka wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-
12 [26]. Zaggszczenie nalezy wykonywac¢ w taki sposéb aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu lub kabla.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé¢ w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inspektora Nadzoru.

5.2. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm
warstwie betonu B 10, speilniajagcego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zaggszczonego zwiru spetniajacego
wymagania BN-66/6774-01 [23]. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gdrnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.
Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500,

z dopuszczalng tolerancja rzgdnej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane
z doktadnos$cig + 10 cm. Projektowane fundamenty prefabrykowane betonowe typu F-100.

5.3. Montaz stupéw

Stupy nalezy ustawia¢ na fundamencie dzwigiem. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie
moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawiac¢ tak, aby jego wneka znajdowata si¢ rownolegle
do chodnika oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.4. Montaz opraw

Montaz opraw na stupach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem lub re¢cznie. Kazdg
oprawe przed zamontowaniem nalezy podigczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢
lampy). Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu przewodéw zasilajacych do stupéw. Nalezy stosowaé
przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zylami miedzianymi o przekroju zyty 2,5mm?2. [lo$¢ przewodow -3.
Od tabliczki bezpiecznikowej do oprawy nalezy prowadzi¢ przewdd trzyzytowy. Oprawy nalezy mocowa¢ na
stupach w sposéb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewoddéw zasilajacych
i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wpltywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla IT i III strefy wiatrowe;.

5.5. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach zgodnie z normg N-SEP-E-004. Kable powinny by¢ uktadane w sposéb
wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie, rozciaganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu
kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego S$rednica.
Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na glgbokosci 0,7 m z doktadnoscia 5 cm na warstwie piasku
o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastgpnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci
co najmniej 15 cm. Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz calej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, nalezy uklada¢ foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 20 cm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami
podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone
przed przedostawaniem si¢ do ich wnegtrza wody i przed ich zamuleniem. Kabel utozony w ziemi na catej swej
dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne. Zaleca si¢ przy latarniach, szafie os$wietleniowe;j,
przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla induktorem
0 napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m.

Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ w cm pionowa przy skrzyzowaniu pozioma przy zblizeniu



1 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci do 1 kV 25 10

2 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV 50 10
3 Kable telekomunikacyjne 50 50

4 Rurociagi wodociggowe, Sciekowe, cieplne, gazowe z gazami niepalnymi 50 50
5 Rurociagi z cieczami palnymi 50 = 100

6 Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]

7 Czgéci podziemne linii napowietrznych (ustéj, podpora, odcigzka) - 80

8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

5.6. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Jest to uzaleznione od istniejacego systemu zastosowanego w Kkonkretnej sieci zasilajgcej szafe
oswietleniowa, oraz od warunkéw technicznych przytaczenia wydanych przez zaktad energetyczny.

5.6.1. Samoczynne wylgczenie napiecia w ukladzie sieci TN-S

Samoczynne wylaczenie napigcia w ukladzie sieci TN-S - zgodne z normg PN-HD 60364-4-41.
Dodatkowo na koncu linii o§wietleniowej i na koncu kazdego odgat¢zienia o dlugosci wigkszej niz 200 m, nalezy
wykona¢ uziomy, ktérych rezystancja nie moze przekracza¢ 30 omoéw.

Wzdtuz calej linii kablowej o§wietleniowej ulozy¢ bednarke ocynkowana FeZn 25x4mm.
Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi w latarniach, nalezy taczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach

nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $§cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.
Po zasypaniu fundamentéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.1 oraz sprawdzic¢
sposob usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty

Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymaloéci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne
posadowienia.

6.3. Latarnie

Elementy latarn powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01 [30].
Latarnie o§wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
* doktadno$ci ustawienia pionowego stupéw,
* prawidlowosci ustawienia opraw wzglgdem osi o§wietlanej jezdni,
* jakosci potaczen kabli i przewodéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
* jakosci potaczen srubowych stupéw i opraw,
* stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
» gtebokosci zakopania kabla,



* grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

* odlegtosci folii ochronnej od kabla,

* rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i ciagto$ci

zyt kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia
gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tas§mowych nalezy wykonaé¢ pomiar glgbokosci utozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan polgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu.
Pomiary gleboko$ci utozenia bednarki nalezy wykonywac¢ co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana
ptycej niz 60 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uziomdéw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg by¢
gorsze od warto$ci podanych w dokumentacji projektowej lub ST. Po wykonaniu instalacji o§wietleniowej nalezy
pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skuteczno$ci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiar6w nalezy zamie$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.6. Pomiar natezenia oSwietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wlaczenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé przy suchej i czystej
nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg
pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w zlych warunkach
atmosferycznych (mgla, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzadéw pomiarowych

o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.
Pomiary nat¢zenia o$wietlania nalezy wykonywac¢ za pomocg luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji
katowej, a element $wiatloczuly powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace dokladne poziomowanie podczas
pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez
Inspektora nadzoru odrzucone. Wszystkie elementy robét, ktére wykazuja odstgpstwa od postanowien ST zostana
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni i szaf o§wietleniowych jest sztuka.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
» wykopy pod fundamenty i kable,



* posadowienie fundamentéw,
* utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
* wykonanie uzioméw tasmowych.

8.2. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac,
* geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
* protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej,
* protokoty z dokonanych pomiar6w rezystancji uziemien,
* protokoty z dokonanych pomiaréw natezenia oswietlenia,
* protokoty z dokonanych pomiaréw rezystancji izolacji zyt kabla i ich ciagtosci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty
konstrukcji wsporczych

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania badan przy odbiorze

. PN-88/B-06250 Beton zwykty

. PN-88/B-30000 Cement portlandzki

. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

. PN-76/E-02032 O$wietlenie drég publicznych

. PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

10. PN-HD 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia
odbiorcze

11. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa

12. N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

14. PN-EN 60598-2-3 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i
badania

17. PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagéw z
przeszkodami terenowymi. Wymagania

18. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie
mechaniczne. Wymagania i badania

19. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu suspensyjnego

20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

21. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
pospotka

27. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji
wsporczych o§wietleniowych i energetycznych linii

napowietrznych
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10.2. Inne dokumenty
28. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE

29. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - Czeéé V. Instalacje
elektryczne, wydanie COBR Elektromontaz
31. Instrukcja zabezpieczef przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.



