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I. WSTEP

Niniejsza dokumentacj¢ wykonano na podstawie:

- zlecenia Zamawiajacego,

- Rozporzadzenia MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012, poz. 463),

- PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czg$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podloza gruntowego,

- Polskich Norm: PN-81/B-03020, PN-86/B-02480, PN-88/B-04481, PN-B-02479:1998,
PN-B-02481:1998, PN-B-04452:2002, PN-EN ISO 14688-2:2006.

Celem niniejszych badai jest rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych dla potrzeb
projektowania i budowy sieci kanalizacji sanitarnej, zlokalizowanej na terenach msc. Jagodzieniec,
gm. Brzeziny, pow. kaliski, woj. wielkopolskie.

W ramach inwestycji projektuje si¢ budowe kanalizacji sanitarnej grawitacyjne; posadowione;j
na glgbokosci ok. 2,0 m wraz przepompownia zlokalizowana w rejonie otw. nr 4. Teren ten jest
typowo rolniczy, o rozproszonej zabudowie, otoczonej lasem.

Zakres badan dostosowano do wymog6w rozpoznania podtoza dla IT kategorii geotechniczne;.

II. ZAKRES PRAC

1. Prace geodezyjne

Otwory badawcze wytyczono metoda domiaréw prostokatnych w nawiazaniu do istniejacych
w terenie charakterystycznych szczegélow wg mapy syt.-wys. w skali 1:1000. Rzedne terenu przy
otworach badawczych okres§lono z mapy.

2. Prace polowe

W dniu 6 wrzesnia 2017 r. wykonano 4 otwory badawcze o $rednicy 88 mm metoda
mechaniczno-obrotowa do glebokosci 3,5 — 9,0 m, lacznie 19,5 mb. wierceh oraz 1 sondowanie
dynamiczne sonda lekka DPL.

Wiercenia wykonano wiertnica pionowa typu LWP-16S, zamontowana na samochodzie
terenowym. W czasie wiercenn prowadzono obserwacje i pomiary zwierciadta wody gruntowe;j.
Badaniom makroskopowym poddano urobek z kazdej warstwy litologicznej, nie rzadziej niz co 1,0
mb. wiercenia. W toku tych badan okreslono rodzaj gruntu, domieszki lub przewarstwienia, barwe,
wilgotnos¢ i stan. Po zakonczeniu wiercen otwory zasypano urobkiem.

3. Badania laboratoryjne

Do badaf laboratoryjnych pobrano 4 préby gruntéw niespoistych o naturalnym uziarnieniu
NU oraz 1 probe gruntéw spoistych o naturalnej wilgotnosci NW (otw. nr 4 — gleboko$é 5,4 m). Na
probkach NU wykonano przesiewy metoda sitowa w celu okreslenia sktadu granulometrycznego,
wspoltczynnikow filtracji k i wskaznikéw réznoziarnistosci U, natomiast na prébie NW wykonano
oznaczenie wilgotno$ci naturalnej w,.

Wyniki badan laboratoryjnych przedstawiono na zat. nr 61 7.
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4. Prace kameralne

Objety one analiz¢ wynikéw badan polowych i laboratoryjnych oraz graficzne i tekstowe
opracowanie dokumentacji.

III. BUDOWA GEOLOGICZNA I WARUNKI WODNE

Teren badan potozony jest na rozleglej réwninie rzecznej Prosny, uksztaltowanej na rzednych
129,0-131,8 m n.p.m., z fagodnym nachyleniem w kierunku pétnocno-zachodnim.

Na podstawie wykonanych badaf rozpoznano warunki wystepowania gruntow
czwartorzgdowych (holocenskich i plejstocenskich).

Holocen reprezentowany jest przez warstwe gruntow organicznych (gleby).

Grunty organiczne wyksztalcone sa w postaci warstwy glebowej, zbudowanej z piaskéw
prochnicznych o migzszosci 0,2-0,4 m.

Plejstocen reprezentowany jest przez grunty rzeczne i grunty zastoiskowe.

Grunty rzeczne wyksztalcone sa w postaci piaskow drobnych i §rednich z przewarstwieniami
piaskow pylastych i glin. Wystepuja one pod gleba, tworzac ciagla warstwe o miazszosci od 1,2 do
4,6 m. Grunty te sa przepuszczalne, niewysadzinowe, gléwnie réwnoziarniste o wskazniku
réznoziarnistosci U= 2,1-2,7.

Grunty zastoiskowe reprezentowane sa przez gliny pylaste na pograniczu pyléw, gliny na
pograniczu glin pylastych, gliny piaszczyste i gliny zwigzte. Utwory te stwierdzono na réznych
glebokosciach, w postaci warstw o réznej miazszosci od kilku centymetréw do ok. 1,8 m. Stanowig
one podloze staboprzepuszczalne, wysadzinowe, wrazliwe na uplastycznienia.

Wodg¢ gruntowy o swobodnym zwierciadle, stwierdzono w rejonie otw. nr 2-4 na glebokosci
od 1,70 do 2,20 m, tj. na rzednych 127,3-128,24 m n.p.m. Warstwa wodono$na zbudowana jest
przewaznie z piaskow $rednich o wspétczynniku filtracji wg USBSC k= 5,93-6,59 m/d. Lokalny
kierunek przeptywu wod gruntowych skierowany jest na zach6d do koryta rzeki Prosna. W rejonie
otworéw nr 1 do glgbokosci wiercen (3,5 m) wody gruntowej nie stwierdzono. Niniejsze badania
prowadzono w okresie Sredniego stanu wod gruntowych. Szacuje sig, Ze w okresach niskich stanow,
w okresie dlugotrwalej suszy, ZWG moze obnizy¢ si¢ o ok. 0,5 m, natomiast w okresie stanéw
wysokich moze si¢ podnies¢ o ok. 0,4-0,7 m. Zasilanie wod gruntowych odbywa sie poprzez
infiltracj¢ wod atmosferycznych w podtoze.

IV. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA GRUNTOW

Grunty, stwierdzone w dokumentowanym podiozu, naleza zgodnie z norma PN-86/B-02480
do gruntéw rodzimych, mineralnych (niespoistych i spoistych) oraz gruntéw organicznych.

Ze szczegblowej charakterystyki geotechnicznej wytaczono grunty organiczne, skladajace sie
z piask6éw préchnicznych o stwierdzonej miazszosci 0,2-0,4 m. Sa to grunty stabonosne.

Warto$ci parametréw geotechnicznych okreslono dla gruntéw mineralnych, rodzimych. Za
parametr wiodacy dla gruntéw niespoistych przyjeto stopien zageszczenia Ip, ustalony na podstawie
sondowan dynamicznych sonda DPL. Dla gruntéw niespoistych, na podstawie badati laboratoryjnych,
okreslono wspolczynniki filtracji i wskazniki réznoziarnistosci. Za parametr wiodacy dla gruntéw
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spoistych przyjeto stopiefi plastycznosci Iy, ustalony na podstawie badan makroskopowych. Pozostale
parametry geotechniczne ustalono na podstawie do$wiadczenia poréwnywalnego w oparciu
o zaleznosci korelacyjne wg PN-81/B-03020.

W warstwie I ujeto piaszczyste grunty rzeczne facji korytowej. Grunty tej serii sa
przepuszczalne, niewysadzinowe i stanowia dominujace podioze gruntowe terenu badan. W obrebie
tych utworéw wydzielono 3 warstwy geotechniczne.

Warstwa Ial

Obejmuje wilgotne $redniozageszczone piaski drobne z przewarstwieniami piaskéw $rednich
i glin pylastych. Warto$¢ charakterystyczna stopnia zageszczenia utworéw tej warstwy wynosi
Ip= 0,40. Grunty te stwierdzono na przewazajacej czgsci terenu, pod gleba z wyjatkiem otw. nr 2,
W postaci warstwy o migzszosci 0,5-1,0 m.

Warstwa 1a2

Obejmuje wilgotne i mokre piaski drobne z przewarstwieniami piaskéw $rednich i piaskow
pylastych o lepszym zageszczeniu. Warto$¢ charakterystyczna stopnia zageszczenia utworéw tej
warstwy wynosi Ip= 0,60. Grunty te stwierdzono na przewazajacej czesci terenu, z wyjatkiem otworu
nr 4, w postaci warstwy o miazszosci 1,0-1,3 m.

Warstwa Ib

Ujeto tu mokre i nawodnione $redniozaggszczone piaski $rednie z lokalnymi
przewarstwieniami glin piaszczystych i piaskéw drobnych. Warto$é charakterystyczna stopnia
zageszczenia wynosi Ip= 0,60. Wystepuja one w glebszej czgsci podioza, na glebokosciach 1,3-2,5 m.

W warstwie II zestawiono staboprzepuszczalne, wysadzinowe grunty zastoiskowe, nalezace
zgodnie z normg PN-81/B-03020 do grupy konsolidacyjnej ,,C”. Grunty te sa spoiste, wrazliwe na
rozmakanie, uplastycznienie oraz oddzialywanie dynamiczne. Z uwagi na zmienny stan podzielono je
na 2 warstwy.

Warstwa Ila

Zestawiono tu gliny zwigzle i gliny pylaste na pograniczu pyléw w stanie migkkoplastycznym,
o wartosci charakterystycznej stopnia plastycznosei I =0,55. Wystepuja one w rejonie otw. nr 2 i 4 na
glebokosci od 1,4 do 5,0 m, w postaci lokalnych warstw o migzszosci od 0,5 do 1,8 m.

Warstwa IIb

Zestawiono tu gliny piaszczyste i gliny na pograniczu glin pylastych w stanie plastycznym,
o wartosci charakterystycznej stopnia plastycznosci Iy =0,35. Wystepuja one w rejonie otw. nr 2 i 4 na
glebokosci od 1,2 do 7,6 m, w postaci lokalnych warstw o migzszosci od 0,2 do 0,7 m.

W tabeli na zal. nr 6 zestawiono wyprowadzone wartosci danych geotechnicznych.

V. WNIOSKI

1. Na podstawie analizy wynikéw badan stwierdza si¢, ze na terenie badan wystepuja Srednio
korzystne warunki gruntowo-wodne, dla potrzeb projektowania kanalizacji deszczowe;.
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2.
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11.

12.

13.

Na podstawie wykonanych badan stwierdza si¢, ze zgodnie z kryteriami Rozporzadzenia
MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w rejonie projektowanej inwestycji wystepuja proste
warunki gruntowe. W przypadku projektowania posadowienia instalacji (np. przepompowni)
ponizej ZWG, warunki te okresla si¢ jako zlozone.

Podloze nodne, na ktérych mozna projektowa¢ bezposrednie posadowienie instalacji, stanowia
sredniozaggszczone piaski drobne warstwy Ial i Ia2 oraz piaski $rednie warstwy Ib. Do
gruntdw nosnych zalicza si¢ takze grunty spoiste w stanie twardoplastycznym, mogace
wystepowaé w innych cz¢$ciach terenu.

Podloze stabono$ne stanowia grunty organiczne (piaski préchniczne) zlegajace na powierzchni
terenu o miazszosci 0,2 — 0,4 m oraz glebiej zalegajace, lokalne warstwy glin w stanie
migkkoplastycznym warstwy Ila. Grunty te nie powinny stanowi¢ bezposredniego podtoza pod
projektowang instalacja, a w przypadku wystgpowania tych gruntéw bezposrednio w dnie
wykopu, zaleca si¢ je wymieni¢ na nasyp budowlany, zageszczony mechanicznie do
odpowiedniego wskaznika zageszczenia.

Podloze podatne na odksztalcanie (osiadanie) stanowia gliny zastoiskowe w stanie plastycznym
warstwy IIb. W przypadku wystgpowania tych gruntow bezposrednio w dnie wykopu, zaleca
si¢ je wymieni¢ na nasyp budowlany, zageszczony mechanicznie do odpowiedniego wskaznika
zaggszezenia lub wzmocni€ je warstwa chudego betonu.

Woda gruntowa o swobodnym zwierciadle, wystgpuje w obre¢bie piaskéw $rednich w rejonie
otworéw nr 2-4 na glebokosci ok. 1,70-2,20 m, tj. na rzgdnych 127,3-128,2 m n.p.m., a lokalny
kierunek przeplywu wéd gruntowych skierowany jest na zachod.

Na zalaczniku nr 6 zestawiono wyprowadzone wartosci danych geotechnicznych, ktére moga
stanowi¢ wartosci charakterystyczne.

Gleboko$¢ przemarzania gruntu w rejonie badan wynosi h,=0,8 m p.p.t.

zalecenia dot. robot ziemnych
Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ zgodnie z zaleceniami i wytycznymi PN-B-06050:1999.

Rodzime grunty piaszczyste warstw Ial, Ja2 i Ib mozna wykorzystaé do budowy zasypek
z zastrzezeniem, ze sa to grunty réwnoziarniste, o wskazniku réznoziarnistosci U= 2,1-2,7,
a przez to moga by¢ trudnozaggszczalne.

Grunty spoiste warstwy Ila i IIb z uwagi na ich duze zawilgocenie (stan plastyczny
i migkkoplastyczny) nie nadaja si¢ do wykorzystania, jako material na zasypki wykopow.

Zasypywanie wykopéw nalezy wykonywaé warstwami, zageszczajac kazda warstwe
mechanicznie do odpowiedniego wskaznika zageszczenia.

W przypadku potrzeby wykonania okresowego odwodnienia wykopéw nalezy stosowaé metode
wglebna, np. przy uzyciu iglofiltrow.

Opracowal:

7. T. Szczuczko
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Legenda:
[ otwor badawczy

1 numer otworu

MAPA DOKUMENTACYJNA
skala1:2 000

131,8  rzgdna terenu [m n.p.m.]

sl a sonda dynamiczna DPL GEOKTL 5:c. na dz. nr 172, 173/1 i 203 obreb 006 Jagodzieniec gm. Brzeziny
ul. Lv;a?gﬁkiej; od 4 T B _
i rzekroj geotechniczn 1. (0-56) 66.44.908 pracowal: ata:
I Ip 18 Y BEESS) mgr inz. T. Szczuczko IX 2017 Zal. nr1/1
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OBJASNIENIA SYMBOLI I ZNAKOW

uzytych na przekrojach i kartach otworéw

Symbole geotechniczne gruntow wg normy PN-86/B-02480

GRUNTY NASYPOWE
NN nasyp niebudowlany
NB  nasyp budowlany

GRUNTY RODZIME ORGANICZNE

Ph  grunt préchniczny [2%<I,,<5%]
Nmp namul piaszczysty [5%<I;<30%)]
Nmg namul gliniasty  [5%<I ,530%]
Gy gytie [CaCO;>5% ]
T torf [Tom>30% ]
GRUNTY RODZIME MINERAINE
Ko otoczaki I pyt
7  zwir Gp  glina piaszczysta
Zg  zwir gliniasty Gpz  glina piaszczysta zwigzla
Po pospdtka G glina
Pog pospotka gliniasta Gz  glina zwigzla
Pr  piasek gruby GIT glina pylasta
Ps  piasek sredni GIlz glina pylasta zwiezla
Pd  piasek drobny Ip il piaszczysty
PIT  piasek pylasty 1 it
Pg piasek gliniasty ITT it pylasty
IIp  py! piaszczysty Wb wegiel brunatny

ZNAKI DODATKOWE DOT. OPISU GRUNTU
+  domieszki

Symbole gruntow wg normy PN-EN ISO 14688-2006

(z modyfikacjq)
Gr  zwir
saGr  Zwir piaszczysty
grSa  piasek ze zwirem (pospoika)
FSa  piasek drobny
MSa  piasek éredni
CSa  piasek gruby
siGr  zwir pylasty
clGr  zwir ilasty (pospéika ilasta)
sasiGr  Zwir pylasto-piaszczyty
sisaGr  Zwir piaszczysto-pylasty
grsiSa  piasek pylasty ze zwirem
grelSa  piasek ilasty ze zwirem
siSa  piasek zapylony
clSa  piasek zailony
grSi, grelSi - zwir ilasty
siGr  pyl ze zwirem
saCl  glina piaszczysta
saclSi  glina pylasta
sasiCl glina ilasta
Si  pyl
clSi  pylilasty
cl it
siCl it pylasty
Or  grunty organiczne
Mg  grunty antropogeniaczne
OPIS STRATYGRAFICZNY
Q Czwartorzed - holocen
@ Czwartorzed - plejstocen

/' przewarstwienia (wkladki)
/  na pograniczu
Sleni tniajace dot k
() e SR e, Sorczacs idad
1 numer otworu
101,88 rzedna terenu
OPROBOWANIE

probka o naturalnym uziarnieniu (NU)
prébka o naturalnej wilgotnos$ci (NW)
prébka o nienaruszonej strukturze (NNS)
probka wody gruntowej (WG)

OZNACZENIA WODY W WIERCENIU

PODZIAL GRUNTOW ZE WZGLEDU NA WILGOTNOSC

N
mw
w
m
nw

Tp)  Trzeciorzed - pliocen

suchy

malo wilgotny
wilgotny
mokry

nawodniony

OZNACZENIA STANU GRUNTOW

In
szg
zg
bzg

zw
pzw
tpl
pl
mpl
pt

luzny

$rednio zageszczony
Zageszezony

bardzo zagg¢szczony

zwarty
polzwarty
twardoplastyczny
plastyczny
migkkoplastyczny
ptynny

_vv | wyinterpretowany max. poziom wody gruntowej
Z glebokos¢ ustabilizowanego zwierciadla wody gruntowe;j
v/ gleboko$¢ nawierconego zwierciadla wody gruntowe;j
grunt nawodniony
~~r  saczenie
INNE OZNACZENIA
@ numer warstwy geotechnicznej
L——1  rzut projektowanego obiektu na przekroj
~~~_ granica warstwy geotechnicznej
k=5,523 wspolczynnik filtracji & [m/d]
T.T. Szczuczko
GEOL
GEOLIT s.c.
biuro:
ul. lwanowskiej 10d
87-100 Torun
tel. (0-56) 66-44-908
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GEOLIT s.c.
ul. Dobra 43, 87-165 Gierpice

1

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Zat.Nr: 4/1

Wiertnica: LWP-16s

Miejscowo$¢: Jagodzieniec
Gmina: Brzeziny

Powiat: kaliski
Wojewodztwo: wielkopolskie

Obiekt: Proj. sieé kanalizacji sanitarnej

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Inwestor: ECO TREATMENT
Wiercenie: GEOLIT s.c.

Rzedna: 131.80 m n.p.m.

Dozér geol.: mgr inz. T. Szczuczko

Skala1:75 | Data wiercenia: 2017-09-06

29 o8|l o | 2| & g
" = N
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8| 57| 2 28 2| § |78 ££
8 g as| 2 & [ 8
£ - ES )
=2 mpptl| @ | [m] [m]
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GEOLIT s.c.
ul. Dobra 43, 87-165 Cierpice
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KARTA OTWORU BADAWCZEGO ZatNr: 42

Wiertnica: LWP-16s

Miejscowo$¢: Jagodzieniec
Gmina: Brzeziny

Powiat: kaliski
Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: Proj. sie¢ kanalizacji sanitarnej
Inwestor: ECO TREATMENT
Wiercenie: GEOLIT s.c.

Dozér geol.: mgr inz. T. Szczuczko

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 129.00 m n.p.m.

Skala1:75 | Data wiercenia: 2017-09-06
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. - Zal.Nr
Geolit s.c. WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA DPL 5
87-165 Cierpice, ul. Dobra 43 2
Kilometr
Mle!scowoéc:'Jagodmemec Obiekt: Proj. sie¢ kanalizacji sanitarnej Inwestor: ECO TREATMENT
Gmina: Brzeziny
Powiat: kaliski . . )
Wojewsdztwo: wielkopolskie Sonda Nr: s1 Data: 2017-09-06 Rzedna: 130.40 m Skala 1:75
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Rysunek wykonano programem "GeoStar” Karte opracowatl: mgr inz. czuczko




WYPROWADZONE WARTOSCI DANYCH GEOTECHNICZNYCH
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GEOLAT ANALIZA GRANULOMETRYCZNA  Zatnr71

Karte opracowal: Obiekt: projektowana sieé kanalizacyjna
mgr inz. T. Szczuczko Lokalizacja: Jagodzieniec, gm. Brzeziny
Data: IX 2017 r.
T
Numer otworu: 1
Glebokos¢ poboru [m]: 2,0
Masa prébki [g]: 114,0
sito waga % cum [%] d10:0,109726 [mm]
8 - - - d60 :0,248182 [mm]
4 - - - U=d60/d10=2,3
2 - - .
1 - - - Wspétczynnik filtracji:
0,5 7,0 6,1 6,1 Hazena k10 :9,631861 [m/d]
0,25 38,0 33,3 39,5 USBSC k10 : 0,004093 [cm/s]
0,125 53,0 46,5 86,0 USBSC k10 : 3,54 [m/d]
0,063 13,0 11,4 97.4 Seelheima k10 : 0,016903 [cm/s]
pozostato 3,0 2,6 100,0
Nazwa gruntu: Pd
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GEOLAT ANALIZA GRANULOMETRYCZNA  Zalnr72

Kartg¢ opracowal: Obiekt: projektowana sieé kanalizacyjna
mgr inz. T. Szczuczko Lokalizacja: Jagodzieniec, gm. Brzeziny
Data: IX 2017 r.
Numer otworu: 2
Gigbokos¢ poboru [m]: 2,5
Masa prébki [gl: 1410
sito waga % cum [%] d10: 0,149900 [mm]
8 - - - d60 : 0,315067 [mm)]
4 - 5 - U=d60/d10=2,1
2 - - .
1 1,0 0,7 0,7 Wspétczynnik filtracji:
0,5 16,0 11,3 12,1 Hazena k10 : 17,976072 [m/d]
0,25 66,0 46,8 58,9 USBSC k10 : 0,007632 [cm/s]
0,125 50,0 35,5 94,3 USBSC k10 : 6,59 [m/d]
0,063 6,0 4,3 98,6 Seelheima k10 : 0,027649 [cm/s)
pozostato 2,0 1,4 100,0
Nazwa gruntu: Ps
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Srednica zastepecza ziarna - d



"é’é“é“'f_é_‘l‘ ANALIZA GRANULOMETRYCZNA Zat. nr 7/3

Karte opracowal: / Obiekt: projektowana sie¢ kanalizacyjna
mgr inz. T. Szczuczko Lokalizacja: Jagodzieniec, gm. Brzeziny
Data: IX 2017 r.
0y
Numer otworu: 4
Glebokosé poboru [m]: 1,0
Masa probki [gl: 100,0
sito waga % cum [%] d10:0,113334 [mm]
8 - - - d60 : 0,260487 [mm]
4 - - - U=d60/d10=2,3
2 : - -
1 - - - Wspétczynnik filtracji:
0,5 6,0 6,0 6,0 Hazena k10 : 10,275740 [m/d]
0,25 37,0 37,0 43,0 USBSC k10 : 0,004387 [cm/s]
0,125 44,0 44,0 87,0 USBSC k10 : 3,79 [m/d]
0,063 11,0 11,0 98,0 Seelheima k10 : 0,018560 [cm/s]
pozostato 2,0 2,0 100,0
Nazwa gruntu: Pd
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GEOLAT ANALIZA GRANULOMETRYCZNA  Zal.nor7/4

Kartg¢ opracowal: ‘ Obiekt: projektowana sieé kanalizacyjna
mgr inz. T. Szczuczko / Lokalizacja: Jagodzieniec, gm. Brzeziny
Data: IX 2017 r. ;
¥
Numer otworu: / 4
Glebokoé¢ poboru [m]: 3,0
Masa prébki [g]: 154,0
sito waga % cum [%] d10:0,132956 [mm]
8 - - - d60 : 0,352675 [mm)]
4 - - - U =d60/d10=2,7
2 - 3 .
1 1,0 0,6 0,6 Wspotczynnik filtracji:
0,5 25,0 16,2 16,9 Hazena k10 : 14,141912 [m/d]
0,25 71,0 46,1 63,0 USBSC k10 : 0,006860 [cm/s]
0,125 44,0 28,6 91,6 USBSC k10 : 5,93 [m/d]
0,063 12,0 7,8 99 4 Seelheima k10: 0,033371 [cm/s]
pozostato 1,0 0,6 100,0
Nazwa gruntu: Ps
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