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1. Podstawa i cel badan

Niniejsze opracowanie zawiera opis wynikéw badan podloza gruntowego, ktérych celem bylo

rozpoznanie geotechnicznych warunkéw posadowienia projektowanej inwestycji — budowy sieci

kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i tlocznej z przytaczami na potrzeby zabudowy mieszkalne;

w miejscowosci Strézewko i Boryszewo Stare oraz w pasie drogi wojew6dzkiej nr 567.

Inwestorem jest Gmina Radzanowo, 09-451 Radzanowo, ul. Plocka 32.

Opracowanie sporzadzono w oparciu o zlecenia Pana Damiana Jozwiak, 09-402 Plock, ul. Gérna

40d m 3 i Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25

kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw

budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 1., poz.463) oraz normy:
- PN-81/B-03020: Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie,
- PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.
- PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 1: Zasady ogdlne,
- PN-EN 1997-2: Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne - Czesé 2: Rozpoznanie i bada-
nie podloza gruntowego.

Celem prac jest rozpoznanie i udokumentowanie gruntowego podloza budowlanego, w ob-
szarze projektowanej inwestycji, oraz przedstawienie ogélnych uwarunkowan projektowych
1 wykonawczych dla realizacji zadania.

2. Lokalizacja i charakterystyka terenu badan

Inwestycja dla ktérej wykonano badania geotechniczne zlokalizowana jest w miejscowo-
sciach Strézewko i Boryszewo Stare, gm. Radzanowo (obszar badan obejmuje pas drogi
wojewodzkiej nr 567 i droge wewnetrzng). Obszar ten jest niezabudowany i czesciowo
ogrodzony. Polozenie obszaru badan pokazano na mapie lokalizacyjnej w skali 1:25000 -

zalacznik nr 1 oraz na mapach dokumentacyjnych — zatgezniki nr 2.1-2.2.

3. Charakterystyka obiektu

Przedsiewzigciem inwestycyjnym jest budowa sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej z
rur PCV o srednicy 200 mm, sieci kanalizacji sanitamnej tlocznej z rur PEHD PN10 o $rednicy
110 mm, przylaczy kanalizacji sanitarnej z rur PCV o s$rednicy 160 mm w miejscowosciach
Strozewko 1 Boryszewo Stare, gm. Radzanowo.

W ramach opisywanej inwestycji projektowana jest:

- sie¢ kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej z rur PCV Lite SN8 Dz200 mm o tacznej dlugosci
709,0 m,

- sie¢ kanalizacji sanitarnej cisnieniowej z rur PE HD SDR 17 PN10 Dz110 mm o lacznej
dlugosei 2780 m,

- przylacza kanalizacji sanitarnej z rur PCV Lite DN 160 mm o lacznej dlugosei 149.2 m,

- studnie rewizyjne betonowe DN100, 1200 — 30 szt.,



- pompownia sciekdw — 1szt.,
- studnia rozprezna betonowa DN1200 — 1 szt.,
- wpusty deszczowe betonowe DN500 mm — 18 szt.

Posadowienie sieci kanalizacji deszczowej wraz z studniami rewizyjnymi przebiega¢ bedzie
na glgbokosci od 1,40 do 3,74 m ppt.

Polozenic obszaru badan pokazano na mapie lokalizacyjnej w skali 1:25000 - zatacznik nr 1
oraz na mapach dokumentacyjnych — zataczniki nr 2.1-2.2.

4. Zakres badan podloza gruntowego

Badania geotechniczne wykonano w dniu (01 wrzesnia 2023 r. Zakres badan ustalono z Proje-
ktantem inwestycji. Lokalizacje¢ punktéw badawczych pokazano na mapach dokumentacyjnych —
zalgczniki nr 2.1-2.2.

W ramach prac odwiercono trzy otwory badawcze matosrednicowe, do glebokosci 2,0-4,0 m
pod powierzchnig terenu (ppt.). W otworach wiertniczych prowadzono profilowanie
geologiczne, z pomiarem glebokosci polozenia stropow i spagéw warstw oraz pomiary
hydrogeologiczne zwierciadla wody.

W celu oceny stopnia zageszezenia Ip gruntéw niespoistych, przeprowadzono jedno sondo-
wanie dynamiczne sondg lekkg DPL do glebokosci 4,0 m p.p.t., za$ w celu ustalenia stopnia
plastycznosci I grunty spoiste badano penetrometrem wciskowym PW-1,

5. Charakterystyka warunkow geotechnicznych
5.1. Litologia

W dokumentowanym podlozu, w strefie rozpoznanej wykonanym wierceniem badawczym,
wystepuja utwory czwartorzedowe holoceriskie i plejstocenskie.
Holocen reprezentowany jest przez grunty nasypowe gliniasto-piaszczyste z domieszka gruzu i
humusu oraz grunty organiczne (gleba) piaszczysto-pylaste z humusem wystepujace do
glebokosci 0,4-0,9 m ppt.
Plejstocen, wystepujacy ponizej, reprezentowany jest przez utwory o genezie zastoiskowej,
wyksztalcone] w postaci pylow piaszczystych. Osady te wystepuja w otworze nr 1 do glebokosci
0,6 m ppt. Ponizej osaddéw holocenskich w otworze nr 3 nawiercone zostaly osady
wodnolodowcowe, wyksztalcone w postaci piaskow drobno i $rednioziarnistych. Osady te w
otworze nr 3 wystepuja do glebokosci 3,6 m ppt.. Ponizej osadéw holocenskich, zastoiskowych i
piaszczystych, wystepuja utwory lodowcowe, wyksztalcone w postaci glin piaszezystych i
piaskéw gliniastych. Osady te do glebokosci 2,0-4,0 m ppt. nie zostaly przewiercone.

5.2. Geotechniczny podzial gruntéw

Grunty, stwierdzone w dokumentowanym podlozu, naleza do naturalnych rodzimych

mineralnych oraz organicznych.



Strefe przypowierzchniowa podloza buduja grunty nasypowe gliniasto-piaszczyste z
domieszkg gruzu i humusu oraz grunty organiczne (gleba) piaszczysto-pylaste z humusem,
ktére wylaczono z charakterystyki geotechnicznej, z uwagi na ich zroznicowany sktad i duza
anizotropig¢ parametréw wytrzymatosciowych, uniemozliwiajaca wyprowadzenie wartosci
parametrow charakterystycznych.

Grunty rodzime podzielono na warstwy geotechniczne, w oparciu o wydziclenia geologi-
czne. Wiodace parametry wytrzymato$ciowe (Ip i Ir). ustalono metoda A, wg PN-81/B-
03020, j. na drodze bezposrednich badan instrumentalnych i makroskopowych, przepro-
wadzonych w terenie. Pozostale parametry ustalono metoda B - na podstawie podanych
W ww. normie zaleznosci korelacyjnych, pomiedzy tymi parametrami, a cechami wiodacymi.

Grunty spoiste pochodzenia zastoiskowego, wystepujace pod osadami holocenskmi
wydzielono jako warstwe geotechniczng nr 1.
Warstwa I — pyly piaszezyste, wilgotne, plastyczne, o wartosci charakterystycznej stopnia
plastycznosci IL™ = 0,37.
Zgodnie z p. 1.4.6 normy PN-81/B-03020, grunty spoiste warstwy I naleza do grupy
konsolidacyjnej C.

Grunty niespoiste pochodzenie wodnolodowcowego, wystepujace ponizej osadéw holo-
censkich wydzielono jako dwudzielna warstwe geotechniczng nr 11.
Warstwa Ila - piaski drobne, wilgotne, srednio zageszczone, o wartosci charakterystycznej
stopnia zageszczenia Ip'™ = 0,53.
Warstwa IIb - piaski grube z piaskiem $rednim i zwirem wilgotne i nawodnione (ponizej
zwierciadla wéd podziemnych), srednio zageszczone, o wartosci charakterystycznej stopnia

zageszczenia In'™ = 0,49.

Grunty spoiste pochodzenia lodowcowego, wydzielono jako tréjdzielng warstwe geo-

techniczng nr I11.
Warstwa Illa — glina piaszczysta i piaski gliniaste na pograniczu piaskéw drobnych silnie
zaglinionych ze zwirem i laminami piaskéw drobnych, wilgotne, plastyczne i miekko-
plastyczne, o wartosci charakterystycznej stopnia plastycznosei IL™ = 0,50.
Warstwa IIIb — glina piaszczysta ze zwirem i przewarstwieniami piasku sredniego, wilgotne,
plastyczne, o wartosci charakterystycznej stopnia plastycznosei It'™ = 0,30,
Warstwa Ille — gliny piaszczyste ze zwirem, wilgotne, twardoplastyczne, o wartosci
charakterystycznej stopnia plastycznosci It =0,12.

Zgodnie z p. 1.4.6 normy PN-81/B-03020, grunty spoiste warstw III naleza do grupy
konsolidacyjnej B.

W tabeli na zalgczniku nr 4 zestawiono wartosci charakterystyczne i obliczeniowe para-
metréw geotechnicznych gruntdw wydzielonych warstw. '

Obraz budowy podloza gruntowego przedstawiono na kartach dokumentacyjnych badania
geotechnicznego — zalaczniki 3.1-3.3.



5.3. Hydrogeologia

Woda podziemna wystepuje w piaszczystych osadach wodnolodowcowych, gdzie posiada
zwierciadlo swobodne oraz w piaszczystych laminach i przewarstwieniach srodglinowych,
gdzie posiada zwierciadlo napiete. Jej poziom piezometryczny w okresie wykonywanych
badan (wrzesien 2023 r.) stabilizowat si¢ na glebokosci od 1,91 do 2.51 m ppt. W otworze nr
1 woda gruntowa do glebokosci 2,0 m ppt. nie zostala nawiercona.

Dokumentowany stan wod gruntowych nalezy uznaé za zblizony do sredniego wieloletniego.
Poziom wysoki moze by¢ (na tym terenie) wyzszy od zanotowanego o okolo 0,3 - 0,6 m, co
ma bezposredni zwiazek z intensywnymi i dlugotrwatymi opadami atmosferycznymi oraz
roztopami pokrywy sniegowe;j.

Po okresach diugotrwatych, intensywnych opadéw atmosferycznych oraz po obfitych
wiosennych roztopach, woda gruntowa pojawi sie w czesciach piaszczystych nasypow
zalegajacych na gruntach spoistych (glinach).

6. Geotechniczne warunki posadowienia obiektu

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych, projektowana inwestycja zalicza si¢ do drugiej kategorii geotech-
niczne;j.

Przy zakladanym posadowieniu sieci kanalizacji deszczowej wraz z studniami rewizyj-
nymi na glebokosci 1,40-3,74 m p.p.t. w bezposrednim podiozu, wystapia (dotyczy miejsc
wykonanych badan):

- gliny piaszczyste warstwy geotechnicznej nr ITla — wilgotne, plastyczne i miekkoplasty-
czne, 0 wartosci charakterystycznej stopnia plastycznosci IL™ = 0,50.

- gliny piaszczyste warstwy geotechnicznej nr I11b — wilgotne, plastyczne, o wartosci chara-
kterystycznej stopnia plastycznosci IL™ = 0,30.

- gliny piaszczyste warstwy geotechnicznej nr IIlc — wilgotne, twardoplastyczne, o wartosci
charakterystycznej stopnia plastycznosci IL™ = 0,12.

- piaski srednioziarniste warstwy geotechnicznej nr IIb, nawodnione, srednio zageszczone, o
wartosci charakterystycznej stopnia zageszezenia Ip™ = 0,49.

Wszystkie opisane grunty spoiste warstw I i IIla-IIle maja wlasnoéci wysadzinowe. a
ponadto grunty te moga charakteryzowac sie podatno$cia na zmiany wilgotnosci, szczegdlnie
w warunkach naruszenia ich naturalnej struktury i dodatkowego zawilgocenia. Moga
wowczas ulega¢ znacznemu uplastycznieniu. Prace ziemne w tych gruntach muszg by¢
prowadzone .na sucho”, tak aby nie spowodowac¢ niekorzystnych zmian w podtozu
fundamentow. Wykopy nalezy chroni¢ przed zalewaniem wodami opadowymi, a wode
pochodzaca z ewentualnych saczen w glinach zbiera¢ drenazem roboczym, prowadzonym w
dnie wykopu i odprowadzaé¢ na zewnatrz. Otwartych wykopéw nie wolno pozostawiac¢ na
dhuzszy okres, szczegolnie zimowy, w czasie ktérego mogloby nastapi¢ przemoczenie lub
przemarznigcie gruntow (glebokos¢ przemarzania wynosi 1,0 m). Wszystkie ewentualnie
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rozmoczone. przemarznigte, badz naruszone partie gruntu wybraé narzedziami recznymi i
zastapi¢ chudym betonem lub materialem mineralnym niespoistym stabilizowanym
cementem.

Woda podziemna, wystepuje, w piaszczystych osadach wodnolodowcowych, gdzie posiada

zwierciadlo swobodne oraz w piaszczystych laminach i przewarstwieniach srédglinowych,
gdzie posiada zwierciadlo napigte. Jej poziom piezometryczny w okresie wykonywanych
badan (wrzesien 2023 r.) stabilizowal si¢ na glebokosei od 1,91 do 2,51 m ppt. W otworze nr
1 woda gruntowa do glebokosci 2.0 m ppt. nie zostata nawiercona.
Dokumentowany stan wéd gruntowych nalezy uznaé za zblizony do sredniego wieloletniego.
Poziom wysoki moze byé (na tym terenie) wyzszy od zanotowanego o okolo 0,3 - 0,6 m, co
ma bezposredni zwiazek z intensywnymi i dhugotrwalymi opadami atmosferycznymi oraz
roztopami pokrywy $niegowej.

Po okresach dlugotrwalych, intensywnych opadéw atmosferycznych oraz po obfitych

wiosennych roztopach, woda gruntowa pojawi sie w czesciach piaszczystych nasypow
zalegajacych na gruntach spoistych (glinach).
Przy zakladanym poziomie posadowienia obiektow na glebokosci 1,40-3,74 m ppt., w
wykopie fundamentowym pojawi si¢ woda gruntowa (szczegélnie dotyczy to otworu nr 3).
Wymaga¢ to bedzie jej obnizenia - albo tymczasowego (drenazem roboczym, na okres
budowy), albo trwalego (drenazem statym). Nalezy tu podkresli¢, iz nie dopuszcza sie
pompowania wody bezposrednio z dna wykopéw, wykonanych w piaskach, z uwagi na
mozliwos¢ wystgpienia zjawiska ..kurzawki”™ /uplynnienie gruntéw w wyniku dzialania
cisnienia sptywowego/, co w efekcie doprowadzitoby do zmniejszenia lub utraty nosnosci
podloza.
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Strézewko, Boryszewo Stare, gm. Radzanowo - rozbudowa kanalizacji
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