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1. Podstawa i zakres opracowania

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej saq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z zasilaniem szaf sterowniczych dla przepompowni zlokalizowanej na dz. 38/18 ul. Debowa w
miejscowosci Rogozino, gmina Radzanowo.

1.2. Cel opracowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym bedacym podstawg zlecenia i realizaciji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem instalacji
elektrycznej w budynku wielorodzinnym:

Montaz wewnetrznych linii zasilajacych — 1szt.

Montaz szafy sterowniczej — 1kpl.

Podtaczenie kabli w szafie sterowniczej

Montaz uziemien ochronnych — 1szt.

Plantowanie terenu po wykonywanych pracach

Wykonanie pomiaréw powykonawczych

Zinwentaryzowanie wykonanej linii kablowej nN 0,4kV

Przekazanie inwestorowi zrealizowanego zadania inwestycyjnego.

VVVVVVYY

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Za jako$¢ wykonania robot, zgodno$¢ z dokumentacjg techniczng, specyfikacjg techniczng i obowigzujgcymi
przepisami prawa oraz normami odpowiedzialny jest wykonawca robot.
Szczego6towe wymagania dotyczace robét okreslone sg w pkt. 5 specyfikacii.

2. Materialy

Materiaty do wykonania w/w rob6t elektrycznych stosowa¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, opisem
technicznym i rysunkami. Dostawa materiatow przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastapi¢ dopiero
po odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy. W czasie transportu
i sktadowania kofce wszystkich rodzajow kabli powinny byC zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci i innymi
wptywami Srodowiskowymi. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymagana sie $wiadectw jakosci np.:
aparaty, kable, urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarczy¢ wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze materiatow nalezy zwréci¢ uwage na
zgodnos¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.

Ogéine wymania dotyczace materiatow.

Wszystkie materiaty i urzadzenia uzywane do realizacji obiektu zadania bedacych przedmiotem robét powinny
by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie oraz muszg
spetnia¢ wymagania norm, posiada¢ odpowiednie certyfikaty i aprobaty techniczne.

2.1. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli

2.1.1. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.
2.1.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ foliq kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, szerokoSci 30cm, gatunku I, koloru niebieskiego
odpowiadajacg wymaganiom normy BN-68/6353-03.

2.1.3. Koncowki kablowe.

Nalezy stosowac koricowki kablowe aluminiowe oraz miedziane przeznaczone do zaprasowywania na zytach
kablowych.



Materiaty do wykonania robdt elektrycznych nalezy stosowa¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, opisem
technicznymi rysunkami.

Materiatami sa;

- szafa sterownicza

- kable elektryczne YKY 4x10mm2

- pret uziomu fi 16/1500mm

- tasma stalowa FeZn 30x4mm

W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace zrodta
wytwarzania materiatéw oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania
w budownictwie i probki do zatwierdzenia przez Inspektora. Materiaty powinny posiada¢ wtasnosci okre$lone w
specyfikacji, badz inne, o ile zatwierdzone zostang przez Inspektora.

2.2. Kable i przewody.

Nalezy zastosowa¢ kabel aluminiowy w izolacji polwinitowej YKY 4x10mm2. Kabel uzyty do zasilania szafy
sterowniczej spetnia wymagania PN-93/E-90401. Kabel nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezpo$rednim dziataniem promieni stonecznych.

3. Sprzet.

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywanie jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonanych robot, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okre$lonymi w
Dokumentaciji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianymi Umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony S$rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentdw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wygadanie przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Umowy, zostang
przez Inspektora zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robét.

4. Transport

4.1. Transport materiatéw

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone odpowiednimi Srodkami transportu, zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczegdinych
elementéw.

5. Wykonywanie robét.

5.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu z danymi w dokumentaciji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Z uwagi na uzbrojenie podziemne, istniejacg zielen roboty ziemne powinny by¢ wykonywane recznie bez uzycia
sprzetu. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.
Row kablowy o gtebokosci 0,8m i szer. dna 0,4m nalezy wykonaé réwniez metodg reczng. Wydobyty grunt
powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy
ich stateczno$¢.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu
wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkéw).
Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi lub
zageszczarka wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12.
Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposéb, aby nie spowodowa¢ uszkodzen kabla.



Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu, a nadmiar oraz
wydobyte kamienie wywiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera budowy.

5.2. Ukladanie kabli

Kable nalezy uklada¢ w trasach wytyczonych przez uprawnionego geodete. Projektowany kabel utozy¢ na dnie
rowu kablowego o gtebokosci 0,8m i szerokosci 0,4m na 10cm warstwie piasku linig falistg z zapasem 1-4%
dtugosci wykopu w celu skompensowania przesunie¢ gruntu. W miejscach zmiany kierunkow kabli nalezy
zachowa¢ minimalne promienie zgiecia R, ktére w zaleznosci od rodzaju i Srednicy kabla d, wynoszg dla kabli
wielozytowych i kabli wielozytowych skrecanych z jednozytowych R=15d,. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z
normg N SEP-E-004.

Kabel w stanie odkrytym zgtosi¢ do odbioru technicznego oraz do wykonania geodezyjnej inwentaryzacji trasy
kabla.

Przed zasypaniem nalezy réwniez sprawdzic:

> ciggtos¢ zyt i zgodnos¢ faz,
> pomiar rezystanciji izolacj,
> proby napieciowe izolacji.

Po pozytywnym wyniku odbioru technicznego przez upowaznionego pracownika Energetyki, kabel przysypac
10cm warstwa piasku, 25cm warstwg rodzimego gruntu, a nastepnie pokry¢ na catej trasie folia koloru
niebieskiego. Pozostatg czeS¢ rowu kablowego zasypa¢ ziemig rodzima ubijang warstwami.

Kabel na catej trasie w odstepach nie wiekszych niz 10mb oraz w miejscach charakterystycznych jak zatomy do
rur itp. zaopatrzy¢ w trwate oznaczniki kablowe.

Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy takie jak:

> symbol i numer linii,

> oznaczenie kabla wedtug normy,

> znak fazy (przy kablach jednozytowych),
> rok utozenia kabla.

Na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych punktow terenu nalezy oznaczy¢
widocznymi oznacznikami trasy np. stupkami betonowymi wkopanymi w ziemie nie utrudniajgcymi komunikacje.
Na stupkach nalezy umiesci¢ trwaly napis w postaci ogdlnego symbolu kabla ,K”. Na prostej trasie kabla
oznaczniki powinny by¢ umieszczane w odstepach okoto 100m, ponad to nalezy je umieszczaé w miejscach
zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

Kabel energetyczny prowadzi¢ wraz z bednarkg ocynkowana FeZn 30x4 w jednym rowie. Skrzyzowania kabli z
drogami i instalacjami podziemnymi wykona¢ w rurze ochronnej AROT DVK 75. Przejscie poprzeczne przez
droge wykonywaé przeciskiem AROT SRS 75. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem
sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

Wykopy w miejscach kolizji z uzbrojeniem podziemnym prowadzi¢ recznie.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢é mniejsza niz 0°C. Przy latarniach nalezy zostawi¢
ok.0,5m. zapasdéw eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacii
poszczegoinych odcinkéw kabla induktorem o napieciu nie mnigjszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie
moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m.

5.3. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Zerowanie polega na potgczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym ochronnym PE lub ochronno-
neutralnym PEN i powodujgcym w warunkach zaktdceniowych odtaczenie zasilania. Potgczenia stupéw
stalowych z przewodem PEN wykonac linkg LgY 6mm2,750V kolor z6tto-zielony. Dodatkowo na koncach linii
oSwietleniowej nalezy wykona¢ uziomy, ktérych rezystancja nie moze przekracza¢ 5Q.

Uziomy wykonaC jako pretowe ocynkowane typu BEZPOL. Sg one zbudowane z rdzenia stalowego o
wytrzymatosci 600 N/mm?2, co umozliwia pograzanie uzioméw do gteb. 35m, grubos¢ powtoki miedzianej nie
mniejsza niz 0,25mm naktadana metoda elektrolityczng gwarantuje zywotnos¢ uziomu w glebie do 30lat. Uziom
posiada budowe modularng tzn. umozliwia taczenie pretdw za pomoca gwintéw w tak dtugi uziom, aby otrzymac
odpowiednig rezystancje. Dlugos¢ pojedynczego preta wynosi 1,5m. Nalezy wykona¢ uziomy nie krotsze niz 2,5
m, potaczonych bednarkg ocynkowang 25 x 4 mm.

Zastosowane uziomy spetniajg wymogi PN-T-45000-2.

6. Kontrola jakosci rohét.

6.1. Linia kablowa



W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

» gteboko$ci zakopania kabla,

> grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

»  odlegtosci folii ochronnej od kabla,

»  rezystancji izolacji i ciagtosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiarow rezystancji i ciagtosci zyt
kabla, ktére nalezy wykonywaé dla kazdego odcinka kabla.

6.2. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé pomiar gteboko$ci utozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie
gruntu. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonac¢ pomiary ich rezystancji.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skuteczno$ci zerowania. Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym
ochrony przeciwporazeniowe.

7. Obmiar robét.

Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest metr, a dla latarni jest sztuka.
Roboty ziemne:
»  wykopy pod kable z zasypaniem - 2,
Roboty kablowe:
»  ukladanie kabla z przykryciem folig — 2m,
» montaz uziomu szpilkowego - 1 szt.,
Montaz urzadzen rozdzielczych:
»  montaz szafy sterowniczej i podiaczenie kabli w szafie — 1szt,

8. Odbior robat.

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu podlegaja:

» wykopy pod kable,
» ufozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
» wykonanie uziomow tasmowych i szpilkowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koricowego robot

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé, geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
protokoty z dokonanych pomiaréw skuteczno$ci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.

9. Platnos¢é

Wynagrodzenie jednostkowe bedzie uwzgledniat wszystkie czynnosci i badania sktadajace sie¢ na jej
wykonanie, okre$lone dla tej Roboty w SST i kosztorysie ofertowym:

Kwota jednostkowa za wykonane dostawy i montazu instalacji elektrycznej zewnetrznej o$wietlenia obejmuije
robocizne bezposrednig wraz z narzutami

warto$¢ zuzytych materiatéw podstawowych i pomocniczych wraz z ubytkami wynikajacymi z robét z
kosztami zakupu;

warto$¢ pracy sprzetu z koszty posrednie (ogolne) i zysk kalkulacyjny;

podatki zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

przygotowanie stanowiska roboczego,

oczyszczenie i likwidacja stanowiska roboczego

Kwota jednostkowa uwzgledniajgq réwniez przygotowanie stanowiska roboczego oraz wykonanie wszystkich
niezbednych rob6t pomocniczych i towarzyszacych takich jak np. bariery zabezpieczajace, oswietlenie
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tymczasowe, wywoz, wykonanie zaplecza socjalno-biurowego dla pracownikow, zuzycie energii elektrycznej i
wody oczyszczenie i likwidacja stanowisk roboczych i placu.

W przypadku przyjecia innych zasad okreslenia kwoty jednostkowej lub innych zasad rozliczen pomiedzy
Zamawiajacym a Wykonawcg sprawy te muszg zosta¢ szczegdtowo ustalone w Umowie.

10. Przepisy zwigzane
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N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

PN-ICE 60364-4-4-43:1999 Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-ICE 60364-4-473:1999 Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

PN-ICE 60364-5-51:2000 Dobor wyposazenia elektrycznego

PN-ICE 60364-4-4-41:2000 Ochrona przeciwporazeniowa

PN-ICE 60364-5-54:1999 Uziemienie i przewody ochronne

PN-E-05032 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-ICE 60364-4-443:1999 Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi
PN-76/E-90301Kable elektroenergetyczne w izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowe;
na napiecie znamionowe 0,6/1kV

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych Wyd. IV z 1997r.

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajace 6/6 kV. Kable elekiroenergetyczne na napiecie znamionowe nie
przekraczajace 0,6/1 kV.

PN-93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajace 6/6 kV. Kable sygnalizacyjne na napiecie znamionowe nie
przekraczajace 0,6/1 kV.

PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne do uktadania na state.

PN-EN 60947-3;2002 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa.

PN- 79/E-06314 - Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne.

PN-91/E-05160/01 - Rozdzielnice prefabrykowane niskonapieciowe.

PN-IEC-603 64-4-41:2000 -Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-5-54:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uziemienia i przewody ochronne.

PN-92/E-08106 - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy

PN-76/H-92325 - Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

BN-68/6353-03 - Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.



