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Termomodernizacja budynku Urzedu Gminy zlokalizowanego przy ul. Plockiej 32 w Radzanowie

1. Strona tytutlowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Budynek Urzedu Gminy 1.2 Rok budowy 1974
1.4 Adres budynku
ul. Plocka 32

1.3 INWESTOR

(nazwa lub imie i nazwisko) Gmina Radzanowo 09-451 Radzanowo

powiat ptocki

2. Nazwa, adres firmy wykonujacej audyt:

Biuro Przygotowania Inwestycji Andrzej Golatowski

Nowe Miszewo, ul. Kwiatowa 27, 09-470 Bodzandw

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mar inz. Andrzej Golatowski

Nowe Miszewo, ul. Kwiatowa 27, 09-470 Bodzanow | o

podpis
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 —— —
. Miejscowosé: Lodz Data wykonania opracowania styczen 2022

. Spis tresci

. Strona tytutowa audytu energetycznego
. Karta audytu energetycznego budynku

W N 2O,

. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnier i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji
9. Zapotrzebowanie na ciepto w budynku — stan istniejacy

10. Zapotrzebowanie na ciepto w budynku po modernizaciji

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 t6dz, tel (42)689-11-11



Termomeodernizacja budynku Urzedu Gminy zlokalizowanego przy ul. Plockiej 32 w Radzanowie

2, Karta audytu energetycznego budynku*

&1=Dengonding term?)trzgtf::iiacja termosr‘:zrt‘igr(r)lizacji

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna

2.1.2. |Liczba kondygnacji 4 4

2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m 2] 2357,25 2357,25

2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?2] 869,16 869,16

2.1.5. |Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m?] 0,00 0,00

218, | il cauney powimizchis LSy boue] BUYRL H] 0,00 0,00

2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00

2.1.8. |Liczba osob uzytkujacych budynek 50,00 50,00

2.1.9. |Sposobb przygotowania cieptej wody uzytkowe; Centralne Centralne

2.1.10. | Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne

2.1.11. |Wspoiczynnik AV [1/m] 0,33 0,33

2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek

2.2, Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po

budowlane W/(m %K) termomodernizacja | termomodernizacji

2.21. |Sciany zewnetrzne 0,75 0,18

202 Dach/stropo@achfsttop pod nieogrzewanymi poddaszami . .

lub nad przejazdami

2.2.3. |Strop nad piwnicg --- ---

2.2.4. |Podioga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,45 0,45

2.25. |Okna, drzwi balkonowe VTN | o aoednd

2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 3,00; 3,00; 3,00; 3,00 1,30; 1,30; 1,30; 1,30

2.2.7. |Stropy wewnetrzne 3,42 3,42

2.2.8. |Stropy zewnetrzne 1,05 0,13

2.2.9. |Sciany wewnetrzne 0,80; 2,21; 0,91 0,80; 2,21; 0,91
2,00; 2,00; 2,00; 2,00; 2,00; 2,00;

2.2.10. | Drzwi wewnetrzne 2,00; 2,00; 2,00; 2,00; 2,00; 2,00;

2,00; 2,00 2,00; 2,00

2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po

wspotczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji

2.3.1. |Sprawnosc¢ wytwarzania 0,920 0,920

2.3.2. |Sprawnosc przesyitu 0,960 0,960

2.3.3. | Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 0,750 0,930

2.3.4. | Sprawno$¢ akumulacji 0,930 0,930

2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000

2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. . ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 LodzZ, tel (42)689-11-11




Termomodernizacja budynku Urzedu Gminy zlokalizowanego przy ul. Plockiej 32 w Radzanowie

2.5. Charakterystyka systemu wentylacji

termomodernizacja

2.4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieplej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.4.1. | Sprawnos$¢ wytwarzania 0,960 0,960
2.4.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,700 0,700
2.4.3. |Sprawno$c¢ regulacii i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawno$¢ akumulacji 0,850 0,850

Stan przed Stan po

termomodernizacji

; i Wentylacja Wentylacja z
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji grawitacyjna odzyskiem
stolarka/kanaty
2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stofarlfa/ka_na’ry grawitacyjne
grawitacyjne Vex/V
ex/Vsup
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 2500,95 1252,74/0,00
2.5.1.4. | Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 1,06 0,53
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacii
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 68,79 20,15
26.2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 1,33 1,33
cwu [kW]
Raczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 210,86 59,63
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 342,29 78,06
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
285 | cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 26,56 4588
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 |Warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacii . .
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych - -—
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
268 |0drzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnoéu 67,39 19,06
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(mZ2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
LS systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 189240 #hae
[kWh/(m?2rok)]
2.6.10* ; ; o s —
¥ Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 0,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizaciji
2.7.1. |Kosztza 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z{/GJ] 104,71 104,71

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Termomodernizacja budynku Urzedu Gminy zlokalizowanego przy ul. Plockiej 32 w Radzanowie

279 i(*(zszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc 8200,00 8200,00
[zZH(MW-m-c)]
. 3 M - X 3 Kk
273 Kosz; przygotowania 1 m?3 ciepte] wody uzytkowej 123,25 123,25
[zt/m3]
274 Koszt 1_ MW mocy zar_nowrogﬁj*na przygotowanie cieptej 6100,00 6100,00
wody uzytkowej na miesigc [2¢(MW-m-c)]
Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowe;j
2.75. [2H(m2-m-c)] 4,09 0,97
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00
2.7.7. |lnne [z}] 0,00 0,00
2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego
Roczne zmniejszenie
Planowana kwota kredytu [z1] 821631,75 zapotrzebowania na energie [%] 71,81
Planowane koszty catkowite [zf] 831631,75 | Premia termomodernizacyjna [z{] 133061,08
Roczna oszczednose kosztow energii
[zHrok] 32453,30
2.9. Inne

Z audytu energetycznego wynika, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsigwzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ stosowane od dnia 31 grudnia
2020 r. wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy.

* Dla budynku skfadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

*** Opfata zmienna zwigzana z dystrybuja i przesytem jednostki energii.

=*** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentoéw i danych zrédlowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektorych innych ustaw.

2. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

3. Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegdlowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a
takze algorytmu oceny oplacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegdtowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegolowych warunkow, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecac
wykonanie weryfikacji audytow.

5. Rozporzgdzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz $Swiadectw
charakterystyki energetycznej.

6. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

7. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;.

8. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11



Termomodernizacja budynku Urzedu Gminy zlokalizowanego przy ul. Plockiej 32 w Radzanowie

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obciazenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalne;
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztow ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjne;j

3. Maksymalna wielko$¢ srodkow wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

10000 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

850000 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogdlne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 2357,25 m?
Kubatura ogrzewania - 2357,25 m?3
Powierzchnia netto budynku - 869,16 m?
Powierzchnia uzytkowa czgéci mieszkalnej - 0,00 m?
Wspotczynnik ksztattu - 0,33 m-*
Powierzchnia zabudowy budynku - 238,00 m?
llos¢ mieszkan - 0,00
llos¢ mieszkancow - 50,00

ArCADia-TERMCCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. . ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 t.o6dz, tel (42)689-11-11



Termomedernizacja budynku Urzedu Gminy zlokalizowanego przy ul. Plockiej 32 w Radzanowie

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng cze$¢ audytu

energetycznego.

Usytuowanie budynku
w stosunku do stron
Swiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegrod budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,75 Wi(m2K)
Dach/stropodach - W/(m2K)
Strop piwnicy e W/(m 2K)
Okna 1,50; 1,50; 1,50; 1,50; 1,50; 1,50 Wi(m 2K)
Drzwi/bramy 3,00; 3,00; 3,00; 3,00 W/(m 2-K)
Okna potaciowe - W/(m 2K)
Podtogi na gruncie 0,45 W/(m 2K)
Stropy wewnetrzne 3,42 W/(m 2-K)
Stropy zewnetrzne 1,05 Wi(m2K)
Sciany wewnetrzne 0,80; 2,21; 0,91 W/(m 2K)
Drzwi wewnetrzne 0 22%% 22%% 22%% 2.00; W/(m 2K)

4.4, Taryfy i optaty

Ceny ciepla - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Opfata za 1 GJ na ogrzewanie

104,71 z#/GJ

104,71 z4/GJ

ogrzewanie

Optata za 1 MW mocy zamowionej na

8200,00 zH/(MW-m-c)

8200,00 zH(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 z¢m-c

0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optataza 1 GJ

211,11 zHGJ

211,11 zGJ

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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podgrzanie c.w.u.

Optata za 1 MW mocy zamdwionej na

6100,00 z{/(MW-m-c)

6100,00 zt/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 z¥/m-c

0,00 z¥/m-c

Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania in

dywidualnego - Kociot gazowy

Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa)

Cena . ; ) . _
L ; . | % udziat i Cena za $rednia wazona
Rodzaj paliwa Jednpstkl Srdielt Wartos¢ opatowa GJ oplata za GJ
paliwa
Paliwo - Gaz plynny 2,45z} 100% 0,023 GJ/m? 104,71zt 104,71
S 100%
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Kociot gazowy 100%
Kotly gazowe kondensacyjne (70/55°C) o mocy
Wytwarzanie nominalnej powyzej 50 do 120 kW hhg = 0,920
Paliwo - gaz ptynny
C.o. wodne z lokalnego Zrodta ciepta usytuowanego w
S ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami, _
Przesylanie.ciapla armaturg i urzadzeniami, ktére sa zainstalowane w g 4,960
przestrzeni ogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | plytowymi w przypadku regulacji centralnej bez hre = 0,750
automatycznej regulacji miejscowej
S Bufor w systemie grzewczym o parametrach 70/55 °C _
ARl seieiEpls wewnatrz ostony termicznej budynku P = ey
Gzas o_grzewania W HiTesie Liczba dni: 7 dni wt = 1,000
tygodnia
Przerwy w ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wd = 1,000
doby
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego hritot = hHghH,dhHeht s = 0,616
Informacje uzupetniajgce
dotyczgce przerw w ogrzewaniu
o Instalacja byta modernizowana po 1984 r.
Modemizacja systemu Przeprowadzono modernizacje zrédta ciepta — montaz
grzewczego po 1984 r. kotla gazowego
Moc cieplna zamdwiona (centralne ogrzewanie) - MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej
Instalacja cieplej wody uzytkowej 100%

o Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem _
Viywazanie nepE cieptej wody uzytkowej bez strat) by = 0,960
Przesyt cieptej wody Liczba punktoéw poboru cieptej wody do 30 hwd = 0,700
Regulacja i wykorzystanie -—- hwe = 1,000

L Zasobnik w systemie wg standardu budynku _
Akumulacja ciepia niskoenergetycznego hws = 0,850
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. hwiot = hwg hwa hw,s hwe = 0,571

-- MW

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,

90-057 £odz, tel (42)689-11-11




Termomodernizacja budynku Urzedu Gminy zlokalizowanego przy ul. Plockiej 32 w Radzanowie

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna

Sposob doprowadzania i

odprowadzania powietrza stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego 2500,95
Krotnos¢ wymian powietrza 1,06

Wentylacja w budynku zapewnia prawidiowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego moga nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub

instalacji Charakterystyka stanu istniejgcego i mozliwo$ci poprawy

Sciany zewnetrzne budynku wykonane z pustakéw gazobetonowych i cegly
ceramicznej, wykonczone tynkiem cementowo-wapiennym. Grubosc

Sciana zewnetrzna 42 przegrody - 42 cm. Brak izolacji ciepinej. Przegroda nie spetnia aktualnych
wymagan w zakresie wspoétczynnika przenikania ciepta Umax i przyczynia si¢
do licznych strat ciepta w budynku. Zalecana modernizacja przegrody.

Podtoga na gruncie Nie podlega termomodernizaciji.

Strop wewnetrzn Nie podlega termomodernizaciji.
P gtrzny

Stropodach nie spetnia aktualnych wymagan w zakresie wspotczynnika
Strop zewnetrzny przenikania ciepta Umax i przyczynia sie do licznych strat ciepta w budynku.
Zalecana modernizacja przegrody.

Sciana wewnetrzna 44 cm Nie podlega termomodernizacji.
Sciana wewnetrzna 12 cm Nie podlega termomodernizaciji.
Sciana wewnetrzna 25 cm Nie podlega termomodernizacji.

Drzwi wewnetrzne DW-3
(106x204)

Drzwi wewnetrzne DW-2
(80x200)

Drzwi wewnetrzne DW-4
(120x200)

Drzwi wewnetrzne DW-1
(70x200)

Drzwi wewnetrzne DW-5
(87x200)

Modernizacja grupy przegrod
"Stolarka okienna"

Nie podlega termomodernizacji.

Nie podlega termomodernizaciji.

Nie podlega termomodernizaciji.

Nie podlega termomodernizacii.

Nie podlega termomodernizacji.

Stolarka okienna nieszczelna, nie speinia wymogow izolacyjnosci cieplnej.

Drzwi wewnetrzne DW-7
(60x200)

Drzwi wewnetrzne DW-8
(98x203)

Nie podlega termomodernizaciji.

Nie podlega termomodernizacji.

Modernizacja grupy przegréd Stolarka drzwiowa nieszczelna, nie speinia wymogow izolacyjnosci cieplnej.

"Stolarka drzwiowa zewnetrzna"

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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Kociot gazowy wiszgcy z zamknigtg komorg spalania Vitodens 200 o mocy

120 kW w dobrym stanie technicznym, zlokalizowany w strefie ogrzewane;.

System grzewczy Nie przewiduje sig¢ wzmiany zrédta ciepta.

Instalacja c.o. stara, w zlym stanie technicznym. Zalecana modernizacja rur
stalowych oraz wymiana grzejnikow.

Instalacja cieptej wody
uzytkowe;

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Wariant 1, Wetna granulowana, A= 0,038 [W/(m-K)];
Proponowany materiat dodatkowe;j izolacji: Wariant 2, Wetna granulowana, A= 0,038 [W/(m-K)];
Wariant 3, Weina granulowana, A= 0,038 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 217,92m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 238,00m 2
Stopniodni: 3544,30 dzien-K/rok two= 19,50 °C tzo= -20,00 °C

Stan Wariant numer
Istniejacy | wariant 1 | Wariant 2 | Wariant 3

Optataza 1 GJ Oz zt/GJ 104,71 104,71 104,71 104,71

Optata za 1 MW Om z(MW-m-c) | 8200,00 |8200,00 |8200,00 |8200,00

Inne koszty, abonament Ab zHm-c 0,00 0,00 0,00 0,00

dodatione] OB 5 & S A G G

Wspéiczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 1,046 0,133 0,124 0,113

Opér cieplny R (m2K)W 0,96 7.54 8,06 8,85

Zwigkszenie oporu ciepinego AR (mZK)/W 6,58 7,11 7,89

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 69,78 8,86 8,28 7.54

Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0090 0,0011 0,0011 0,0010

Roczna oszczednosé kosztow D O zi/rok 7153,04 |7220,93 |7307,61

Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? --- 330,00 340,00 350,00

Koszty realizacji usprawnienia N,  zt - 96604,20 | 99531,60 802459‘0

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 13,51 13,78 14,02

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 96604,20 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 13,51 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 25 cm

Informacje uzupetniajgce:

Wykonanie nowego ocieplenia stropodachu. Istniejace pokrycie z papy asfaltowej, wylewki betonowe oraz warstwy izolacyjne przeznaczone
do usunigcia. Na catosci stropodachu przyjeto wykonanie wylewki betonowej i pokrycia z dwéch warstw papy termozgrzewalnej.
Dociepleniu stropu nad 2 pigtrem weing granulowana, ar. 25 cm.

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 42

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA,
A= 0,036 [W/(m-K)]; Wariant 2, Plyta styropianowa
Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: EPS 80-036 FASADA, A= 0,036 [W/(m-K)]; Wariant 3,
Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA, A= 0,036
[WI(m-K)J;
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 515,06m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 515,06m 2
Stopniodni: 3262,37 dzien-K/rok two= 17,14 ¢C tzo= =20,00 °C
Stan Wariant numer
istniejacy | wariant 1 | Wariant 2 | Wariant 3
Optata za 1 GJ Oz ztGJ 104,71 (104,71 10471 [104,71
Optata za 1 MW Om 2t/(MW-m-c) | 8200,00 |8200,00 |8200,00 |8200,00
Inne koszty, abonament Ab ztm-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubosé proponowanej o . 15 18 20

dodatkowej izolacji b
Wspéiczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 0,747 0,182 0,158 0,145

Opor cieplny R (m2K)ywW 1,34 5,51 6,34 6,89
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W 4,17 5,00 5,56
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 108,39 26,37 22,90 21,06
Zapotrzebowanie na moc cieplnaq MW 0,0143 0,0035 0,0030 0,0028
Roczna oszczedno$é kosztéw D O ziirok 9652,54 |10060,41 | 10277,55
Cena jednostkowa usprawnienia K; z¥/m? - 285,00 305,00 315,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt - 180554‘1 ;93224'5 899559'8
Prosty czas zwrotu SPBT lata -—- 18,71 19,21 19,42

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 180554,11 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 18,71 lat

Optymalna grubosé dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajace:

Przyjeto docieplenie elewacji metoda lekka mokra z izolacjq ptytami styropianowymi gr. 15 cm i wyprawa tynkarska.

6.2 Ocena opfacalnosci i wybor wariantu przedsiewzigcia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja grupy przegréod “Stolarka drzwiowa zewnetrzna" Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’' na "Wentylacja z
odzyskiem'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 28,03 m%h

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)6838-11-11
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Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 8,16m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji: 8,16m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakiadéw: 8,16m ?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Stopniodni: 1483,53 dzien-K/irok  gi=10,22°C  ge =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
wi1
Optataza 1 GJ zt/GJ 104,71 104,71
Optata za 1 MW z#(MW-m-c) | 8200,00 |8200,00
Inne koszty, abonament ztm-c 0,00 0,00
Wspdiczynnik cq, 0,70 ---
Wspdiczynnik ¢, 0,55
Wspoétezynnik a
Wspotczynnik przenikania ciepla U~ W/(m?K) 3,000 1,300
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 4,22 1,36
Zapotrzebowanie na moc cieping g MW 0,0009 0,0004
Roczna oszczednos¢ kosztéw DO zi/rok 355,72
Eﬁn;éﬁnostkowa wymiany okien 2m2 1000,00
L(;s‘:it [\r‘liilizacji wymiany okien lub 2t . 10030,65
Koszt rea__lizacji modernizacji 3} . 0.00
wentylacji Nw '
Prosty czas zwrotu SPBT lata 28,20

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 10030,65 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 28,20 lat

Modernizacja systemu wentylacji
U=1,30

Informacje uzupeiniajgce:

Wymiana stolarki drzwiowej, nowe drzwi zewnetrzne o wspétczynniku U=1,3 W/m?ZK.
Budowa instalacji wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta.

Ocena oplacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja grupy przegréd “Stolarka okienna" Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z odzyskiem'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 1303,77 m3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 160,90m ?
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 160,90m 2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakiadéw: 160,90m 2

Stopient wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADIasofl Chudzik sp.j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lédsz, tel (42)689-11-11

< 4G =



Termomodernizacja budynku Urzedu Gminy zlokalizowanego przy ul. Plockiej 32 w Radzanowie

Stan istniejacy: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Stopniodni: 3363,33 dzien'K/rok gi=18,68°C  qe =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
w1
Optata za 1 GJ zHGJ 104,71 104,71
Optata za 1 MW z#(MW-m-¢) | 8200,00 |8200,00
Inne koszty, abonament ziim-c 0,00 0,00
Wspdlczynnik ¢, 0,70 -
Wspotczynnik c; 0,55 -
Wspotczynnik a
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,500 0,900
Straty ciepfa na przenikanie Q GJ 111,46 42,08
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0213 0,0059
Roczna oszczednoscé kosztdw DO ztirok - 8782,71
Cena jeQnostkowa wymiany okien 2Hm? . 750,00
lub drzwi
Koszt realizacji wymiany okien lub 148429,7
. zt

drzwi Nok 9
Koszt realizacji modernizacji 51 . 220000,0
wentylacji Nw 0
Prosty czas zwrotu SPBT lata 41,95

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 368429,79 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 41,85 lat

Modernizacja systemu wentylacji
U=10,90

Informacje uzupetniajace:

Wymiana stolarki okiennej, nowe okna o wspoiczynniku U=0,9 W/m?K.
Budowa instalacji wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta.

6.3 Ocena optacalnosci i wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na cieplo do przygotowania cieplej wody uzytkowe;j

Stan istniejgcy
Ciepto wiasciwe wody cw [kJ‘{('](g«) 4,18
Gestosc wody pw [kg/m?3] 1000
Temperatura cieptej wody 8w [°C] 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10
Wspétczynnik korekcyjny kr [] 0,70
Powierzchnia o regulowanej temperaturze At [m2] 869,16

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vi [dm®(m? dobal] 0,35
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00
Wspdtczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [-] 2,00
Sprawnos¢ wytwarzania nw.g [] 0,96
Sprawnos¢ przesytu nw.g [-] 0,70
Sprawno$¢ akumulacji ciepta nw.s [-] 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qew [GJirok] 25,66
Max moc cieplna gewu [kW] 1,33

6.4. Ocena oplacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos$¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalno$ci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zY/GJ] 104,71 104,71
Opflata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [z{/MW] 8200,00 8200,00
Inne koszty, abonament [zH] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 210,86
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0688
Sprawnosc¢ systemu grzewczego 0,616 0,764
Roczna oszczednoséé kosztow DO [z¥/a] --- 6936,93
Koszt modernizacji [z] - 176013,00
SPBT [lat] - 25,37

Informacje uzupehiajgce:

6.4.2. Rodzaje ulepszer termomodernizacyjnych sktadajace sig¢ na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplna systemu grzewczego

Wartosci sprawnosci
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadowych n oraz
wspdtczynnikéw w
Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego Zrodta ciepta hrg 0,920
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych hi g 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej hh e 0,930
Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego hw s 0,930
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia w 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby waq 1,000
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego hg-hHg-hhehrs 0,764

*) - przyjmuje sig z tab 2-6 znajdujacych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsigwzigcia poprawiajacego sprawnosé systemu grzewczego

Planowane usprawnienia:

Naktady

Demontaz istniejacych grzejnikéw i rur stalowych

20295,00

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. . ul. Sienkiewicza 85/87,
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Montaz nowych rur stalowych typ KAN STEEL wraz z otulinami izolacyjnymi 79704,00
Montaz grzejnikéw stalowych plytowych 76014,00
Suma: 176013,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Kociot gazowy 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania hg

Nie podlega termomodernizacji.

Ulepszenie sprawnosci przesytu hg

Wymiana starych rur ¢.0. na nowe z izolacja piankowa.

Ulepszenie sprawnosci regulacji he

Demontaz starych grzejnikow, montaz nowych
grzejnikow plytowych.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji hs

Nie podlega termomodernizaciji.

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu wt i Wy

Montaz gtowic termostatycznych.

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

' . Planowane koszty SPRT
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot
i przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z4] [lat]

1, Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 96604,20 zt 13,51
2. Modernizacja przegrody Sciana zewngtrzna 42 180554,11 z¢ 18,71
3 Modgarniz:aqa grupy przegr_éd "$to!ark:;3 drzwiowg zewnetrzr_\a ' 10030,65 zt 28.20

Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na 'Wentylacja z odzyskiem
4 !\/Iodernizgcja grupy przelg';roci' Stolarka okienna" Zam.iana 368429,79 74 41.95

Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z odzyskiem

Modernizacja systemu grzewczego 176013,00 25,37

7.2 Okreslenie kosztow poszczegolnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 96604,20
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 42 180554,11
Modernizacja grupy przegréd "Stolarka drzwiowa zewnetrzna" Zamiana
3 |, - L A i ) o 10030,65
Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z odzyskiem
Modernizacja grupy przegrod "Stolarka okienna" Zamiana "Wentylacja
4 e R . 5 368429,79
grawitacyjna' na 'Wentylacja z odzyskiem
5 Modernizacja systemu grzewczego 176013,00
Catkowity koszt 831631,75

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 96604,20
2 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 42 180554,11
3 Modernizacja grupy p{zegréd "Stolarka drzwiowa zewnetrzna" Zamiana 10030.65
'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z odzyskiem' d
4 Modernizacja systemu grzewczego 176013,00
Catkowity koszt 463201,96
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 96604,20
2 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 42 180554,11
3 | Modernizacja systemu grzewczego 176013,00
Catkowity koszt 453171,31
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 96604,20
2 Modernizacja systemu grzewczego 176013,00
Catkowity koszt 272617,20
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 176013,00
Catkowity koszt 176013,00
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegéinych wariantow przedsiewziecia
o = =
2| $2|%8ss|ess| . %5| E | Lo | B 8E
Wariant N 2 82| 58z| 58z| 88z © C % [RoNa
58 | "S5 255 358|255l 2 | S& | 82 ghEs
5 2 8 S E 8 o &aod Q0 é é g " 3 g g
[MW] [GJ] °C m? m?3 m3 m3 Wim3 1/m
0 0,0688 210,86 17,76 869,14 | 2357,25| 2357,25| 2357,25 33,27 0,33

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza B5/87,
90-057 Ltodz, tel (42)689-11-11

- 17 -
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1 0,0201 59,63 17,76 869,14 | 2357,25| 2357,25| 2357,25 25,34 0,33
2 0,0495 80,59 17,76 869,14 | 2357,25| 2357,25| 2357,25 25,35 0,33
3 0,0501 81,33 17,76 869,14 | 2357,25| 2357,25| 2357,25 25,35 0,33
4 0,0609 148,76 17,76 869,14 | 2357,25| 2357,25| 2357,25 290,94 0,33
5 0,0688 210,86 17,76 869,14 | 2357,25| 2357,25| 2357,25 33,27 0,33
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego
2 Qno,1co Qo,1cwu
Wariant ho,1 Wio,1 W01 Qo1 Oo.1 DO %DO
Qho,1co o, 1ewu
GJ GJ
- - - - GJ zl zt %
MW MW
210,86 25,66
0 0,62 1,00 1,00 367,94 | 48123,09 --- -
0,0688 0,0013
59,63 25,66
1 0,76 1,00 1,00 103,72 | 15669,79| 32453,30 67,44
0,0201 0,0013
80,59 25,66
2 0,76 1,00 1,00 131,16 | 21428,09 | 26695,00 55,47
0,0495 0,0013
81,33 25,66
3 0,76 1,00 1,00 132,12 | 21593,40| 26529,69 55,13
0,0501 0,0013
148,76 25,66
4 0,76 1,00 1,00 220,40| 31900,06 | 16223,03 33,71
0,0609 0,0013
210,86 25,66
5 0,76 1,00 1,00 301,69| 41186,16| 6€936,93 14,41
0,0688 0,0013
7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku
Procentowa
Wariant oszczednose
rzedsi Roczne zapotrzebowania . Premia
?Nziecia? Plang:;sg\iitgszty oszc:zednoéci“ na energie.(z M'"'ﬂg?ﬁﬁmta termomodernizacyj
termomo kosztéw energii uwzgfednle'mf:am na
jnego catkowitej)
[24] [z#/rok] [%] [z4, %] [z]
s 831631,75 32453,30 71,81 415815,87 133061,08
2. 463201,96 26695,00 64,35 231600,98 74112,31
3. 453171,31 26529,69 64,09 226585,65 72507,41
4, 272617,20 16223,03 40,10 136308,60 43618,75
5. 176013,00 6936,93 18,01 88006,50 28162,08

*) Minimalna kwota kredytu obliczona jako 50% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, zgodnie z art.
3 ust. 2 ustawy.

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity --- 831631,75 zt
- planowana kwota srodkéw wiasnych - 10000,00 zt
- planowana kwota kredytu - 821631,75 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna - 133061,08 zt
- roczne oszczednosci kosztéw energii - 32453,30 zt ). 67,44 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 25 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Wetna granulowana
Uwagi:

Wykonanie nowego ocieplenia stropodachu. Istniejgce pokrycie z papy asfaltowej, wylewki betonowe oraz warstwy izolacyjne przeznaczone
do usunigcia. Na catosci stropodachu przyjeto wykonanie wylewki betonowej i pokrycia z dwdch warstw papy termozgrzewalnej.
Dociepleniu stropu nad 2 pietrem wetng granulowana, gr. 25 cm.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 42

Wymagana grubos¢ dodatkowe]j warstwy izolacji termicznej: 15 ¢cm

Zastosowany material izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA

Uwagi:

Przyjeto docieplenie elewacji metodg lekka mokra z izolacjg plytami styropianowymi gr. 15 cm i wyprawa tynkarska.

01

Usprawnienie: Modernizacja grupy przegréd “Stolarka drzwiowa zewngtrzna” Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na "Wentylacja z
odzyskiem'

Wymagany wspoétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m 2-K)
Wymagany typ stolarki:
Uwagi:

Wymiana stolarki drzwiowej, nowe drzwi zewnetrzne o wspétczynniku U=1,3 W/m?K.
Budowa instalacji wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta.

02

Usprawnienie: Modernizacja grupy przegrod “Stolarka okienna” Zamiana "Wentylacja grawitacyjna’ na 'Wentylacja z odzyskiem'
Wymagany wspéiczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m 2 K)

Wymagany typ stolarki:

Uwagi:

Wymiana stolarki okiennej, nowe okna o wspoiczynniku U=0,9 Wim?K.
Budowa instalacji wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta.

ArCADia-TERMOCAD PROQ 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 todz, tel (42)689-11-11
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c.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Demontaz istniejacych grzejnikow i rur stalowych

2. Montaz nowych rur stalowych typ KAN STEEL wraz z otulinami izolacyjnymi
3. Montaz grzejnikéw stalowych plytowych

Uwagi:

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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9. Zapotrzebowanie na ciepto w budynku - stan istniejacy

Obliczenia wartosci wspéiczynnikow U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspélczynnikéw U elementéw budowlanych

Kody Element Opis d A R Ue
Materiat W/(m-K) | m2K/W Wi(m 2K)
Sciana zewnetrzna 42, przegroda jednorodna
Opdr przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (poziomy
60 RT 0,04 -
strumien ciepta)
1 Tynk silikatowy 0,015 0,800 0,019 -
2 Mur z cegly ceramicznej peinej 0,120 0,770 0,156 -
1 Pustka powietrzna 0,030 0,170 0,176 -
Mur z Siporex na zaprawie _
4 cementowo-wapiennej 600 0,240 0,300 0,600
5 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 i
strumien ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i U 0,42 - 1,34 0,75
Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
62 ; 0,00 -
w dot)
6 Piasek $redni 0,300 0,400 0,750 -
7 Podktad z betonu chudego 0,150 1,050 0,143 -
2 8 Styropian 10 0,050 0,045 = i | -
7 Podktad z betonu chudego 0,040 1,050 0,038 -
2] Ptytki ceramiczne/porcelanowe 0,010 1,300 0,008 -
Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
63 . 0,17 -
w dot)
Grubosé catkowita i U 0,55 - 2,22 0,45

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. |. ul. Sienkiewicza 85/87,

90-057 Loz, tel (42)689-11-11
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Kody Element | ¢ .o d A R Ue
Materiat W/(m-K) | m2K/W | Wi(m?K)
Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna
64 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 )
w gore) ’
5 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
g 10 Beton zbrojony z 2% stali 0,120 2,500 0,048 -
11 Beton o $redniej gestosci 2200 0,030 1,650 0,018 -
9 Ptytki ceramiczne/porcelanowe 0,010 1,300 0,008 -
64 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 )
w gore) '
Grubosé catkowita i Uk 0,18 - 0,29 3,42
Strop zewnetrzny, przegroda jednorodna
Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
65 ; 0,04 -
w dot)
12 Keramzyt 0,150 0,200 0,750 -
4 10 Beton zbrojony z 2% stali 0,120 2,500 0,048 -
5 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
66 . 0,10 -
w dot)
Grubos¢ catkowita i Uk 0,29 - 0,96 1,05

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,

90-057 L6dz, tel (42)689-11-11

- 22 -




Termomodernizacja budynku Urzedu Gminy zlokalizowanego przy ul. Plockiej 32 w Radzanowie

Kody Element Opis I d ' A R Ue
Materiat | m | W,,'(mK) m 2-K/W Wi(m Z-K)
Sciana wewnetrzna 44 cm, przegroda jednorodna
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 0.13 )
strumien ciepta) !
5 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
Mur z Siporex na zaprawie
% cementowo-wapiennej 600 0;240 0,300 0,880 )
2 Mur z cegly ceramicznej petnej 0,120 0,770 0,156 -
Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 0.13 i
strumien ciepta) ;
Grubos¢ catkowita i Uy 0,39 - 1,25 0,80
Sciana wewnetrzna 12 cm, przegroda jednorodna
Opo6r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 At 0,13 -
strumien ciepta)
Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
Mur z cegty ceramicznej petnej 0,120 0,770 0,156 -
Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 0.13 )
strumien ciepta) *
Grubos¢ catkowita i Uy 0,15 - 0,45 2,21

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j- ul. Sienkiewicza 85/87,
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Kody Element

Materiat Opis

A

Ue

W/(m-K)

m 2-K/W

W/(m 2K)

Sciana wewnetrzna 25 cm, przegroda jednorodna

gl strumien ciepta)

Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy

0,13

5 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna

0,015

0,820

0,018

Mur z Siporex na zaprawie

7 % cementowo-wapiennej 600

0,240

0,300

0,800

0,015

5 Tynk lub gladz cementowo-wapienna

0,820

0,018

Opor przejmowania ciepta po stronie wewnet

8 strumien ciepta)

rznej (poziomy

0,13

Grubosé catkowita i Ux

0,27

1,10

0,91

Drzwi wewnetrzne 106x204, przegroda jednorodna

Grubosé catkowita i U

Drzwi wewnetrzne 80x200, przegroda jednorodna

Grubos$¢ catkowita i Uk

Drzwi wewnetrzne 120x200, przegroda jednorodna

10
Grubos$¢ catkowita i Uk

Drzwi wewnetrzne 70x200, przegroda jednorodna

1
Gruboscé catkowita i Uy

Drzwi wewnetrzne 87x200, przegroda jednorodna

12
Grubosé calkowita i Ux

Okno zewnetrzne 85x80, przegroda jednorodna

13
Grubosé catkowita i Uk

1,5

Drzwi wewnetrzne 60x200, przegroda jednorodna

14
Grubos$é catkowita i Uk

Drzwi wewnetrzne 98x203, przegroda jednorodna

15

Grubosé catkowita i Uk

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 todz, tel (42)689-11-11
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat W','(m K) m 2-K/W W/(m 2K)
@ Drzwi zewnetrzne 140x200, przegroda jednorodna
Grubosc¢ catkowita i Ux - - - 3
Obliczenia zbiorcze dla strefy Piwnica
Temperatura wewnetrzna strefy o] 13,41| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Af 214,2| m?
Obciazenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 6,6 | Wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 35334750 | J/IK
Stata czasowa budynku t 748! h
Udziat granicznych potrzeb ciepta GHim 1.2 -
- aH 6,0 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu.na,n kKWh/m-c
Miesiac I Il I} v Vv VI vIE | vIE | IX X Xl Xl
Srednia temperatura
zewnetrzna ge, °C -0,9| 27| 33| 88| 123| 17,1| 17,3| 18,2| 13,5| 93| 39| -04
Liczba godzin w miesiacu tm, h| 744| 672| 744 | 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie i i I )
Quiy=102Hy (q-Qe) tn 267| 272 189| 83| 2 67| -73| -90 2 77| 172| 258
kWh/m-c
Miesigczna strata ciepta przez
przenikanio z sirgfami -86,2|-77,8|-86,2| -83,4 | -86,2| -83,4| -86,2| -86,2| -83,4 | -86,2| -83,4 | -86,2
. il 3l 8 3 s 3 s 3 3 5 3 5 3
QH,zy=1 03 sz'(qi'(]i,yz)'tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qxn=Qut+QH,zy 181 194| 103 0| -66| -150| -159| -176| -85 -9 88| 172
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qsol, 266 370| 724| 796| 1117|1159| 1181 | 1020| 796| 525| 280| 216
kWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint=qint' 103 Artm 1050 | 948| 1050| 1016| 1050 | 1016| 1050| 1050 | 1016 | 1050| 1016 | 1050
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Qi gn=Qsar+ Qi KWhH/m-c 1316| 1318 | 1773 | 1812| 2167 | 2175 | 2230| 2070 | 1812 | 1575| 1296 | 1266
gH=Q g/ Qi 0,94| 0,93 1,80| 4,16 20'3 6,24 -5,87| -4,43 '20181’ 3,93| 1,44| 094
g 094| 0,94 1,36| 298| '>]| 0.00| 0,00( 0,00 2| 260 1,19| 0,94
gH2 0.94| 1,36] 2,98| 21| 200| 900 0,00| 0,00 2%0| 119/ 569! 1,19
0 4 4 9

fia.m 1,00 0,77| 0,00/ 0,00/ 0,00| 0,00/ 0,00 0,00/ 0,00/ 0,00 0,00| 0,95
Wspétczynnik wykorzystania 0,88 0,89 0,55| 0,24| 0,05|-0,16(-0,17|-0,23| 0,00| 0,25| 0,67 | 0,88
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zyskow ciepta, hrgn

Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qundn=QH,nt -
hH,gn‘QH,gn kWh/m-c

236,
91

250,
87

13,2

0,06

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,08

33,1

230,
58

Catkowita ilos¢ ciepla
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje
W miesigcu

Que=10"3 Hve'(Cli-Qe)'tM
kWh/m-c

1649

1617

1317

855

607

221

213

142

496

844

1229

1609

Catkowita ilog¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej w miesigcu
Qnt=Qr + Quve KWh/m-c

1916

1889

1506

938

628

155

140

52

495

921

1401

1867

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qu.na=S(QH,nd.n),
kWh/rok

765.0

Obliczenia zbiorcze dla strefy Parter

Temperatura wewnetrzna strefy

Qi

19,07

°C

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze

As

218,8

Obcigzenia ciepine pomieszczen zyskami wewnetrznymi

Qint

6,5

Wim?

Pojemnosc cieplna budynku

Cm

36100350

JIK

Stata czasowa budynku

35,5

Udziat granicznych potrzeb ciepta

QH lim

1,3

aH

3,4

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qn,na.n KWh/m-c

Miesigc

v

Vv

VI

Vil

VI

IX

X

Xl

Srednia temperatura
zewnetrzna ge, °C

3,3

8,8

12,3

17,1

17,3

18,2

13,5

9,3

3,9

Liczba godzin w miesigcu tm, h

744

720

744

720

744

744

720

744

720

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie

Qnr=1 03 Htr‘(Qi-Qe)'tm
kWh/m-c

2116

1333

908

255

237

116

723

1311

1970

2613

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi

QH,zy=1 03 sz'(Qi'Qi,yz)'tm
kWh/m-c

-3,21

-2,90

-3,21

-3,10

-3,21

-3,10

-3,21

-3,21

-3,10

-3,21

-3,10

-3,21

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qun=QH+QH zy
kWh/m-c

2676

2636

2113

1330

905

252

234

113

720

1308

1967

2609

Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qsol,
kWh/m-c

478

641

1264

1505

2142

2278

2322

1946

1475

929

492

415

Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint=gint:10-3-Artm
kWh/m-c

1066

963

1066

1031

1066

1031

1066

1066

1031

1066

1031

1066
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90-057 £odz, tel (42)689-11-11

- 26 -




Termomodernizacja budynku Urzedu Gminy zlokalizowanego przy ul. Plockiej 32 w Radzanowie

Miesieczne zyski ciepta
Qtt.gn= Qo+ Qi KWh/m-c 1543 | 1603 | 2329 | 2537 | 3208 | 3309 | 3388 | 3012| 2506 | 1995| 1523 | 1481

GH=Q g/ Qe 0,37| 039| 0.70| 1.21] 2.25| 8.26| 9.11 16'2 221 0,97| 049/ 0,36
g 0,36| 0,38| 0,54] 0,96] 1,73 0,00 0,00/ 0,00] 1.59| 0,73| 0.43| 036
Bl 0,38| 0,54| 0,96 1,73] 526] 0,00 0,00] 0,00 9,36| 159| 0.73] 043
fim 1,00| 1,00| 1,00| 0,58| 0,00| 0,00/ 0,00/ 0,00 0,00] 0,76 1,00/ 1,00

Wspotczynnik wykorzystania
2yskow ciepla, hiign 098| 097| 0,88| 0,69| 0,43| 0,12| 0,11| 0,06| 0,43| 0,78 0,95| 0,98

Mle5|eczne zapotizebowanie 2602| 2575| 1257 | 336,| 53,0
na energie Qw,nd,n=QHnt - 53 15 17 64 9
hH,gn‘QH,gn kWh/m-c ! ! ’

Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje
W miesigcu
Qv,e=10'3'Hve'(Qi’Qe)'tM
kWh/m-c

Catkowita iloc¢ ciepta

przenoszonego ze strefy
ogrzewanej w miesigcu 4273 | 4202 | 3389 2160 | 1495| 469| 443| 254| 1203| 2126| 3158 | 4168

th:Qtr + ije kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qv na=S(QH,nd.n), 11741 9
kWh/rok ’

44,4 | 495,| 1640 | 2646

029 020 0,01 ""51 “o7| 35| og

1593| 1563 | 1273| 826| 587| 214| 206| 137| 480| 816| 1188 1555

Obliczenia zbiorcze dla strefy Pietro |

Temperatura wewnetrzna strefy Qi 19,69 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 218,3| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 6,6 | Wim?
Pojemnosc cieplna budynku Cnm 36019500 | J/KK
Stata czasowa budynku t 34,0 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Grjim 1,3 -

- aH 33| -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,nd,n KWh/m-c

Miesigc I I I v \ VI VI | VI IX X Xl Xl

Srednia temperatura
zewnetrzna ge, °C

Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744| 672| 744| 720 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744

09 2,7\ 33| 88| 123| 171| 17,3| 18,2| 13,5| 93| 39| -04

Miesieczna strata ciepla przez
przenikanie

Qu1r=10Hi (Gi-Ge)tm 2026 | 2875| 2326 | 1491| 1041 | 344| 327| 199| 842| 1470| 2168 | 2855
kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi 063| 0,57| 0,63| 0,61 0,63| 0,61| 0,63| 0,63| 0,61| 0,63| 0,61| 0,63
QH.zy=1 02 sz' (Qi-Qi,yz)‘tm
kWh/m-c

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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Termomodernizacja budynku Urzedu Gminy zlokalizowanego przy ul. Ptockiej 32 w Radzanowie

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qun=Qut+QHzy 2927 | 2876| 2327 | 1492 | 1042| 345| 328| 199| 842| 1470 2169 | 2855
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qsol, 501| 674| 1334|1600 | 2282 | 2424 | 2475| 2070| 1561 | 975| 516| 438
kWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint=qint- 10-3- A tm 1075| 971| 1075| 1040 | 1075 1040 | 1075| 1075| 1040 | 1075| 1040| 1075
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Qt.9n=Qisor+ Qunt KWh/m-c 1576 | 1644 | 2409 | 2640 | 3357 | 3465 | 3550 | 3145| 2601 | 2050 | 1556 | 1513
GH=Qu gn/ Qe 035| 0,37| 067| 115| 2.10| 656| 7,07| O3] 2,01 0,01| 047| 0,35
gH,1 0,35| 0,36| 0,52 0,91 1,63| 0,00| 0,00| 0,00| 1,46| 0,69| 0,41| 0,35
gH,2 0,36| 0,52| 0,91| 1,63| 4,33| 0,00| 0,00| 0,00| 6,17| 1,46| 0,69| 0,41
fiim 1,00| 1,00| 1,00| 0,66| 0,00 0,00| 0,00/ 0,00| 0,00| 0,86| 1,00| 1,00
Wspotczynnik wykorzystania
2yskow ciepla, hign 0,98| 0,97 0,89| 0,71| 0,45| 0,15| 0,14| 0,10| 0,47| 0,80| 0,95| 0,98
Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qg n=Qrin - 29;519 28;(2) 14?? 41197, 77,2 0.97| 073 0,14 69,; 61242, 1833 Zggg
hH,gn* QH,gn KWh/m-c ' ' ’ ’ ’
Catkowita ilo&¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacie | 45071 4567|1276 | 828| 588| 214| 206| 138| 481| 818|1190| 1559
W miesigcu
Que=103 Hve'(CIi'Qe)'tM
kWh/m-c
Catkowita ilosc¢ ciepta
praenaszonege:ze siret) 4523| 4442 | 3602| 2319| 1629| 559| 533| 336| 1322|2287 3359 | 4413
ogrzewanej w miesigcu
Qnt=Qt + Quv,e KWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qx.na=S(QH,nd.n),
13116,7
kWh/rok
Obliczenia zbiorcze dla strefy Pietro Il

Temperatura wewnetrzna strefy Qi 19,50| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ag 217,9| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 6,7 | Wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 35953500 | J/KK
Stata czasowa budynku t 18,9| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta GHjim 14| -
- aH 2,3 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,ndn KWh/m-c
Miesiac I Il i v Y VI VIE | VL | IX X Xl X
Srednia temperatura
zewnetrzna ge, °C 09| -2,7| 33| 88| 123| 171| 17,3| 18,2| 135| 93| 39| 04
Liczba godzin w miesiacu tm, h| 744| 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,

90-057 Lodz, tel (42)689-11-11

- 28 -




Termomodernizacja budynku Urzedu Gminy zlokalizowanego przy ul. Plockiej 32 w Radzanowie

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie

QH =1 03 Htr'(CIi‘Qe)'tm
kWh/m-c

6458

6348

5129

3278

2279

735

696

412

1838

3229

4779

6300

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi

QH,zy=1 O'B'sz'(Qi-Qi,yz)'tm
kWh/m-c

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qun=QHt+QH,zy
kWh/m-c

6458

6348

5129

3278

2279

735

696

412

1838

3229

4779

6300

Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qsol,
kWh/m-c

517

696

1377

1644

2343

2486

2538

2126

1606

1006

533

450

Miesigczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint=qint 10-3-Ar tm
kWh/m-c

1078

974

1078

1043

1078

1043

1078

1078

1043

1078

1043

1078

Miesieczne zyski ciepta
QH,gn=Qsa1+Qint KWh/m-c

1595

1670

2456

2688

3421

3529

3616

3204

2649

2084

15676

1528

gH=QH,gn/QH nt

0,20

0,21

0,39

0,66

1,21

3,86

4,18

6,27

1,16

0,52

0,27

0,20

gH,1

0,20

0,21

0,30

0,52

0,93

0,00

0,00

0,00

0,84

0,39

0,23

0,20

gH.2

0,21

0,30

0,52

0,93

2,54

0,00

0,00

0,00

3,71

0,84

0,39

0,23

fH,m

1,00

1,00

1,00

1,00

0,59

0,00

0,00

0,00

0,56

1,00

1,00

1,00

Wspolczynnik wykorzystania
zyskow ciepta, hhgn

0,98

0,98

0,93

0,82

0,63

0,25

0,23

0,16

0,64

0,88

0,96

0,98

Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qu,nd,n=QHnt -
hH,gn‘QH,gn kWh/m-c

6459
37

6253
73

4097
14

1865
44

691,
08

32,2

26,2

6,80

586,
67

2184
73

4418
41

6327
04

Catkowita ilos¢ cieptfa
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje
w miesigcu

Que=10- Hve'(C]i-Qe)‘tM
kWh/m-c

1601

1570

1279

830

590

215

207

138

482

820

1193

1562

Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej w miesigcu
Qn=Qx + Qve KWh/m-c

8059

7918

6408

4108

2869

950

903

549

2320

4049

5973

7863

kWh/rok

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu.na=S(QH,nd.n),

32948,9

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. . ul. Sienkiewicza 85/87,
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Termomodernizacja budynku Urzedu Gminy zlokalizowanego przy ul. Plockiej 32 w Radzanowie

Zestawienie stref
Zestawienie stref
Numer Nazwa strefy A Vv t Zapotrzebowanie na cieplo
strefy - m? m? °C kWhirok
1 Piwnica 214,15 640,71 13,41 764,95
1 Parter 218,79 566,64 19,07 11741,94
1 Pietro | 218,30 572,20 19,59 13116,70
1 Pietro Il 217,90 577,70 19,50 32948,92
Catkowite zapotrzebowanie strefy Qu,nd [kWh/rok] 58572,51

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11

- 30 -




Termomodernizacja budynku Urzedu Gminy zlokalizowanego przy ul. Plockiej 32 w Radzanowie

10. Zapotrzebowanie na ciepto w budynku po modernizaciji

Obliczenia wartosci wspotczynnikow U elementéw budowlanych
Obliczenia wartosci wspotczynnikéw U elementéw budowlanych
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat W/I(m'K) | m2K/W | Wi(m?K)
Sciana zewnetrzna 42, przegroda jednorodna
60 Opér prgej_mowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 0.04 }
strumien ciepta) ’
1 Ptyta styropianowa EPS 80-036 FASADA 0,150 0,036 4,167 -
2 Tynk silikatowy 0,015 0,800 0,019 -
3 Mur z cegly ceramicznej peinej 0,120 0,770 0,156 -
1 4 Pustka powietrzna 0,030 0,170 0,176 -
6 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opor prgej_mowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 0.13 )
strumien ciepta) ’
Grubos$é catkowita i Uk 0,57 - 5,51 0,18
Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna
62 OpQr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0,00 )
w dot)
7 Piasek sredni 0,300 0,400 0,750 -
8 Podktad z betonu chudego 0,150 1,050 0,143 -
2 9 Styropian 10 0,050 0,045 1,111 -
8 Podktad z betonu chudego 0,040 1,050 0,038 -
10 Ptytki ceramiczne/porcelanowe 0,010 1,300 0,008 -
63 OpQr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepia 0.17 .
w dot)
Grubosé catkowita i Uk 0,55 - 2,22 0,45

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,

90-057 L.odz, tel (42)689-11-11
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Termomodernizacja budynku Urzedu Gminy zlokalizowanego przy ul. Ptockiej 32 w Radzanowie

Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m Wi(m-K) | m2K/W | Wim?K)
Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna
64 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 )
w gore) 3
6 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
3 11 Beton zbrojony z 2% stali 0,120 2,500 0,048 -
12 Beton o $redniej gestosci 2200 0,030 1,650 0,018 -
10 Ptytki ceramiczne/porcelanowe 0,010 1,300 0,008 -
64 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 )
w gore) ’
Grubos$é catkowita i Uy 0,18 - 0,29 3,42
Strop zewnetrzny, przegroda jednorodna
Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
65 ; 0,04 -
w dot)
13 Weina granulowana 0,250 0,038 6,579 -
4 14 Keramzyt 0,150 0,200 0,750 -
11 Beton zbrojony z 2% stali 0,120 2,500 0,048 -
6 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
Opédr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
66 ; 0,10 -
w dot)
Grubosé catkowita i Uk 0,54 - 7,54 0,13

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,

90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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Termomodernizacja budynku Urzedu Gminy zlokalizowanego przy ul. Ptockiej 32 w Radzanowie

Kody Element Opis d A R U
Materiat m WImMK) | m2KW | Wimzk)
Sciana wewnetrzna 44 cm, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 b 0,13 -
strumien ciepta)
6 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
Mur z Siporex na zaprawie
5 2 cementowo-wapiennej 600 040 0,300 0,800 )
3 Mur z cegly ceramicznej petnej 0,120 0,770 0,156 -
Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 i
strumien ciepta) ’
Grubosé catkowita i U 0,39 - 1,25 0,80
Sciana wewnetrzna 12 cm, przegroda jednorodna
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnegtrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) '
6 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
6 Mur z cegly ceramicznej petnej 0,120 0,770 0,156 -
6 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 S 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,15 - 0,45 2,21

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,

90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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Kody Element
Materiat

Opis

A

Ue

W/(m-K)

m 2-K/W

Wi(m 2K)

Sciana wewnetrzna 25 cm, przegroda jednorodna

& strumien ciepta)

Opér przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (poziomy

0,13

6 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna

0,015

0,820

0,018

Mur z Siporex na zaprawie

S cementowo-wapiennej 600

0,240

0,300

0,800

0,015

6 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna

0,820

0,018

Opor przejmowania ciepta po stronie wewnet

g strumien ciepia)

rznej (poziomy

0,13

Grubosé catkowita i Uk

0,27

1,10

0,91

Drzwi wewnetrzne 106x204, przegroda jednorodna

Grubos¢ catkowita i Uy

Drzwi wewnetrzne 80x200, przegroda jednorodna

Grubosé catkowita i Uy

10

Drzwi wewnetrzne 120x200, przegroda jednorodna

Grubosé catkowita i Uy

11

Drzwi wewnetrzne 70x200, przegroda jednorodna

Grubos¢ catkowita i Ux

12

Drzwi wewnetrzne 87x200, przegroda jednorodna

Grubosé catkowita i Uk

13

Okno zewnetrzne 210x112, przegroda jednorodna

Grubos¢ catkowita i Uk

0,9

14

Drzwi wewnetrzne 60x200, przegroda jednorodna

Grubosé catkowita i Uk

15

Drzwi wewnetrzne 98x203, przegroda jednorodna

Grubosc¢ catkowita i Ux

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
80-057 LodzZ, tel (42)689-11-11
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Termomodernizacja budynku Urzedu Gminy zlokalizowanego przy ul. Plockiej 32 w Radzanowie

Kody Element | . d A R Ue
Materiat RIS 2 2
W/H(mK) | m2KIW | Wim?2K)
- Drzwi zewnetrzne 80x200, przegroda jednorodna
Grubos$é catkowita i Ux - - - 1,3
Obliczenia zbiorcze dla strefy Piwnica
Temperatura wewnetrzna strefy qi 13,41 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 2142 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 6,6 | Wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 35334750 | JIK
Stata czasowa budynku t 192,8| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta OH,tim 1.1 -
5 aH 13,9 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qungn KWh/m-c
Miesiac I I 1] v \ VI VIE | VI | IX X Xl Xl
Srednia temperatura
zewnetrzna qe, °C -09( -27| 33| 88| 123| 17,1| 17,3| 18,2 13,5| 93| 39| -04
Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744 | 672 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie ) ) ) ) . y ¥y )
Qurs=10°He-(q-Ge) tn 587| -597| -415| -183| -45| 147| 160| 197 4| -168| -377| -566
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
g;zrggltgz;emzl strafam! -86,2(-77,8| -86,2| -83,4| -86,2| -83,4| -86,2| -86,2| -83,4 | -86,2| -83,4 | -86,2
Qrt2y=10"Hay (qi-ye) 3 8 3 5 3 5 3 3 5 3 5 3
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qu ht=Qu,t+QH zy -673| -675| -501| -266| -132 63 73| 110| -80| -255| -461| -653
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qsol, 266| 370| 724| 796| 1117|1159 1181| 1020| 796| 525| 280| 216
kWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint=Qint 103 Artm 1050| 948| 1050| 1016 | 1050| 1016 1050 | 1050 | 1016| 1050 | 1016 | 1050
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepla
Ot gn= e+ i KW= 1316| 1318 | 1773| 1812 | 2167 | 2175| 2230 | 2070| 1812 1575| 1296 | 1266
_ 10,7| 51,6|-16,0| -15,1|-11,4| -536,| 10,1
gr=QH gn/QH ht 243| 2,39| 4,63 3 3 7 3 0 07 2 3,72| 2,42
GH 241| 241 351 7.68| 1| 0.00| 0,00| 0,00 08| 6,02( 307/ 242
gh2 242| 351| 768 >13| 21 0,00( 000 0,00 5'8 %08 6.92| 3,07
fim 0,00 0,00 0,00 0,00f 0,00f 0,00 0,00/ 0,00 0,00 0,00{ 0,00/ 0,00
Wspotczynnik wykorzystania 041| 0,42| 0,22| 0,09| 0,02|-0,06|-0,07|-0,09| 0,00 0,10| 0,27| 0,41
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Termomodernizacja budynku Urzedu Gminy zlokalizowanego przy ul. Plockiej 32 w Radzanowie

zyskow ciepta, hhgn

Miesieczne zapotrzebowanie
na energie QH ndn=QH ht -
hH,gn'QH,gn kWh/m-c

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00| 0,00

Catkowita ilos¢ ciepia
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje
w miesigcu

Que=1 03 Hve‘(C}i-Qe)'tM
kWh/m-c

1649

1617

1317

855

607

221

213

142

4906

844

1229 | 1609

Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej w miesigcu
Qnt=Qr + Qv.e KWh/m-c

1062

1021

903

672

562

368

373

339

500

676

852 | 1043

kWh/rok

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu.ne=S(QH nd,n),

0,0

Obliczenia zbiorcze dla strefy Parter

Temperatura wewnetrzna strefy

qi

19,07| °C

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze

Ar

218,8| m?

Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi

Qint

6,5 Wim?

Pojemnosc cieplna budynku

Cnm

36100350 | J/K

Stata czasowa budynku

57,01 h

Udziat granicznych potrzeb ciepta

GHlim

1.2 -

aH

48| -

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energig do ogrzewania i wentylacji Qu nan kWh/m-c

Miesiac

Il

i

v

\"

\

Vi

Vil

IX

X

Xl Xl

Srednia temperatura
zewnetrzna ge, °C

-2,7

3,3

8,8

12,3

17,1

17,3

18,2

13,5

8,3

39| -04

Liczba godzin w miesigcu tm, h

672

744

720

744

720

744

744

720

744

720| 744

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie
Qur=10*Hi(qi-qe) tm
kWh/m-c

1091

1074

861

543

370

104

96

47

204

533

802 | 1063

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi

QH,zy=1 03 sz'(Qi'Cli.yz)'tm
kWh/m-c

-3,21

-2,90

-3,21] -

3,10

-3,21

-3,10

-3,21

-3,21

-3,10

-3,21

-3,10| -3, 21

Miesieczna strata ciepla przez
przenikanie Qnn=Qn +QH,zy
kWh/m-c

1087

1071

858

540

366

101

93

44

291

530

799| 1060

Miesieczne zyski ciepta od
nasionecznienia Qsol,
kWh/m-c

478

641

1264 | 1505

2142

2278

2322

1946

1475

929

492 | 415

Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qin=qint' 10-3-Artm
kWh/m-c

1066

963

1066 | 1031

1066

1031

1066

1066

1031

1066

1031 | 1066
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Termomodernizacja budynku Urzedu Gminy zlokalizowanego przy ul. Plockiej 32 w Radzanowie

Miesieczne zyski ciepta
Qt.gn=Qsor+Qint KWh/m-c 1543 | 1603 | 2329 | 2537 | 3208 | 3309 | 3388 | 3012| 2506 | 1995 | 1523 | 1481

13,2| 14,6| 26,5

9H=Qi g/ Qi 0.59| 0.62| 113| 1,95 3,62 12| 1421 2021 356| 1,56 0,79/ 0,58
ghi 059 0,61| 0,88| 1,54 2,79] 0,00| 0,00/ 0,00 2.56| 1.18] 0.69] 059
gH 061| 0,88 154| 2,79| 846| 0,00| 0,00( 000 >0 2,56 1,18| 0,69
i 1,00 1,00/ 0,60 0,00| 0,00] 0,00 0,00 0,00] 0,00] 0,04] 1.00] 1,00
Wspolozynnik wykorzystania | ¢ 97| .06 0,77| 0,50 0,28| 0.08 0,07| 0,04| 0.28| 061| 0,01| 0.07

zyskow ciepta, hH gn

Miesieczne zapotrzebowanie
; - 1122 1036 | 260,| 26,1 58,6 537,| 1114
na energie Qu,ndn=QH,nt - 370 02 54 4 1,33| 0,00| 0,00 0,00| 1,15 2 31 41

hH,gn'QH,gn kWh/m-c

Catkowita iloé¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewane] przez wentylacie | 45931 1563 | 1273| 826| 587| 214| 206| 137| 480! 816| 1188 1555
w miesigcu
Que=10" Hve'(Qi‘-Qe)'tM
KWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta

przenoszonego ze strefy
ogrzewanej w miesiacu 2684 | 2637 | 2134 | 1369| 957 318| 302| 185| 774| 1349|1989 2618

Qne=Qir + Qe KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qv na=S(QH.ndn), 4157 9
kWh/rok ’

Obliczenia zbiorcze dla strefy Pietro |

Temperatura wewnetrzna strefy qi 19,59| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 218,3| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 6,6 | Wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 36019500 | J/IK
Stala czasowa budynku t 53,0 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta GHim 1,2 -

= an 45 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu.ndn KWh/m-c

Miesiac ! Il 1l v \ Vi VIE | Vi IX X Xl Xl
Srednia temperatura 09| 27| 33| 88| 123| 17.1| 17,3] 182| 135| 93| 39| -04

zewnetrzna ge, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie
Q=10 Hu-(q-Ge) tm 1312| 1289| 1043 | 668| 467| 154| 147 89| 377| 659 9721280

kWh/m-c

Miesieczna strata ciepla przez

przenikanie z strefami

QH,zy=1 03 sz' (Qi-Qi,yz)'tm

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 L&dz, tel (42)689-11-11
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Termomodernizacja budynku Urzedu Gminy zlokalizowanego przy ul. Ptockiej 32 w Radzanowie

kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qun=Qxt+QH,zy 1312 | 1289| 1043| 669| 467 155| 147 90| 378| 659| 973| 1280
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qsal, 501| 674| 1334 | 1600 | 2282 | 2424 | 2475| 2070| 1561 | 975| 516| 438
kWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint=Qint' 103 A tm 1075| 971| 1075| 1040| 1075| 1040| 1075| 1075| 1040 | 1075| 1040 | 1075
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Qi gn=Qsor+ Qe KWh/M-c 1576 | 1644 | 2409 | 2640 | 3357 | 3465 | 3550 | 3145| 2601 | 2050 | 1556 | 1513
GH=QH gn/ Q1 055| 0,58| 1,05 1,80( 3,28| 102/ 10} 1071 3441 142| 073] 0,54
gH,1 0,54| 0,56| 0,82 1,43| 2,54| 0,00/ 0,00| 0,00| 2,28| 1,07| 0,63| 0,54
QH,2 0,56| 0,82| 1,43| 2,54| 6,76| 0,00/ 0,00| 0,00| 9,63| 2,28| 1,07| 0,63
frm 1,00| 1,00| 0,72 0,00/ 0,00| 0,00( 0,00| 0,00| 0,00| 0,21| 1,00} 1,00
Wspétczynnik wykorzystania
2yskow ciepta, hrign 0,97| 0,96| 0,80| 0,54| 0,30| 0,10| 0,09| 0,06| 0,32| 0,65| 0,92| 0,97
Miesieczne zapotrzebowanie
na energig Q,nd.n=QH n - 13;8 122; 363% 47’1 3,27| 0,01| 0,01| 0,00 3,14 10919 69285’ 133;
hH,gn'QH,gn kWh/m-c ’ ' ’
Catkowita ilos¢ cieptfa
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacie | 1597 | 1567| 1276| 828| 588| 214| 206| 138| 481| 818| 1190 1559
W miesigcu
Que=1 03 Hve'(Qi-Qe)'tM
kWh/m-c
Catkowita ilosc¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 2000 | 2855| 2319| 1497 | 1055| 369| 353| 227| 858| 1476|2162 | 2838
ogrzewanej] w miesigcu
Qn=Qxr + Qv.e kKWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qnna=S(QH na.n), 5152 1

kWh/rok ’
Obliczenia zbiorcze dla strefy Pietro |l

Temperatura wewnetrzna strefy qi 19,560 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 217,9| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 6,7 | Wim?
Pojemnosc¢ ciepina budynku Cm 35953500 | JIK
Stata czasowa budynku t 451 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta GH,im 1,2 -
- aH 40| -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,nan KWh/m-c
Miesiac I Il 1 v \ VI VI Vil IX X Xl Xl
Srednia temperatura 09| -2,7| 33| 88| 12,3| 17,1| 17,3| 18,2| 13,5| 93| 3,9 -04

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,

90-057 L.6dZ, tel (42)689-11-11
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Termomodernizacja budynku Urzedu Gminy zlokalizowanego przy ul. Plockiej 32 w Radzanowie

zewnetrzna ge, °C

Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744| 672| 744| 720| 744 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie

QH,r=103 Htr'(C]i-Qe)'tm
kWh/m-c

1795| 1764 | 1425 911| 633| 204| 194 114| 511| 897| 1328 1751

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi 0,00 0,00f 0,00/ 0,00/ 0,00{ 0,00/ 0,00/ 0,00| 0,00 0,00 0,00/ 0,00
QH,zy=103Hzy (qi-Qiyz) tm
kWh/m-c

Miesigczna strata ciepta przez
przenikanie Qu nt=QHt+QHzy 1795| 1764 | 1425| 911| 633| 204| 194| 114| 511| 897| 1328/ 1751
kWh/m-c

Miesigczne zyski ciepta od

nastonecznienia Qsol, 517| 696 | 1377 | 1644 | 2343 | 2486 | 2538 | 2126 | 1606 | 1006| 533| 450
kWh/m-c

Miesigczne wewnetrzne zyski

ciepta Qin=qint 103 Af tm 1078 974 | 1078 | 1043 | 1078 | 1043 | 1078 | 1078| 1043 | 1078 | 1043 | 1078
kWh/m-c

Miesigeczne zyski ciepta

Qi1 gn=Qeor+Qict KWhH/m-c 1595 | 1670 | 2456 | 2688 | 3421 | 3529 | 3616 | 3204 | 2649 | 2084 | 1576 | 1528

GH=C.gn/ Qe 0,48| 0,51| 0,92| 1,58| 2.89| 9.23| 999 14’2 277| 1.24| 063| 047
ghi 0,47| 049] 0,71| 1,25] 2.23] 0,00 0,00/ 0,00| 2,01 0,04 0,55| 047
ghe2 049| 0,71| 1,25 2,23| 6,06| 0,00| 0,00 0,00] 8.88| 2,01] 0,94 055
farm 1,00/ 1,00 1,00] 0,00| 0,00] 0,00] 0,00 0,00 0,00 0.50] 1.00| 1.00

Wspdtczynnik wykorzystania

2yskow ciepta, hiign 097 097| 0,83| 0,59| 0,34| 0,11| 0,10| 0,07| 0,36| 0,71| 0,93| 0,97

Miesieczne zapotrzebowanie
: _ 1805| 1685| 623,| 111, 11,0 10,3| 207,| 1012/ 1786
na energie Qu,nd,n=QH nt - 81| 67| 31 74 8 0,05 0,03| 0,00 0 17| 06| .16

hH,gn*Q.gn KWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje

W miesiacu 1601| 1570 | 1279| 830| 590| 215| 207| 138| 482| 820| 1193| 1562
Qv,e=10'3'Hve'(Qi-Qe)'tM
kWh/m-c

Catkowita ilog¢ ciepta

przenoszonego ze strefy
ogrzewanej w miesiacu 3396 | 3335| 2704 | 1741 | 1223| 419| 400| 252| 993| 1717| 2522 3313

Qn=Q + Que kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qung=S(Q# ndn), 7253.4
kWh/rok "
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Termomodernizacja budynku Urzedu Gminy zlokalizowanego przy ul. Plockiej 32 w Radzanowie

Zestawienie stref
Zestawienie stref
Numer Nazwa strefy A Vv t Zapotrzebowanie na cieplo
strefy  |_ m? m? °C kWhirok
1 Piwnica 214,15 640,71 13,41 0,00
1 Parter 218,79 566,64 19,07 4157,89
1 Pietro | 218,30 572,20 19,59 5152,12
1 Pigtro I 217,90 577,70 19,50 7253,38
Catkowite zapotrzebowanie strefy Qu,na [kKWh/rok] 16563,40
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