1.

-3-

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Wsiep

1.1. Przedmiot ST

1.2.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejveymagania dotycze wykonania i odbioru
robét dotyczcych budowy kanalizacji sanitarnej z prgyzami (przykanalikami) do granicy posesji i

pompowniami dla m: Boryszewo Nowe, Stetvko, Boryszewo Stare - Gmina Radzanowo, etap Il.

Zakres stosowania ST

1.3.

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jak&uohent przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkdid..

Zakres rob6t obiych ST

1.4.

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujszystkie czynnai umaziwiajace i majce na
celu budow kanalizacji sanitarnej zgodnie z p. 1.1.

Niniejsza specyfikacja techniczna azéna jest z wykonaniemzaj wymienionych robot.
1.3.1. Budowa przykanalikéw z rur PVC 160 mm

1.3.2. Budowa kanatow z rur PVC 200 mm

1.3.3.Budowa przewodéw ttocznych z rur PE D75 PN 10

1.3.4.Budowa przewodéw ttocznych z rur PE D63 BN 1

1.3.5. Budowa przewoddw ttocznych z rur PE D50 PN10

1.3.6. Monta studzienek kanalizacyjnych zggow zelbetowych @1000 mm

1.3.7. Monta studzienek kanalizacyjnych zggow zelbetowych @1200 mm

1.3.8. Monta pompowni osiedlowychelbetowych @1200 mm

Okrédlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Techniczegjzgodne z obowgizujacymi Polskimi
Normami.
Pojecia ogolne

» Kanalizacja sanitarna — si€ kanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzenia

sciekéw sanitarnych.

Kanaly

» Kanat sanitarny- liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnedprowadzeniaciekow
sanitarnych.

e Przykanalik— kanat przeznaczony do pecdkenia kanalu sanitarnego z instaldanalizacyja
wewretrznag budynku.

Urzadzenia uzbrojenia sieci

» Studzienka kanalizacyjna studzienka rewizyjna — na kanale nieprzetazowyreznaczona do
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kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

e  Studzienka przelotowa studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zakaath osi kanatu na

planie, na zalamaniach spadku kanatu oraz na caidingrostych.

e Studzienka pakzeniowa— studzienka kanalizacyjna przeznaczona gibzenia co najmniej

dwéch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

»  Studzienka kaskadowastudzienka rewizyjna¢zaca kanaty dochodze na rénej wysokdgci,

w ktérej scieki opadowe spadajbezpdrednio na dno studzienki lub poprzez zetwany

odciazajacy przewdd pionowy.

Elementy studzienek

» Komora robocza- zasadnicza €& studzienki przeznaczona do czyscioeksploatacyjnych.

Wysoka¢ komory roboczej jest to odlegio pomkdzy rzdna dolnej powierzchni ptyty lub
innego elementu przykrycia studzienki adm spocznika lub dna studzienki.

*  Komin wtazowy— szyb paiczeniowy komory roboczej z powierzchrdiemi, przeznaczony do

zejcia obstugi do komory roboczej.

e Plyta przykrycia studzienki ptyta przykrywajca komoe robocz.

Wiaz kanatlowy— elementeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek reynygh, umo-

zliwiajacy dostp do uradzer kanalizacyjnych.

2. Materiaty
Moga by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i zagramich posiadajce aprobaty tech-

niczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawbd¥gkonawca uzyska przed zastosowaniem

wyrobu akceptagjlnzyniera/lnspektora.

2.l. Rury kanatowe

Do budowy kanalizacji deszczowej stosugersastpujace materiaty:

* rury kielichowe klasy S do sieci kanalizacyjnejieptastyfikowanego polichlorku winylu PVC
wg PN-85/C-89205 [18] i ISO 4435:1991 [28] scednicy 200 mm, 160 mmadzone na
uszczelki gumowe, ktére dostarcza producent rur;

«  ksztattki do sieci kanalizacyjnej z PVC wg PN-838203 [18] i ISO 4435:1991 [28];.

» tuleje ochronne z uszczelk krotkie (dla przejcia szczelnego przeZcianki betonowe
studzienek) z PVC érednicy: 200 i 160 mm;

*  beton klasy B-15 wg PN-88/B-06250 [4] do obetonoad@natow;

e piasek na podsypgk obsyplk rur, studzienek wg PN-87/B-01100 [19].

* Rury: PE D50 PN10 SDR17 PE100, D63 PN10 SDR 17 PEPE D75 PN10 SDR17 PE100,
taczone za pomac zlaczek (ksztattek) zaciskowych gkanych typu POLYRAC - jako

przewody ttoczne od pompowstiekdw;
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2.2. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne ztone g z nas¢gpujacych zasadniczych egi:

komory roboczej,
komina wtazowego,

dna studzienki.

2.2.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powsj wejcia kanatu) powinna by wykonana z materiatow

trwatych:

w czesci prefabrykowanej z kigow zelbetowychér. 1000 albo 1200 mm

0 wysokdci 25 cm, 50 cm lub 100 cm wg BN-86/8971-08 [27];

czes¢ prefabrykowana denna i pozostate prefabrykaty mmete z betonu wibroprasowanego
B45, wodoszczelnego W-8, mrozoodpornego F-150 iNgSB/6738-03 oraz DIN 4034 cz.1i 2
[20]-04 [21]-07 [22]. Stopi# wodoszczeln&i betonu ,W-8" odpowiada é&nieniu wody
0,8 MPa, przy ktorym nie zauwa Sk jej przesikania przez prébkbetonowy po 90 dniach
twardnienia. Stopie odporndgci betonu na dziatanie mrozu ,F-150" odpowiada yRlom
kolejnego zamarzania i odmienia prébek betonowych (jeden cykl obejmuje: zamamae
prébki przez okres 4 godzin, a ngstie jej rozmraenie rOwnie przez 4 godziny);

komor robocz przykry¢ plyta pokrywows zelbetows okragta wg Katalogu Prefabrykatow
Betonowych [29] — w przypadku studni umieszczorsejarenie upraw rolnych;

gdy studnia lokalizowana w ulicach (drogach) mordgowpierscien odchazajacy i plyte
pokrywowgy

studzienki bez komina odpowiednio §lednicy: EU-P 1200/625 albo P-1400/625 wg [29];

2.2.2. Komin ztazowy

Komin ztazowy powinien by wykonany z kggow zelbetowychsr. 21000 mm albo o wysokoi 25

cm, 50 cm lub 100 cm wg BN-86/8971-08 [27]. Kornlazowy naley przykry¢ zwezka redukcyjra

wg Katalogu Prefabrykatow Betonowych [29].

2.2.3. Dno studzienki
Dno studzienki natg wykona w konstrukcji prefabrykowanej. Pod dno ngleutozy¢ podsypk z

piasku grubiei ~15 cm w gruncie suchym, zwiru z drenaem w gruncie nawodnionym.

Na podsypknalezy utozy¢ podiaze z betonu chudego o griiso~30 cm.Sciany

studzienki do wysokoi 0,30 m ponad goapowierzchng kanatu nalgy wykona z cegty

kanalizacyjnej. Na tak wykongadolna czes¢ studzienki naley utozy¢ kregi zelbetowe, phy

pokrywovy i wkaz kanatowy. llé¢ kregow jest uzaleniona od gbokasci studzienki.
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2.2.4. Wiaz kanatowy
Na studzienkach natg stosowa wiazy zeliwne — wg PN-H-74051-2:1994 [11];
klasa C250: korpugliwny wysokaci 80 mm + pokrywa BEGU® z wentylagj masa catkowita
87 kg, produkcja gtorkow STAMAI — dla studzienek kanalizacji sanitgjtn

2.2.5. Stopnie ztazowe
Nalezy stosowa stopniezeliwne wg PN-64/H-74086 [14].

2.2.6. taczenie prefabrykatow
Kregi oraz plyty prefabrykowane DN1000 i 1204c2y¢ na uszczelki gumowe. Do jej monta
nalezy uzywa¢ smaréw pélizgowych.

Sktadowanie

2.3.1. Rury PVC

Magazynowane rury powinny By zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami praoinie
stonecznych, temperatura nie x8ga nk 40°C i opadami atmosferycznymi. Dire sktadowanie rur
powinno odbywaé sie w pomieszczeniach zamktych lub zadaszonych. Rur z PVC nie wolno
nakrywa& uniemaliwiajac przewietrzanie.

Rury o r@nych srednicach i grubiiach winny by sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to
mozliwe, rury o grubszejciance winny znajdowsasig na spodzie.

Rury powinny by skladowane na rownym podio na podktadach i przekladkach drewnianych, a
wysokas¢ stosu nie powinna przekra€za,5 m. Sposob sktadowania nie zagpowodowa nacisku
na kielichy rur, powodug ich deformagj.

Zabezpieczenia przed rozsuwaniedolnej warstwy rur mma dokoné za pomog kotkéw i kli-
néw drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur wiezaansportu i magazynowania nalezsci
uszkodzone odgt, a kaice rur sfazowa

Ksztattki, zhczki i inne materialy (uszczellkdrodki do czyszczenia itp.) powinny dgkladowane w

sposob upordkowany, z zachowaniem wgj omowionychsrodkow ostranosci.

2.3.1. Kegi

Sktadowanie kigbw mae odbywa sie ha gruncie nieutwardzonym, wyrGwnanym, pod waremki

ze nacisk przekazywany na grunt nie przekracza ?a.M

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysgksktadowania nie powinna przekra¢za
1,8 m. Sktadowanie powinno umiwvi¢ dostp do poszczegodlnych stoséw wyrobow lub poje-
dynczych kegow.

2.3.2. Wihazy i stopnie

Sktadowanie wiazéw i stopni ztazowych meoodbywa sie na odkrytych sktadowiskach, z dala od
substancji dziatagych korodujco.

Wiazy powinny by posegregowane wg klas (typow).
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2.3.3. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno bylokalizowane jak najbiej wykonywanego odcinka kanalizacji.
Podlae sktadowiska powinno By réwne, utwardzone 2z odpowiednim odwodnieniem,

zabezpieczafe kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jdgd@vania i poboru.
3. Sprzt

Do wykonania robotdulacych przedmiotem niniejszej ST stoséwastpujacy sprawny technicznie sgiz

+ zurawie budowlane samochodowe,

» koparki o pojemngi tyzki 0,25 - 1,20m3,

* spycharki kotowe lub gsienicowe 751 100 KM,

» koparko — fadowarki kotowe o pojemsm tyzki 0,25m3

* rowniarka samojezdna 100 KM,

e ubijak spalinowy 200 kg,

* pozostaly sprg do zagszczania gruntu,

e weciagarki reczne,

* weciagarki mechaniczne,

e samochody skrzyniowe,

¢ samochody samowytadowcze 5ti 5-10t,

* sprzarke powietrza spalinow4 — 5 m3/min.,

e beczkowozy,

* pompy odwadniaje, igtofiltry, szalunkigscianki szczelne,

e pozostaty niezédny sprzt techniczny, w tym specjalistyczne adzenia do wykonania
przeciskow (przewiertéw).

Wykonawca jest zobowdany do @ywania jedynie takiego sptm, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wphywu na jaké¢ wykonywanych robét Sodowisko.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie duwatow potwierdzagych dopuszczenie spia do

uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. Transport

4.1. Rury PVC
Rury w wiazkach musz by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej éBugo

Wytadunek rur w wizkach wymaga aycia podnénika widtowego z ptaskimi widetkami lub

dzwignia z bella uniemaliwiajaca zaciskanie gi zawiesia na vazce. Nie wolno stosowazawiesia

z lin metalowych lub tacuchow. Gdy rury tadowanes geleskopowo (rury o mniejszéfednicy

wewnmgtrz rur o wigkszejsrednicy) przed roztadowaniem agki nalezy wyjaé rury ,wewrgtrzne”.

Z uwagi na specyficzne wdaiwosci rur PVC naley przy transporcie zachowywanastpujace

dodatkowe wymagania:

*  przewdz rur mge by wykonywany wyhcznie samochodami skrzyniowymi,

e przewdz powinno si wykona przy temperaturze powietrza —5°C do +30°C, przyntz
powinna by zachowana szczegoélna ogtmos¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na

zwigkszorm krucha¢ tworzywa,
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* na platformie samochodu rury powinnyzéé kielichami naprzemianlegle, na podktadach
drewnianych o szerokoi co najmniej 10 cm i gruoi co najmniej 2,5 cm, ul@mnych
prostopadle do osi rur,

* wysoka¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekradza,

* rury powinny by zabezpieczone przed zarysowaniem przez pedte tektury falistej i desek
pod farcuchy spinajce bocznéciany skrzyy samochodu,

e przy zatadowaniu rur nie nana ich rzucé ani przetaczapo pochyini,

*  przy dtugdciach wikszych ni dtugas¢ pojazdu, wielké¢ zwisu rur nie mge przekraczal m.

Ksztaltki kanalizacyjne nabky przewoz¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem astosci

jak dla rur z PVC.

4.2. Kreqi

4.3.

Transport kegdéw powinien odbywa sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle d
pozycji wbudowania.

W celu usztywnienia ul@nia elementéw oraz zabezpieczenia stykucianamisrodka transpor-
towego nalgy stosowa przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub yul odpowiednich mate-
riatéw oraz c¢gna z drutu do podktaddw lub zaczepowsradkach transportowych.

Podnoszenie i opuszczenieetdw naley wykona& za pomoe minimum trzech lin zawiesia

rozmieszczonych réGwnomiernie na obwodzie prefalyka

Wiazy kanatowe

4.4.

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnynsrodkami komunikacyjnymi. Wiazy natg
podczas transportu zabezpieczyrzed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wihazy teabkiego

nalezy ukltada& na paletach po 10 sztukacky¢ tasma stalows.

Mieszanka betonowa

Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czeensportu) do miejsca jej ukladania nie
powinien powodowé&

e segregacji skladnikow,

e zmiany skladu mieszanki,

e zanieczyszczenia mieszanki,

e obnizenia temperatury przekraczegj granie okreslona w wymaganiach technologicznych.

5. Wykonanie robot

5.1.

Wymagania ogolne

5.2.

Wykonawca przedstawi kynierowi/Inspektorowi do akceptacji projekt orgaagy i harmonogram

robot uwzgédniajacy wszystkie warunki, w jakichgdzie wykonana kanalizacja sanitarna.

Roboty przygotowawcze

Projektowana © kanatu powinna by oznaczona w terenie przez geadet uprawnieniami. ©
przewodu wyznaczyw sposob trwaty i widoczny, z zaeniem cagow reperdw roboczych.

Punkty na osi trasy nal¢ oznaczy za pomog drewnianych palikow, tzw. kotkéw osiowych
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z gwazdziami. Kotki osiowe natey wbi¢ na ka&dym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok.
30-50 m. Na kadym prostym odcinku natg utrwalic co najmniej 3 punkty. Kotkdwiadki wbija sk
po dwu stronach wykopu, tak aby istniata Aiwos¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia
robét. W terenie zabudowanym repery robocze ayatesadzé w scianach budynkéw w postaci
hakow lub bolcéw. Gig reperdw roboczych nadg nawiazat do reperdw sieci gastwowej.
Przed przysipieniem do rob6t ziemnych nalewykona urzadzenie odwadniage, zabezpieczgje
wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymirugtowymi. Uradzenie odprowadzaie

wody naley kontrolowa i konserwowad przez caly czas trwania rob6t

5.3. Roboty ziemne

Wykopy pod kanalizagjnalezy wykona jako szerokoprzestrzenne (gdy warunki na to poajaal
recznie lub mechanicznie, zgodnie z normami BN-838383 [24], PN-68/B-06050 [3].

W ulicach wykonywa wykopy waskoprzestrzenne z obudew

Wykop pod kanat nafe rozpoca¢ od najniszego punktu, tj. od rejonéw pompowni i prowadi
gore w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewniantzliwos$é grawitacyjnego odptywu
wod z wykopu w czasie opadoéw oraz odwodnienia wgkopawodnionych.

Krawedzie boczne wykopu oznacza girzez odmierzenie od kotkdw osiowych, prostopaldig¢rasy
kanatu, potowy szerokei wykopu i wbicie w tym miejscu kotkow kramiziowych, nacigniccie
sznura wzdh nich i naznaczenie kraxzi na gruncie topat

Wydobywar ziemk na odkiad naley sktadowa wzdtuz krawgdzi wykopu w odlegtéci 1,0 m od
jego krawedzi, aby utworzy przegcie wzdhg wykopu. Przejcie to powinno b§ stale oczyszczane
Z wyrzucanej ziemi.

Dla gruntéw nawodnionych nadg prowadzé wykopy umochione.

Przy prowadzeniu rob6t przy pasie czynnej jezdiykapy naley umocné wypraskami. Obudowa
powinna wystawa 15 cm ponad teren.

Spéd wykopu naley pozostawd na poziomie wyszym od rzdnej projektowanej o 2 do 5 cm

w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okotec@0 Wykopy nalgy wykona bez naruszenia
naturalnej struktury gruntu. Petjienie wykopu do projektowanej ednej naley wykona
bezpdrednio przed ulzeniem podsypki.

W trakcie realizacji rob6t ziemnych najenad wykopami ustawitawy celownicze umdiwiajace
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewoduzdtantrok rzednych dna.

tawy naley montow& nad wykopem na wysokoi ok. 1,0 m nad powierzchnterenu w odgjpach
co 30 m. Lawy powinny miewyrazne i trwate oznakowanie projektowanej osi przewodu.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasieomywanego wykopu, krzyijace sé lub
biegrace rownolegle z wykopem, powinny byabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposob zapewiajch eksploatagj

Wyjscie (zefcie) po drabinie z wykopu powinno dyvykonane z chwil osignigcia gkbokasci
wigkszej nz 1 m od poziomu terenu, w odle§étach nie przekraczggych 20 m.

Dno wykopu powinno byréwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokungginaojektowe;j.
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Tolerancja dla radnych dna wykopu nie powinna przekracz8 cm dla gruntéw zwiztych, £5 cm

dla gruntéw wymagagych wzmochienia. Natomiast tolerancja szekokarykopu wynosi 5 cm.

5.3.1. Odspojenie i transport urobku

Rozlwnienie gruntu odbywa sirecznie za pomagtopat i oskardéw lub mechanicznie koparkami.
Rozluzniony grunt wydobywa gina powierzchniterenu przez przerzucanie nad kgdwia wykopu.
Transport nadmiaru urobku najeztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonagvtc zaakceptowane

przez lrzyniera/Inspektora.

5.3.2. Obudowacian i rozbiérka obudowy
Wykonawca przedstawi do akceptacjizynierowi szczegélowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopow na czas budowy kanalizanjiarnej, zapewniagy bezpieczistwo pracy

i ochrore wykonywanych robat.
5.3.3. Odwodnienie wykopu na czas budowy

Przy odwodnieniu poprzez depresptatycznego poziomu zwierciadta wody gruntowejenal
stosowa pompowanie z tymczasowych plytkich studzienek mzgch zlokalizowanych w dnie
wykopu pod kanalizagj

Zakres robét odwadnigjych naley dostosowa do rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych w
trakcie wykonywania rob6t. W przypadku zégo naptywu wod gruntowych zastos@wigpowe
zestawy igtofiltrow o gibokasci 4-5 m montowane za pompwptukiwanej rury obsadowsy. 0,14
m. Igtofiltry wptukiwa¢ w grunt po jednej stronie co 2,0 m. Po zainstalowaierwszego igtofiltru
nalezy przeprowad#i prokg pompowania w czasie 6 godzin za pompompy przeponowej celem

ustalenia statego wydatku wody i prawidtawipobsypki filtracyjnej.
5.3.4. Podtee

5.3.4.1. Podize naturalne

Podtaze naturalne stosujegsw gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgégmpz zastrzeeniem

posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie puyko

Podtaze naturalne powinno unatwi ¢ wyprofilowanie do ksztattu spadku przewodu.

Podlare naturalne naky zabezpieczy przed:

* rozmyciem przez phyce wody opadowe lub powierzchniowe za pomomvka o gébokasci
0,2-0,3 m i studzienek wykonanych z jednej lub styan dna wykopu w sposéb zapobiegg|
dostaniu si wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromgef sk w nich wody;

e dostpem i dzialaniem korozyjnym wody podziemnej przémigenie jej zwierciadla o co
najmniej 0,50 m poue] poziomu podiga naturalnego. Naty wykona badania podiza
naturalnego.

5.3.4.2. Podize wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w pohli innych gruntéw, ri te ktére wymieniono w pkt 5.3.4.1., naje

wykona podtaze wzmocnione.

Podtaze wzmocnione naky wykona jako:

* podiaze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, kséepowé miat podiae naturalne lub



-11 -
przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistydimyg ity), makroporowatych i kamie-
nistych;
«  podiaze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:
- przy gruntach nawodnionych stabych i tatéaisliwych (muly, torfy, itp.) o malej grubiei
po ich usurgciu;
- przy gruntach wodorsaych (nawodnionych w trakcie robét odwadagsich);
- w razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stadowat podtae naturalne dla przewodow;
- jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy grahtabitych i skalistych;
- w razie konieczngi obetonowania rur.
Grubas¢ warstwy podsypki powinna wyn@sco najmniej 0,15 m.
Wzmocnienie podtza na odcinkach podadzami rur powinno by wykona po prébie szczelroi
odcinka kanatu.
Niedopuszczalne jest wyréwnanie pagdtoziemy z urobku lub podkiadanie pod rury kawatkéw
drewna, kamieni lub gruzu.
Podlae powinno by tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim pedizwart swojej
powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie kdzir wykonanego podi@ wzmocnionego od
ustalonego na tawach celowniczych kierunku osiywai nie powinno przekracza
e dla przewodéw PVC 10 cm,
e dla pozostatych 5cm.
Dopuszczalne zmniejszenie grébopodtaza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowe] nie
powinno by wigksze ni 10%.
Dopuszczalne odchylenie ednych podiéga od rzdnych przewidzianych w Dokumentacji
Projektowe]j nie powinno przekraczar zadnym jego punkcie 1 cm.
Badania podtza naturalnego i umocnionego — zgodnie z wymaganiemiy PN-81/B-10735 [6].
5.3.5. Zasypka i zagzczenie gruntu
Uzyty materiat i sposOb zasypania przewodu nie paminspowodowa uszkodzenia ulmnego
przewodu i obiektow na przewodzie. Grabavarstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznepdon
wierzch przewodu powinna wyn@ésio najmniej 0,3 m.

Zasypanie kanatu przeprowadza\sitrzech etapach:

etap | — wykonanie warstwy ochronnej rury kamadpz wykczeniem odcinkéw na atzach;

etapll — po probie szczekw ztacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej vejsgéach
pofaczen;

etap Il — zasyp wykopu gruntem rodzimym, warStwaz jednoczesnym zagzczeniem i

rozbiorka odeskowa i rozporscian wykopu.
Materiatem zasypu w obloie strefy niebezpiecznej powiniendogrunt nieskalisty, bez grud i kamie-
ni, mineralny, sypki, drobno lufrednioziarnisty wg PN-86/B-02480 [1]. Materiat zpaypowinien
by¢ zag:szczony ubijakiem po obu stronach przewodu, zeeggitmym uwzgidnieniem wykopu

pod zhcza, zeby kanat nie ulegt zniszczeniu. Zasypanie wykopmwyzej warstwy ochronnej
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dokonuje st warstwami 0,2-0,3 m, zjednoczesnym &agzeniem i ewentualn rozbiorka
odeskowa i rozporscian wykopu.
Zasypanie wykopow natg wykona warstwami o grubiei dostosowanej do prayfgj metody za-
geszczenia przy zachowaniu wymagdotycacych zagszczenia gruntow okéwnych zgodnie
Z wymaganiami normy BN-72/8932-01 [25].
W terenach zielonych, jeli przykrycie przekracza 4 m, obsypka rury w serafiebezpiecznej
powinna by zagszczona do wskaika zagszczenia 0,90; dla mniejszego przykrycia sthpie

zag:szczenia powinien wynas0,85.

Roboty montaowe

Po przygotowaniu wykopu i podia zgodnie z punktem 4.3.4 wma przysipic do wykonania
montaowych rob6t kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidiowego pgst rob6t montzowych naley przestrzegazasady budowy
kanatu od najmiszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spa8padki i gébokdsci

posadowienia kolektora powinny bygodne z DokumentacProjektova.

5.4.1. Ogdlne warunki uktadania kanatow

Po przygotowaniu wykopu i podta zgodnie z punktem 5.3. vma przysipi¢c do wykonania
montaowych robot kanalizacyjnych.

Technologia budowy sieci musi gwarant@éwarzymanie trasy i spadkéw przewodow. Do budowy
kanatéw w wykopie otwartym mma przysipi¢ po cz:sciowym odbiorze technicznym wykopu

i podtaza na odcinku co najmniej 30 m.

Przewody kanalizacji sanitarnej nafautozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 [6].
Materiaty wyte do budowy przewodow powinny bggodne z DokumentacpProjektows i ST. Rury
do budowy przewodow przed opuszczeniem do wykopezypaczysci¢c od wewntrz i zewrytrz z
ziemi oraz sprawdziczy nie uleglty uszkodzeniu w czasie transportdddowania.

Do wykopu naley opusci¢ recznie, za pomacjednej lub dwdch lin. Niedopuszczalne jest zrzigen
rur do wykopu. Rury PVC natg uktad& zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadka
wykopu.

Kazda rura po ulzeniu zgodnie z osii niwelety powinnascisle przylega do podiga na catej swej
diugcici, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie dapdj

Dopuszcza si pod zhczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazdcelu umdaliwienia
wlasciwego uszczelnienia atzy. Poszczegodlne rury naleunieruchomi (przez obsypanie ziemi
po srodku dtugdci rury) i mocno podldi z obu stron, aby rura nie mogta zmiesivego potaenia do
czasu wykonania uszczelnieniacy. Naley sprawdzé prawidtowd¢ utozenia rury (8 i spadek)
za pomog taw celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzéammieszczonych na dnie wykopu
reperéw pomocniczych.

Odchytka osi utéonego przewodu od osi projektowanej niezeprzekracza+20 mm. Spadek dna
rury powinien by jednostajny, a odchytka spadku niez@a@rzekracza+l cm.

Po zakaczeniu prac montgmwych w danym dniu naky otwarty koniec utéonego przewodu
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zabezpieczy przed ewentualnym zamuleniem vgodgruntows lub opadow przez zatkanie wlotu

odpowiednio dopasowarpokrywa (korkiem).

Po sprawdzeniu prawidlowoi utozenia przewodow i badaniu szczedoonalezy rury zasypéa do

takiej wysokdci, aby znajdujcy sk nad nim grunt unienmiwit sptyniecie ich po ewentualnym

zalaniu.

5.4.2. Kanal z rur PVC

Rury z PVC mana ukladéa przy temperaturze powietrza od 0° do +30°C. Prkjadaniu

pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przgganym podiaem, naley:

e wstepnie rozmiéci¢ rury na dnie wykopu,

* wykon& zlacza, przy czym rura kielichowa (do ktorej jest weisy bosy koniec naginej
rury) winna by uprzednio obsypana warsiwochrona 30 cm ponad wierzch rury, z
wytaczeniem odcinkow paézenia rur. Osieatzonych odcinkdéw rur musgzsie znajdowa na
jednej prostej, co natg uregulowé odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym.

Rury z PVC naley taczy¢ za pomog kielichowych podczer weiskowych uszczelnionych specjalnie

wyprofilowanym pietcieniem gumowym. W celu prawidlowego przeprowadaemnontau

przewodu nalkgy wiasciwie przygotowa rury z PVC, wykonujc odpowiednio wszystkie czyném
przygotowawcze, takie jak:

e przycinanie rur,

» ukosowanie bosych kaedw rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem patzenia kielichowego wciskowego najezukosowa bose kace rury pod

katem 15°. Wymiary wykonanego skosu powinny¢ kiakie, aby powierzchnia potowy grudmd

scianki rury byla nadal prostopadia do osi rury. Basym kacu rury naley przy pohczeniu
kielichowym wciskowym zaznacgyglebokas¢ ztacza.

Ztacza kielichowe wciskane nale wykonywa wkladapc do wgkbienia kielicha rury specjalnie

wyprofilowarg pierscieniowa uszczelk gumows, a nasfpnie wciskajc bosy zukosowany koniec

rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smasilikonowym. Do wciskania bosegona
rury przysrednicach powsej 90 mm uywaé nalezy wciskarek.

Potwierdzeniem prawidiowego wykonania genia powinno by oskgniecie przez czoto kielicha

granicy wcisku oraz wspotosiowbdtaczonych elementéw.

Polaczenia kielichowe przed zasypaniem tggleowina¢ folia z tworzywa sztucznego w celu

zabezpieczenia przédieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.
5.4.3. Studzienki kanalizacyjne

5.4.3.1. Ogdlne wytyczne wykonawstwa

Studzienki kanalizacyjned. 1,01 1,2 m naley wykona w konstrukcji prefabrykowanej zgodnie
z Dokumentag Projektows i wymaganiami normy PN-92/8-10729 [5].

Elementy prefabrykowane, zateée od cgzaru, mana ukfaddé recznie lub przy wéyciu sprztu
montaowego. Przy montal elementow nale zwroc uwag; na widciwe ustawienie kigow

i ptyt, wykorzystupc oznaczenia montawe (linie) znajdujce sg na wye] wymienionych
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elementach. Studzienki nalewykona réwnolegle z budowkanatow deszczowych.

5.4.3.2. Wykonanie poszczegoélnych elementéw stuadzie

A. Komora robocza

Przy zagtbieniu mniejszym i 3 m studzienka na catej wysako powinna mié sredniez komory
roboczej. Komora robocza powinna gigysoka¢ minimum 2,0 m. Komaywykonuje s¢

z materiatdw trwatych: z kgoéw zelbetowych, betonu hydrotechnicznego. Rdaj rur PVC
wykona poprzez tulej ochrona PVC wklejara w fabryce lub na miejscu na budowie.

Polyczenie projektowanych kanatow w przypadku, gdsnide rzdnych dna kanatow doptywowego
i odptywowego przekracza 0,50 m nglelokon& poprzez spad (przepad) w postaci rury pionowej
usytuowanej na zewtrz studzienki, z zastosowaniem elementéw (kszpirePVC. Na spadzie
wykona obudowg z betonu B15.

Przed wykonaniem otuliny betonowej przeprowéagudly szczelnéci.

B. Komin wiazowy

Komin wlazowy powinien by wykonany z kegéw zelbetowych cér. 1,0 m. Posadowienie komina
nalezy wykona na ptyciezelbetowej redukcyjnej.

C. Dno studzienki — element denny

Dno studzienki naley montow& jako prefabrykowane — wykonane w wytworni, zayeymi
przegciami szczelnymi na rury.

D. Wiaz kanatowy

Zeliwne wilazy kanatlowe natg montow@ na ptycie pokrywowej, lokalizacja wtazéw nad
spocznikiem o najwkszej powierzchni.

E. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe Vcianie komory roboczej oraz komina wiazowego aalaontowa mijankowo

w dwdch rzdach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odlegid poziomej osi stopni 0,30 m.

Pierwszy stopie w kominie powinien b§ stopniem skrzynkowym.

5.4.4.Ruroaii ttoczne.
Rurochgi ttocznesciekow zaprojektowano z rur PE100 SDR 17 PNMR&, dxg=63 x 3,8 mmii
d x g=75x4,5 mmgatzonych za pomac zlaczek zaciskowych typu POLYRAC. Ruraginalery

podd& probie szczelni na cénienie 0,75 MPa.
Montaz przewodow z PE w temperaturze otoczeniszgj od 0°C jest nitiwy. Jednake z uwagi
na zmniejszomelastycznéc tego materiatu w niskich temperaturach, zalegcagkonywa
polaczenia w temperaturze niesiej ni 0°C.

Przed opuszczeniem rur do wykopu ppleprawdzt ich stan techniczny - nie mpgiec

uszkodzé oraz zabezpieczye przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie dtymozasowych

zamkni¢ w postaci zélepek, korkéw itp.



-15 -
Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu, jak réwmizy zmianie kierunku rur zecych, naley zwrécic
uwag: na to, aby nie przekroazylopuszczalnego minimalnego promienia zatamaréay kla rur PEHD
maze wynost 50 x D (D -$rednica zewgtrzna). Przy czym dopuszczalna wateygiecia rur zaley miedzy
innymi od temperatury, jedna z firm podaje ¢ragice wartéci ugiec:

e 20 x D (przy temp. + 20°C),

* 35xD (przy temp. + 10°C),

e 50xD (przy temp. 0°C).

Jeli rury map by¢ wyginane w temperaturzezszej nz 0°C, naley przestrzegaspecjalnych instrukcji

wydanych przez producenta.

Pohczone odcinki rurgsprzenoszone z miejsegzenia do miejsca uenia.

Przygcie odpowiedniego sposobu ukladania przewodu ne diykopu zalgy od technologii

wykonania ziczy i innych wziéw oraz rodzaju wykopu.

Uktadanie opuszczonego na dno wykopu zmontowanggoka przewodu powinno odbydvek na

przygotowanym podia.

Polkczenie nowego odcinka przewodu z odcinkiemujezonym mana wykonywa na poboczu

wykopu lub te w wykopie po odpowiednim przygotowaniu miejscarzgtu do hczenia.
Ztacza powinny pozoséaodstongte do czasu przeprowadzenia préby na szcgélraewodu.

5.4.5. Proba szczelda

Proly szczelnéci przewoddéw naley przeprowad@ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735
punkt 6 [6].

5.4.6. I1zolacja studzienek

Izolacj studzienek, nalg wykona& zgodnie z DokumentacProjektova.

Zabezpieczenie powierzchni studzienek od zgmrpowinno stanowi szczela, jednoli, powtoke,
trwale przylegajca do scian, sggajaca 0,5 m ponad najwgzy przewidywany poziom wody
gruntowej oraz poziom podgirzonych wdd w studzienkach. Rotenie izolacji pionowej z poziam

oraz styki powinny zachodzivzajemnie na wysokoé co najmniej 0,1 m.

6. Kontrola jakosci robot

Kontrola zwazana z wykonaniem kanalizacji deszczowe] powinné firgeprowadzona w czasie
wszystkich faz robét zgodnie z wymaganiami normy-$2B-10735 [6]. Wyniki przeprowadzonych
bada nalezy uzna& za dodatnie, jeeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét zgssgetnione.
Jesli ktorekolwiek z wymaga nie zostato spetnione, naledary faze rob6t uzna za niezgods

Z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek prze@dzic badania ponownie. Kontrola jad@
robét powinna obejmowanastpujace badania: zgoddo z Dokumentag Projektow, badania
wykopow otwartych, podia naturalnego, zasypu przewodu, padievzmocnionego, materiatow,

utozenia przewodow na podio, szczelnéci przewodu na eksfiltragji infiltracje, zabezpieczenia
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przewodu i studzienek przed korazj

Sprawdzenie zgodkoi z Dokumentag Projektova polega na porownaniu wykonywanych
badz wykonanych robd6t z Dokumentadprojektows oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgostio

na podstawie ogtizin i pomiarow.

Badania wykopow otwartych obejmupadania materiatow i elementéw obudowy, zabezpie-
czenia wykopow przed zalaniem wpd opaddéw atmosferycznych, zachowanie warunkdéw
bezpieczéstwa pracy, a ponadto obejragprawdzenie metod wykonywania wykopow.
Badania podiza naturalnego przeprowadza; slla stwierdzenia czy grunt pod#p stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma natugalvilgotnoi¢, nie zostat podebrany, jest zgodny
Z okr&lonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odgada wymaganiom normy PN-
86/B-02480 [1]. W przypadku niezgodiwd z warunkami okrdonymi w Dokumentacji
Projektowe]j nalgy przeprowadz dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 [2] rodzajiopsia
agresywnéci srodowiska i wprowad#i koreke w Dokumentacji Projektowe] oraz przedstawi
do akceptacji layniera/Inspektora.

Badania zasypu przewodu sprowadza do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu
przewodu do powierzchni terenu.

Badania warstwy ochronnej zasypu uglewykona& przez pomiar jego wysoko nad
wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem sygukamateriatu dytego do zasypu, skontrolowanie
ubicia ziemi. Pomiar naky wykona z doktadnécia do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie
nie wiecej niz 50 m.

Badania nasypu statego sprowadzado badania zagzczenia gruntu nasypowego wg BN-
77/8931-12 [23], wilgotn&i zag;szczonego gruntu.

Badania podiga wzmocnionego przeprowadzag pirzez ogtdziny zewrtrzne i obmiar, przy
czym grubé¢ podiza naley wykona& w trzech wybranych miejscach badanego odcinka
podiaza z doktadnécia do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowaogopa w planie,
rzedne podtaa i gkbokas¢ utozenia podtaa.

Badanie materialéwaytych do budowy kanalizacji nagtuje przez poréwnanie ich cech

z wymaganiami okrdonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: naogstawie
dokumentéw okréajacych jakaé¢ wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech zmami
przedmiotowymi, atestami producentow lub warunkakieslonymi w ST oraz bezgoednio

na budowie przez ogliziny zewnrtrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne
Badania w zakresie przewodow i studzienek obejromynndci wstepne sprowadzage st do
pomiaru dtugéci (z doktadnécia do 10 cm) érednicy (z doktadnéeia 1 cm), badanie ui@nia
przewodu na podiu w planie i w profilu, badanie pgdzenia rur i prefabrykatéw. Utenie
przewodu na podiw naturalnym i wzmocnionym powinno zapewoparcie rur na co najmniej
1/4 obwodu. Sprawdzenie wykonaniaguaen rur i prefabrykatéw nale przeprowad# przez
ogledziny zewrtrzne.

Badania szczeldoi odcinka przewodu na eksfiltraopbejmug: badanie stanu odcinka kanatu
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wraz ze studzienkami, napetnienie woidodpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody.
Podczas proby natg prowadzé kontrok szczelnéci zlaczy, scian przewodu i studzienek. W
przypadku stwierdzenia ich nieszczeicio nalezy poprawé uszczelnienie, a w razie
niemaliwosci oznacz¢ miejsce wycieku wody i przerwabadanie do czasu useaia
przyczyn nieszczelrioi.
Badanie szczelroi odcinka przewodu na infiltragjobejmuje: badanie stanu odcinka kanatu
wraz ze studzienkami, pomiar doptywu wody gruntodejprzewodu. W czasie trwania proby
szczelnéci nalery prowadzé obserwagj i robic odczyty co 30 min. pofenia zwierciadta
wody gruntowej na zewatrz i w kinecie poszczegoélnych studzienek.
Badanie zabezpieczenia przewodu, studzienek praesrjg nalely wykona& od zewntrz po
prébie szczelnixi odcinka przewodu na eksfiltracjzas od wewntrz po prébie szczeldoi na
infiltracje. Izolacg powierzchniow przewodu i studzienek nale sprawdzt przez opukanie
miotkiem drewnianym, natomiast wypetnienie spointadkin zabezpieczajych izolacg

studzienek przez oglziny zewrtrzne.

7. Obmiar robot

Jednostk obmiarowy kanalizacji jest 1 metr (m) rury, dlaizdego typusrednicy.

Jednostk obmiarowg studni jest 1 komplet (kpl.) zamontowanegoadeenia dla kadego typu.

8. Odbidr robot

8.1. Odbidr czsciowy

Przy odbiorze agciowym powinny by dostarczone nagiujace dokumenty:

Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej mamai i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania rob6t, dane geotechniczne obejori zakwalifikowanie gruntéw do
odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480 [1]; wynilkada gruntéw, ich uwarstwig
gfebokdsci przemarzania, warunki posadowienia i ochronyt@ad gruntowego wg PN-81/B-
03020 [2]; poziom wdOd gruntowych i powierzchniowyohaz okresowe wahania poziomow;
stopier agresywnéci srodowiska gruntowo-wodnego; uziarnienia warstw weomaych; stan
terenu okrélony przed przyspieniem do robdt przez podanie znakéw wysclamvych
reperdw, uzbrojenia podziemnego przebiggago wzdha i w poprzek trasy przewodu, a f&k
przekroje poprzeczne i przekrdj pogihy terenu, zadrzewienie;

Dziennik Budowy;

dokumenty dotycze jakdci wbudowanych materiatow;

8.1.1. Zakres

Odbidr robot zanikagych obejmuje sprawdzenie:

sposobu wykonania wykopow pod wedgm: obudowy oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem
woda gruntows i z opaddéw atmosferycznych,
przydatndci podtaza naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj ped}stopi@ agresywnéci,

wilgotnosc),
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warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodéwosgrzchni terenu,
zag:szczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgétiho
podtaza wzmocnionego, w tym jego grudep, usytuowania w planie, gdnych i gkbokdsci
utozenia,
jakosci wbudowanych materiatdw oraz ich zgodcioz wymaganiami Dokumentacji Pro-
jektowej, ST oraz atestami producenta i nhormamggmnzotowymi;
utozenia przewodu na podio naturalnym i wzmocnionym;
dtugcsci i srednicy przewodow oraz sposobu wykonaniageénia rur i prefabrykatow;
szczelnéci przewododw i studzienek na infiltragj
materiatdw aytych do zasypu i stanu jego ubicia,

izolacji przewoddw i studzienek.

Odbior czsciowy polega na sprawdzeniu zgodoioz Dokumentag Projektov i ST, wycia whas-

ciwych materiatéw, prawidlowai montau, szczelnéci oraz zgodnéci z innymi wymaganiami

okreslonymi w pkt 6.0.

Dlugos¢ odcinka podlegagego odbiorom cgciowym nie powinna by mniejsza ni odlegta¢

miedzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych bagawinny by ujete w formie protokotow

i wpisane do Dziennika Budowy.

8.2. Odbior techniczny Kmowy

Przy odbiorze kacowym powinny by dostarczone nagiujace dokumenty:

dokumenty jak przy odbiorze griowym;

protokoty wszystkich odbiorow technicznycheéziowych;

protokot przeprowadzonego badania szczalncatego przewodu;

$wiadectwa jakéci wydane przez dostawcoéw materiatow;

inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektow fengch sytuacyjnych wykonana przez

uprawnior jednostk geodezyja.

Przy odbiorze kacowym naley sprawdzt:

zgodna¢ wykonania z DokumentagjProjektova oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy dotycacymi zmian i odsipstw od Dokumentacji Projektowej;

protokoty z odbioréw ogciowych i realizagj postanowié dotyczca usungcia usterek;
aktualnd@¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszysstkiniany i uzupetnienia;

protokoty bada szczelnéci calego przewodu.

9. Podstawa ptatndéci

Platng¢ za metr bieacy kanatow i komplet studni nalg przyjmowa zgodnie z obmiarem, atestami

wbudowanych materiatéw na podstawie wynikdw pomiaréada laboratoryjnych.

9.1. Cena wykonania jednego metra kanalizacji aaref obejmuje:

roboty pomiarowe, przygotowawcze, w tym wytyczemesy kanalizacji deszczowey;

dostarczenie materiatow;
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* wykonanie wykopu wraz z wzmocnieniem przez rozmgasguian wykopu; zabezpieczenie
urzadzea w wykopie i nad wykopem;

e odwodnienie wykopu;

e przygotowanie podia wzmochionego;

e ulozenie rur kanatowych;

« wykonanie studzienek kanalizacyjnych,

* badania szczeldoi kanatow;

« wykonanie izolacji studzienek;

e zasypanie wykopu warstwami z zagczeniem zgodnie ze Specyfikatechnicza;

e transport nadmiaru urobku;

e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;

e przeprowadzenie niegbnych bada laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfjkac
Technicznej;

* wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawgregbiegu przewodow kanalizacii;

« wykonanie kompletnych pompownisciekdw: sieciowych i przydomowych wraz z

wyposaeniem;

10. Przepisy zwazane

10.1. Polskie Normy

[1] PN-86-B-02480 ,Grunty budowlane. OKienia, symbole, podziat i opisy gruntéw”.

[2] PN-81/B-03020 ,Grunty budowlane. Posadowedrezpdrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie”.

[3] PN-68/B-06050 »,Roboty ziemne budowlane. Vagania w zakresie wykonania i badania
przy odbiorze”.

[4] PN-88/B-06250 .Beton zwykty”.

[5] PN-92/B-10729 ,Kanalizacja. Studzienki kédnacyjne”

[51DIN4034cz.1i2 ,Studzienki z prefagiiiatow betonowych telbetowych. Elementy
studzienek kanalizacyjnych i dremavych. Wymiary, warunki

techniczne dostaw.”

[6] PN-92/B-10735 .Kanalizacja. Przewody kamatiyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze”.

[7] PN-90/B-14501 .Zaprawy budowlane zwykie”.

[8] PN-86/B-01802 LYAntykorozyjne zabezpieczenidudownictwie. Konstrukcje betonowe

zelbetowe. Nazwy i okéenia.”

[9] PN-74/B-24620 .Lepik asfaltowy stosowanyziemno”.
[10] PN-74/B-24622 »R0ztwor asfaltowy do gruntavia'.
[11] PN-H-74051-2:1994 ,Wiazy kanatowe klasy B,[T.

[12] --- X ----



[13] --- X ----

[14] PN-64/H-74086
[15] PN-79/H-74244
[16] PN-72/H-83104

[17] PN-85/C-89203
[18] PN-85/C-89205
[19] PN-87/B-01100

10.2. Normy bramowe

[20] BN-62/6738-03
[21] BN-62/6738-04
[22] BN-62/6738-07
[23] BN-77/8931-12
[24] BN-83/8836 02

[25] BN-72/8932-01

[27] BN-86/8971-08

10.3. Inne dokumenty

[28] ISO 4435:1991
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~Stopnigeliwne do studzienek kontrolnych”.

~Rury stalowe ze szwem przemee.”

,Odlewy zeliwa szarego. Tolerancje, wymiary, naddatki nabbkg
skrawania i odchyiki masy”.

.Ksztattki kanalizacyjne z piastyfikowanego polichlorku winylu.”

»Rury kanalizacyjne z nieplditywanego polichlorku winylu.”

.Kruszywa mineralne. Kruszyskalne. Podziat, nazwy i okdenia.”

.Beton hydrotechniczny. Sktadietonéw. Wymagania techniczne.

.Beton hydrotechniczny. Badamasy betonowej.”

.Beton hydrotechniczny. Skiddietondéw. Wymagania techniczne.”

»,Oznaczanie wskdka zagszczenia gruntu”.

.Przewody podziemne. Robosgnane. Wymagania i badania przy
odbiorze”.

.Budowle drogowe i kolejowRoboty ziemne.”

,Prefabrykaty budowlane z retoRury i ksztattki ginieniowe. Kegi

betonowe relbetowe.”

~Rury i ksztaltki z nieplastdwanego polichlorku winylu stosowane

w systemach odwadnigjych i kanalizacyjnych.”

[29] Katalog Prefabrykatow Betonowych Ekol - Unico

[30] DIN 30672

Umhullung aus Korrosionsschutzi@n und warmeschrumpfendem

Material fir Dauerbetriebstemperaturen bis 50°.

[32] Warunki techniczne wykonania i odbioru ruggm@w z tworzyw sztucznych — Polska

Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowdjmatyzacji, Warszawa 1994 r.

[33] Instrukcja projektowania, wykonania i odbidnstalacji rurocigowych z nieplastyfikowanego

polichlorku winylu i polietylenu — Wavin.



