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Vo=y '(_Na,k’LG;:k’LGk)+?Q'Ngk=f-35‘(6

d G niskorgysine
Obciazenia przekazywane na podloze (charakterystyczne, warto$
uwzglednienia nieosiowego dziatania sity pionowej):

Vk=NG'k +Gﬁc *F, +Ngk =6309.80 +144.00 +0.00 +63.10

= H +H ) p=
M, MomﬁMoch( 5o *Hpg | 5=0.0040.00 4{

ci momentow bez

= 846.90[ k¥ |
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30.80 +144.00 +0.00 ) +1.50 - 03.10

0.00 +0.00 | - 0.25= 0.00[ktpn ]

My =My M HH #H o ) h=000+0.00 (0004000 ) - 0.25= 0.00[kdim |

QLG k QIO k

% 3
Hk_‘\/(‘Hmk 4 1 ) +(‘H£G,k PR o )

Mimosrdd obcigzen:

Mot Yoor 0004000 702.00
= - = |0.00<0,3
¥ 7 246.00

Warunek spetniony

Mo te o Yo or 0.00+0.00 - 702.90
e — —

I Vk 846.90

Warunek spetniony

Sprowadzone wymiary fundamentu:
B'=B-2 . 8. =4.00-2 - 0.00= 4.00[m ]

L'=I-2 e =6.00-2 - 0.00=6.00[m ]

A'=B" . L'=4.00 - 6.00= 24.00 |—m2 —|
Jednostkowy opor graniczny podtoza
R

At q

B=1200m ]

=10.00]<0,3 - L= 1.80[m ]

k : ¢ ; t
Z=et N, b, s, i +g N, b, s i #05 ¥ B N b s

¥

Uy

- ‘\f""(o. 00 +0.00 | +(0.00 +0.00 Y = 0.00 [kw ]

=2550 - 10.98 - .00 - 1.23 - L.00+29.33 - 3.94 - 1.00 - 1.17 - L.0O+0.5 - 10.89 | 4.00 - 1.3 - 1.00 - 0.80 - 1.00= 508.54 [kPa:l

q — naprezenie w gruncie (obok fundamentu) w poziomie posadowienia (catkowite)

R
12205.03
== 5717.88 kN |
¢y, 140

Warunek obliczeniowy:

Opracowanie chronione ustawq o prawie autorskim i prawach pokréwnych (Dz.U. Nr 91/2004).
Wszelkie zmiany bez zgody autora, oraz powielanie, udostepnianie i wykorzystywanie przez osoby trzecie,
bez zgody wlasciciela opracowania ZABRONIONE.
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Vd= 1132.78<R e 8717.88kN

Warunek nos$nosci na wyparcie speliony.
Warunki "bez odptywu"

Gﬂc= Vf : yf=6.00 - 24.00 =144_o[k}.,r]
Cigzar gruntu nad fundamentem:

G,=0.00(kN |
Obliczeniowa warto$¢ obcigzenia podioza:

(ch +G  +G, ) by ¥

d G nickorgystne 2
Obciagzenia przekazywane na podloze (charakterystyczne):

=N _ +G +G +N_ =630.80+7144.00+0.00+63.10
E Gk gk kD ok

- H +H ' Ch=
M, MOBGHMOBQ“L( s *Hage | B =0.00+0.00 #(

=435 (g

Strona 22

30,80 +144.00 +0.00 ) +1.30 - 63,10

= 846.90 [NV |

0.00 +0.00 | - 0.25= 0.00[kdpn |

My =My +M +(_H - ) R=0.00+0.00 +{0.00 +0.00 | - 0.25 = 0,00 [kNim |

v

2
Hﬁ_‘\/(.HBG,k o ) +(.HI.G,rc 0 )

Mimosrdéd obcigzen:

M +e N
0.00 +0.00 - 702.90
¢ = W GGk = |0.00|<0.3
B v, 846.90
Warunek spetniony
M _ +e N
0.00 +0.00 - 702.90
, = Ik “or "G QOk_ — 10.00]<0,3
I Vk 846.90

Warunek spelniony

Sprowadzone wymiary fundamentu:
B'=B-2 . ¢ =4.00-2 - 0.00= 4.00[m ]

L'=1-2 e =6.00-2 - 0.00=6.00[m ]

A'=B’ . L’=4.00 - 6.00=24.00[,,7 |

B '\.-f""x(o. 00 +0.00 | +0.00 +0.00 Y =000 2

B=1200m ]

L= 1.800m ]

Opracowanie chronione ustawq o prawie autorskim i prawach pokréwnych (Dz.U. Nr 91/2004).

Wszelkie zmiany bez zgody autora, oraz powielanie, udostepnianie i wyka
bez zgody wlasciciela opracowania ZABRONI

rzystywanie przez osoby trzecie,
ONE.
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Jednostkowy opor graniczny podtoza:

Rk

;—47=(H+2 ) e b, s, i, +g=

=(1T+2 ) - 50,00 - 1.00 - 1.13 - 1.00 +29.53 = 320.89 [kPa |

q — naprezenie w gruncie (obok fundamentu) w poziomie posadowienia (catkowite)

Warunek obliczeniowy:

v, =1152.78<R ;= I500.92kN

Warunek no$nosci na wyparcie spetniony.

SPRAWDZENIE NOSNOSCI GRUNTU NA SCIECIE W POZIOMIE POSADOWIENIA

H=<R 4 +Rp' p

Warunku nie sprawdzano, z uwagi na brak obcigzenia poziomego.

Sprawdzenie no$nosci pozostalych warstw

Warunki z odplywem | Warunki bez odplywu

Poziom spr. |Nawodniona |Ed/Rd(H) Ed/Rd(V) Ed/Rd(H) Ed/Rd(V)
2.00 TAK 0.000 0.105 0.000 0.208
3.60 TAK 0.000 0.330 0.000 0.411
4.90 TAK 0.000 0.207 0.000 0.187

Osiadanie fundamentu

Warunek naprezeniowy

= ) = L = 2
02 -G =02 7415 14.8360, f3.97BMm]

Gleboko$é, na ktorej zachodzi warunek wytrzymatosciowy = 5.80 m

Opracowanie chronione ustawq o prawie autorskim i prawach pokré
Wszelkie zmiany bez zgody autora, oraz powielanie, udostepnianie i wykc

bez zgody wlasciciela opracowania ZABRONIONE.

wnych (Dz.U. Nr 91/2004).

rzystywanie przez osoby trzecie,
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29.53 kN/m2

2% 70 LAi/mn
35.29 kN/m2

34,07 kN/m2 35.14 kN/m2

40.62 kN/m2 33.59 kN/m2

47.39 kN/m2 30,30 kN/m2

53.83 kN/m2 26.23 kN/m2
58.56 kN/m2 22.34 kN/m2
63,29 kN/m2

18.86 kN/m2

69.67 kN/m2 15.74 kN/m2

Tabela z warto$ciami:

Strona 24

Nr | H [m] pzr [KN/m2] pzs [KN/m2] pzp [KN/m2] Suma = pzs + pzp
+ Pzpsita T PzDfund
0 |1.50 29.53 29.53 5.76 35.29
1 1.58 30.44 29.53 5.76 35.29
2 1.75 32.25 29.50 5.5 35.25
3 1.92 34.07 29.40 5.73 35.14
4 12.10 36.10 29.17 5.69 34.85
5 (230 38.36 28.74 5.60 34.34
6 1[2.50 40.62 28.11 5.48 33.59
7 12.70 42.88 27.32 5.33 32.65
8 12.90 45.14 26.39 5.14 31.53
9 |3.10 47.39 25.35 4.94 30.30
10 {3.30 49.65 24.22 4.772 28.94
11 |3.50 51.91 23.10 4.50 27.61
12 |3.69 53.83 21.95 4.28 26.23
13 |3.88 55.40 20.84 4.06 24.90
14 14.06 56.98 19.75 3.85 23.60
15 (4.25 58.56 18.69 3.64 22.34
16 |4.44 60.13 17.68 3.45 21.13
17 |4.62 61.71 16.71 3.26 19.97
18 [4.81 63.29 15.79 3.08 18.86
19 |5.00 65.19 14.88 2.90 17.78
20 [5.20 67.43 14.00 273 16.73
21 (540 69.67 13.17 2.57 15.74
22 [5.60 71.91 12.40 242 14.82
23 |5.80 74.15 11.69 2.28 13.97

Opracowanie chronione ustawq o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U. Nr 91/2004).
Wszelkie zmiany bez zgody autora, oraz powielanie, udostepnianie i wykarzystywanie przez osoby trzecie,
bez zgody wilasciciela opracowania ZABRONIONE.
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Legenda:

H [m] glebokos¢ liczona od poziomu terenu

pzr [KN/m?] naprezenia pierwotne

pzs [kKN/m?] naprezenia wtorne

pzp [KN/m?] napr¢zenia dodatkowe

Osiadania pierwotne = 0.060 cm

Osiadania wtorne = 0.000 cm

Osiadania catkowite = 0.060 cm

Tangens kata nachylenia wzgledem osi X = -0.00000
Tangens kata nachylenia wzgledem osi Y = -0.00000
Przechytka = 0.00000 rad

Model obliczeniowy nr 2: zbiorniki puste, teren zalany

W modelu tym sprawdza si¢ warunek braku wypierania zespotu
gruntowa, ktérej poziom moze w, sytuacji awaryjnej, siggnac po:
Sile wyporu przeciwstawia si¢ ci¢zar ptyty fundamentowe;j, cigze
mokrego lezacego na plycie.

Warunek graniczny przedstawia si¢ nast¢pujaco:

Egtx 1,1 <=E4x 0,9

Gdzie:

Eqst— oddziatywanie destabilizujace (wypor)

Es — oddziatywanie stabilizujace cigzary

Egst= 2 x 6,4m’ x 10 kN/m’ = 128,0 kN

E, — ciezar zbiornika Gz + cigzar ptyty fundamentowej Gf + cigz
Gz = 21,8 kN ( wedtug danych Dostawcy

Gf = 4,0m x 6,0m x 0,25m x (24 — 10) kN/m’ = 84 kN

Gg (bez obsypki ponad zbiornik) = 17,2m’ x (16,0 kN/m® — 10 k
E¢=21,8 + 84 +103,2 =209 kN

Warunek graniczny:

128x 1,1 =140,8 kKN <209 x 0,9 = 188,1 kN

Warunek spetniony

Prefabrykowany zbiornik zelbetowy re,

zbiornik - ptyta przez wodg¢
ziomu terenu.
r zbiornika i cigzar gruntu

ar gruntu nad ptyta Gg

N/m?) = 103.2 kN

tencyjny — studnia

Zbiornik jest studnig w ksztalcie walca o $rednicy zewngtrznej 2
wysokosci 4,0m.
Zalozono, ze caly zbiornik bedzie prefabrykowany i sktadac sig t

.S +2x0,12 = 2,74m,

bedzie z trzech czesci:

Opracowanie chronione ustawq o prawie autorskim i prawach pokre
Wszelkie zmiany bez zgody autora, oraz powielanie, udostepnianie i wykc
bez zgody wlasciciela opracowania ZABRONI

wnych (Dz.U. Nr 91/2004).
rzystywanie przez osoby trzecie,
ONE.
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- czgsci dolnej wraz z dnem wysokosci 2,5m o cigzarze 137,5 kN

- nadstawki wysokosci 1,5 m o ciezarze 35,0 kN

- plyty przykrywajacej grubosci 17cm o cigzarze 27,0 kN
Razem cig¢zar studni G = 137,5 + 35,0 + 27,0 = 199,5 kN, w tym
(2,74)* x 0,25 x 0,20 x 25,0 = 29,5 kN

Model obliczeniowy nr 1: maksymalne napetnienie studni

- geometria fundamentu

Srednica zewnetrzna studni A = 2,74 (m)

Wysokos¢ ptyty dna h = 0,20 (m)

Mimosrod sity pionowej w kierunku wymiaru A ex = 0,00 (m)
Mimosrdd sily pionowej w kierunku wymiaru B ey = 0,00 (m)
D 4,0 (m)

- ustabilizowany poziom wody gruntowe;j Dw = 1,8(
- Obcigzenie zewngtrzne plyty — przyj¢to z analizy mozliwych sy

- poziom posadowienia plyty :

a/ obciagzenie state
- cigzar studni ( bez dna) G1 =199,5 —29,5 =170,0 kN

b/ obciazenia zmienne

- cigzar wody przy maksymalnym wypelnieniu studni
3,14 x (2,5 x 0,25 x (4,0 — 0,2 — 0,17) x 10,0 kN/m® = 178,1 kN
- obciazenie od pojazdu — przyj¢to maksymalny nacisk kota przy,
95,0 kN

Calkowite obcigzenie state wyniesie Q = 170,0 kN

Catkowite obciazenie zmienne wyniesie P = 178,1 + 95,0 = 273,
Parametry gruntow zalegajacych blisko lokalizowanej studni okr
otworu badawczego nr 10.
Sprawdzenia stanéw granicznych podtoza gruntowego dokonang
komputerowego KONSTRUKTOR firmy InterSoft z L.odzi wg b
fundamentowej zostanie przyjety automatycznie przez program.
Dla zgodnosci oznaczen przyjeto nastgpujace pordwnania:

M =Mp; My =My; Fx=F; Fy=Fp;ex=eL; ey =ep

Geometria

Srednica podstawy D |[m] 2.74
Wysokos¢ podstawy | [m] 0.20
Hy
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ci¢zar samego dna = 3,14 x

) (m) ponizej poziomu terenu
tuacji

{
czepy cig¢zkiej z tadunkiem

1 kN
eslajg probki pobrane z

przy uzyciu programu
iurokodu. Cigzar plyty

Opracowanie chronione ustawq o prawie autorskim i prawach pokré
Wszelkie zmiany bez zgody autora, oraz powielanie, udostepnianie i wykc
bez zgody wiasciciela opracowania ZABRONI|

wnych (Dz.U. Nr 91/2004).
rzystywanie przez osoby trzecie,
ONE.
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Mimosrod e [m] 0.00
Mimosrod ey [m] 0.00
080, 2.74 40.00

2.74

Strona 27

2.74

a
Materiaty
Klasa betonu C25/30
Cigzar objgtosciowy betonu [kN/m’] [24.0
Ciezar zasypki [KN/m’] 0.0
Czas realizacji budynku ponizej roku
Element prefabrykowany Tak
Legenda:

Warstwa - numer porzadkowy warstwy
Nazwa - nazwa warstwy gruntu

Miagzszo$¢ - migzszos$¢ warstwy

Y - cigzar wlasciwy

¢' - efektywny kat tarcia wewngtrznego gruntu
C' - spojnos¢ efektywna gruntu

C, - wytrzymato$¢ na Scinanie

M - modut sprezystosci

M, - modut sprezystosci pierwotnej

Opracowanie chronione ustawq o prawie autorskim i prawach pokr
Wszelkie zmiany bez zgody autora, oraz powielanie, udostepnianie i wyk(
bez zgody wlasciciela opracowania ZABRONI

ewnych (Dz.U. Nr 91/2004).
rzystywanie przez osoby trzecie,
ONE.
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‘Warstwa |Nazwa Miazszos¢ | y ¢’ C' C. M, M
gruntu [m] [KN/m®] {[°] [kPa] |[kPa] |[kPa] [kPa]
1 Nasyp niebudowlany |1.2 16.5 30.0 |0.0 0.0 51000.0 |64000.0
pyt piaszczysty
Glina B 1.0 211 18.1 |31.0 [65.0 [36000.0 49000.0
3 Glina B 0.3 20.7 15.0 [25.5 |50.0 [25500.0 [35000.0
4 Glina piaszczysta 1.4 20.4 12.5 |21.0 {30.0 |18500.0 |25500.0
B
5 It pylasty D 1.0 18.3 7.4 350 |35.0 [14500.0 [19000.0
It D 0.4 20.0 9.8 45.¢ 62.0 |22000.0 {30000.0
7 It D 0.7 21.0 12.0 [50.0 |125.0 [31000.0 |43000.0
Glebokos¢ posadowienia [m] 4.0
Poziom wody gruntowe;j [m] 1.8
Cigzar zasypki [kN/m®] |Brak zasypki

Obcigzenia charakterystyczne rozdzielone (state/zmienne)

Zestaw nr 1:

Nazwa V [kN] [Mpg [kNm] My [kNm] [Hg [KN] [Hp [kN]
stale 170.00 [0.00 0.00 0.00 0.00
zmienne 273.10 |0.00 0.00 0.00 0.00

Stan graniczny nos$nosci (GEO)

Podejscie obliczeniowe DA2

YG.niekorzystne — 1.35, Yo~ 1.50

vr = 1,4 — czeSciowy wspotezynnik bezpieczenstwa dla oporu granicznego na

wyparcie

Yrh = 1,1 — czgsciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla oporu granicznego na

Scigcie gruntu pod fundamentem
Glebokos¢ posadowienia hf = 4.00 m

SPRAWDZENIE PIONOWEJ NOSNOSCI PODLOZA.

Warunki "z odptywem"
Dodatkowe obcigzenia podloza:
Ciezaru fundamentu (catkowity):

Opracowanie chronione ustawq o prawie autorskim i prawach pokre
Wszelkie zmiany bez zgody autora, oraz powielanie, udostepnianie i wyko
bez zgody wlasciciela opracowania ZABRONI

wnych (Dz.U. Nr 91/2004).
rzystywanie przez osoby trzecie,
DNE.
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G, =V, (?f‘?w ) =118 -(24.00-9.81 |=167[kn ]
Cigzar gruntu nad fundamentem:
G, = -0.00[kN |

Obliczeniowa wartos¢ obcigzenia podtoza:

d G niskorgysme

Obciazenia przekazywane na podtoze (charakterystyczne, wartos

uwzglednienia nieosiowego dziatania sity pionowej):

Vk=NGk +Gﬁ +Gk +Ngk =170.00 +16.73 +-0.00 +273.1(

= H +H ) =
MBJ'G MOBGk +M03Qk +(. Bk BQ.{:) Hh=0.00+0.00 1"—(

= H +H | p=
M Momk-f-Mkaf-( s FH g | R =0.00 4000 (¢

(NGJ: +G£k +Gk ) .,L;VQ .Ngkzz_j’j ,(;

Strona 29

70.00 +16.73 +—0.00 | +1.50 - 273.1

¢l momentow bez

)= 450.83 [k |
0.00 +0.00 | - 0.20 = 0.00[kdin |

.00 +0.00 ) - 0.20 = 0,00 [kim |

vy

) =1

ek 0.00 +0.00 - 443.10
439.83

"]
H,;\/ (ace *Haps | #(Hiax*H1g0 | =V (000 20

Mimosrdéd obcigzen:
M 5 +2 . N

V.l:

. =0.00|<0,3

EB

Warunek spetniony

Mzk+eoz N

Vl’c

ek 0.00 +0.00 - 443.10
459.83

. =0.00<0,3

L

Warunek spetniony

Sprowadzone wymiary fundamentu:
B'=p-2 . e =2.74-2 - 0.00=2.74[m ]

Li=i-2 o =2.74-2 - 0.00=2.74[m ]

A'=B L’=274 - 2.74=7.51[ 2 |
Jednostkowy opor graniczny podloza

By

E—c'-Nc~bc~sc-ic+g'~Nq‘b s,

x ~z’q+0.5-y‘-£

0 | +(0.00+0.00 | = 000 L7 ]

B=0.82[m ]

L=082[m ]

B . 8

N b
y ¥

Opracowanie chronione ustawq o prawie autorskim i prawach pokre
Wszelkie zmiany bez zgody autora, oraz powielanie, udostepnianie i wyk
bez zgody wlasciciela opracowania ZABRONI|

wnych (Dz.U. Nr 91/2004).
rzystywanie przez osoby trzecie,
ONE.
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=33.00-7.30 - 1.00 - 1.26 - 1.00+55.92 - 1.95 - .00 - 113 - L.OO+0.5 - 849 - .74
q — naprezenie w gruncie (obok fundamentu) w poziomie posadc
R, 336510

R =—=
d
.VR 1.40

= 2403.64 [k |

Warunek obliczeniowy:
vV, =061.74<R ;= 2403.64kN

Warunek no$nosci na wyparcie spetniony.

Warunki "bez odptywu"

G, =V, ¥ =118 - 24.00=283[kN ]

£k
Cigzar gruntu nad fundamentem:
G, = -0.00[&¥ |

Obliczeniowa warto$¢ obciazenia podtoza:

- (¥ +6 +G N1y ¥ =135
A . ( e k)+yg V=135 (£70.00 +28.30 +-0.0

Obcigzenia przekazywane na podtoze (charakterystyczne):
V =N_ +G +CG, +N _ =17000+2830+-0.00+273.1(
EOTGE T £k k Ok

_ H +H | =
M, MOBGHMOBQJ( sr *Hage | H=0.0040.00 #(

= H +H . Ch=
M, MOLGk+Mon,k+(, s FHig | - h=0.00 40,00 4(¢

Strona 30

025 - 100070 - L00= 445,23 kPa |

ywienia (catkowite)

) | #1.50 - 273.10= 677,36 [N |

)= 471.40 kN |
0.00 +0.00 | - 0.20= 0.00[kdn ]

.00 +0.00 | - 0.20 = 0,00 [kl |

2 " /
Hk_\/(.HBGk s ) +(_Hr.r3,k H ) ~V (0.00 +0.
Mimosrod obciazen:

My Vo or 0004000 443.10

g = =|0.00|<0,3
B Vk 471.40
Warunek spetniony
M +e N
ik G_gk 0.00+0.00 - 443.10
e = T L = 10.00|<0.2
I Vk 471.40

Warunek spetniony

0 | +(0.00 +0.00 | = 0-00 [ ]

1B=0821m ]

L=082[m ]

Opracowanie chronione ustawq o prawie autorskim i prawach pokré
Wszelkie zmiany bez zgody autora, oraz powielanie, udostepnianie i wykc
bez zgody wlasciciela opracowania ZABRONI

wnych (Dz.U. Nr 91/2004).
rzystywanie przez osoby trzecie,
ONE.
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Sprowadzone wymiary fundamentu:
B'=p-2 . ¢, =2.74-2 - 0.00=2.74[m ]

L'=L-2 -e =274-2 - 0.00=274[m ]

A'=B" L’=274  274=7.51[,7 |

Jednostkowy opor graniczny podtoza:

k
—=‘H+2)-cu b, 5 i,+q=

e I

=(i7+2 ) - 35.00 - 1.00 - .20 - 1.00 +77.50 = 293.45[kPa ]

Strona 31

q — naprezenie w gruncie (obok fundamentu) w poziomie posadowienia (calkowite)

Warunek obliczeniowy:

Vd=6?7.36<:R 4 =1573.03kN

Warunek nosnosci na wyparcie spetniony.

SPRAWDZENIE NOSNOSCI GRUNTU NA SCIECIE W POZIOMIE POSADOWIENIA

H<R ; +Rp,d'

Warunku nie sprawdzano, z uwagi na brak obcigzen poziomych

Sprawdzenie nos$nosci pozostatych warstw

Poziom spr. |Nawodniona |Ed/Rd(H) Ed/Rd(V

Warunki z odptywem | Warunki bez odptywu

) |EJ/Rd(H)  Ed/RA(V)

4.90 TAK 0.000 0.205

0.000 0.292

5.30 TAK 0.000 0.171

0.000 0.172

Osiadanie fundamentu

Osiadania pierwotne = 0.070 cm

Osiadania wtorne = 0.000 cm

Osiadania catkowite = 0.070 cm

Tangens kata nachylenia wzgledem osi X = -0.00000
Tangens kata nachylenia wzgledem osi Y = -0.00000
Przechytka = 0.00000 rad

Opracowanie chronione ustawq o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U. Nr 91/2004).
Wszelkie zmiany bez zgody autora, oraz powielanie, udostepnianie i wykarzystywanie przez osoby trzecie,
bez zgody wlasciciela opracowania ZABRONIONE.
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Warunek naprezeniowy
. = . — . = 4
02 - a =02 - 10884 =2L7%a, 20.32E6Mm]

Glegbokosé¢, na ktorej zachodzi warunek wytrzymatosciowy = 8.9

8§ m

55.92 kN/m2

61.25 kN/m2

59.74 kN/m2 61,00 kN/m2

54.58 kN/m2 58.87 kN/m2
70.98 kN/m2 53.59 kN/m2
77.66 kN/m2 46,55 kN/m2
84.34 kN/m2 39.30 kN/m2
91.02 kN/m2 32.77 kN/m2
97.70 kN/m2 27.28 kN/m2

104,39 kN/m2 22,81 kN/m2

Tabela z wartos$ciami:

Strona 32

Nr |H [m] pzr [kKN/m2] pzs [KN/m2] pzp [kKN/m2] Suma = pzs + pzp
+ Pzpsita T PzDfund
0 4.00 55.92 55.92 5.33 61.25
1 (4.09 56.68 5591 5.83 61.24
2 14.27 58.21 55.87 5.83 61.20
3 1445 59.74 55.69 5.81 61.00
4 14.63 61.27 55.29 5.7 60.56
5 |4.81 62.79 54.66 5.21 59.87
6 [5.00 64.58 53.75 5.12 58.87
7 15.20 66.62 52.40 5.00 57.39
8 1540 68.75 50.78 4.84 55.62
9 [5.60 70.98 48.93 4.66 53.59
10 |5.80 73.20 46.88 4.47 51.35
11 16.00 75.43 44.72 4.26 48.99
12 16.20 77.66 42.49 4.05 46.55
13 16.39 79.89 40.25 3.84 44.09
14 |6.59 82.11 38.04 3.63 41.66
15 16.79 84.34 35.88 342 39.30
16 16.99 86.57 33.79 3.22 37.02
17 |7.19 88.79 31.80 3.03 34.84
18 |7.39 91.02 29.92 2.85 32.77
19 |7.59 93.25 28.14 2.68 30.82

Opracowanie chronione ustawq o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U. Nr 91/2004).
Wszelkie zmiany bez zgody autora, oraz powielanie, udostepnianie i wykarzystywanie przez osoby Irzecie,
bez zgody wlasciciela opracowania ZABRONIONE.
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Strona 33
120 |7.79 95.48 26.47 252 29.00
21 [7.99 97.70 2491 2837 27.28
22 |8.19 99.93 23.45 224 25.68
23 (8.39 102.16 22.09 2011 24.20
24 |8.58 104.39 20.82 199 22.81
25 |8.78 106.61 19.65 1.87 21.52
26 [8.98 108.84 18.55 1177 20.32
Legenda:
H [m] glebokosé liczona od poziomu terenu
pzr [KN/m?] napre¢zenia pierwotne
pzs [KN/m’] napre¢zenia wtorne
pzp [KN/m?] naprezenia dodatkowe

Osiadania pierwotne = 0.070 cm

Osiadania wtorne = 0.000 cm

Osiadania catkowite = 0.070 cm

Tangens kata nachylenia wzgledem osi X = -0.00000
Tangens kata nachylenia wzgledem osi Y = -0.00000
Przechyltka = 0.00000 rad

Model obliczeniowy nr 2: studnia pusta, poziom wody gruntowej 1,8m ppt

W modelu tym sprawdza si¢ warunek braku wypierania zespotu zbiornik - plyta przez wode

gruntowa, ktorej poziom moze w, sytuacji awaryjnej, siegna¢ poziomu terenu.

Sile wyporu przeciwstawia si¢ ci¢zar studni.
Warunek graniczny przedstawia si¢ nastgpujaco:
Egstx 1,1 <=E4x 0,9

Gdzie:

Egst— oddziatywanie destabilizujace (wypor)
E— oddzialywanie stabilizujace cig¢zary

Eqst= 3,14 x (2,74)> x 0,25 x (4,0m — 1,8m) x 10 kKN/m® = 129,7 kN

Eg— cigzar zbiornika Gz

Eg=199,5 kN

Warunek graniczny:

129,7 x 1,1 =142,6 kN < 199,5 x 0,9 = 180,0 kN
Warunek jest spetniony

Opracowanie chronione ustawq o prawie autorskim i prawach pokre
Wszelkie zmiany bez zgody autora, oraz powielanie, udostepnianie i wyka
bez zgody wlasciciela opracowania ZABRONI

wnych (Dz.U. Nr 91/2004).
rzystywanie przez osoby trzecie,
ONE.
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Lawa fundamentowa

Wstepnie zatozono posadowienie budynku szkoty na tawach. Pr;
Glegbokos¢ posadowienia okreslono na poziomie 1,13 m ponizej

Model obliczeniowy

- geometria fundamentu

Szerokos¢ tawy B = 1,20 (m)

Dhugos¢ tawy — jednostkowa 1,0 (m)

Wysokosé tawy 0,4 (m)

Mimosrdd sity pionowej w kierunku wymiaru A ex = 0,00 (m)
Mimosréd sily pionowej w kierunku wymiaru B ey = 0,00 (m)
D 1,13 (m)

- ustabilizowany poziom wody gruntowe;j Dw =15
- Obcigzenie zewngtrzne tawy — przyjeto wedtug danych dostarc
konstrukcyjnego w wysokosci 350 kN/m. Poniewaz jest to warto

- poziom posadowienia ptyty :

obcigzenia, dla potrzeb niniejszego opracowania dokonano podz
i zmienng charakterystyczna.

- ¢zgS¢ stata charakterystyczna q = (0,6 x 350) / 1,35 = 155,6 kN
- ¢zg$¢ zmienna charakterystyczna p = (0,4 x 350) / 1,50 = 93,4 |
Parametry gruntéw okreslaja probki pobrane z otworu badawcze
Sprawdzenia stanow granicznych podtoza gruntowego dokonano
komputerowego KONSTRUKTOR firmy InterSoft z L.odzi wg E
fundamentowej zostanie przyjety automatycznie przez program.
Dla zgodnos$ci oznaczen przyjeto nastgpujace porownania:

My =Mp; My =My; Fx=Fi; Fy=Fg; ex=eL; ey =ep

Geometria

Szerokosé tawy B [m] 120
Diugos$¢ tawy L [m] 1.00
Wysokos¢ tawy Hf [m] 0.40
Grubosé¢ sSciany b [m] Q.24
Mimos$rod ey [m] 0.00

Strona 34

zyjgto szerokosc¢ taw 1,20m

obecnego terenu.

5 (m) ponizej poziomu terenu
zonych przez projektanta

$¢ koncowa obliczeniowa
1alu obcigzenia na czg$¢ stata

m
<N/m

>go nr 8.

przy uzyciu programu
turokodu. Cigzar plyty

Opracowanie chronione ustawq o prawie autorskim i prawach pokre

Wszelkie zmiany bez zgody autora, oraz powielanie, udostepnianie i wykc
bez zgody wlasciciela opracowania ZABRONI

wnych (Dz.U. Nr 91/2004).
rzystywanie przez osoby trzecie,
ONE.
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=
o
-4
N =
= -
-
=
=)
0.420
Materiaty
Klasa betonu C25/30
Ciezar objetosciowy betonu [kN/m7] 24.0
Ciezar zasypki [kN/m3] 18.0
Czas realizacji budynku ponizej roku
Element prefabrykowany Nie
Legenda:
Warstwa - numer porzadkowy warstwy
Nazwa - nazwa warstwy gruntu
Miazszo$¢ - miazszo$¢ warstwy
Yy - ciezar wiasdciwy
¢' - efektywny kat tarcia wewnetrznego gruntu
C' - spdjnosé¢ efektywna gruntu
Cy - wytrzymato$¢ na Scinanie
M - modut sprezystosci
My - modut sprezystosci pierwotne]j
Warstwa Nazwa Miazszos¢ Y o' c' Cu Mg M
gruntu [m) [kN/m3 | [°] ||[kPa] | [kPa] | [kPa] [kPa]
]
1 NN Piasek 0.9 16.5] 30.0 0.0 0.0| 51000. 64000.
pylasty
2 Glina B 0.6 21.1| 18.1 31.0 65.0| 36000. 49000.
3 Glina 0.5 20.4]| 12.5 21.0 16.0| 18500. 25000.
piaszczysta B
4 Glina B 0. 20.7| 15.0 25.5 50.0| 25500. 35000.
5 Glina 0.4 20.4| 12.5 21,0 16.0| 18500. 25000.
piaszczysta B
6 Glina B 0.3 20.7| 15.0 25.5 50.0| 25500. 35000.

Opracowanie chronione ustawq o prawie autorskim i prawach pokreé
Wszelkie zmiany bez zgody autora, oraz powielanie, udostepnianie i wyko

bez zgody wlasciciela opracowania ZABRONIONE.

wnych (Dz.U. Nr 91/2004).
rzystywanie przez osoby trzecie,
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Strona 36
7 Glina 0.4 20.0 9.8 45.0 62.0| 22000.0| 30000.0
piaszczysta
zwiezta D
8 Glina 2.2 21.0( 12.0 50.0| 135.0| 31000.0| 42000.0
piaszczysta
zwiezta D
Gtebokosé posadowienia [m] 1.1
Poziom wody gruntowej [m] 1.6
Ciezar zasypki [kN/m3] 18.0

Obcigzenia charakterystyczne rozdzielone (stale/zmienne)

Zestaw nr 1:

Nazwa V [kN] | Mg [kNm] | My, [kNm] | Hg [kN] |[H}, [kN]
state 155+ 60 0.00 0.00 0.00 0.00
zmienne 93.40 0.00 0.00 0.00 0.00

Stan graniczny nognosci (GEO)

Podejsécie obliczeniowe DA2

YG,niekorzystne = 1.35, 19 = 1.50
YR = 1,4 - czesciowy wspdiczynnik bezpieczenstwa dla
wyparcie

YR,h =
Sciecie gruntu pod fundamentem

Gtebokosé posadowienia hf 1.10 m (wzgledem terenu)

SPRAWDZENIE PIONOWEJ NOSNOSCI PODEOZA.
Warunki "z odpiywem"

Dodatkowe obciazenia poditoza:
Ciezaru fundamentu (catkowity):

£

Ciezar gruntu nad fundamentem:
G,=12.10[kN |
Obliczeniowa wartos$¢ obciazenia podioza:

- (Nt;,,c 10 10, ) #y, N =135 155.60 +11.52 41

d G nigkorgysine

Obciazenia przekazywane na podioze (charakterystyczn
bez uwzglednienia nieosiowego dziatania sity pionows

V=N_+G +CG +N _=15560+11.52+12.10+
E TGRS T £k k ek

G, =V, ¥,=048 - 24.00=11.5[kN ]

e,
29) ¢

oporu granicznego na

1,1 - czesdciowy wspdiczynnik bezpieczenstwa dla oporu granicznego na

210 | +1.50 - 93.40= 382,04 ke |

wartosci momentdw

03.40 = 272.62 [k |

Opracowanie chronione ustawq o prawie autorskim i prawach pokreé
Wszelkie zmiany bez zgody autora, oraz powielanie, udostepnianie i wykd
bez zgody wlasciciela opracowania ZABRONI

ONE.

wnych (Dz.U. Nr 91/2004).
rzystywanie przez osoby trzecie,




/:1’1.‘2‘.‘}‘\ »Dokumentacja badan podioza gruntowego i projekt geotechniczny dla projektu

GEOBAD rozbudowy Szkoly Podstawowej w miejscowosci Rogozino, gmina Radzanowo”
Autorzy: Krzysztof Denis, Lukasz Skrok, Waldemar Koper
Strona 37
My =My *M o, +(Hm it ) k=000 +0.00 +(0.00 +0.00 | - 0.40 = 0.00[khim ]
My =M, M +(Hm 1ot ) B =0.00 +0.00 #(0.00 +0.00 | - 0.40 = 0.00[kdim |

] /
.= -\/ BGJ: BQ,I; +(Hmk I0k ) VY (0.00 +0.00 )2 +(0.00 +0.00 )2 = G.00 I:kN]

Mimo$rdéd obcigzen:

My he NGQ,k 0.00 +0.00 - 249.00

e = =10.001<0,3 - B=0.36[m ]

B vV " 272.62

Warunek speiniony

Maten Ve 0w 0004000 - 249.00 O
e = = =|0.00|<0.3 - L=0.
L v, 272.62 10:00] m

Warunek speilniony

Sprowadzone wymiary fundamentu:

B'=B-2 e =120-2 0.00=1200m ]
L'=L-2 -e =100-2 - 0.00= 1.00[m ]

A'=B" . L’=120 . 1.00= 3_20[_»21 1
Jednostkowy opdér graniczny podloza

R

k . . . o
E—c'-NC-bc-scwca‘-g -Nq-bq-sq-zq+0.5-}«’-B'-Nr~br~sr-zr—

=300 - 1318 - 1.00 - 1.46 - 1.00 +19.07 - 331 - 1.0O - 137 - 10O +0. - 2010 - 1.20 - 2.82 - 1.00 - 0.64 - 1.00= 75&23[};}74]

g - naprezenie w gruncie (obok fundamentu) w poziomie posadowienia
(catkowite)

R
909.88
= =" 649.01 kW ]
@y, 140

Warunek obliczeniowy:

Vd,= 382.04<R i 6409.91kN

Warunek nosnos$ci na wyparcie speiniony.

SPRAWDZENIE NOSNOSCI GRUNTU NA SCIECIE W POZIOMIE POSADOWIENIA

H<R y +Rnd

Warunku nie sprawdzano z uwagi na brak obcigzen poziomych

Opracowanie chronione ustawq o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U. Nr 91/2004).
Wszelkie zmiany bez zgody autora, oraz powielanie, udostepnianie i wykarzystywanie przez osoby trzecie,
bez zgody wiasciciela opracowania ZABRONIONE.
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Sprawdzenie nosnosci pozostatych warstw

Strona 38

Warunki z odplywem Warunki bez odpiywu
Poziom spr. | Nawodniona Ed/Rd (H) Ed/Rd(V) Ed/Rd (H) Ed/Rd (V)
1.50 NIE 0.000 0.996 — -
1.60 TAK 0.000 0.956 0.000 2.882
2.00 TAK 0.000 0.594 0.000 0.962
2. T0 TAK 0.000 0.601 0.000 1.724
3.10 TAK 0.000 0.394 0.000 0.664
3.40 TAK 0.000 0.384 0.000 0:535
3.80 TAK 0.000 0.286 0.000 0256
Osiadanie fundamentu
Warunek naprezeniowy
02 o =02 . 6082=121660 =10.81 2
@ zd EMm
Glebokos¢, na ktédrej zachodzi warunek wytrzymalosciowy = 4.50 m

Tabela z wartos$ciami:

19.07 kN/m2

25,40 kN/m2

30.61 kN/m2

34,74 kN/m2

38.55 kN/m2

42.47 kN/m2

46.46 kN/m2

49.93 kN/m2

54.11 kN/m2

58.58 kN/m2

88,58 kN/m2

57.12 kN/m2

38.54 kN/m2

27.16 kN/m2

20.84 kN/m2

15.64 kN/m2

12.14 kN/m2

150.01

227,18 kN/m2

207.22 kN/m2

kN/m2

Nr H [m] pzr [kN/m2] pzs [kN/m2] pzp [kN/m2] Suma = pgg +

PzD * PZDsita
+ PzZDfund

0 1.10 19.07 19.07 208.11 227.18

1 1.20 21.18 18.98 207.13 226.11

2 1.40 25.40 17.39 189.82 207.22

3 1.55 28.53 15.09 164.73 179.82

4 1.70 30.61 12.59 137.42 150.01

5 1.90 32:73 9.59 104.69 114.28

6 2.09 34.74 7.44 81.14 88.58

Opracowanie chronione ustawq o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U. Nr 91/2004).
Wszelkie zmiany bez zgody autora, oraz powielanie, udostepnianie i wykarzystywanie przez osoby trzecie,

bez zgody wlasciciela opracowania ZABRONI

ONE.
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7 2.26 36.64 5.93 64.70 70.63
8 2.44 38.55 4.80 52.33 5. 12
9 2.61 40.46 3.94 42.95 46.89
10 2.80 42.47 3.24 35+ 30 38.54
11 3.00 44.59 2.67 29.11 3177
12 .17 46.46 2.28 24.88 27.16
13 3.32 48.10 2.01 21.93 23.94
14 3.50 49.93 .75 19.09 20.84
15 3.70 51.97 1.51 16.46 17.97
16 3.90 54.11 1.31 14.32 15.64
17 4.10 56.34 1.15 12 .:57 13:72
18 4.30 58.58 1..02 11.12 12.14
19 4.50 60.82 0.91 9.90 10.81
Legenda:
H [m] gtebokosé liczona od poziomu terenu

P7R [kN/m2] naprezenia pierwotne

P7S [kN/mZ] naprezenia wtdrne

P7D [kN/mZ] naprezenia dodatkowe

Osiadania pierwotne = 0.733 cm

Osiadania wtérne = 0.000 cm

Osiadania catkowite = 0.733 cm

Tangens kata nachylenia wzgledem osi X = 0.00000
Tangens kata nachylenia wzgledem osi Y = 0.00000
Przechyika = 0.00000 rad

Whiosek!
Z obliczen wynikaja znaczne przekroczenia standw granicznych nosnosci gruntu w warunkach
bez odplywu, dla przyjetej szerokosci fawy. Przekroczenia s na tyle duze, ze poszerzanie taw
dla spelnienia warunku no$nosci bytoby nieekonomiczne. Dlatego proponuje si¢ inne sposoby
posadowienia, np posrednio za pomoca pali, badZ na plycie fundamentowe;.

Stopa fundamentowa nr 1

Model obliczeniowy

- geometria fundamentu

Szeroko$¢ stopy B = 3,3 (m)

Dhugosé¢ stopy L = 3,0 (m)

Wysokos¢ tawy 0,4 (m)

Mimosrdd sity pionowej w kierunku wymiaru A ex = 0,00 (m)
Mimosréd sity pionowej w kierunku wymiaru B ey = 0,00 (m)
- poziom posadowienia plyty : D 1,13 (m)

Opracowanie chronione ustawq o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U. Nr 91/2004).
Wszelkie zmiany bez zgody autora, oraz powielanie, udostepnianie i wykarzystywanie przez osoby trzecie,
bez zgody wiasciciela opracowania ZABRONIONE.
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- ustabilizowany poziom wody gruntowej Dw =1,5
- Obcigzenie zewngtrzne stopy — przyjeto wedtug danych dostare

N =215 kN; Ty =20 kN; Mx = -70 kNm; Tx = 15 kN; My = 52

Poniewaz s3 to wartosci konicowe obliczeniowe obcigzenia, dlay
opracowania dokonano podziatu obciazenia na czesé stata i zmie
Nst = (0,6 x 215) / 1,35 = 96,6 kN
Nzm = (0,4 x 215) /1,50 = 57,3 kN
Tyst=(0,6 x20)/1,35=8,9 kN
Tyzm = (0,4 x 20) / 1,50 = 5,3 kN
Mxst = (0,6 x 70) / 1,35 = 31,1 kNm
Mxzm = (0,4 x 70) / 1,50 = 18,7 kNm
Txst= (0,6 x 15)/1,35=6,7 kN
Txzm = (0,4 x 15) / 1,50 = 4,0 kN/m
Myst = (0,6 x 52) / 1,35 =23,1 kNm
Myzm = (0,4 x 52) /1,50 = 13,9 kNm

Parametry gruntéw okreslaja probki pobrane z otworu badawcze
Sprawdzenia stanéw granicznych podtoza gruntowego dokonano
komputerowego KONSTRUKTOR firmy InterSoft z f.odzi wg E
fundamentowej zostanie przyjety automatycznie przez program.
Dla zgodnosci oznaczen przyj¢to nastepujace porownania:

My =Mp; My =My; Fx=F.; Fy,=Fp; ex=eL; e, =ep

Strona 40

5 (m) ponizej poziomu terenu
zonych przez projektanta:

kNm

otrzeb niniejszego
nng charakterystyczna.

2o nr 8.

przy uzyciu programu
urokodu. Cigzar ptyty

Geometria

Szerokos¢ stopy B [m] 3.00
Dtugosé stopy L [m] 3.00
Wysokos¢ stopy Hg [m] 0.40
Szerokos¢ przekroju stupa b [m] 0.40
Wysokos¢ przekroju stupa h [m] 0.40
Mimosrod ey [m] 0.00
Mimosrod ey [m] 0.00

Opracowanie chronione ustawq o prawie autorskim i prawach pokre
Wszelkie zmiany bez zgody autora, oraz powielanie, udostepnianie i wyko

bez zgody wlasciciela opracowania ZABRONIC
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