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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t bedacych przedmiotem zaméwienia dot. przebudowy drég gminnych w Strzelnie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu
i realizacji w/w robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogéine, wspdélne dla robét objetych
szczego6towymi specyfikacjami technicznymi wymienionymi w kosztorysie ofertowym.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowg
(droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania roboét, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem
projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.6. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.12. Kosztorys ofertowy — wyceniony kompletny kosztorys slepy.

1.4.13. Kosztorys $lepy — opis robét w kolejnosci technologicznej ich wykonywania.

1.4.14. Ksiega obmiarow — akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych
zatgcznikow. Wpisy w ksigdze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz rob6t.

1.4.16. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacjg projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu

na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadaé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czesé podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac¢ sie z jednej lub dwoch warstw.
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f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsgczajgca lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czagstek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.18. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzew6w. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.21. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.22. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.23. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurocigg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.24. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.25. Zadanie budowlane - czes$¢ przedsiewzigecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac
na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowsg, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
SST i poleceniami Inzyniera projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktow
gtéwnych trasy, dziennik budowy oraz egzemplarz dokumentaciji projektowej i komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
i utrwali na wtasny koszt.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowe]j oraz punktdéw granicznych Wykonawca
pobierze z wtasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu
budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gtéwne trasy.

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Zamawiajgcemu harmonogram
robdt, plan ptatnosci oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreslonymi w Specyfikacji Istotnych
Warunkéw Zamowienia.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczego6towych
warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:
— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktdre stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowa
dokumentacje wykonawczg (techniczng) — zostanie przekazana Wykonawcy.
Dokumentacja projektowa do opracowania przez Wykonawce:
1. Geodezyjna dokumentacja powykonawcza oraz inne dodatkowe projekty (jesli beda wykonywane).
W oparciu o przepisy dotyczgce sieci poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykonac¢
geodezyjna inwentaryzacje powykonawczg sieci uzbrojenia terenu i obiektdéw, nanie$¢ zmiany na mape
zasadniczg uzyskujgc potwierdzenie Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej,
Projekty technologii i organizacji robét,
Plan dowozu materiatbw budowlanych po istniejacej sieci drog oraz ewentualnych drég
technologicznych,

wmn
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4. Projekty fundamentdéw i konstrukcji wsporczych dla tablic drogowych wedtug docelowej organizacji
ruchu,
Projekty szczegotowe tablic drogowych dla docelowej organizaciji ruchu,
Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawg o odpadach ,
Dokumentacja powykonawcza, w przypadku nieistotnych zmian naniesienie na kopii zatwierdzonego
projektu budowlanego.
Rysunki zamieszczone w dokumentacji przetargowej stanowig tylko podstawe do wykonania
przedmiaréw i okreslenia ceny jednostkowej. Podstawg wykonania rob6t sg Specyfikacje Techniczne i Projekt
Wykonawczy.

Opracowania uzupetniajgce oraz dokumentacje roboczg, Wykonawca wykonuje we wtasnym zakresie.
Istotne zmiany w Dokumentacji Projektowej powinny byé wprowadzone po uzgodnieniu z Projektantem. Jezeli
w trakcie wykonania Robdt okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentaciji Projektowej, przekazanej przez
Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i SST na wiasny koszt, w 4 egzemplarzach przedtozy
je Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego i Zamawiajacemu do zatwierdzenia.

Noo

1.5.3. Zgodnosc¢ robot z dokumentacija projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg obowigzujgce
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,0gélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ bteddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera projekiu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych
na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
muszg wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac
dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST
i wptynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Wszystkie wykonane roboty oraz dostarczone materiaty i urzgdzenia beda zgodne z Dokumentacja
Projektowg i SST. Przed zakupem materiatbw, urzgdzen i elementdw przeznaczonych do wbudowania
Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia ich parametréw i wymiaréw oraz mozliwosci ich zamontowania
w juz wykonanych elementach, a o wszystkich niezgodnosciach i rozbiezno$ciach Wykonawca winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wszystkie koszty wynikajgce z nie sprawdzenia
parametrow i wymiarébw materiatdbw, urzadzen oraz elementéw przeznaczonych do wbudowania pokrywa
Wykonawca.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw
(jezdnie, sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) od dnia
przejecia terenu budowy do dnia przejecia robot przez Zamawiajgcego zgodnie z Umowg. Powyzsze
zobowigzanie Wykonawcy do utrzymania nie obejmuje tzw. zimowego utrzymania”, polegajgcego na zwalczaniu
$liskosci zimowej i od$niezania odcinkow drég publicznych dopuszczonych do ruchu, za ktére odpowiedzialny jest
odpowiedni organ administracji drogowej. Wymaga sie, aby Wykonawca na odcinkach dopuszczonych do ruchu
nie pozostawiat na nawierzchni jezdni i poboczy uskokéw poprzecznych lub podtuznych, mogacych stanowic¢
zagrozenie warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudnia¢ prowadzenie robét utrzymaniowych.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia projekt zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu
robdt projekt organizacji ruchu powinien byé na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana,
w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac
w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera
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projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji roboét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w cene kontraktows.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce,
w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne
do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w spos6b uzgodniony z Inzynierem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji
robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem projektu.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b
lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

c) Zabezpieczenie drzew przed wptywem nadmiernego zageszczenia gruntu, przysypaniem i uszkodzeniami
mechanicznymi.

d) Zabezpieczenie nawierzchni drég dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym pyleniem poprzez
przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie odpowiedniej wilgotnosci gruntu
i zabezpieczenie go podczas transportu.

e) Mozliwie daleka lokalizacje zapleczy budowlanych i sktadow materiatdw od zabudowy mieszkaniowej,
w zagtebieniach terenu co minimalizuje negatywne oddziatywanie na krajobraz, rozprzestrzenianie pytow,
zanieczyszczen powietrza i hatasu.

f) Minimalizacje ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzgdzen i maszyn
spetniajgcych polskie normy rozporzgdzenia w zakresie emisji hatasu do $rodowiska oraz unikanie
prowadzenia zwigzanych ze znaczng emisjg hatasu w porze nocnej, zwiaszcza w poblizu zabudowy
mieszkaniowe;.

g) Wykorzystanie w pracach budowlanych odpaddéw budowlanych powstajgcych z rozbiérki obiektéw
budowlanych i istniejagcych drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowej powinno by¢ procesem
bezodpadowym. Niewykorzystana mieszanka mineralno-bitumiczna w koncu dnia roboczego powinna by¢
przewozona do wytworni w celu powtdrnego wykorzystania.

h) Organizowanie prac budowlanych w ten sposo6b, aby ograniczy¢é przelewanie paliw i lepiszcz w miejscu
budowy — co w razie awarii moze spowodowaé zanieczyszczenie gruntu.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiatly szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okre$lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
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Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych
materialéw od wiasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Materiaty odpadowe winny spetnia¢ wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity
DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.).

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢é w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia rob6t. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera projektu i zainteresowane wtadze oraz
bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi
i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w spos6b powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.

Inzynier projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych.
Jednakze, ani Inzynier projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

W celu uniknigcia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony witascicieli istniejacych
nieruchomosci, Wykonawca sporzadzi inwentaryzacje techniczng stanu istniejgcej zabudowy zlokalizowanej
w bezposrednim sasiedztwie pasa drogowego, dokumentujac stan techniczny tych obiektéw. Nieodtgczng czescig
tej dokumentacji bedg zdjecia, skatalogowane w sposo6b nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania
oraz obiektu, ktéry dokumentujg. Wykonawca sporzadzi inwentaryzacje przed przystgpieniem do robot
budowlanych oraz po ich zakoAczeniu.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdbw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia
i uzgodnienia od wtasciwych wiadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych)
i 0 kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera projektu. Inzynier projektu moze poleci¢, aby pojazdy
nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy lub tadunki powodujgce nadmierne
obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy i Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za naprawe wszelkich robét w ten spos6b uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera projektu
powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzetu, materiatébw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposob ciggty bedzie
informowac Inzyniera projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkoéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera projektu.

1.5.13. Rownowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniac
majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedga obowigzywa¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, mogg byé réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami muszg by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przediozone Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego, co najmniej na 28 dni przed datg uzycia oczekiwanego przez Wykonawce materiatu.
W przypadku, kiedy Inspektor stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub
wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w Dokumentach Kontraktowych.
Wykonawca bedzie przestrzegac¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie
informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikie z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu
lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnos¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera projektu i postepowaé zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig op6znienia w robotach, Inzynier projektu
po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robo6t i/lub wysoko$é kwoty,
o0 ktdrg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.5.15. Szkody i zniszczenia

Jezeli w trakcie prowadzenia prac Wykonawca naruszy czyjg$ wiasnos$c¢ (prywatng lub publiczng)
ma wowczas obowigzek do na prawy lub zados$cuczynienia w wysokosci ustalonej w trakcie negocjacji
lub przez odpowiedni sad. Koszt napraw uszkodzen wliczone sg w Cene Kontraktu.

1.5.16. Zaplecze wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy sktada sie z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placéw sktadowych oraz drog
dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacji.

Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzgdzen, instalacji,
drég dojazdowych wewnetrznych, biur, placéw i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robét.

Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem
powyzszego Zaplecza.

Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji, dr6g dojazdowych
i wewnetrznych, biur, placow zabezpieczen, oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do rob6t, Wykonawca przedstawi Inzynierowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje
dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak rowniez
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatbw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.
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Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciggty spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robét.
Materiaty budowlane musza spetnia¢ wymagania Ustawy o wyrobach budowlanych (Dz. U. 92, poz. 881) z 2004

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatdw ze zrodet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi projekiu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty
z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administraciji panstwowej i samorzgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatdw, dzierzawy i inne, jakie okaza sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu roboét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, kiére zostaty
wyszczegoblnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera projektu.

Eksploatacja zrodet materiatdbw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi
na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera projektu. Jesli Inzynier projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materiatéw do innych robét, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatbw zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktéorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialtu  w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera projektu o swoim zamiarze
co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi
na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze
by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera projektu.

2.5. Przechowywanie i skfadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane materiaty, do czasu gdy bedag one uzyte do robot,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli
przez Inzyniera projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce
i zaakceptowanych przez Inzyniera projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatbw mogg by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich witasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg byé spetnione
nastepujace warunki:

a) Inzynier projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw
w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji rob6t,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
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2.7. Harmonogram robot

Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia Zamawiajgcemu harmonogramu robét wraz z jego
aktualizacjg oraz wykonywanie robdét zgodnie z przedstawionym harmonogramem oraz poleceniami
Zamawiajgcego.

2.7. Materiaty pochodzace z rozbiorki

Materiaty budowlane pochodzace z rozbiérek zostang wywiezione na miejsce sktadowania i utylizacji
wybrane przez Wykonawce.

Koszt zwigzany z rozbiorkg, transportem, zwatkg (utylizacja) w/w materiatbw Wykonawca powinien
zawrze¢ w cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.

Materiaty z rozbiérek powinny by¢ zagospodarowane w sposéb zgodny z Ustawag o Odpadach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizaciji
rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera projektu, nie moze by¢ po6zniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzagdzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do rob6t.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robo6t i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera projektu pod warunkiem
uzyskania stosownych zezwolen i pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég
na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢é z dokumentacja projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji rob6t oraz poleceniami Inzyniera projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej
lub przekazanymi na pisSmie przez Zamawiajgcego. Wykonawca zatozy, w razie koniecznosci, osnowe
realizacyjng w oparciu o ktdérg bedzie prowadzit roboty. Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie
uwzgledniony w cenach jednostkowych poszczeg6inych robét i nie podlega dodatkowej zaptacie.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez
Wykonawce na wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany bifad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera projekitu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢.

Decyzje Inzyniera projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatdbw i elementow rob6t bedg
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét,
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rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera projektu, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6ét gwarantujacy wykonanie robét
zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czes¢ ogdblng opisujaca:

— organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposéb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowos$¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw robét,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wtasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz forme gromadzenia wynikbw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi projekiu;

b) czes¢ szczegdtowa opisujgca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzgdzenn stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ Srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczeg6lnych elementéw robét,

— sposbb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong
jakos$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatobw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdbw oraz robdt z czestotliwoscig
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej
i SST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier
projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢
tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.
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Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego sporzgdzonych przez
siebie recept do zatwierdzenia. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z probkami materiatbw w ilosciach
wystarczajgcych do wykonania niezbednych badan.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera
projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera projektu beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w spostb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera projektu.

Przed przystagpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera projektu.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych bedg przekazywane w formie szkicow uzupetnionych wspotrzednymi x, y, z
w wersji cyfrowej oraz wydruku.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej,
nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera projektu

Inzynier projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej
pomocy.

Inzynier projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdéw i rob6t z wymaganiami SST
na podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier projektu powinien pobiera¢ prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier projektu
oprze sie wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robét z dokumentacijg projektowg
i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania
prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

Zamawiajgcy moze wykonywac badania i pomiary wyrobow oraz materiatéw lub zleci¢ ich wykonanie
niezaleznemu laboratorium.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére sa:
- oznakowane znakiem CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma zharmonizowang
albo europejska aprobatg techniczng badz krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztionkowskiego
Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska
za zgodna z wymaganiami podstawowymi, albo
— oznakowane znakiem budowlanym B, co potwierdza jego zgodno$¢ z polskg normg lup krajowg
aprobatg techniczna, albo
- umieszczone w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami
sztuki budowlane;.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
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Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca robét. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢é przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdélnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera projektu,

— daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Inzynierowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wohis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych
w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatagczniki do odbioru robét. Winny byé udostepnione
na kazde zyczenie Inzyniera projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, opr6cz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robét,
protokoty z narad i ustalen,
korespondencje na budowie.

KURSREIRE R
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s

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
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Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera projektu i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjg
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow. Wyniki pomiaréw geodezyjnych Wykonawca
powinien przedstawi¢ w formie szkicéw geodezyjnych w wersji cyfrowej oraz wydruku.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich rob6t. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera projektu na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera
projektu.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdllnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m?® jako
dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

llosci, ktére majg byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane
przez Inzyniera projektu.

Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywa¢ to wyposazenie zapewniajgc w sposOb ciaggly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw roboét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu.

RERTRERT)
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8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych
rob6t, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier projektu.

Inzynier projektu moze zazada¢ odkrycia robdt zakrytych na koszt Wykonawcy, jezeli nie zostaty one
zgtoszone do odbioru, badZz odmoéwié ptatnosci za te roboty.

Gotowos$¢é danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera
projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier projektu na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontaciji
z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje
sie, ze jest wigczony w cene kontraktows.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera
projektu.

Odbioér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera projekiu zakonczenia robot i przyjecia dokumentdéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdét z dokumentacijg
projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajgcych
i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub rob6t uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem toleranc;ji
i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen,
oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego rob6t jest protokét odbioru
ostatecznego robdt sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Dokumenty do odbioru ostatecznego Wykonawca przekaze w oryginale w 1 egzemplarzu.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:
dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

—_

2. szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupeiajgce lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci woudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robo6t wiascicielom
urzgdzen,
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9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Roboét i sieci uzbrojenia terenu zgodnie z SST GG00.12.01
Pomiar powykonawczy zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych w formie elektronicznej
edytowalnej na ptycie CD oraz wydruku,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej potwierdzonej przez
osrodki dokumentacji geodezyjnej w formie elektronicznej edytowalnej na ptycie CD oraz wydruku.
Dokumenty do odbioru ostatecznego Wykonawca przekaze w oryginale w 1 egzemplarzu.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robdét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny roboét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢é (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentaciji
projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Ceny jednostkowe i kwoty ryczattowe robo6t obejmowaé bedg réwniez koszt uzyskania uzgodnien,

decyzji i pozwolen administracyjnych.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkoéw umowy i wymagan ogéinych zawartych w niniejszej SST
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

a. Opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego i odpowiednimi instytucjami
ewentualnych zmian do przekazanego przez Zamawiajgcego Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania
budowy wraz z dostarczeniem kopii Projekiu Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu Robdt,

b. Wykonanie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu
i Projektem Organizacji Ruchu,

c. Optaty za dzierzawe terenu,

d. Przygotowanie terenu,

e. Roboty ziemne i konstrukcje tymczasowej nawierzchni,

f.  Tymczasowg przebudowe urzadzen,

g. Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

h. Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatéw,

Koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcii,
Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier,
oznakowan i drenazu.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaciji ruchu obejmuje:
a. Utrzymanie oznakowania objazdéw tymczasowych,
b. Oczyszczanie, przestawienie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, barier, Swiatet, itp.

[N —
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10.
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c. Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem przy pomocy
przeszkolonych sygnalistow,

d. Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni chodnikéw, kraweznikéw,
barier, oznakowan i drenazu.

PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U.05.96.817)
Rozporzadzenie w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie (Dz.U.95.25.133)

Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U.05.240.2027 z pdzniejszymi zmianami)

Ustawa o odpadach (Dz.U.01.62.628)

Ustawa Prawo ochrony srodowiska (Dz.U.06.129.902 z pézniejszymi zmianami)

Ustawa o wyrobach budowlanych (Dz.U.04.92.881)

. Rozporzgdzenie w sprawie znakow i sygnatéw drogowych (Dz.U.02.170.1393)
.Rozporzadzenie w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U.03.120.1126)

. Ustawa Prawo o ruchu drogowym (Dz.U.97.98.602)
13.

Rozporzadzenia w sprawie szczego6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U.03.220.2181)
Rozporzadzenie w sprawie szczeg6towych warunkéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonania
nadzoru nad tym zarzgdzeniem (Dz.U.03.177.1729)
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t bedacych przedmiotem zaméwienia dot. przebudowy drég gminnych w Strzelnie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu
i realizacji w/w robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu wyznaczenie w terenie przebiegu przebudowanych drog
gminnych, ujetych w projekcie wykonawczym wraz z punktami wysokosciowymi.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtownych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob

utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i korncowy punkt
trasy oraz punkty posrednie na prostych w odlegtosciach nie przekraczajgcych 500 m.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdét oraz za ich zgodnos$é
z dokumentacjg projektowa, SST oraz z poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano
w SST D 00.00.00 ,Wymagania og6ine”

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punkiéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o diugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,2 m i dtlugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane s$rednicy od 0,05 do 0,08 m
i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm
i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé diugo$é okoto 0,5 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujgcy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,

- faty,

SST - branZa drogi



D 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rézniag sie
od rzednych okre$lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej
i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma
i wzor tych oznaczen powinny byé zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczeh w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robodt, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w spos6b trwaly,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych
nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéow roboczych nalezy okreslaé z takg doktadnoscig, aby $redni btad niwelacji
po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.
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5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej.

Wykonawca powinien przewidzie¢ rezerwe czasowg na wykonanie osnowy realizacyjne;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczyé z doktadnoscig do 1 cm
w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg roboét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz
1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegtosé ta, co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakos$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (od 1 do 7) zgodnie
z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0golne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00.00.00. ,Wymagania ogdéIne” punkt 6.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odiworzonej trasy w terenie. Obmiar dokonywany jest na
budowie w obecnosci Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoline zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicOw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za kilometr (km) odtworzonej trasy drogi przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i po sprawdzeniu
jakosci robét.

Cena dla wykonanego odtworzenia trasy drogi obejmuje ustalenia zawarte w SST D.00.00.00. punkt 9
oraz:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
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— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG ORAZ PLANTOWANIE TERENU
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t bedacych przedmiotem zaméwienia dot. przebudowy drég gminnych w Strzelnie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji w/w robot.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:

— nawierzchni z kostki betonowej,

— nawierzchni bitumicznej,

- podbudowy betonowej, z kruszywa, bruku, cegiet, gruzu,

- kraweznikéw i opornikdéw betonowych / kamiennych oraz obrzezy betonowych wraz tawami,

— elementéw oznakowania pionowego - zdjecie znakéw i demontaz stupkéw (w tym do poézniejszego
ustawienia),

- elementéw bezpieczenstwa ruchu drogowego (barier) - demontaz (ewentualnie do podzniejszego
ustawienia),

- demontaz rur kanalizacyjnych,

- wpustow, studni kanalizacyjnych

- plantowanie terenu po robotach rozbiérkowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos$é
z dokumentacja projektowa, SST oraz zaleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D 00.00.00
~Wymagania ogolne”.

2.2. Grunty do zasypania dotow (wykopow)

Do zasypania dotow (wykopow) nalezy stosowac¢ zasypke zgodnie z SST D 02.03.01 ,Wykonanie
nasypow.”

3. SPRZET

3.1. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérka elementéow drég, moze byé wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— samochody ciezarowe,
— mtoty pneumatyczne,
— pity mechaniczne, koparki,
— narzedzia reczne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbioérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
Materiat z demontazu oznakowania pionowego przeznaczony do pozniejszego wykorzystania zabezpieczy¢
i przewozi¢ w sposob uniemozliwiajgcy uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drogi, obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w punkcie 1.3 zgodnie z dokumentacja projektowg lub wskazanych przez Inzyniera.
Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez Inzyniera.
W przypadku robo6t rozbiérkowych nalezy dokonac:
- wygrodzenia terenu objetego pracami rozbiérkowymi,
— rozbicia i zerwanie elementéw w sposdb reczny lub mechaniczny,
Materiaty z rozbidrki Wykonawca usunie na wtasny koszt zgodnie z ustawa o odpadach.
Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementow, znajdujagce sie w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacjg projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone.
W szczegoélnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.
Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymogami okreslonymi
w SST D 02.03.01 ,Wykonanie nasypéw”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidrkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach powinno spetniac¢
wymagania okreslone w SST D 02.01.01 ,Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych”. Wskaznik
zageszczenia ls=1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog:
— dla nawierzchni i podbudowy — m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika i obrzezy wraz z tawami — m (metr)
— dla znakéw drogowych — szt. (sztuka),
— dla barier — m (metr)
— dla rur kanalizacyjnych — m (metr)
— wpustdw, studni kanalizacyjnych — szt. (sztuka)

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

SST - branZa drogi



D 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG ORAZ PLANTOWANIE TERENU

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbidrki nawierzchni i podbudowy:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki wraz z utylizacja,

— wyréwnanie podioza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki.
) dla rozbi6rki kraweznikéw, opornikdw i obrzezy oraz taw:

odkopanie kraweznikdw i obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i taw betonowych,
— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki wraz z utylizacja,

— wyréwnanie podioza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki.
c) dla rozbio6rki znakéw drogowych i urzadzen BRD:

— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

— odkopanie i wydobycie stupkdw,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania ls=1 wg BN-77/8931-12,
— montaz stupka i znaku w nowym miejscu (w przypadku znaku przestawianego),

— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki wraz z utylizacja,

— uporzgdkowanie terenu rozbiorki.
d) dla rozbiorki elementéw sieci kanalizacyjnej:

odkopanie i demontaz sieci i elementow sieci,
zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbi6rki wraz z utylizacja,
zakopanie dotéw i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

O

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne przepisy

1. Ustawa z dnia 29 lipca 2005 o zmianie ustawy o odpadach oraz niektérych innych ustaw Dz. U. nr 175
poz.1485
2. Ustawa z dnia 19 grudnia 2002 o zmianie ustawy o odpadach oraz niektérych innych ustaw Dz. U. nr 3
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D 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t bedacych przedmiotem zaméwienia dot. przebudowy drég gminnych w Strzelnie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu
i realizacji w/w robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych dla zadania
jak wyzej i obejmuja:
- Wykop z wywozem gruntu,
- Oczyszczenie pasa drogowego z resztek budowlanych (gruzu i $mieci).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Giebokos¢ wykopu — rdznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu,
1.4.4. Wykop ptlytki - wykop, ktorego gtebokos$é jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokosé przekracza 3 m.

1.4.7. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.8. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona

Wg wzoru:
| =Pa
s
pds
gdzie:
Od - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),
Ois - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie

z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/ms).

1.4.11. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntdéw niespoistych, okreslona
Wg wzoru:

d60

dig

gdzie:

dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dip - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

U=

1.4.12. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg Wzoru:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy Zzgodnie
z PN-§-02205:1998,

E> - modut odksztatlcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w SST D 00.00.00 pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe),
— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogédlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 pkt 5.

5.2. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkdéw obcigza Wykonawce robdét ziemnych.

5.3. Dokfadnos$¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze
niz + 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm
i-3cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ sie¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazone;j
tangensem kata. Maksymalne nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze
tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu
wzmochnienia powierzchni skarpy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacii
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
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Szczegblng uwage nalezy zwr6cic na:
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Kontrola wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganymi okreslonymi
w niniejszej specyfikacji oraz dokumentacji projektowe;.
W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwréci¢ na:
— odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajgcy ich wtasciwosci
— zapewnienie statecznosci skarp
- odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu
- doktadnos¢ wykonania wykopéw
— zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.3.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu Is=1 zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na witasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikac;ji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00.00.00 pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— wykonanie wykopu =z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— ewentualny nadzér saperski i archeologiczny,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

—  profilowanie dna wykopu,

—  zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— oczyszczenie pasa drogowego z resztek budowlanych wraz z wywozem zanieczyszczen i utylizacja,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— rekultywacje terenu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02480:1986
PN-B-04481:1988
PN-B-04493:1960
PN-S-02205:1998
BN-64/8931-01
BN-77/8931-12

ook wh =

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t bedacych przedmiotem zaméwienia dot. przebudowy drég gminnych w Strzelnie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu
i realizacji w/w robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych dla zadania jak
wyzej i obejmuja:
- nasypy z pozyskaniem i transportem gruntu,
- wymiana gruntu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych
w 0si hasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp s$redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Ukop - migejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych.
1.4.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.9. Odkiad - miejsce wbudowania lub skiadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg wzoru:

| =Pa
s
pds
gdzie:
pd - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),
Ois - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie

z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/ms).

1.4.11. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntéw niespoistych, okreslona
wg Wzoru:

=Y
dIO

gdzie:

dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dip - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.12. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg wzoru:

E
/0:—2
E,
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998,
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E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej
z PN-S-02205:1998.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

warstwy zgodnie

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczgce robét podano w SST D 00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogoblne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 00.00.00

pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materiaty do budowy nasypdw podaje tablica 1 (wyboru dokonuje Inspektor nadzoru).

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetniaé wymagania okreslone

w PN-S-02205.

Gorng warstwe nasypu, o grubosci 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdw niewysadzinowych, o wskazniku

wodoprzepuszczalnosci k1o26x10° m/s.

Do grubosci warstwy 0,5m ponizej spodu konstrukcji nawierzchni zalicza sie réwniez grubos$¢ warstwy

ulepszonego podioza i warstwy odsgczajace;j.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998.

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy przemarzania

1. Zwiry i posp6tki, réwniez
gliniaste

2. Piaski grubo, $rednio

i drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste

z domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnistosci U215

pyty piaszczyste
i pyty

2. Piaski proéchniczne,

z wyjatkiem pylastych piaskéw
préchnicznych

3. Gliny piaszczyste, gliny

i gliny pylaste oraz inne

ow <35%

4. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny
zwiezte i gliny pylaste zwiezte
oraz inne grunty

o granicy ptynnosci

w, od 35 do 60%

. Przydatne Tresé
Przeznaczenie Przydatne z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Piaski pylaste, piaski gliniaste, | - gdy beda wbudowane

w miejsca suche lub
zabezpieczone od wéd
gruntowych

i powierzchniowych

- do nasypdéw nie wyzszych niz 3
m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub
przejéciowo zawilgoconych

- do nasypéw nie wyzszych niz 3
m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

Na goérne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

1. Zwiry i posp6tki
2. Piaski grubo i $rednio-
Ziarniste

1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyty piaszczyste i pyty
4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Piaski drobnoziarniste

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty
itp.

- 0 wskazniku no$nosci w,es=10

W wykopach
i miejscach
zerowych

do gtebokosci

przemarzania

Grunty
niewysadzinowe

Grunty watpliwe
i wysadzinowe

- gdy sg ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

Dodatkowe wymagania dla gruntdéw przeznaczonych do wbudowania w nasyp:

- Wskaznik rdéznoziarnistosci powinien wynosi¢ co najmniej 3,0 za wyjatkiem wskaznika okreslonego dla

piasku gliniastego z domieszkg frakcji zwirowo-kamieniste;.
- Gestosc¢ objetosciowa gruntu po zageszczeniu powinna wynosic¢ nie mniej niz 1,700 g/cm3

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2. Jest to podziat wedtug rodzaju gruntu,

w warunkach budowy Wykonawca zapewni wymagane badania geotechniczne.
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Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Wyszczegélnienie . Grupy gruntéw
Lp. whasciwosci Jednostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
mato wysadzinowe
— (glina piaszczysta
zwiezta, glina zwigzta,
. glina pylasta zwigzta
- zwir o
_ ) _ . — i, it piaszczysty,
pospotka piasek pylasty it pylasty
1 Rodzaj gruntu — piasek gruby = zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
— piasek $redni — pospotka gliniasta — piasek gliniasty
— piasek drobny —  pyt pyt piaszczysty
— glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
— it warwowy
Zawartosé czastek
2 <0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
Kapilarno$¢ bierna Hyy, m <1,0 21,0 >1,0
Wekazmk plaskowy >35 od 25 do 35 <25

Do wykonania nasypéw dla w/w zadania stosowa¢ stosowac¢ tylko grunty z grupy przydatne

i niewysadzinowe.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w SST D 00.00.00 pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu do:

tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

hydromechanizaciji itp.),

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 3 podano, dla rdéznych rodzajow gruntdéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajagcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do

Rodzaje gruntu
. niespoiste: piaski, zwiry, o . gruboziarniste Uwagi
u??;’éi’éi _pospolki spmft’e. pyly gliny, ity i kamieniste o przydatnosci
zageszczajgcych \?VI:rtS)?V?I; liczba E*r*zejéé 3\2;2?;; liczba Pgejéé \?V':rts)?;; liczba E*r*zejéé maszyn
[m] " [m] " [m] "
Walce statyczne
gtadkie * 0,1do 0,2 4do8 0,1do 0,2 4do8 0,2 do 0,3 4do8 1)
Walce statyczne
okotkowane * - - 0,2do 0,3 8do 12 0,2 do 0,3 8do12 2)
Walce statyczne ogumione * | 0,2 do 0,5 6do8 0,2do 0,4 6do 10 - - 3)
Walce wibracyjne gladkie *™* | 0,4 do 0,7 4do8 0,2do 0,4 3do4 0,3do 0,6 3do5 4)
Walce wibracyjne
okotkowane ** 0,3do 0,6 3do6 0,2do 0,4 6do 10 0,2do 0,4 6do 10 5)
Zageszczarki
wibracyjne ** 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
Ubijaki szybkouderzajgce 0,2do 0,4 2do4 0,1do0,3 3do5 0,2do 0,4 3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 10 4do 10 3do6 3do6
Mg zrzucane z wysokosci 20do8.0 uderzen w 1,0 do 4,0 uderzen w 1,0 do 5,0 uderzen w
od 5do 10 m i ’ punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczac warstwy grubosci = 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
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***)

Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D 00.00.00 pkt 5.

5.2. Wykonanie nasypow
5.2.1. Zageszczenie gruntu i nodnos¢ w podfozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 4 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,2 m od powierzchni

terenu
Nasypy Minimalna wartos¢ |s dla:
0 wysokosci, KR2
m
do2 098
ponad 2 0,98

5.2.2. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co najmniej
15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.2.3. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypdéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.2.4. Zasady wykonania nasypéw
5.2.4.1. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w r6znym czasie.

5.2.5. Zageszczenie gruntu
5.2.5.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna byé zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
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5.2.5.2. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntdw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.2.5.3. Wilgotno$c¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, 2%
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong
w pktach 6.3.2i 6.3.3.

5.2.5.4. Wymagania dotyczgce zageszczania

Oceny zageszczenia dokonuje sie na podstawie wskaznika zageszczenia l,.
Zageszczenie gruntu w nasypach powinno spetnia¢é wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci
wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 5.

Tablica 5. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w nasypach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Wskaznik odksztatcenia

Wtérny modut . o
Strefa Minimalna wartos¢ Is dia: odkeztatoonia (wskaznik nosnosci)
korpusu drog 1
kategorii ruchu KR2 E, °
E21E1
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1.00 100
Dla ruchu matego (KR2) ’ Nie wiekszy niz 2,2

Na gtebokosci od 20 do 120 cm
od powierzchni robét ziemnych 098 60

Dla ruchu matego (KR2) Nie wigkszy niz 2,5

»Zasypki” 1j. uzupetnienie korony drogi powyzej poziomu rob6t ziemnych w strefie pobocza gruntowego
powinny by¢ zageszczone do wartosci wskaznika zageszczenia nie mniej niz 1,00.

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia
Is co najmniej 0,95.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D 00.00.00 pkt 6.

6.4. Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow
6.4.1. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikac;ji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00.00.00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest m* (metr szescienny) nasypu.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D 00.00.00 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nasypow obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robét,
— odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
— zakup i transport gruntu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D 02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t bedacych przedmiotem zaméwienia dot. przebudowy drég gminnych w Strzelnie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu
i realizacji w/w robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z regulacjg
wysokosciowg urzgdzen odgradzajgcych pas drogowy od usytuowanych poza nimi posesji, do ktérych naleza:
furtki i bramy wjazdowe na posesije.

W ramach niniejszego zadania bramy i furtki regulowane sg wysokosciowe ze wzgledu na koniecznosé
ich przebudowy w zwigzku z prowadzonymi robotami drogowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Furtki i bramy ogrodzeniowe - przegrody fizyczne umozliwiajgce wejscie i wjazd upowaznionych oso6b
i pojazdéw na teren posesji, majgce stupki wykonane z ksztattownikéw stalowych, rur, betonu zbrojonego,
elementéw ceramicznych, oraz skrzydta z ksztattownikéw stalowych, pretéw, ram z ksztattownikow wypetnionych
siatka.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt | .4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdéine" pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nalezy wykorzysta¢ zdemontowane materiaty (bramy i furtki).
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania regulacji wysokosciowej bram i furtek

Wykonawca przystepujgcy do wykonania regulacji bram i furtek oraz powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- drggow stalowych, miotkow, kluczy do montazu elementéw itp.
- $rodkdéw transportu materiatow,
- sprzetu spawalniczego,
- sprzetu do ciecia metalu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty nalezy przewozi¢ w zasadzie krytymi s$rodkami transportu, zabezpieczajgcymi je przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine" pkt 5.
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5.2. Zasady wykonania regulacji wysokosciowej bram i furtek

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robdt wykonywanych bezposrednio na placu
budowy oraz robo6t przygotowawczych na zapleczu.
Do podstawowych czynnosci objetych niniejszg SST przy wykonywaniu ww. robét nalezg:
- demontaz skrzydet istniejacych bram wjazdowych i furtek,
- odciecie zawiasOw i montaz ich na nowej wysokosci,
- ponowny montaz zdjetych skrzydet na przesunietych zawiasach,
- ewentualne przerébka elementow bram i furtek poprzez przediuzenie lub skrécenie stupkdéw i skrzydet
bramowych,
- zabezpieczenie antykorozyjne i malowanie przerabianych elementéw bram i furtek.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 6.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

a) zgodnos¢ wykonania regulacji z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary),
b) prawidtowo$é wysokos$ci montazu regulowanych zawiasow,

c) prawidtowos$¢ wykonania spawanych ztgcz elementow,
d) zabezpieczenie antykorozyjne przerabianych elementéw,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa regulowanych bram i furtek jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00,00 ,Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena za 1 szt. regulacji bram i furtek obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- demontaz skrzydet istniejacych bram wjazdowych i furtek,
- odciecie zawias6w i montaz ich na nowej wysokosci,
- ponowny montaz zdjetych skrzydet na przesunietych zawiasach,
- ewentualne przerdbka elementéw bram i furtek poprzez przedtuzenie lub skrocenie stupkéw i skrzydet
bramowych,
- doprowadzenie terenu woko6t wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej
lub wedtug zalecen Inzyniera,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D 03.02.01 REGULACJA WYSOKOSCIOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robé6t bedacych przedmiotem zaméwienia dot. przebudowy drég gminnych w Strzelnie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji w/w robot.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczgce regulacji pionowej urzadzen
obcych i obejmuja:
» regulacje pionowg studzienek kanalizacji deszczowej i sanitarnej,
*  regulacje pionowg zaworéw wodociggowych i hydrantéw podziemnych,
*  regulacje pionowg zaworéw gazowych,
* regulacje pionowa studzienek teletechnicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz definicjami podanymi w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogdine".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos$é
z dokumentacjg projektowa, SST oraz poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST
D.00.00.00. ,Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materiatow

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej
lub SST. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrédtach otrzymania materiatéw przed
rozpoczeciem ich dostawy. W przypadku nie zaakceptowania materialu ze wskazanego zrodta, Wykonawca
powinien przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera materiat z innego zrodta. Wszystkie materiaty, dla ktérych
przewidziano powinien SST przeprowadzenie badan kontrolnych, powinny by¢é sprawdzone, zbadane
i przedstawione do akceptacji Inzyniera przed ich uzyciem w czasie rob6t. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materialu nie moze by¢ po6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie
niezbadane i niezaakceptowane materiaty. Wykonawca na witasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem
i niezaptaceniem.

2.2. Materiatami stosowanymi przy regulacji urzadzen obcych sg :

— Zaprawa szybkowigzaca - zaprawa szybkowigzaca o minimalnej wytrzymatosci na Sciskanie
minimum 40 MPa.
- Kliny wyrownawcze - kliny wyréwnawcze do regulacji wysokosciowej wykonane z polimerobetonu.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:
- pity tarczowej,
- miota pneumatycznego,
- sprezarki powietrza,
- zageszczarki wibracyjnej,
- sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.)

4. TRANSPORT

Do transportu materiatow i sprzetu na plac budowy wymagan nie okresla sie.
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5. WYKONANIE ROBOT

Regulacja wysokosciowa istniejgcych urzgdzen obcych w/w polega na:

- oznakowaniu miejsca wykonywanych robot,

- demontazu zaworu,

- montazu pierscienia regulacyjnego z elementéw betonowych do wymaganej wysokosci,

- montazu zaworu — maksymalna tolerancja posadowienia elementéw w stosunku do nawierzchni
nie moze by¢ wieksza niz 5 mm, regulacja wysokosciowa poprzez kliny wyréwnawcze
z polimerobetonu na zaprawie szybkowigzgcej o minimalnej wytrzymatosci na $ciskanie 40
MPa,

- uporzadkowaniu i wywozie gruzu i rumoszu z miejsca realizowanych prac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli rob6t jest stwierdzenie jakosci wyregulowanych przykryé urzadzen obcych. Wykonawca
robét ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania nadzorowi Zamawiajgcego
zgodnosci dostarczonych materiatow i zrealizowanych rob6t z dokumentacijg projektowg oraz wymaganiami SST .

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badanie materiatbw przeznaczonych
do wykonania robdét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi wedlug zasad okreslonych w punkcie
2 niniejszej SST.

6.2. Badania i pomiary wyregulowanych studzienek

Badania i pomiary wyregulowanych przykry¢ urzadzen obcych przeprowadza sie dla sprawdzenia
osadzenia pokrywy. Sprawdzenie wykonania deskowania nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego regulowanego
urzadzenia, polega ono na sprawdzeniu szczelnosci, wymiaréw oraz zgodnosci z wymogami wysokosciowymi
regulowanej przykrywy. Sprawdzenie osadzenia pokrywy polega na sprawdzeniu wysokosciowym oraz na
sprawdzeniu stabilnosci (pokrywa nie moze ulega¢ drganiom podczas najezdzania két samochodu).

Maksymalna tolerancja posadowienia elementow w stosunku do nawierzchni nie moze byé wieksza
niz 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg regulacji urzgdzen obcych jest jedna sztuka (1 szt.).

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi podlega regulacja pionowa wykonana z betonu oraz osadzenie przykrycia urzgdzen
podziemnych. Zasady odbioru okreslono w SST D.00.00.00. ,Wymagania og6ine" punkt 8.

Regulacje i naprawe urzadzen obcych uwaza sie za wykonang zgodnie z dokumentacjg projektowg
jezeli wszystkie wyniki badan i pomiary okazaty sie zgodne z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2, 5, 6
niniejszej SST.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres robo6t poprawkowych lub poleci rozbiérke
wykonanej regulaciji i ponowne jej wykonanie wedtug zasad okreslonych w niniejszej SST.

Inzynier moze uznaé¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne wykonanych
robdt i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakos$¢. Roboty poprawkowe lub rozbiérkowe i ponowne ich
wykonanie Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnosc¢ za 1 szt. bedzie przyjeta na podstawie obmiaru.
Cena jednostkowa wykonanej regulacji obejmuje:
- oznakowanie miejsca wykonywanych robot,
- demontaz zaworu, studzienki,
- montaz pierscienia regulacyjnego z elementéw betonowych do wymaganej wysokosci,
- montaz zaworu, studzienki,
- uporzadkowanie i wywozie gruzu i rumoszu z miejsca realizowanych prac.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Wykaz norm

2. PN -EN 124 : 2000

4. PN — EN 206-1 : 2003
5. PN -EN 1097-2: 2010
6. PN —EN 1097-3 : 2000

7. PN—-EN 1097-6 : 2002

Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscia.

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.

Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 3: Oznaczenie
gestosci nasypowej i jamistosci.

Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczenie
gestosci ziarn i nasigkliwosci.
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D 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEMI ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robé6t bedacych przedmiotem zaméwienia dot. przebudowy drég gminnych w Strzelnie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji w/w robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni:
- Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem poditoza gtebokosci powyzej 50 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywo o odpowiedniej wilgotnosci, nalezy przewozi¢ dowolnie wybranym srodkiem transportu. Nalezy
przestrzega¢ zasady nie mieszania sie materiatu, z innymi i ochrony przed zanieczyszczeniem, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

Srodki transportu, poruszajgce sie po drogach publicznych, powinny odpowiadaé dopuszczalnej
tadowno$ci, naciskowi na o8 i spetnia¢ inne warunki techniczne.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podfoza
bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw
lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdélnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w kitérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi byc¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentaciji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podfoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podfoze na gtebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢
dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza
nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Wskaznik odksztatcenia
n . Witdrny modut - S
Strefa Minimalna wartosé Is dia: odksztalcenia (wskaznik nosnosci)
korpusu drog 1
kategorii ruchu KR2 E, °
E21E1

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 100

Dla ruchu matego (KR2) 1,00 Nie wiekszy niz 2,2
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych R .

Dla ruchu matego (KR2) 0,98 60 Nie wiekszy niz 2,5

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny
i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekracza¢ podanego w tabeli powyze;.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢é roéwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podfoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
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zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposo6b
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podfoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

L Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢

P i pomiaréw badan i pomiaréw

1 Szerokos$¢ koryta 10razy na 1 km

2 Réwnosé¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co100m

6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m

7 Zageszczenie, wilgotno$é gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce robc>2czej, lecz nie rzadziej niz raz na

podtoza 600 m
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projekiowanej o wigcej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podiuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z norma
BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porOwnanie wartosci modutéw odksztatcenia,
to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg
BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od podanego w tablicy 1.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podfoza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.
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6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny byé naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrownanie
i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie nadmiaru gruntu z wywozem poza teren budowy,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot bedacych przedmiotem zaméwienia dot. przebudowy drog gminnych w Strzelnie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji w/w robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych (istniejgcej nawierzchni) przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni:
Zakres robét okreslony w dokumentacii projektowej obejmuije:
- Oczyszczenie mechaniczne i/lub rgczne nawierzchni bitumicznej,
- Skropienie emulsjg asfaltowg nawierzchni bitumiczne;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w SST D 00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:
a) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- szybkorozpadowa kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana,

2.3. Wymagania dla materiatow

Wiasciwosci drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych powinny spetniaé wymagania podane
w PN-EN 13808 i WT-3 ,Emulsje asfaltowe 2009”.

Do skropienia warstw konstrukcyjnych niebitumicznych nalezy uzy¢ emulsje asfaltowa kationowa do ztgczania
warstw konstrukcji nawierzchni (ZM) C 60 B5 ZM o wtasciwosciach zgodnych z PN-EN 13808 i SST.

Tabela 1. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowe]j stosowanej do ztgczania warstw nawierzchni C 60 B5 ZM

s . C 60B5zZM
Wiasciwosé Metoda badania | Jednostka -
Wymaganie (klasa)

Polarnos¢ PN-EN 1430 - dodatnia
Czas mieszania PN-EN 13075-2 s NPD (0)
Indeks rozpadu' PN-EN 13075-1 9/100g 120do 180 (5)
Zdolnos¢ do penetraciji PN-EN 12849 min NPD (0)
Stabilno$¢ podczas mieszania z
cementem PN-EN 12848 g <2(2)
Zawartos¢ lepiszcza (poprzez i
oznaczanie zawartosci wody) PN-EN 1428 % m/m 58do 62 (5)
Zawartos¢ lepiszcza pozostatego i
bo destylaci PN-EN 1431 % m/m NPD (0)
Czas wyplywu © 2 mm PN-EN 12846 s 15-45 (3)
przy 40°C
Czas wyptywu @ 4 mm PN-EN 12846 s NPD (0)
przy 40°C
Lepkos$¢ dynamiczna w 40°C PN-EN 14896 m Pas NPD (0)
Pozostatos¢ na sicie, o
sito 0.5 mm PN-EN 1429 % m/m <0,2(3)
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;i’g%ﬁ%*o;fn”a sicie, PN-EN 1429 % m/m NPD (0)
Pozostatosé na sicie po 7 dniach
magazynowania PN-EN 1429 % m/m TBR (1)
sito 0,5 mm
Sedymentaqa_po 7 dniach PN-EN 12487 % m/m TBR (1)
magazynowania

PN-EN 13614 % p."kry‘;]'a. TBR (1)
Adhezja? p/OWIeliZC Ini

. % pokrycia
Zatgcznik NA 2.2 powierzchni 275

pH emulsji PN-EN 12850 - 23,5
Asfalt odzy_skany przez PN-EN 13074
odparowanie
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm <100 (3)
asfaltu odzyskanego
Temperatura migknienia asfaltu PN-EN 1427 c > 39 (5)
odzyskanego
Nawrét sprezysty w 25°C asfaltu
odzyskanego dla asfaltow PN-EN 13998 % NPD (0)
modyfikowanych

1) Badanie w wypetniaczu mineralnym Sikaisol
2) Badanie na kruszywie bazaltowym

Do skropienia warstw konstrukcyjnych bitumicznych nalezy uzy¢ emulsje asfaltowg kationowg do zigczania
warstw konstrukcji nawierzchni (ZM) C 60 BP3 ZM o wtasciwosciach zgodnych z PN-EN 13808 i SST.

Tabela 2. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej stosowanej do ztgczania warstw nawierzchni C 60 BP3 ZM

L ) C 60 BP3 ZM
Wiasciwosé Metoda badania | Jednostka -
Wymaganie (klasa)

Polarnos¢ PN-EN 1430 - dodatnia
Czas mieszania PN-EN 13075-2 s NPD (0)
Indeks rozpadu' PN-EN 13075-1 g/100g 50 do 100 (3)
Zdolnosc¢ do penetracji PN-EN 12849 min NPD (0)
Stabilno$¢ podczas mieszania z i
cementem PN-EN 12848 g NPD (0)
Zawartosé lepiszcza (poprzez i
oznaczanie zawartosci wody) PN-EN 1428 % m/m 58 do 62 (5)
Zawartosé I_c_aplszcza pozostatego PN-EN 1431 % m/m NPD (0)
po destylacji
Czas wyplywu © 2 mm PN-EN 12846 s 15-45 (3)
przy 40°C
Czas wyplywu @ 4 mm PN-EN 12846 s NPD (0)
przy 40°C
Lepkos¢ dynamiczna w 40°C PN-EN 14896 m Pas NPD (0)
Pozostatos$¢ na sicie, o
sito 0.5 mm PN-EN 1429 % m/m <0,2(3)
Pozostatos$¢ na sicie,
it 0.16 mm PN-EN 1429 % m/m NPD (0)
Pozostatosé na sicie po 7 dniach
magazynowania PN-EN 1429 % m/m TBR (1)
sito 0,5 mm
Sedymentaqa_po 7 dniach PN-EN 12487 % m/m TBR (1)
magazynowania

PN-EN 13614 % pokrycia TBR (1)

.2 powierzchni
Adhezja % pokrycia
Zatgcznik NA 2.2 powierzchni 275

pH emulsji PN-EN 12850 - NPD (0)
Asfalt odzy_skany przez PN-EN 13074
odparowanie
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm <100 (3)
asfaltu odzyskanego
Temperatura migknienia asfaltu PN-EN 1427 oc > 43 (4)
odzyskanego
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Nawrot sprezysty w 25°C asfaltu
odzyskanego dla asfaltow PN-EN 13998 % > 50 (4)
modyfikowanych

1) Badanie w wypetniaczu mineralnym Sikaisol
2) Badanie na kruszywie bazaltowym

2.4. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy
.Kozucha” asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- szczotek mechanicznych,

Zaleca sie uzycie urzadzeh dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé migkkie elementy czyszczace i stuzyé do zamiatania.
Zaleca sig uzywanie:

- szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace,
— sprezarek,

- zbiornikbw z woda,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametréw:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cis$nienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
- predkosci poruszania sig skrapiarki,
- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza
— dysze do recznego skrapiania nawierzchni.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory
o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny by¢ czyste
i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac
szczotek recznych.

Zanieczyszczenia stwardniate nie dajgce sie usung¢ mechanicznie nalezy usung recznie lub za pomoca
dostosowanego sprzetu.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero
po wyschnieciu warstwy, z wyjgtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczg¢ sig po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni w miejscach trudnodostepnych powinna by¢ skrapiana lepiszczem recznie (za pomocg
weza z dyszg rozpryskowa), w pozostatych miejscach przy uzyciu skrapiarek.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni bitumicznej, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg w ilosci
ustalonej w tablicy 3.

Miedzy warstwami bitumicznymi nalezy wykonac¢ skropienie w celu ich powigzania.

Zalecane ilosci asfaltu po odprowadzeniu wody z emulsji podano w tablicy 2.

Doktadne zuzycie lepiszcza powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni
i zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Tablica 3. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej

Lp. Podtoze do wykonania warstwy z mieszanki bitumicznej llosci anazlt:nF;?chs)ﬁplfg;?rﬁVZa niu wody
1 Warstwa asfaltowa przed utozeniem nastepnej warstwy 0,2

llos¢ lepiszcza powinna by¢ zgodna z PN-EN 12272-1 i zaakceptowana przez Inzyniera.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji.
W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 0,5 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoine zasady kontroli jako$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci
od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania emuls;ji

Ocena emulsji stosowanej do skropienia warstw nawierzchni powinna byé oparta na ZKP, ktéra powinna by¢
certyfikowana przez jednostke naftowg (wymagang do znakowania CE) lub przez jednostke akredytowang (wymagang
do znakowania znakiem budowlanym B)

Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy emulsji jej lepko$¢ — badanie wg PN-EN 12846.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego. Jednorodnos¢ skropienia nalezy oceni¢ wizualnie,
nie powinno by¢ miejsc nieskropionych lub wyraznie pokrytych wiekszg iloscig asfaltu.
Zalecany sposéb wykonania badan kontrolnych ilosci skropienia wg PN-EN 12271-3;2005 ,Powierzchniowe utrwalenie.”
W przypadku przeasfaltowania nadmiar lepiszcza Wykonawca usunie na wtasny koszt.
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6.3.3. Badanie wytrzymatos$ci na scinanie potgczenia migdzy warstwami asfaltowymi
Wymagane wartosci wytrzymatosci na $cinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi podano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagana wytrzymatos¢ na $cinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana wytrzymato$¢ na scinanie, MPa

Potaczenie miedzy warstwami
KR1+ KR2

Scieralna / istniejgca 1,3

a) jesli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych

Badanie potgczenia migdzywarstwowego powinno by¢ wykonywane na nawierzchniach drég o kategorii ruchu
KR3+KR4. Czestos¢ pobierania probek powinna wynosié 1 prébka na 1 000 m? wykonanej nawierzchni.

6.3.4. Sprawdzenie oczyszczenia

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polega na ocenie wizualnej doktadnosci wykonania tej czynnosci.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej nawierzchni z betonu asfaltowego,
- m? (metr kwadratowy) skropionej nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— przygotowanie robdt,
— mechaniczne lub reczne oczyszczenie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub
uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
- wywiezienie odpadkéw z miejsca budowy wraz z utylizacja.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— przygotowanie robdt,
— zakup lepiszcza i innych niezbednych materiatow,
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN-12271-3;2005 Powierzchniowe utrwalanie. Wymagania techniczne. Cz.3 Dozowanie i doktadno$é
dozowania lepiszcza i kruszywa.

2. PN-EN 13808;2005 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

3. PN-EN 12846;2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie czasu wptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wptywowym.

4. PN-EN 12847;2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie sedymentacji emulsji asfaltowych.

5. PN-EN 12850;2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie wartosci pH emulsji asfaltowych.

6. PN-EN 13075-1;2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badania rozpadu. Czes¢ 1: Oznaczenie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetnieniem mineralnym

7. PN-EN 1426;2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie penetracji igta.
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8. PN-EN 1428;2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenia zawartosci wody w emulsjach asfaltowych.
Metody destylacji azeotropowe;.

9. PN-EN 14895;2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Stabilizacja lepiszczy z emulsji asfaltowych lub asfaltow
uptynnionych i fluksowanych

10. PN-EN 14769;2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Przyspieszone starzenie dtugoterminowe metodg pojemnika

starzenia ci$nieniowego.

10.2. Inne dokumenty
1. WT-3 Emulsje asfaltowe. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t bedacych przedmiotem zaméwienia dot. przebudowy drég gminnych w Strzelnie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji ww. robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z frezowaniem istniejgcej nawierzchni asfaltowych na zimno i obejmuije:

- frezowanie nawierzchni bitumicznej jezdni drogi gminnej i krajowej na gtebokos¢ okoto 4 + 5 cm

- wywiezienie gruzu z frezowania wraz z utylizacjg

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno ma by¢ wykonywane przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc.

1.4.2. Frezowanie oznakowania poziomego - kontrolowany proces skrawania oznakowania poziomego nie
wptywajacy ujemnie na przyczepno$¢ nowego oznakowania do podifoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na
wtasciwosci podfoza. .

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno
na okreslong gtebokos¢ oraz frezarek do oznakowania poziomego.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz
pochylen poprzecznych i podiuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych rob6t (naprawy czesci jezdni)
Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos$¢ bebna frezujgcego powinna by¢é dobrana zaleznie od zakresu rob6t. Przy lokalnych
naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy
frezowaniu catej jezdni szerokos$¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej réwna 120 cm.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy
go z jezdni na $rodki transportu (dotyczy frezowania nawierzchni).

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopuscic frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robo6t.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje
pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
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4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnic¢ prace frezarki bez
postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi w miejsce wybrane przez
Wykonawce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy dokumenty zgodne z obowigzujgcg Ustawa

0 odpadach.

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochyleh zgodnych z dokumentacjg
projektowg i SST. Oznakowanie poziome sfrezowac bez uszkadzania nawierzchni.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to woOwczas, ze wzgledéw
bezpieczenstwa nalezy spetic¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usuna¢ Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekraczaé 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza
sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny byc¢ klinowo $ciete.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Czestotliwosc oraz zakres pomiarow kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwos$é nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Réwnos¢ podtuzna tata 4-metrowg co 20 metréw

2 Réwno$¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metréw

3 Spadki poprzeczne co 50 m

4 Szerokos$¢ frezowania co50m

5 Giebokos¢ frezowania na biezgco, wedtug SST

6 Rzedne wysokos$ciowe Nierzadziej niz co 6,25m, w osi i na krawedziach

Ocena wizualna sfrezowanego oznakowania poziomego powinna da¢ wynik pozytywny.

6.2.2. Rbwnos$¢ nawierzchni

Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone fatg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny
przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows,
z tolerancjg + 0,5%.

6.2.4. Szerokos$¢ frezowania

Szerokos$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej
z doktadnoscig + 5 cm.
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6.2.5. Gtebokos¢ frezowania
Gtebokos¢ frezowania nawierzchni powinna odpowiada¢ gtebokosci okreslonej w dokumentacji
projektowej z doktadnoscig + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest:

- m? (metr kwadratowy) frezowanej nawierzchni.
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robét,
— frezowanie,
— wywiezienie gruzu z frezowania wraz z utylizacja,
— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i fatg
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem warstwy odsgczajgce;j / filtracyjnej gr. 20 cm dla zadania
dot. przebudowy drég gminnych w Strzelnie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji robot jw.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy SST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie
rob6t wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie zgodnym z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdIne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D 00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kruszywa na warstwe odsaczajacy / filtracyjna

2.2.1. Wiasciwosci kruszyw

Warstwa mrozoochronna powinna by¢ wykonana z materialu niewysadzinowego ziarnistego
o maksymalnej wielkosci ziarn 63 mm, z 50% dodatkiem ziarn przekruszonych i uziarnieniu ciggtym,
spetniajgcych nastepujace warunki:

a) wodoprzepuszczalnos¢: wartos¢ wspétczynnika wodoprzepuszczalnosci ,k” 2 8 m/dobe, kapilarno$é bierna
Hw<1m

b) zageszczelnos¢: uzyte kruszywo powinno mie¢ wskaznik réznoziarnistosci U o wartosci co najmniej 5
i umozliwia¢ uzyskanie wskaznika zageszczania (ls) warstwy mrozoochronnej réwnego 1.03 wedtug normalnej
proby Proctora (PN-88/B-04481, metoda | lub 1), badanego zgodnie z norma BN-77/8931-12

¢) szczelnosé; okreslona zaleznoscia:

Dis/dgs<5

gdzie :

D1s - wymiar sita przez ktore przechodzi 15 % ziaren warstwy mrozoochronnej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza

d) wskaznik piaskowy WP = 35

e) wskaznik nosnosci CBR = 25%

SST — branza drogi
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f) zawarto$¢é czastek < 0.075 mm < 5%; ziarn = 2mm — 35-75%; ziarn < 2mm nie wiecej niz 25%
g) zawartosc¢ czgstek < 0.02 mm < 3%; ziarn > 16mm nie wiecej niz 40%

h) wymagany modut wtérny odksztatcenia E» = 80 MPa

2.2.2. Skiadowanie materiatow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca
robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Stosowany sprzet

Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalezy stosowac¢ rowniarki i walce drogowe, a w razie potrzeby
inny sprzet zageszczajgcy, zapewniajacy uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia w miejscach trudno
dostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Nalezycie wymieszane kruszywo, o wilgotnosci optymalnej, nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach
zabezpieczajgcych je przed wysychaniem, wplywami atmosferycznymi i segregacjg. Ruch $rodkéw
transportowych po koronie budowanej drogi powinien byé zorganizowany w spos6b uniemozliwiajacy
powstawanie kolein.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wbudowanie i zageszczenie materiatu

5.2.1. Rozkiadanie kruszywa

Kruszywo do wykonania warstw powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci przy uzyciu
rowniarki. Roztozona warstwa powinna mie¢ taka grubos¢ aby ostateczna grubos$¢ warstwy po zageszczeniu byta
rowna grubosci projektowanej. Warstwy powinny by¢ roztozone w spos6b zapewniajacy osiggniecie wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej nalezy
przystapi¢ do jej zageszczania przez watowanie. Watowanie powinno postepowac¢ stopniowo od dolnej do gérnej
krawedzi warstwy.

5.2.2. Zageszczanie kruszywa

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej nalezy przystgpi¢é do jej
zageszczania przez watowanie. Watowanie powinno postgpowaé stopniowo od dolnej do gornej krawedzi
warstwy.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,03
wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z BN-88/B-04481 lub do momentu gdy stosunek
wtérnego modutu odksztatcenia do pierwotnego mierzony przy utyciu ptyty o $rednicy 30 cm (metoda obcigzen
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ptytowych zgodnie z BN-64/8931-02) nie przekracza wartosci 2,2, a wtérny modut odksztatcenia osiggnie warto$é
E> >80 MPa.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda | lub 11). Wilgotno$¢ przy zageszczaniu nie
powinna rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej z tolerancja +2% jej wartosci.

5.2.3. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wtasciwy
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszczeniu
— ustalenia liczby przejS¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia

5.2.4. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymana
w dobrym stanie. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikow atmosferycznych takich jak opady deszczu, $nieg i mréz. Koszt napraw wyniktych
z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wedtug zasad okreslonych w pkt 2 w celu
akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢é badan kontrolnych i pomiaréw w czasie rob6t przy budowie warstwy mrozoochronnej
z kruszyw podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ badan i pomiarow

Lp. Wyszo;egélr}ier)ie badan Minimalna czestotliwosc
i pomiaréw badan | pomiaréw
1 | Szerokosc¢ koryta Srazyna 100 m
2 | Réwnoscé podiuzna col10m
3 | Réwnosc¢ poprzeczna Srazyna 100 m
4 | Spadki poprzeczne 7 Srazyna 100 m

dla autostrad na siatce o rozmiarach 10x10m wraz ze sprawdzeniem osi
podiuznej i obu krawedzi; dla pozostatych drég; co 10 m na prostejico 5 m
na osi podiuznej i krawedziach

5 | Rzedne wysokosciowe

" Uksztaltowanie osi w planie 7 |[co 10 m
- | Zageszczenie, wilgotnose w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 100
gruntu podfoza m®

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach giéwnych
tukéw poziomych

W czasie robét Wykonawca powinien prowadzi¢ badania wtasciwosci kruszywa, okreslone w tablicy 1.
Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

Szerokos$¢ warstwy nie moze sie réznic od szerokosci projekiowanej o wiecej niz + 5 cm, - 3 cm.
Nieréwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzyé 4 metrowa tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04.
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Nierownosci poprzeczne warstwy mrozoochronnej nalezy Mierzyc 4 metrowa tata. Nierdwnosci nie moga
przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
z tolerancja 0,5%.

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-1 cm.

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm.

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po zageszczeniu co najmniej w trzech
losowo wybranych punktach na kazdej dziatlce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 100 m?
warstwy, a przed odbiorem w 3 punktach lecz nie rzadziej niz raz na 50m>.

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji technicznej z tolerancjg
+1cm,-1cm.

Do odbioru zageszczenia warstwy mrozoochronnej Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne
zestawienia wartosci wskaznika zageszczenia dla catego odbieranego odcinka, wykonane na podstawie biezacej
kontroli zageszczania warstwy.

6.3. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w niniejszej Specyfikacji powinny by¢ spulchnione na gteboko$é co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronnej o okreslonej w dokumentacji
technicznej grubosci 15 cm.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania og6lne pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg techniczng, Specyfikacja i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy mrozoochronnej obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze
- zakup i dostarczenie materiatow

- roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej
w dokumentacji projektowej i SST

- wykonanie odcinka probnego

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji technicznej
- utrzymanie warstwy

- uporzadkowanie terenu
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metody
przesiewania.

PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5. Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D 04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM
1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem dot. przebudowy
dréog gminnych w Strzelnie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robodt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 i obejmuja:
a) wykonanie ulepszonego podioza grubosci 15 cm i Rn=2,5 MPa z gruntu stabilizowanego cementem
w mieszarkach stacjonarnych.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3- Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.4. Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami
i definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D 00.00.00 "Wymagania ogoine".

2. Materiaty

2. 1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 00.00.00
~Wymagania ogélne".

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement klasy 32.5 portlandzki (CEM 1), portlandzki z dodatkami (CEM Il) lub hutniczy
(CEM IIl) wg PN-EN 197-1: 2002. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy I.

Tablica I. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1: 2002

o Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci 325
Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
1 - cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz 32,5
Czas wigzania:
3 - poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10
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Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1: 1996; PN-EN 196-2: 1996; PN-EN 196-3:
1996; PN-EN 196-6: 1996.

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robét.

2.3. Grunty

Przydatnos$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow
badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowany cementem nalezy stosowac
grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykazg, ze wytrzymatos¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ prébek gruntu stabilizowanego sg zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p .2.6 tablica 3.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie
mniej niz: 100
1 b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), PN-B-04481
powyzej 85
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), powyzej: 50
d) czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz; 15 PN-B-04481
4 Odczyn pH Od5do 8 PN-B-04481
5 Zawartosé czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: 2 PN-B-04481
6 Zawartos¢ siarczandéw, w przeliczeniu na SOs, %(m/m), nie PN-B-06714-28
wiecej niz: 1

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty z granicy ptynnosci od 40 do 60% i wskazniku plastycznosci od 15 do 30% mogg byé
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50 ,wg BN-64/8931-01,
- zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartos$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%,

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg
wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z
wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatnosci wody do
stabilizacji gruntu cementem.

2.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych,, stosuje sie nastepujace dodatki
ulepszajgce:
- wapno wg PN-B-30020
- popioty lotne wg PN-S-96035
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce aprobate
techniczng wydana przez uprawniong jednostke.

2.6. Grunty stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej wytrzymato$¢ gruntu
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania dla gruntéw stabilizowanych cementem

. . . . | Wytrzymatosc¢ na $ciskanie probek .
Lp. Rodzaj warstwy Zjvrl(:og\?vtél'jkcjl nawierzchni nasyconych woda (MPa) mro\z/\(ljzljjazgrlrl:oéci
gowe) po 7 dniach Po 28 dniach P
1 Ulepszone podtoze od1,0do 1,6 od1,5do 2,5 0,6
3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne".

3.2. Sprzet do wykonywania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- mieszarek stacjonarnych,
- uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcédw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodostepnych.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywacé sie zgodnie z BN~8 8/6731-08.
Mieszanke gruntowo-cementowg mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D 00.00.00 "Wymagania ogdine" .

5.2. Warunki przystapienia do robot

Ulepszone poditoze z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze
jest zamarzniete i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podioze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D 04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza".

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania ulepszonego podtoza powinny byé wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odstepach nie wiekszych niz co | O metréw.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana
w prowadnicach, to po wytyczeniu ulepszonego podtoza nalezy ustawi¢ na podfozu prowadnice w taki sposéb,
aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokosé
prowadnic powinna odpowiadac¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w
stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie
sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekraczac¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki
dobdér mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p.2.6 tablica 3, przy jak najmniejszej
zawartosci cementu.

Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej dla ulepszonego podtoza
wynosi 8%.
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Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci gruntu
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 3.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki, i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢é wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania gruntu i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od | minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego predkosc
podawania materiatdbw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewnié
jednorodnosé mieszanki.

Wilgotno$é mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancja+10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ wodg. Mieszanka dowieziona
z wytwoérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna
by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢é wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice,
w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy
zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzié przy uzyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczg¢ sie od krawedzi
i przesuwa¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy
0 jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiane mieszanki na petng gtebokosé, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.
Operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwéch godzin od chwili
dodania wody do mieszanki.

Zageszczenie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego
wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeni mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowanie, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej
i zageszczonej mieszance, nalezy niezwilocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy
wbudowac kolejny pas. W podobny spos6b nalezy wykona¢ poprzeczng spoing roboczg na potaczeniu dziatek
roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczenia jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze to spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1m dla spoiny poprzeczne;j.

5.8. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skraplanie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwag piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
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wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone
do pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po ulepszonym podtozu w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgoda Inzyniera.

5.9. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet do mieszania, rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu,
- okreslenia potrzebnej liczby przej$é walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé materiatbw oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane
do wykonywania ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 mZ. Odcinek prébny powinien by¢
zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania ulepszonego podioza po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

5.10. Utrzymanie ulepszonego podfoza

Ulepszone podtoze po wykonaniu przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera gotowg warstwe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia warstwy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw warstw uszkodzonych wskutek
oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwosé uszkodzenia warstwy.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D 00.00.00 "Wymagania og6ine".

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania cementu i gruntéw
przeznaczonych do wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzyniera w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania ulepszonego podioza z gruntu
stabilizowanego cementem podano w tablicy I.

Tablica I.
Lp. Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba Mauklzy?zacmz pgwge(‘jr*zo czhnia
badan na dziennej 7 P adai ga ﬁa 'ednqo
dzialce roboczej przypadajaca na |
badanie
1 Uziamienie mieszanki gruntu lub kruszywa 2
> Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa
ze spoiwami 2
3 Rozdrobnienie gruntu 600 m
4 Zageszczenie warstwy
5 Grubos¢ ulepszonego podtoza
Wytrzymato$¢ na $ciskanie
6 - 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem i
wapnem, 6 probek
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- 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami 400 m*
lotnymi, 6 prébek
- 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem
granulowanym 3 probki
7 Mrozoodporno$c¢ 2) przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:
- cementu,
8 - wapna, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
- popiotéw lotnych, zmianie
- zuzla granulowanego
9 Badanie wody Dla kazdego watpliwego zrédta
10 Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej aminie rodzaju gruntu

lub kruszywa

1) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych.
2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu
Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie lub gruntu powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem
Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80% (przez sito
o $rednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.3.5. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.6. Grubos¢ warstwy
Grubos$¢ ,warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze rozni¢ sie od projektowanej o wigcej niz £ 1 cm.

6.3.7. Wytrzymatosc¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla sie na prébach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki
do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki
w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywa¢ zgodnie z normami dotyczgcymi poszczegdlnych rodzajow
stabilizacji spoiwami. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania,
a w przypadku. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Mrozoodpornosé
Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na sciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.9. Badanie cementu.
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w SST.

6.3.10. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.

6.3.11. Badanie wtasciwosci gruntu
Wiasciwosci gruntu nalezy badac¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wtasciwosci powinny byé zgodne
z wymaganiami podanymi w SST.

6.4. Wymagania dotyczaca cech geometrycznych i wytrzymatosciowych ulepszonego podfoza.
6.4.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej ulepszonego podtoza

Wyszczegolnienie badan i - s . .

Lp. pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Szerokosc 10 razy na 1 km

5 Rownos¢ podtuzna w sposéb ciggty planografem albo co 20 m tatana kazdym pasie

ruchu

3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzedne- wysokosciowe

6 Uksztattowanie osi w | co 100 m

planie*)
7 Grubos$¢ warstwy w 3 punktach. Jecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ ulepszonego podtoza

Szeroko$¢ warstwy nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosci warstwy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej
0 co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. Rbwnos¢ ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne ulepszonego podfoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem zgodnie
z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podioza nalezy mierzyé 4-metrowg tatg. Nierownosci nie powinny
przekraczac:
- 15 mm dla ulepszonego podioza.

6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza
Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowg z £ 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe ulepszonego podtoza
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1cm, -2cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi ulepszonego podtoza
Os$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ ulepszonego podtoza
Grubos¢ ulepszonego poditoza nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla ulepszonego podtoza+10%,-t 5%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtfoza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos$¢ i ponownie wykonana na
koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe przez zerwanie warstwy na
petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te wykonawca wykona na
wtasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubosc¢ ulepszonego podtoza

Na wszystkich po wi erze mii ach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawde
ulepszonego podtozg przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwa o odpowiednich wtasciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos¢ Srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wiasciwo$ciach na koszt
Wykonawcy.
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7. Obmiar robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne' .
Jednostkg obmiaru robo6t jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z gruntéw stabilizowanych
cementem.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00.00,00 ,Wymagania ogdlne".
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzgdzen pomocniczych,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- .przeprowadzanie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10.Przepisy zwigzane i standardy

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.

PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ I: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metodg bromowa.

PN-B-06714-3 7 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego.

PN-B-06714-3 8 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu wapniowego.

PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu zelazawego.

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.

PN-B-32250 Materiaty budowlane . Woda do beton6w i zapraw.

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podiozg przez
obcigzenie ptyta.

BN-68/8931 -04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg.

BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jak podtoza nawierzchni podatnych.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997
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D 04.06.01 PODBUDOWA Z BETONU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t bedacych przedmiotem zamoéwienia dot. przebudowy drég gminnych w Strzelnie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdétowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji robot jw.

1.3. Zakres robodt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z betonu. Podbudowe z betonu wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentaciji projektowej, jako:
- podbudowe zasadniczg z betonu C16/20 gr. 25 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiggnieciu
wytrzymatosci na sciskanie odpowiadajgcej klasie betonu, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;.

G
1.4.2. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy dla betonu klasy C16/20 przy R? = 15 MPa, okreslajacy

G
wytrzymato$é gwarantowana betonu (R? ).

1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skfadnikéw uzytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem.
1.4.4. Beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem i woda.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D 00.00.00
~Wymagania ogolne”.

2.2. Cement

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16

2 | Wytrzymatos$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniegj niz: 32,5

3 | Poczatek czasu wigzania, min, nie wczesniej niz: 75

4 | Statosc¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywaé zgodnie z BN-88/6731-08.

2.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymogom PN-EN 12620.
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Kruszywo nalezy przechowywa¢é w warunkach zabezpieczajagcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

2.5. Beton

Beton do wykonania podbudowy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1:2003 dla klasy
C16/20.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z betonu

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z betonu, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— wytwdrni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikdw, gwarantujace nastepujace tolerancje
dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegoélnych sktadnikéw: kruszywo +3%, cement +0,5%, woda
12%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikbw na wode,

— ukfadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowe;,

— walcéw stalowych gtadkich wibracyjnych lub statycznych i walcéw ogumionych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozié
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu,
w sposoOb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajagcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki betonu powinien odbywac sie zgodnie z PN-S-96013:1997.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania og6ine”.

5.2. Projektowanie mieszanki betonu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegéinych
sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki betonu polega na:

- doborze kruszywa do mieszanki,
- doborze ilosci cementu,
- doborze ilosci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego

przez krzywe graniczne wg PN-S-96013.
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Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 2.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng
szczelnos¢ i urabialnosé przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%)
63 100

31,5 od 60 do 85

16 od 40 do 67

8 od 30 do 55

4 od 25 do 45

2 od 20 do 40

1 od 15do 35

0,5 od 8 do 20

0,25 od 4do 13

0,125 od0do5

Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wediug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 (duzy cylinder, metoda Il).

5.3. Warunki przystapienia do robot

Podbudowe z betonu cementowego zaleca sie wykonywacé przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C.
Dopuszcza sie wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem
nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze
ponizej 5°C dopuszcza sie pod warunkiem stosowania zabiegébw specjalnych, pozwalajgcych na utrzymanie
temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac podczas opaddw deszczu.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe z betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i SST.

5.5. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonu o scisle okreslonym skiadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki betonu powinny byé dozowane wagowo zgodnie z normg PN-S-96013:1997.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb
zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

5.6. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego sprzetu, zapewniajacego rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.

Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robét, w tym
o nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Whbudowanie mieszanki betonowej odbywa sie za pomocg maszyn poruszajgcych sie po prowadnicach.
Prowadnice powinny byé¢ tak skonstruowane, aby spetniaty réwnoczesnie role deskowan i dlatego od strony
wewnetrznej powinny by¢ zabezpieczone przed przyczepnoscig betonu (np. nattuszczone olejem mineralnym).
Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podioza w spos6b uniemozliwiajgcy ich przemieszczanie
i zapewniajacy ciagtos¢ na ztaczach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszankg betonowg musza by¢ gtadkie,
czyste i pozbawione resztek stwardniatego betonu.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudowe wymaganej
niwelety, spadkow podtuznych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic moze nastgpi¢ nie wczesniej niz po uptywie 36 godzin od zakonczenia betonowania
ptyt w temperaturze otoczenia powyzej 10°C, a przy temperaturze otoczenia nizszej - nie wczesniej niz po uptywie
48 godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowania slizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje
sie uktadarkg mechaniczng, ktéra przesuwajac sie formuje ptyte podbudowy, ograniczajac jg z boku
deskowaniem $lizgowym, bez stosowania prowadnic.

5.7. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac¢ roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na catej szerokosci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.
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5.8. Dylatacje

W poczatkowej fazie twardnienia betonu wycigé szczeliny pozorne na gtebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci.

Szerokos¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wycigc tak,
aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty. Stosunek dtugosci ptyt
do ich szerokosci powinien by¢ nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.

5.9. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z betonu powinna byé natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji. Pielegnacja
powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:
a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajgcym aprobate techniczng, w ilosci ustalonej w SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
c) przykrycie matami lub wtékninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych srodkéw do pielegnaciji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni
pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywacé sie wytgcznie za zgodg Inzyniera.

5.10. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wtasny
koszt. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikdéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu,
jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz
w przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Badania powinny obejmowac¢ wszystkie witasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.5 oraz
w punkcie 5.2 niniejszej SST dla odpowiedniego betonu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z betonu podano
w tablicy 3.

6.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okreslic przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-EN 12620:2005.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy betonu

Czestotliwo$¢ badan

. . Minimalne ilosci Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczeginienie badan badan na dziennej podbudowy na jedno
dziafce roboczej badanie

1 Wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

kruszywa
2 | Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrédta
3 | Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m?
5 | Wilgotno$¢ mieszanki betonu 2 600 m?
6 | Zageszczenie mieszanki betonu 2 600 m?
7 | Grubo$é podbudowy z betonu 2 600 m?
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Oznaczgnie wytrzymatosci na sciskanie betonu:
® |bo 28 dniaeh 3 Probk 400 m?
9 | Oznaczenie nasigkliwosci betonu w przypadkach watpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpornosci betonu i na zlecenie Inzyniera

6.3.3. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 12620:2003.
6.3.4. Wtasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wtasciwosci podane w tablicy 1.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.
Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 12620.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepts.
6.3.6. Wilgotnos$¢ mieszanki betonu

Wilgotnos¢ mieszanki betonu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w recepcie
z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.7. Zageszczenie podbudowy z betonu

Mieszanka betonu powinna by¢é zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia
nie mniejszego niz 1,00 zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng préba Proctora
(metoda Il), wedtug PN-B-04481:1988.

6.3.8. Grubos¢ podbudowy z betonu

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos$é podbudowy powinna
by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg 1 cm.

6.3.9. Wytrzymatos¢ na Sciskanie betonu

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,0 cm. Probki
do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk
nalezy formowac i przechowywaé¢ zgodnie z normg PN-EN-12390. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach
i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla
betonu C16/20.

6.3.10. Nasigkliwo$¢ i mrozoodpornosé¢ betonu
Nasigkliwo$¢ i mrozoodpornosé okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, wedtug procedur
badawczych PB/LMB-04 i PB/LMB-03 z dnia 01.12.2006 zgodnych z normg PN-B-06250:1988.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z betonu
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu

Wyszczegblnienie badan Minimalna czestotliwos¢

Lp. i pomiarow badan i pomiarow

1 Szerokos¢ podbudowy 1razna50m

2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Roéwnos¢ poprzeczna 1razna50m

4 Spadki poprzeczne*’ 1razna50m

5 Rzedne wysokosciowe

¢ y : 5 co50m
6 Uksztattowanie osi w planie
7 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 50 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
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6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierébwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie
z odpowiednimi normami.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 9 mm dla podbudowy zasadnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg
z tolerancjg 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg
+1cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg: dla podbudowy
zasadniczej 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu C16/20
0 grubosci 25 cm.

8. Odbior robot

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki,
— transport na miejsce wbudowania,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatbw i urzadzen
pomocniczych,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
- naciecie szczelin dylatacyjnych,
- pielegnacja wykonanej podbudowy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

PN-EN 196-1:1996

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania
i statosci objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

6. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, witasciwosci, produkcja
i zgodnos¢

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych
w stwardniatym betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki
do betonu. Definicje i wymagania

9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

10. PN-EN 13043 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

11 PN-EN 13043 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

12.  PN-EN 1008:2003 Woda zarobowa do betonu

13.  PN-S-96013: 1998 Drogi samochodowe. Podbudowa 2z chudego betonu.
Wymagania i badania

14.  PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu

10.2. Inne dokumenty

cementowego pod nawierzchnie ulepszong.

15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
16. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

17. WT/MK-CZDP84. Woytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirow kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t bedacych przedmiotem zaméwienia dot. przebudowy drég gminnych w Strzelnie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji ww. robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem warstwy Scieralnej o gr. 4 + 5 cm z betonu asfaltowego dla zadania jw. - uzupetnienie nawierzchni
bitumicznej jezdni ul. Koscielne na styku z ulicg Gimnazjalna.

Warstwa Scieralna z mieszanki z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 13108-1
i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 7.4.1.5. Stosowane mieszanki z betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Stosowane mieszanki
ruchu
KR1+KR2 ACS8S, AC11S

Dla danego przedsiewziecia stosowaé mieszanke z betonu asfaltowego (AC11S) — asfalt 50/70 —
grubosé warstwy Scieralnej 4 + 5 cm. W-wa Scieralna ma by¢ zaprojektowana z uzyciem nowych materiatéw
wsadowych, nie moze zawiera¢ destruktu asfaltowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyr6zniajace
te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar
8lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czgs$é przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktdre sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - go6rny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoline”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D 00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano
w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1+KR2 AC11S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodza) astaltu
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54
3 Temﬁféaraur:;jzﬁgmu’ °C PN-EN 22592 230
4 Zawartosé skiﬁicénmﬂ\i/éjrﬁizzpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 %
5 Zmiana masy po iti:r\fv?gé:j(ﬁ?zytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 05
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 50
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos$¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 22
9 W2zrost temp. migknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 9
10 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg
+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wediug PN-EN 13043
i WT-1 Kruszywa 2008, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniac
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czes$¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2, tablica 3.3.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pofaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (ij. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu  wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatow
lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe Ilub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808
i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowg mozna skitadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy $Scieralnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych
— ukfadarek do rozkladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— walcdw stalowych gtadkich $rednich, ciezkich lub bardzo ciezkich
— samochoddw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatléw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
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Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona
przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,
a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Projektowanie betonu asfaltowego

Przed przystgpieniem do robét w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu betonu asfaltowego oraz wyniki badan laboratoryjnych i prébki materiatow pobrane w
obecnosci Inzyniera.
Projektowanie mieszanki mineralne polega na:
— doborze sktadnikbw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu
—  okresleniu jej wtasciwosci i porownaniu z zatozeniami projektowymi.

5.2.1 Uziarnienie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 4.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 5.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla KR1+KR2

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 - -
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’ Bumins.4
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m?®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (og), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik @ wedtug rownania:
Pd

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, przy ruchu KR1+KR2

Wiasciwosé Warunki zaggszczania wg PN-EN Metoda | warunki badania AC11S
13108-20
Zawartos¢ wolnych I . PN-EN 12697-8 Vinin2,0
przestrzeni C.1.2,ubijanie, 2x75 uderzen 0.4 , VA
Odpornosé na ) . PN-EN 12697-22, metoda B VTSanros
deformacie trwate C.1.20,watowanie, Pss " 100 w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDaroektarowane
D.1.6, 60°C, 10000 cykli
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PN-EN 12697-12, przechowywanie
C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen w 40°C z jednym cyklem ITSRy
zamrazania, badanie w 25°C

Odpornos¢ na
dziatanie wody

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego
50/70i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;
podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio
po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, rowne, ustabilizowane
i nosne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nierébwnosci podioza pod warstwy z betonu asfaltowego nie powinny by¢ wieksze od podanych
w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego

Lp. Droga Pod warstwe Scieralng (mm)
1 Droga D 9

Przed roztozeniem warstwy Scieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowag w spos6b i ilosci ustalonej w SST D 04.03.01.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego moze byé wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10° C dla wykonywanej warstwy grubosci = 8 cm.

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadoéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.6. Zarob probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy
Scieralnej.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.
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5.7. Wykonanie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkga wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione. Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana grubosc¢ Wskaznik Zawartos¢ wolnych
. . . . warstwy zageszczenia przestrzeni w warstwie
Typ i wymiar mieszanki technologicznej [cm] ge [%)] [Yo(v/V)]
AC11S, KR1+KR2 4 298 1,5+3

Potgczenia technologiczne nalezy wykonac¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D.00.00.00 ,Wymagania og6ine" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robo6t, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezeh Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
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6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ?
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnos¢
2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni a
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
4 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 1000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sag wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontrakiu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamaciji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu prébek, dokltadno$¢ metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.
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6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu
na okreslong powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o warto$ci
podane w tablicy 10.

W wypadku okreslania ilosci materiatlu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyjg¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe.
Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego
obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Pojedyncze oznaczenie grubosci oraz ilosci

droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m? =10

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartosc¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 9, nie moze
wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne wiecej niz 0,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnosc¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z nalezy stosowa¢ metode
z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie
dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez
wartos¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie
sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drég klasy Z nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy
wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.

Wymagana réwnosc¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 11. Badanie
wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 11. Dopuszczalne wartosci odchylen rdwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

. ) . Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej [mm]
D Pasy ruchu <9
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6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjag projektowa z dopuszczalng tolerancja = 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowe;j
o+x5cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt. 7

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
ogr.4+5cm.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D 00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt. 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce ptatnosci podano w D 00.00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m? wykonanej warstwy $cieralnej obejmuje :
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej lub ew. zakup i jej transport na miejsce
wbudowania wraz z opracowaniem recepty laboratoryjnej,
— obciecie krawedzi i uszczelnienie kitem bitumicznym lub tasma bitumiczna,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST
— dowdz i odwiezienie sprzetu
— oraz wszelkie inne prace zwigzane z utozeniem nawierzchni — warstwy Scieralnej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

2. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

4.  PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5.  PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.

45.
46.

47.
48.
49.
50.

51.
52.

PN-EN 933-5
PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czagstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci

na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej

i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czesc¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objeto$ciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czegs$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 18: Spltywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentaciji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
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asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadfowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego

tygla Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

63. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych, Warszawa 2008

64. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
65. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.3. Inne dokumenty

66. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)

67. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p6tsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t bedacych przedmiotem zaméwienia dot. przebudowy drég gminnych w Strzelnie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu
i realizacji w/w robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z brukowej kostki betonowej gr. 8 cm (tradycyjnej i typu starobruk).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa gr. 8 cm - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie
produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami i z definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczgce robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D 00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:
1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzdr (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta,
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugosc¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokosé: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie
ich wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki mogg by¢é produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz
z ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.3. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
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Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég,

ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania
na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgca w warunkach mrozu

Zatacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugos¢ szeroko$¢ grubosé Réznica pomig-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubosci < 100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
> 100 mm +3 +3 +4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ < 3 mm
1.2 Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestos¢
> 300 mm), przy dlugosci pomiarowe;j
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasdciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
nie z udziatem soli odladzajacych (wg kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/m*
22 Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
rozlupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywa¢ obciagzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dlugosci roztupania
2.3 Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc)
10s¢) jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Bo6hmego,
wg zal. G normy — wg zal. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm*/5000 mm”
2.5 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie I a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
wana lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto§¢ pomierzona
wg zal. I normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

32 Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z prébka producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,

33 Zabarwienie (barwiona moze by¢ c¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
warstwa $cieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosciach surowcéw i
zmianach warunkéw twardnienia nie s3 uwazane

za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN 1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu
spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie $rodkéw stabilnie
barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy
(nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ sie na powierzchni kostek
w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

SST - branZa drogi



D 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ

2.2.4. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno byé wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnie
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004,
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,
b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 2z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania
PN-EN 13242:2004, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody
odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004,
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004,
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany ukiada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Podbudowa

W dokumentacji projektowej jako podbudowe przewidziano:
—  beton C16/20 grubosci 25 cm.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowaé
mechaniczne urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni zastosowac¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia thgce (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi
po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzakltadowego kostek na sSrodki transportu zewnetrznego mogg stuzyé¢
woézki widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozgdane jest,
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aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do
za- i roztadunku.

Oporniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Oporniki betonowe
nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Oporniki betonowe powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze byé przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposob nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada
sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajgce do siebie,
w réwnej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zaleca sie wykonywa¢ za pomocg
zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze byé
przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z
poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢
wyposazone we wsypy i urzgdzenia do wytadowania cementu.

Materialy do podbudowy powinny by¢é przewozone w sposob odpowiadajgcy wymaganiom
witasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Koryto pod nawierzchnie z koski betonowej

Koryto wykonane w podtozu powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D 04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST.

Grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 5 cm, a wymagania dla materiatébw na podsypke
powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekraczaé + 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢é wodg, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnej.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig
z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata
sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. Rozs$cielona podsypka powinna byé wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg lub SST.

Ustawianie opornikdw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D 08.01.01.

Oporniki zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozgdane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni
i prawidtowej lokalizacji opornikéw.

5.5. Uktadanie nawierzchni z koski betonowej

Utozenie nawierzcjni z kostki betonowej na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C.
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Kostke uktada sie na podsypce w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 3 do 5 mm.
Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania
podsypka ulega zageszczeniu.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej powinna trwale wystawac
od 3 do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.

Do uzupetnienia przestrzeni przy opornikach i studzienkach mozna uzywac¢ elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach wolng przestrzen uzupetni¢ nalezy kostkg
cietg, przycinang na budowie specjalnymi urzgdzeniami tngcymi.

Dzienna dziatke roboczg nawierzchni zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem
nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubijaka kostki utozonej na state. Przed
dalszym wznowieniem rob6t prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac
i usung¢ wraz z podsypka.

Do ubijania utozonej nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni
ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci
powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Do zageszczania nawierzchni z kostki betonowej nie wolno stosowac¢ walca.

Po ubiciu wszystkie kostki uszkodzone nalezy wymieni¢ na cate.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w sposob zapewniajgcy
jej wystarczajgcg ptynnosé. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie
jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka
powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit
z kostkami.

Przed wypetnianiem spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic.

Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne.

5.6 Pielegnacja nawierzchni z kostki betonowej

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac
ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku
i mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada aprobate techniczng, Certyfikat zgodnosci lub Deklaracje zgodnosci dostawcy.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Wyszczegdlnienie
Lp. badan i pomiaréw Czgstotliwos¢ badan Wartos$ci dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg SST D 04.01.01
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | Wg SST D-08.01.01; D-08.03.01

Biezaca kontrola w 10 punktach
dziennej dziatki roboczej: grubosci, | Wg pktu 5.6; odchytki od

Sprawdzenie podsypki (przymiarem

4 liniowym Iub metoda niwelacji) spa(/ik()w i‘ cech konstrukcyjnych w | projektowanej grubosci =1
poréwnaniu z dokumentacja cm
projektowa i specyfikacja
Badania wykonywania nawierzchni z kostki
5 |a) zgodnos¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dzialce

projektowa roboczej
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b) polozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunigcie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm
¢) rzedne wysokos$ciowe (pomierzone €025 mw osi i przy krawgdziach
ree Y we p oraz we wszystkich punktach Odchylenia: +1 cm; -2 cm
instrumentem pomiarowym)
charakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu podtuznym tatg Tw. Nieréwnosci do 8 mm
czterometrowa)
e) réwnos¢ w przekroju poprzecznym
(sprawdzona tatg profilowa z
poziomica i pomiarze prze§witu Przeswity miedzy tatg a po-
. Jw. . .
klinem cechowanym oraz wierzchnig do 8 mm
przymiarem liniowym wzglednie
metoda niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone Iw Odchyiki od dokumentacji
metoda niwelacji) ) projektowej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona Tw Odchyiki od szerokosci
przymiarem liniowym) ) projektowanej do +5 cm
e e | 20
poun 1 mn togledziny 1 p charakterystycznych dziennej Wg pktu 5.7.5
przymiarem liniowym po dziatki roboeze;
wykruszeniu dhug. 10 cm) J
. . . . Wg dokumentacji
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia . . . ..
. L Kontrola biezaca projektowej lub decyzji
ich utozenia R
Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia
. Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego . ‘o . . ,
1 . . prawidlowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,
nawierzchni, . i .. .
deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin
. Lo . . Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 miw
Badanie potozenia osi nawierzchni w
2 . punktach charakterystycznych (dopuszczalne
planie ..
przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)
Rzedne wysoko$ciowe, réwnosé Co 25 mi we wszystkich punktach charakterystycznych
3 podtuzna i poprzeczna, spadki (wg metod i dopuszczalnych warto$ci podanych w tab. 2,
poprzeczne i szeroko$¢ Ip. od 5¢c do 5g)
Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin
i szczelin w nawierzchni, pomigdzy
4 kra\,)ve.;zmkalnn, opormkaml, pbrze;ann, W pktu 5.515.7.5
$ciekami oraz wypelnienie spoin
i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z brukowej kostki

betonowej 8 cm.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodline zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2,

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podsypki piaskowej wg odrebnej specyfikaciji,
przygotowanie podtoza i wykonanie koryta wg odrebnej specyfikaciji,
wykonanie podbudowy wg odrebnej specyfikaciji,

wykonanie podsypki pod nawierzchnie z kostki betonowe;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

wykonanie podsypki,
utozenie kostki brukowej 8 cm wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

ok

PN-EN-197-1;2002

PN-EN 206-1;2003
PN-EN 1008;2004
PN-EN 1338;2005
PN-EN 13139;2003
PN-EN 13369;2005

10.2. Inne dokumenty
7. Aprobata Techniczna na brukowg kostke betonowa.

Cement. Czes¢ 1:Sktad, wymagania | kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcija | zgodnosé.

Woda zarobowa do betonu.

Betonowe kostki brukowe Wymagania i metody badan.

Kruszywa do betonu.

Kruszywo do zaprawy.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t bedacych przedmiotem zaméwienia dot. przebudowy drég gminnych w Strzelnie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu
i realizacji w/w robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej {j.:

— nawierzchnia z kostki kamiennej gr. 9/11 cm osadzana w mieszance betonowej C12/15 na mokro
z wypetnieniem spoin do 2/3 wysokosci kostki kamiennej - spoina kruszywo mineralne
z zywicag epoksydowg

— nawierzchnia z kostki kamiennej gr. 17/19 cm osadzana w mieszance betonowej C16/20 na mokro
z wypetnieniem spoin do 2/3 wysokosci kostki kamiennej - spoina kruszywo mineralne
z zywicag epoksydowg

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D 00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1. Klasyfikacja
Kamienna kostka drogowa wg PN-EN-1341:2003 jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Cechy fizyczne Klasa Badania
Lp. i wytrzymatosciowe I wedtug
Wytrzymatosé na Sciskanie w stanie )
1 powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz 160 PN-EN 1926
5 Scieralno$¢ na tarczy quhrpeg_o, 02 PN-EN 14157
w centymetrach, nie wiecej niz )
3 Wytrzymatos¢ na uderzenie (zwigztos¢), 19 PN-B-04115
liczba uderzen, nie mniej niz

4 Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 PN-EN 13755
5 Odpornos$¢ na zamrazanie nie bada sie PN-EN 12371
6 Odpornos¢ na poslizg > 35 PN-EN 14231
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2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki regularne;j

Kosatka kamienna powinna mie¢ ksztatt szescianu. Wymagania dotyczace wymiaréw kostki kamienne;j
zgodnie z tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki oraz dopuszczalne odchyiki

Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczegolnienie gatL;nku
Krétszy bok kostki / wysoko$¢ kostki +0,5¢cm
Dtuzszy bok kostki +0,7cm
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do 1.0 cm
goérnej (czota), nie mniejszy niz ’
Nieréwnosci powierzchni gérnej (czota),
nie wieksze niz 0,4 cm
Wypukto$¢ powierzchni bocznej,
nie wieksza niz 0.4 cm
Nieréwnosci powierzchni dolnej (czota),
nie wieksze niz 0,4 cm
Pekniecia kostki niedopuszcalne

2.3. Kruszywo

Kruszywo na podsypke powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620+A1:2010.

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartos¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-piaskowej nie
moze przekraczac 3%, a na podsypke zwirowg - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkoéw, frakcji (grupy frakcii).

Pozostate wymagania i badania wg PN-EN 12620+A1:2010.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajgcy
wymaganiom PN-EN 197-1:2012.
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.5. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadaé wymaganiom
PN-EN-1008. Powinna to by¢ woda ,odmiany 1”.

Badania wody nalezy wykonywac:
— w przypadku nowego zrédta poboru wody,
— w przypadku podejrzen dotyczgcych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

2.6. Spoiny

Do wypetnienia spoin pomiedzy utozong kostkg kamienng nalezy zastosowac spoine z kruszywa
mineralnego z zywicg epoksydowg - nawierzchnia z kostki kamiennej. Wypetnienie spoin do 2/3 wysokosci kostki
kamiennej.

Do wypetnienia spoin pomiedzy utozong kostkg kamienng nalezy zastosowac spoin stosowaé miat
bazaltowy.

Mieszanki to wykonania spoin powinny mie¢ odpowiednig aprobate techniczna.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
—  ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi. Kostke nalezy uktada¢ na podtodze
obok siebie tak, aby wypetnita catg powierzchnie $rodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy
bezposrednio uktada¢ nastepne warstwy.

Kostki kamienne powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke nalezy ustawia¢ w stosy. Wysokos¢ stosu nie powinna przekraczac¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych
je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy

W dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na podbudowie
z betonu C16/20 o grubosci 20 cm.

Warunki wykonania podbudowy oraz mieszanki betonowej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w SST D 04.06.01 "Podbudowa z betonu"

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki kamienne odpowiadajgce wymaganiom
wymienionych w SST D 08.01.01 "Oporniki betonowe"

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, SST Ilub
wskazaniami Inzyniera.

Ustawienie kraweznikéw, opornikbw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w w/w SST
dotyczacych kraweznikow i opornikdw.

5.4. Podsypka

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy stosowaé
podsypke cementowo - piaskowa gr. 5 cm (1:4).

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25,
a wytrzymatos¢ na sciskanie R; = 10 MPa, Rz = 14 MPa.

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.5.1. Uktadanie kostki kamiennej

Kostke nalezy uktada¢ w desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami
prostopadtymi do osi drogi. Szerokos¢ spoin migedzy kostkami nie powinna przekraczaé 12 mm. Spoiny
w sasiednich rzedach powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.
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5.5.2. Szczeliny dylatacyjne

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej szczeliny dylatacyjne warstwy jezdne;j
nalezy wykonywa¢ nad szczelinami podbudowy. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosic¢
od 8 do 12 mm.

5.5.3. Ubijanie kostki

Sposdéb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatlu do wypetnienia
spoin.

Kostke na podsypce cementowo - piaskowej przy wypetnieniu spoin spoing szczelng nalezy ubija¢
trzykrotnie.

Spoiny zalewa sie masg po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére pekna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na
zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomocg np. belki
drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.5.4. Wypetnienie spoin
Woypetnienie spoin spoing szczelng powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:
przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona.
— masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,
— spoiny przed zalaniem masg zalewowag powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na gtebokosc
okoto 5 cm,
— bezposrednio przed zalaniem masa nalezy przygotowac zgodnie wytycznymi producenta,
— masa powinna dokfadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywac¢ dobrg przyczepnos¢ do kostek.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposdb pielegnaciji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Nawierzchnia kostkowa, ktdrej spoiny zostaty wypetnione masag zalewowg, moze by¢ oddana do ruchu
bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien byé zgodny z wymaganiami wg PN-EN
1342:2003.

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych
w tablicy 2.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych
i wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy
i wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekraczac 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposéb losowy probke skiadajacg sie z kostek
drogowych w liczbie:

- do badania zwyktego: 40 sztuk,
- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadzac¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodno$ci partii z wymaganiami
normy, badanie petne przeprowadza sie na zgdanie odbiorcy. W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uzna¢ za
zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczeg6inych
sprawdzan réwna lub mniejsza od 4. W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest
wigksza od 4, catg partie nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za
zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze
sprawdzen da wynik ujemny, catg partie nalezy uznaé za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw
wg pkt od 2.3 do 2.6.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz
z wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.
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6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
— sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.
Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni
i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.
Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka
o masie 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno
by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi
w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach
na kazde 100 m lecz nie rzadziej niz 3 razy na dtugosci remontowanego odcinka ulicy przez wykruszenie masy
na diugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny masa, jak réwniez przez sprawdzenie
przyczepnosci masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownos¢

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04.
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1cmi-2cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi

Nawierzchnia w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do projektowanej o wiecej niz+5 cm.
6.4.5. Szerokosc¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6znic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarébw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwosc¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp Wyszczegblnienie badan Minimalna czestotliwo$é
' i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 5 razy na 100 m i w charakterystycznych

punktach niwelety

5 razy na 100 m i w charakterystycznych

2 Rzedne wysokosciowe punktach niwelety
. . . 5 razy na 100 m i w charakterystycznych

3 Uksztattowanie osi w planie punktach niwelety
x . . 5 razy na 100 m i w charakterystycznych

4 Szerokos¢ nawierzchni punktach niwelety
5 Grubos¢ podsypki 5 razy na 100 m i w charakterystycznych

punktach niwelety
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru
sg okreslone w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatéw,
— wykonanie podsypki,
— utozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 13755:2008 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu
atmosferycznym
2. PN-EN 12371:2010 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci
3. PN-EN 1926:2007 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie jednoosiowej wytrzymatosci
na sciskanie
4. PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na $cieranie
5. PN-B-04115:1967 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwieztosci)
6. PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-EN Kruszywa do betonu
12620+A1:2010
8. PN-EN 1342:2003 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.

Wymagania i metody badan.

9. PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

10. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym odzyskanej z procesdéw produkcji

betonu

12. PN-S-96026:1958 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze

13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

15. PN-EN 1343:2003 Elementy kamienne. Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych. Wymagania i metody badan

16. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty

17. Aprobata techniczna dla wybranej spoiny szczelnej.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem chodnika z ptyt kamiennych w zwigzku z zadaniem dot. przebudowy
drég gminnych w Strzelnie.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogélna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawg¢ opracowania szczegélowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot jw.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
chodnika z ptyt kamiennych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ptyty chodnikowe kamienne - elementy ptytowe z kamienia naturalnego obcigte do okreslonych wymiaréw
i ksztaltu oraz majace odpowiednig faktur¢ powierzchni, przeznaczone do budowy chodnika dla pieszych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami i z definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Plyty chodnikowe kamienne
2.2.1. Rodzaje materialu kamiennego do wytwarzania ptyt

Plyty chodnikowe kamienne moga by¢ z materialéw kamiennych ustalonych w dokumentacji
projektowej i SST.

W zaleznosci od sposobu obrébki powierzchni licowej (wierzchniej) faktura ptyt moze by¢: tupana,
pitowana lub groszkowana.

Plyty powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-86/6747-06 i by¢ pochodzenia krajowego.

Cechy fizykomechaniczne ptyt chodnikowych kamiennych podaje tablica 1.

Dopuszczalne wady ptyt chodnikowych kamiennych podaje tablica 2.

Tablica 1.Cechy fizykomechaniczne ptyt chodnikowych kamiennych wg BN-86/6747-06

Cechy Ptyty kamienne

Wiytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie nasycenia

1 woda, MPa, nie mniej niz 100
Wytrzymato§¢ na Sciskanie po badaniu

2 - . L 80
mrozoodporno$ci, MPa, nie mniej niz

3 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego w stanie 0.75

nasycenia woda, cm, nie wigcej niz
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4 [ Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wigcej niz 0,5

5 Odporno$¢ na zamrazanie, w cyklach, nie 25
wigcej niz
Odporno$¢ na niszczace dziatanie atmosfery

6 | przemystowej w srodowisku o zawartoéci SO,, od 10 do 200

w mg/m’

Tablica 2. Dopuszczalne wady ptyt chodnikowych kamiennych wg BN-86/6747-06

Lp. Nazwa wady Faktura plyty
tupana | pitowana | groszkowana

1 | Skrzywienie wichrowatos¢ powierzchni

. . 3 1,5 2
licowej, mm

2 | Odchytki katowe powierzchni bocznych

(stykowych), mm/m 3 2 2

3 |Dopuszczalne zmiany materiatowe wg BN-
84/6716-03 [5] p. 3.1 jak dla gatunkéw blokow I 111 I
z ptyt surowych

dopuszcza si¢ na powierzchni

4 | Wystepowanie rdzawych plam do 20% powierzchni plyty

5 |Szczerby na krawedziach ograniczajacych
powierzchnig¢ licowa
— liczba na kazde 100 cm dtugos$ci krawedzi

plyty z:

a) granitu i sjenitu 4

b) piaskowca 5
— dlugo$¢, mm, dla ptyty z:

a) granitu i sjenitu 6

b) piaskowca 8
— gleboko$¢, mm, dla plyty z:

a) granitu i sjenitu 3

b) piaskowca 4

2.2.2. Sktadowanie ptyt

Plyty kamienne powinny by¢ sktadowane na podtozu wyréwnanym i odwodnionym. Ptyty powinny by¢
posegregowane wedlug rodzajéw, odmian, typéw i wymiaréw. Plyty prostokatne powinny by¢ ustawione na
jednym z dluzszych bokéw, powierzchniami obrobionymi do siebie. Plyty nalezy ustawia¢ na podkiadkach
drewnianych i zabezpieczy¢ krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami.

2.3. Piasek

Piasek na podsypke i do wypetnienia spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711.

2.4. Cement

Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,5” i
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.5. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1”” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
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3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika
Wykonawca przystepujacy do wykonania chodnika z plyt kamiennych powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— Dbetoniarek do wytwarzania zapraw,

— wibratoré6w plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,
— drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport plyt chodnikowych kamiennych

Plyty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Plyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport pozostatych materiatéw, stosowanych do wykonania chodnikéw z ptyt kamiennych, podano
w SST D 08.01.02 ,,Krawezniki kamienne” pkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D 04.01.01 ,,Koryto wraz
z profilowaniem i zagg¢szczeniem podioza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Podsypka moze by¢ wykonana ze §rednio- lub gruboziarnistego piasku lub z piasku zmieszanego
z cementem w proporcji i o grubosci okre$lonej w dokumentacji projektowej lub SST.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca

Warunki wykonania warstwy odsaczajacej podano w SST D 04.02.02 ,,Warstwa odsaczajaca /
filtracyjna"

5.5. Ukladanie chodnika z ptyt kamiennych

Plyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem podanym w dokumentacji projektowej, SST lub okre§lonym
przez Inzyniera. Pochylenie poprzeczne nie powinno by¢ wigksze od 1 do 2%, a w przypadkach uzasadnionych,
zaakceptowanych przez Inzyniera, do 3%.

Plyty przy kraweznikach ustawionych wzdiluz jezdni nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby ich gérna
krawedz znajdowata si¢ do 2 cm powyzej gérnej krawedzi kraweznika.

Obrzeze moze wystawa¢ ponad poziom chodnika na wysokos$¢ od 2 do 5 cm, znajdowac si¢ na poziomie
chodnika lub 1 do 2 cm nizej dla zapewnienia odwodnienia chodnika.

Plyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, faczacych si¢ przy
uzyciu trojkatéw lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docigtych.

Plyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktada¢, aby spoiny rozszerzaty si¢ wachlarzowo.
Plyty moga tez by¢ przycinane.

Rozbudowa drogi gminnej - ul. Gimnazjalnej w miejscowosci Strzelno
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Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego plyty odpowiednio doci¢te nalezy uktadac¢
w jednym poziomie, regulujac wysoko$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Plyty chodnikowe przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zalaé zaprawa
cementowo-piaskowa.

5.6. Spoiny

Szeroko$¢ spoin powinna wynosic¢:
— na odcinkach prostych do 0,8 cm,
— natukach do 3 cm.

Spoiny pomiedzy ptytami, po ich oczyszczeniu, powinny by¢ zamulone piaskiem na pelng grubos¢
plyty lub wypelnione zaprawa cementowo-piaskowa.

5.7. Pielegnacja chodnika

Chodnik o spoinach wypetnionych piaskiem mozna oddaé¢ do uzytku bezposrednio po jego wykonaniu
Chodnik o spoinach wypetnionych zaprawa cementowo-piaskowa, po jego wykonaniu, nalezy pokry¢
warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 1,0 do 1,5 cm i utrzymywaé go w stanie wilgotnym w ciggu 10 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki
badan materialéw przeznaczonych do budowy chodnika z ptyt kamiennych:
a) zaswiadczenie producenta ptyt kamiennych o wykonanych badaniach laboratoryjnych w zakresie cech
zewnetrznych ptyt oraz o badaniach laboratoryjnych cech fizykomechanicznych, wg punktu 2.2,
b) przeprowadzone przez Wykonawce sprawdzenie cech zewnetrznych przy kazdorazowym odbiorze
dostarczonej partii ptyt: ksztattu, wymiaréw, wygladu zewnetrznego, wad i uszkodzen ptyt wg punktu 2.2,
¢) badania wlasciwosci piasku, cementu i wody okreslone w normach podanych w punktach od 2.3 do 2.5.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy wykonywac nastepujace badania kontrolne:
a) sprawdzenie wykonania koryta wg punktu 5.2, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— glebokosci koryta
- 0 szerokosci do 3 m: +1cm,
- 0 szeroko$ci powyzej 3 m: +2cm,
— szerokoSci koryta: +5cm,

b) sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych i poréwnaniu
z dokumentacja projektowa i punktem 5.3,

c) sprawdzenie warstwy odsaczajacej, wg wymagah zawartych w SST D 04.02.02 ,,Warstwa odsaczajaca /
filtracyjna"

d) sprawdzenie utozenia ptyt wg wymagan punktu 5.5, zdejmujac na kazde 200 m* chodnika 2 ptyty
w dowolnym miejscu, sprawdzajac uktad plyt i mierzac grubos$¢ podsypki; dopuszczalne odchylenia
w grubosci podsypki nie moga przekraczaé * 1 cm,

e) sprawdzenie prawidtowosci wypelnienia spoin wg punktu 5.6 przez ich wydtubanie na dtugosci 10 m,
w trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m” chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz wypetnienia.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnos$ci chodnika

R6wno$¢ nawierzchni sprawdza sie co najmniej raz na kazde 300 do 500 m® ufozonego chodnika
i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalny przeswit pod tata 4 m nie powinien
przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Profil podtuzny chodnika sprawdza si¢ za pomoca niwelacji, nie rzadziej niz co 100 m i w punktach
charakterystycznych.
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Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety nie mogg przekraczaé +
3cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Profil poprzeczny chodnika sprawdza si¢ za pomoca szablonu z poziomicg, co najmniej raz na kazde
300 do 500 m® i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
przyjetego profilu moga wynosi¢ * 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie réwnolegtosci spoin

Réwnoleglos¢ spoin sprawdza si¢ za pomocg dwdch sznuréw napietych wzdtuz spoin i przymiaru z
podziatkga milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni chodnika z ptyt kamiennych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* chodnika z ptyt kamiennych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— rozécielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem, ew. wykonanie
warstwy odsaczajace;j,
— ulozenie chodnika z ptyt kamiennych,
— wypelnienie spoin piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa,
— pielegnacje chodnika przez posypanie piaskiem i polewanie woda,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
3. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

4. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
5. BN-84/6716-03 Materialy kamienne. Bloki, formaki i ptyty surowe
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-86/6747-06 Elementy ptytowe z kamienia naturalnego. Plyty posadzkowe
zewngtrzne i wewnetrzne
10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja

Rozbudowa drogi gminnej - ul. Gimnazjalnej w miejscowosci Strzelno
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t bedacych przedmiotem zaméwienia dot. przebudowy drég gminnych w Strzelnie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji w/w robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na odcinku jw.

Projektowana wielko$¢ tarczy znaku dla oznakowania :

— tarcza znaku wielkosci ,matej" (na drogach gminnych) - folia odblaskowa typ Il (zgodnie z projektem
statej organizacji ruchu) — oznakowanie state

— tarcza znaku wielkosci ,duzej" (na drodze krajowej) - folia odblaskowa typ Il (zgodnie z projektem statej
organizacji ruchu) — oznakowanie state

- tarcza znaku wielko$ci ,Sredniej" i ,duzej" folia odblaskowa typ | — oznakowanie czasowe
Zakres robot okreslony w dokumentaciji projektowej obejmuje:

1. Stata organizacja ruchu drogowego:

— ustawienie pionowych znakéw drogowych odblaskowych na stupkach z rur stalowych wg projektu statej
organizacji ruchu

2. Czasowa organizacja ruchu drogowego:

- Ustawienie pionowych znakéw drogowych odblaskowych na stupkach z rur stalowych
Projekt czasowej organizacji ruchu po stronie wykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci lica, tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z r6znych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowsg lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktdrego lico wykonane jest z materiatow zwyktych (lico nie wykazuje
wtasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, kitérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspoétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigecy od daty
produkcji.

1.4.8. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3 miesigce
od daty produkg;ji.

1.4.9. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczgce robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoline”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.00.00.00
~Wymagania ogoine”.
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2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktoéry nie ma normy, musi posiadac
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat
bezpieczenstwa (znak ,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentow znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250.
2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajgcy
wymaganiom PN-B-19701.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Nalezy stosowac
kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250.
2.3.4. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06251.

2.4. Konstrukcje wsporcze — stupki do znakow
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projekiowg
uwzgledniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2000, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen,
zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych
ksztattownikow, zaakceptowanych przez Inzyniera. Projekt konstrukcji wykona Wykonawca na wtasny koszt.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur i katownikéw podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219

Srednica Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchykki
Zewnetrzna mm Scianki mm kg/m $rednicy zewnetrznej grubosci scianki
70,0 od 2,9do 16,0 od 4,80 do 21,3 +1,25% +15%
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej
przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu
wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg +/- 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytwércy, znak stali i numer
wytopu.
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2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania
i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknigé i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ witasnosci mechaniczne weditug
PN-H-84020 uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytwérca.

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza sie tylko w wigzkach

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw
stuzgcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukgji
wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwato$é zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementdéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla
znakoéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukgiji
wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢é materiatéw na wpltywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, musza wykazywac petng odpornos$¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym Kkorozje
elekirochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatosé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegoétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byé wykonana z:
— blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubosci minimum 1,25mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN
10292:2003/a1:2005(U)
Tarcza i tablica znaku o powierzchni powyzej 1m? powinna by¢ wykonana z:
— blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubosci minimum 1,5mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN
10292:2003/a1:2005(U)
Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28
pm (200 g Zn/m2). Lico znaku nie moze by¢ przewiercane z zadnego powodu.

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze i tablice znakéw powinny spetnia¢ nastgpujgce wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywniane na caltym obwodzie poprzez ich podwojne giecie
o promieniu giecia nie wigkszym niz 10 mm, wigcznie z naroznikami lub poprzez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie tablicy.

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna byé réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nier6wnos¢ wynosi 1mm/m
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— podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié
tarcze znaku w taki sposob, aby stanowita element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporcze;.
Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie
i skrecanie.

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przez procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powtokg lakiernicza o grubosci minimum 60 pm z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych, matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037

Tablice o powierzchni powyzej 1m2 powinny spetnia¢ dodatkowo wymagania:

— narozniki tablicy powinny byé zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi
w ,Szczegbdtowych warunkach technicznych dla znakéw drogowych pionowych i warunkami ich umieszczania
na drogach”, nie mniejszym jednak niz 30mm.

— tgczenie poszczegolnych segmentéw tarczy (dla tablic wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej i pionowej
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowatly przesuniecia i przeswity w miejscach ich
faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuije sie przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Wiasciwosci  folii  odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone
w aprobacie technicznej.
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:
— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolometrycznych typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi
— do nanoszenia barw innych niz biata nalezy stosowaé transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty
techniczne
— dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii typu 2 pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii
— nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z tarcza znaku
przez caty okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia
lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie mogg na niej wystepowac lokalne nieréwnosci
i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarowno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powsta¢ przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz:

- 2 mm dla znakéw s$rednich,

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg cze$¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym
kierunku niz:

- 2 mm dla znakéw s$rednich,

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm
w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja
tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy
0 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w Zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.7. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw
konstrukcji wsporczych znakoéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gtadkie, bez peknieé,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zaleznoéci od ich wielko$ci.
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2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien byc¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy
podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— koparek kotowych,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
— sprzetu spawalniczego, szpadli, itp

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materiatow do pionowego oznakowania dréog

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbywac¢ sie zgodnie z PN-B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatéw na srodkach transportu powinno byé symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien sie odbywac
Srodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego,
— wysokos¢é zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru rob6t istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Miejsce wykonania prac nalezy oznakowacé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujgcych pojazdami
na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow do stupkow znakow

Stupki prowadzace, znaki hektometrowe i kilometrowe nalezy umieszczaé w gruncie z przetyczka
w dolnej czesci stupka, o dtugosci 20-30cm.

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowg
lub wskazaniami Inzyniera.
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Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy
Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i dokfadnie zagesci¢
ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to goérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna
z powierzchnig pobocza lub byé wyniesiona nad te powierzchnie nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie
z PN-S-02205.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie
z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy
do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé¢ i miejsce wypetnié do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamentdw stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczyé
izolacjg, np. emulsjg kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm
z doktadnym zageszczeniem gruntu

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjag pionowg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,
— odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,
— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie
z ,Szczegdtowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych pionowych i warunkami ich umieszczania
na drogach”.

5.4. Konstrukcje wsporcze

5.4.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych, gdy wystepuje mozliwosé bezposredniego
najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi
lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub
wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenia nalezy stosowaé¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych,
gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie
pojazdu na bariere.

5.4.2. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przed-
drogowskazowych, tablic szlaku drogowego) umieszczonych na dwdch na dwdéch stupkach lub podporach —
odlegtos¢ miedzy tymi stupkami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania
przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupdéw niz dwa, odlegtos¢
miedzy nimi nie moze by¢ mniejsza.

5.4.3. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta
nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie
poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wigcej
niz 0,15 m.

5.4.4. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym,
ze dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych
o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi
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5.5. Pofaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrét. Materiat i sposdb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi
umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres
uzytkowania znaku. Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca
sie stosowanie elementéw ztagcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztaczenie
przez osoby niepowotane. Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralno$¢ podczas najechania
przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegélnosci - zaden z segmentow lub elementdw tarczy nie moze
sie od niej odtacza¢ w sposob powodujgcy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajgcy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.

5.6. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy petng czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne
dziatajgce na znak, nie moga powodowac znieksztatcenia tresci znaku

5.5. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy petng czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne
dziatajgce na znak, nie moga powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.6. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi miec¢ tabliczke znamionowa z:
nazwa, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytwércy lub dostawcy,
data produkcji,
oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
znak budowlany ,B”
numer Aprobaty Technicznej

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny
w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku. Catkowita powierzchnia naklejki nie moze byc¢
wieksza niz 30cm?. Czytelnosc¢ i trwatosé cechy na tylnej stronie znaku nie moze by¢ nizsza od wymaganej
trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;.

fLooTe

D

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot
6.2.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang

przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 2 .

Tablica 2. Czestotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez
producentéw

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan

Powierzchnig zbada¢ nieuzbrojonym
okiem. Do ew. sprawdzenia gtebokosci Wyniki badan powinny
wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. by¢ zgodne z
liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, wymaganiami
mikrometréw itp.
Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
Sprawdzenie wyrobéw liczacej do przyrzadami pomiarowymi lub Ktu 2
2 wymiaréw 1000 elementow sprawdzianami (np. Iin)ialami, przymiarami punktu
itp.

od 5 do 10 badan z
Sprawdzenie wybranych losowo
powierzchni elementéw w kazdej
dostarczonej partii

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

SST - branza drogi



D 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysokos$¢
zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
- prawidiowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:
- 1 szt. (sztuka) dla znakéw konwencjonalnych,
- 1 kpl. (komplet) dla tymczasowego oznakowania pionowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia i przymocowania 1 szt. tarcz znakéw drogowych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie wykopow i fundamentow
- dostarczenie materiatow,
— zakup i ustawienie stupkéw dla tarcz znakéw drogowych
- zakup i zamocowanie tarcz znakéw drogowych zgodnie z Dokumentacjg projektowa,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN-206- Beton. Czes¢ I: Wymagania, wtasciwosci, produkcja, zgodnos¢
1:2003

2. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane — badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nasigkliwosci

3. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania

4.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno og6lnego przeznaczenia
5. PN-88/C-81523  Wyroby lakierowane — oznaczenie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej

6. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

7. PN-H-84023-07  Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

8.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

9.  PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
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10. PN-ENISO Powtoki cynkowane nanoszone na stal metodg zanurzeniowa (cynkowanie
1461:2000 jednostkowe). Wymagania i badania

11.  PN-ENISO Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
10240:2001 dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w cynkowniach

zautomatyzowanych

12 PN-EN Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciggty do
10292:2003/A1:2 obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
004/A4:2005(U)

13 PN-EN Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastyczno$ci powlekane ogniowo w
10327:2005(U) sposob ciggty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

14.  PN-EN Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania
12767:2003 i metody badan

15.  PN-EN 12899- State pionowe znaki drogowe — Czes$¢ 1: znaki state
1:2005

16. PN-EN 12899-5  State pionowe znaki drogowe — Cze$¢ 5: badanie wstepne typu

17.  PN-ENISO Farby i lakiery — oznaczanie grubosci powtok
2808:2000

18. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

19. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 w sprawie sposob6w deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania iich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

20. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wymagan,
jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania
wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195 poz. 2011)

21. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8.11.2004 w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

22. Ustawa z dnia 16.04 o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881)

23. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych z dnia 31.07.2002 w sprawie znakéw i
sygnatéw drogowych (Dz. U. nr 170 z 12.10.2002, poz. 1393)

24. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003 w sprawie szczego6towych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw umieszczania
ich na drogach (Dz. U. nr 220 poz. 2181 z dnia 23.12.2003). Zatgcznik nr 1 ,Szczeg6towe warunki techniczne
dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach” Zatgcznik nr 4 ,Szczeg6towe
warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru oznakowania poziomego w zwigzku z zadaniem dot. przebudowy drég gminnych
w Strzelnie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego drég grubowarstwowego, stosowanego na
rozbudowywanej drodze gminne;.

Zakres robot okreslony w dokumentacji projektowej obejmuje wykonanie oznakowania poziomego
grubowarstwowego, o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych
z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kgtem, wystepujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciggte
z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, kitdre uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa,
na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progdéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwag grubosci od 3 mm do 5 mm.
Naleza do nich masy termoplastyczne.

1.4.8. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni
od wykonania oznakowania. Pomiary wiasciwosci oznakowania nalezy wykonywaé¢ od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.4.9. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D 00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
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2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ aprobate
techniczna.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punkcie 2.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie
z ,Warunkami technicznymi POD-97”.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatbw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony
trwaty napis zawierajacy:

— nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

- mase brutto i netto,

— numer partii i date produkgiji,

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajagce wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegbétowe wymagania
okreslone sg w ,Warunkach technicznych POD-97".

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania drog
2.6.1. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce naktadanie ich
warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy termoplastyczne.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac¢ sie podgrzewac do stopienia i aplikowac
recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatbw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajagca wymaganiom POD-97.

2.6.2. Zawartosc¢ sktadnikdw lotnych w materiatach do znakowania grubowarstwowego

Zawartosé skfadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach
do znakowania:
— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatbw zawierajgcych benzen
i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.5. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odporno$¢ na wode i zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

2.6.6. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz
90 pm. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST.

Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97.

2.6.3. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych
zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.
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2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stato$¢ swoich wtasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okre$lonych
przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwilaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw
i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce) oraz
szczotek recznych,
- frezarek,
— sprezarek,
- malowarek,
— ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnosc,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-O-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna byé zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié
co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢  wykonania  znakowania  wymaga  jednorodnosci  nawierzchni  znakowane;.
Nierébwnomiernosci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie maja
wigekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy ustali¢ w SST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smardéw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST
i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta
i sucha.
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5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykona¢ przedznakowanie,
stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentaciji projektowej, ,Instrukcji o znakach drogowych poziomych”, SST
i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania nalezy stosowac¢ nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Nalezy wykonywac¢ przedznakowanie w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

Do wykonania oznakowania mozna przystgpi¢ nie wczesniej niz po odbiorze przedoznakowania przez
Inzyniera.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania grubowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie
od 2 do 4 min do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad
na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i ostros¢
krawedzi. Grubo$¢é nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez
$rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢é wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym.
W przypadku mniejszych prac, wielko$é, wydajnosc¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru
prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy
wykonac jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Nalezy wykonywac¢ usuwanie oznakowania:
- gruboyvarstwowego, metodg frezowania,

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstkosc¢, trwatosé oraz na wtasciwosci podtoza.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji i barwg oznakowania.

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, mcd m2Ix",
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?,
E - oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w swietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97.
Wartosé wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy biatej na nawierzchni asfaltowej,
co najmniej 130 med m2ix".
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Pomiar wspétczynnika luminancji w S$wietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem
wspotczynnika luminancji B, wg POD-97. Warto$¢ wspoétczynnika 3 powinna wynosié dla oznakowania $wiezego,
barwy biatej, co najmniej 0,60.

- Wartos$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
— biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 przez wspoétrzedne chromatycznosci x i y, ktére dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 04 0,3 0,3 0,38

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspofczynnik odblasku Ry, okreslany
wg POD-97.

Wartos¢ wspétczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego w stanie suchym, barwy biatej,
co najmniej 300 med m? Ix™".

Wartos¢ wspoétczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego grubowarstwowego barwy
biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m? Ix".

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony
w typowe opony hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97, powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego
farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie moze przekraczac 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos$¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla
oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 3 mm i co najwyzej 5 mm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby (grubowarstwowej), wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schniecia, wg POD-97,

— wizualng ocene rGwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacja projektowa i ,Instrukcjg o znakach
drogowych poziomych”,

- wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— o0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300x250x0,8mm) Wykonawca
powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan:
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- widzialnosci w dzien,

— widzialnosci w nocy,

- szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych
w ,Warunkach technicznych POD-97". Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania
to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania

. . Materiaty do znakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka grubowarstwowego
Zawartos¢ skiadnikéw lotnych w materiatach do
znakowania o
- rozpuszczalnikéw organicznych °/° (m/m) <2

1 - rozpuszczalnikéw aromatycznych o/o (m/m) -
- benzenu i rozpuszczalnikow 7 (M/m) 0

chlorowanych

2 Wspbétczynnik zatamania $wiatta kulek szklanych wspofcz. <15
Wspbdtczynnik luminancji Q w $wietle rozproszonym dla

3 oznakowania swiezego barwy: 2.1
- biatej na nawierzchni asfaltowej med m™ Ix 2130
Wspbdtczynnik luminancji B dla oznakowania $wiezego )

4 barwy: - biatej wspotcz. B > 0,60
Powierzchniowy wspétczynnik odblasku dla oznakowania o 1

5 $wiezego w stanie suchym barwy: - biatej med m™ Ix =300
Szorstko$¢ oznakowania wskaznik

6 - $wiezego SRT > 50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT >45
Trwatos¢ oznakowania wykonanego:

7 - farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5
- pozostatymi materiatami wskaznik >6

8 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni h <

9 Grubos¢ oznakowania nad powierzchnig nawierzchni
- z mikrokulkami szklanymi mm <5

10 Okres stato$ci wtasciwosci materiatow do znakowania .
przy skiadowaniu miesiecy 26

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa
i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych” , powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
— szeroko$¢ linii moze ro6znié sie od wymaganej o £ 5mm,
— dtugosé¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej

z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymagane;.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,

nalezy doktadnie usunaé zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
9 Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakéw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robo6t,
moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbioér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone w POD-97.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® wykonania robét obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg
projektows i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
— ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatgcznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997.
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D 08.01.01 KRAWEZNIKI, OPORNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t bedacych przedmiotem zaméwienia dot. przebudowy drég gminnych w Strzelnie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji w/w robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z ustawieniem:
- kraweznikéw betonowych 15 x 30 x 100 cm na tawie betonowej C12/15 (B15) z oporem lub bez,
- kraweznikéw betonowych najazdowych 15 x 22 x 100 cm na ftawie betonowej C12/15 (B15) z oporem
lub bez,
- opornikdw betonowych 15 x 22 x 100 cm tawie betonowej C12/15 (B15) z oporem lub bez.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki, oporniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy
dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogoblne wymagania dotyczgce robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoline”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D 00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

2.3. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:
— krawezniki betonowe 15 x 30 x 100 cm,
- krawezniki betonowe najazdowe 15 x 22 x 100 cm,
— oporniki betonowe 12 x 25 x 100 cm,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw klasy 32,5,
- woda,
- beton C12/15 (B15).

2.3. Krawezniki, oporniki betonowe

2.3.1. Wymiary betonowych kraweznikéw, opornikéw

Dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie kraweznikédw betonowych 15 x 30 x 100 cm,
kraweznikéw betonowych najazdowych 15 x 22 x 100 cm oraz opornikéw betonowych 12 x 25 x 100 cm.
Powierzchnie kraweznikéw, opornikdw powinny by¢ bez rys, pekniec¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementdéw powinny by¢ rowne i proste, tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢
jednorodne.

2.3.2. Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom, opornikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob
przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika, opornika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania

w warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zalacznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Wartosci dopuszczalnych od- C Dhugos¢: + 1%, >4 mmi< 10 mm
chylek od wymiar6éw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscia do - dla powierzchni: £ 3%, > 3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czg$ci: £ 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
plaskosci i prostoliniowosci,
dla dlugosci pomiarowe;j
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2.5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ rednia < 1,0 kg/m?, przy
rozmrazanie z udziatem soli czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m*
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
WYtrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
3 6,0 > 4.8
2.3 Trwalo$¢ ze wzgledu na F Krawezniki, oporniki maja zadawalajaca trwatosé
wytrzymato$¢ (wytrzymato$¢) jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz
poddawane sa normalnej konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej $ciernej, Bohmego,
dokumentacji projektowej odpor- wg zal. G normy wg zal. H normy — badanie
lub przez Inzyniera) nosci — badanie alternatywne
podstawowe
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm’
2.5 Odporno$¢ na poslizg/ I a) jesli gérna powierzchnia kraweznika, opornika nie byla
poslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci
na poSlizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-rowaé
minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zal. I normy
(wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

c) trwalo§¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika, opornika
jest zadawalajaca przez caly okres uzytkowania, pod
warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej
czgSci nie zostalo odstonigte kruszywo podlegajace
intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) powierzchnia krawe¢znika, opornika nie powinna mie¢ rys
i odpryskéw,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki, oporniki z powierzchnia o specjalnej teksturze
— producent powinien okres$li¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z  probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorcg,

c) réznice  w  jednolito$ci  tekstury, = spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcow
i warunkéw twardnienia, nie sa uwazane za istotne

33 Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorceg,

c) réznice w jednolitoSci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcéw lub
warunkOéw dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano
w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania
wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340.

2.3.3. Sktadowanie

Krawezniki, oporniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typbéw, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosci.
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Krawezniki, oporniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
0 wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wieksza niz szeroko$¢ kraweznika, opornika.

2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242;2004,
a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 13139:2003.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN-197-1:2002.

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2003.

2.5. Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod krawezniki, oporniki nalezy stosowaé, dla beton klasy C12/15 (B15),
wg PN-EN 206-1:2004.

Cement stosowany do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5%,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN-197-1:2002.

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymogom PN-EN 12620:2004.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow, opornikow

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— zageszczarek ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport kraweznikow, opornikow

Krawezniki, oporniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki, oporniki betonowe ukfada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki, oporniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawaé poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Piasek mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu piasku powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac
sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050:1999.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.
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5.3. Wykonanie taw

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

5.4. Ustawienie kraweznikow, opornikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw, opornikow

Swiatto (odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika, opornika od jezdni) powinno byé zgodne
z ustaleniami dokumentaciji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ 12 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika, opornika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika,
opornika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawianie kraweznikéw, opornikbw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 cm po zageszczeniu.

5.4.2. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow, opornikdéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 3 mm. Spoiny nalezy wypetnié¢
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.
Spoiny kraweznikow, opornikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow, opornikow

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materiatdéw przeznaczonych
do ustawienia kraweznikéw, opornikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Metody badan kraweznikdw okresla PN-EN 1340:2004+AC:2007

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikdéw, opornikow betonowych
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw
w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi +2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjag projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m fawy.

b) Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiarOw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokos$ci * 10% szerokosci projektowane;.

c) Réwnos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowe;j taty.
Przeswit pomigdzy gorna powierzchnig tawy i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. kawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac sladu urzadzenia zageszczajgcego.
tawy z tlucznia, badane préba wyjecia poszczegodlnych ziaren tlucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie
ziarna z fawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2cm na kazde 100 m
wykonanej fawy.
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6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow, opornikow

Przy ustawianiu kraweznikdw, opornikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw, opornikdéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi +1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika, opornika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika, opornika od niwelety projektowane;j, ktére
wynosi +1cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika, opornika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, opornikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, opornika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gdérng powierzchnig
kraweznika, opornika i przytozona tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na peing
gtebokose.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika, opornika betonowego.
Elementem sktadowym obmiaru jest metr wykonanej tawy z uwzglednieniem zaprojektowanego
przekroju poprzecznego. Obmiar nalezy wykonaé na budowie w obecnosci Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres rob6t poprawkowych lub poleci rozbidérke wykonanej
tawy, ustawionych kraweznikéw, opornikéw i ponowne ich wykonanie wedtug zasad okreslonych w niniejszej
SST.

Roboty poprawkowe lub rozbiorkowe Wykonawca wykona na witasny koszt w terminie uzgodnionym
z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika, opornika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawe,
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy betonowej z oporem lub bez (zgodnie z dokumentacja projektows),
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow, opornikdw na podsypce cementowo-piaskowej,
— wypetnienie spoin kraweznikéw, opornikéw zaprawa,
— ew. zalanie spoin masg zalewowsa,
— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika, opornika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN-197-1;2002  Cement. Czes$¢ 1:Sktad, wymagania | kryteria zgodnos$ci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

3. PN-EN 206-1;2008  Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja | zgodnosc.

4. PN-EN 12620;2004  Kruszywa do betonu.

5. PN-EN 1008;2004 Woda zarobowa do betonu.

6. PN-EN 13139;2003  Kruszywo do zaprawy.

7. PN-EN 13369;2005 Wspo6Ine wymagania dla prefabrykatéw

8. PN-EN  1340;2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

+AC:2007

10.2. Inne dokumenty
11. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1982 r.
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D 08.01.02 KRAWEZNIKI KAMIENNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t bedacych przedmiotem zaméwienia dot. przebudowy drég gminnych w Strzelnie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji w/w robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z ustawieniem kraweznikow kamiennych o wymiarach 15 x 30 x 100 cm na tawach z betonu C12/15 z oporem lub
bez oporu, kraweznikow kamiennych najazdowych o wymiarach 15 x 22 x 100 cm na tawach z betonu C12/15
z oporem lub bez oporu, kraweznikbw kamiennych trapezowych o wymiarach 15/21 x 30 x 100 cm na fawach
z betonu C12/15 z oporem lub bez oporu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D 00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi do wykonania kraweznikow kamiennych sa:
a) Krawezniki jw odpowiadajgce wymaganiom PN-B-11213,

b) piasek na podsypke i do zapraw,

¢) cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy wg PN-EN-197-1,

d) woda,

2.3. Krawezniki kamienne
2.3.1. Typy
Zastosowano typ kraweznikoéw uliczny, rodzaj A, odmiana prosta, klasa | (PN-B-11213 U-A-250-UP-I).
2.4. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne
2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe

Materiatem do wyrobu kraweznikbw sg bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych lub
metamorficznych, klasy | wg PN-B-1120 o cechach fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymatosSciowe kraweznikéw kamiennych

Cechy fizyczne
Lp. i wytrzymatosciowe Klasa |
1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie powietrznosuchym, w MPa, co najmniej 130
2 Scieralno$é na tarczy Boehmego w stanie powietrznosuchym, w mm, nie wiecej niz 25
4 Nasigkliwo$¢ wodg, w %, nie wigcej niz 0,5
5 Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 cyklach w % 0
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2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typéw kraweznikéw kamiennych podaje tablica 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

licowych 3 mm
skrzywienie bocznych nie sprawdza sie
(wichrowato$¢
powierzchni) stykowych nie sprawdza sie
spodu nie sprawdza sie
dopuszcza sig na dtugosci 1000 mm danej powierzchni jedno
licowych wgtebienie wielkosci do 500 mm?, nie gtebsze niz 5 mm, nie
wynikajace z techniki wykonania faktury
wgtebienie do 15 mm dopuszcza sie bez ograniczen. Wypukto$é
0za lico pasa obrobionego na powierzchni przedniej (od stron
wady obrébki powierzchni bocznych P b 9 P P 1 Y

jezdni) niedopuszczalne. Na powierzchni tylnej (od strony chodnika)

(wgtebienia i wypuktosci) dopuszcza sie wypuktosci poza lico pasa obrobionego do 30 mm

w obrebie pasa diutowanego wgtebienia niedopuszczalne, pozostata

stykowych czes$¢ powierzchni nie podlega sprawdzeniu
spodu nie sprawdza sie
ilos¢ w prze-
liczeniu na
3 mm
szczerby i uszkodzenia krawedzi 1000 mm
i narozy dtugosc 5mm
gtebokos¢ 5mm
odchytki od kata prostego 0,2 mm

2.6. Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow,
rodzajow, odmian i wielkosci.

Krawezniki typu ,A” nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza sie sktadowanie kraweznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych
podkitadek pomiedzy poszczegblnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna
przekracza¢ 1,2 m.

2.7. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN 12620,
a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 13139.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN-197-1.

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

2.8. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac¢, beton klasy C12/15, wg PN-EN 206-1.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN-197-1.

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymogom PN-EN 12620. Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw
i marek.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
aprobaty techniczne;.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

SST - branZa drogi



D 08.01.02 KRAWEZNIKI KAMIENNE

3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
e) betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
f) wibratoréw ptytowych do zageszczania podsypki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktadaé na podktadach drewnianych, rzedami, diugoscig w kierunku jazdy $rodka
transportowego.

Kraweznik rodzaju ,A” moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu
zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej, przy czym grubos¢ tych przektadek nie
powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu i kruszyw do wykonania faw i na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom
wg SST D 08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod fawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w SST D 08.01.01 ,Krawezniki betonowe”
pkt 5.

5.4. Ustawienie kraweznikow kamiennych

Ustawianie kraweznikdw kamiennych i wypetnianie spoin powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w
SST D 08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materiatdéw przeznaczonych
do ustawienia kraweznikow kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materiatdw przeznaczonych
do ustawienia kraweznikéw kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzern wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie
z wymaganiami. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnos$cig do 0,1 cm.
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Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami. Sprawdzenie krawedzi prostych
przeprowadzaé nalezy przy pomocy linii metalowe;.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadza¢ nalezy poprzez ogledziny zewnetrzne, policzenie
ilosci szczerb i uszkodzen oraz pomiar ich wielkosci z doktadnoscig do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza sie wizualnie przez poréwnanie z wzorem.

Ocene wynikéw sprawdzenia cech zewnetrznych oraz ocene wynikéw badan laboratoryjnych nalezy
przeprowadzi¢ wg PN-B-11213.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawieniu kraweznikéw kamiennych powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw
wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdzac:
g) wykonanie koryta pod tawe,
h) wykonanie taw,
i) ustawienie kraweznikow i wypetnienie spoin,
zgodnie z warunkami okreslonymi w SST D 08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego kraweznika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoline zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
j) wykonanie koryta pod tawe,
k) wykonanie tawy,
I) wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika kamiennego obejmuje:
m) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
wykonanie wykopu pod tawe,
ew. wykonanie szalunku,
wykonanie fawy,
ustawienie kraweznikéw na podsypce,
wypetnienie spoin,
zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji technicznej.

cezazvos
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10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1.
2.
3.

©ONoO O~

PN-B-06050
PN-B-11213:1997
PN-EN-197-1;2002

PN-EN 206-1;2003
PN-EN 12620;2004
PN-EN 1008;2004

PN-EN 13139;2003
PN-EN 13369;2005

10.2. Inne dokumenty

10. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1982 r.
11. Aprobaty techniczne na mase zalewowa.

Roboty ziemne budowlane

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.

Cement. Czes¢ 1:Sktad, wymagania | kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcija | zgodnosé.

Kruszywa do betonu.

Woda zarobowa do betonu.

Kruszywo do zaprawy.

Wspolne wymagania dla prefabrykatéw.
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D 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét bedgcych przedmiotem zaméwienia dot. przebudowy drog gminnych w Strzelnie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji
w/w robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego 8 x 30 x 100 cm na tawie betonowej C12/15 (B15) z oporem lub bez.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nieprzeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D 00.00.00
~Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza betonowe 8 x 30 x 100 cm,
— piasek do wykonania faw,
— cement wg PN-EN-197-1,
— piasek do zapraw wg PN-EN 13139.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe

2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie obrzezy betonowych o wymiarach 8 x 30 x 100 cm.
Powierzchnie obrzezy betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny byé réwne i proste, tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢
jednorodne.

2.3.2. Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne

Wymagania techniczne stawiane obrzezom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposéb przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec obrzeza betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Wartosci dopuszczalnych od- C Dlugosé: £ 1%, >4 mmi< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscia do - dla powierzchni: £ 3%, > 3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czg$ci: £ 5%, >3 mm, <10 mm
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1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
plaskosci i prostoliniowosci,
dla dlugosci pomiarowe;j

300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2.5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 ‘Wrtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m’,
rozmrazanie z udziatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
WYLrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
3 6,0 > 4.8
2.3 Trwalo$¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwato§¢ (wytrzymatosce)
wytrzymato$¢ jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
24 | Odporno$¢ na $cieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej $ciernej, Bohmego,
dokumentacji projektowej odpor- wg zal. G normy wg zal. H normy —
lub przez Inzyniera) nosci — badanie badanie alternatywne
podstawowe
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm*
2.5 Odpornos¢ na poslizg/ I a)jesli gérma powierzchnia krawe¢znika nie byta
poslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zal. I
normy (wahadlowym przyrzadem do badania tarcia),

c¢) trwalo$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajaca przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej cz¢$ci nie
zostato odstoni¢te kruszywo podlegajace intensyw-
nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w krawegznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorceg,

c) réznice  w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci surowcow i
warunkOow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

33 Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorceg,

c) réznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan obrzezy betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano
w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania
wobec obrzezy nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustalenn PN-EN 1340.

2.3.3. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajéw i gatunkéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
0 wymiarach, co najmniej: grubosé 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugosé minimum 5 cm wieksza niz szerokosé
obrzeza.
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2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN 13242,
a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 13139.
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN-197-1.

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

2.5. Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod obrzeza zastosowac tawy betonowe - beton klasy C12/15 (B15),
wg PN-EN 206-1:2004.

Cement stosowany do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5%,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN-197-1.

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymogom PN-EN 12620.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkdw i marek.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materialow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Wykonanie koryta pod fawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050:1999.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac¢ szalowanie.
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tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

5.5. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podfozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegtoscig gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypei¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatbw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.
Metody badan kraweznikow okresla PN-EN 1340:2004+AC.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:

) koryta pod tawe - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z tawy - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kitére powinno wykazywa¢ catkowite wypetnienie badanej

spoiny na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéline”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego 8 x 30 x 100 cm
na tawie z betonu C12/15 (B15) z oporem lub bez.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana fawa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego o wymiarach 8 x 30 x 100 cm obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie fawy z oporem pod obrzeza,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza na podsypce cementowo-piaskowej,
— wypetnienie spoin zaprawa,
— ew. zalanie spoin masg zalewows,
— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-EN-197-1;2002  Cement. Cze$¢ 1:Skfad, wymagania | kryteria zgodnosci dotyczgce cementu

powszechnego uzytku
PN-EN 206-1;2008  Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja | zgodnosc.
PN-EN 12620;2004  Kruszywa do betonu.
PN-EN 1008;2004 Woda zarobowa do betonu.
PN-EN 13139;2003  Kruszywo do zaprawy.
PN-EN 13369;2005 Wspo6Ine wymagania dla prefabrykatéw
PN-EN  1340;2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
+AC:2007

©ONO® oA

10.2. Inne dokumenty

9. Aprobata techniczna
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D 10.01.01 RURY OCHRONNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t bedacych przedmiotem zaméwienia dot. przebudowy drég gminnych w Strzelnie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji w/w robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z zabezpieczeniem kabli elekiroenergetycznych i teletechnicznych rurami ochronnymi dwudzielnymi
o $rednicy 110 mm lub 160 mm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Rura ochronna — rura umozliwiajgcych ostonigcie przewodu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D 00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami  stosowanymi do wykonania zabezpieczenie przewodéw elektroenergetycznych
i teletechnicznych sa:
a) rury ochronne o $rednicy 110 mm i 160 mm,
b) materiat na podsypke zgodny z PN-S-02205:1998.

2.3. Rury ochronne

Materiatem do wyrobu rur ochronnych jest HDPE. Dla rury 160 mm - grubos¢ scian 9,1 mm.
Dla rury 110 mm - grubos$¢ $cian 6,3 mm.

2.4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Rury ochronne powinny mie¢ powierzchnie wewnetrzng i zewnetrzng bez pecherzy, zapadnigé, rys,
niejednorodnosci i obcych wirgcen. Konce rur powinny byé obciete prostopadle do jej osi.
Sprawdzenie wymiaréw oraz wygladu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 3126:2006.

2.5. Przechowywanie rur ochronnych

Rury nalezy przechowywa¢ na placach magazynowych — okres przechowywania nie powinien
przekraczaé 2 lat od daty produkc;ji.

2.6. Materiaty na podsypke i do zapraw

Materiat na podsypke i obsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-S-02205:1998 — grunty
dopuszczone do stosowania w budownictwie drogowym.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do uktadania rur ochronnych

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
a) narzedzi recznych do odstoniecia istniejacych przewodoéw elektroenergetycznych i teletechnicznych,
b) wibratoréw ptytowych do zageszczania podsypki i warstw nad utozona rurg ochronna.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport rur ochronnych

Rury nalezy transportowa¢ w utozeniu poziomym, w stosach nie wiekszych niz 5 zestawow rur prostych
z zabezpieczeniem ich przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod rury ochronne

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 i PN-EN 1295-1:2002.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod rury ochronne powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora. Zageszczanie gruntu nalezy prowadzi¢ warstwami podanymi w PN ENV
1046:2007 w taki sposéb, azeby nie dopusci¢ do nadmiernej opalizacji rury.

5.3. Utozenie rur ochronnych
Utozenie rur ochronnych powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w niniejszej SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania rur ochronnych

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ oceny wizualnej dostarczonych
materiatdw oraz badan dtugosci zgodnie z PN-EN ISO 3126:2006.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdzac:
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie podsypki pod rury ochronne,
wykonanie obsypki rur ochronnych,
badanie wskaznika zageszczenia gruntu w zasypanym wykopie pod rury ochronne.

ooy

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) biezacy utozonej rury ochronnej na istniejgcym przewodzie
elekiroenergetycznym i teletechnicznym.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
a) wykonanie koryta,
b) wykonanie podsypki pod rury ochronne,
¢) wykonanie obsypki rur ochronnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m biezgcego rury ochronnej obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
wykonanie wykopu pod rury ochronne,
wykonanie podsypki,
utozenie rur ochronnych,
obsypanie rur ochronnych,
zasypanie z zageszczeniem wykopu,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji technicznej.

se=ogege
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10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie
2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
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Z 09.01.02 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t bedacych przedmiotem zaméwienia dot. przebudowy drég gminnych w Strzelnie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji w/w robét.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z :

1.3.1. Prace agrotechniczne:
— reczne rozrzucenie ziemi zyznej lub kompostowej warstwg o gr. 12 cm.

1.3.2. Trawniki:
- wykonanie trawnikéw dywanowych siewem.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwa;.
1.4.2. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 00.00.00
~Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujgce charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga byé stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu réznych odpadkéw
roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich
na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech
i wskaznikdw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i Sciekami
bytowymi z osadnikdw, z osiedli mieszkaniowych. Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom
BN-73/0522-01, a torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011.

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem
i osadami z oczyszczalni $ciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej
moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez
zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion ré6znych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy
wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

SST — branza zielen
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,
kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki).

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow do wykonania zieleni drogowej

Transport materiatdw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi,
ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robo6t zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku
do projektowanej nawierzchni o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2
do 3 cm),

— teren powinien by¢é wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyrownana,

— przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub zagrabic,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzesnia,

— naterenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania
i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie
kolczatka, mozna juz nie stosowaé watu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa.

5.5.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnaciji trawnikow jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,

— nastepne koszenia powinny sie odbywac¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno byé wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjg¢ pierwsza potowe
pazdziernika),

— koszenia trawnikdw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywaé czesto i w regularnych odstepach
czasu, przy czym czestosc koszenia i wysokosé ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozow
nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewnié¢ sktadniki wymagane w poszczegdélnych porach roku:

SST — branza zielen
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— wiosnag, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,
— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zaniecz%/szczeﬁ,

— okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m”),

- wymiany gleby jalowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

- prawidtowego uwatowania terenu,

— gestosci zasiewu nasion,

— prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

— okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

— prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

— obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest dla wykonania trawnikow jest m? (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuije:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowOz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
— zakfadanie trawnikéw,
- pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy.
2. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy.

SST — branza zielen
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1.
1.1.

WSTEP
Przedmiot SST
Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace  wykonania

i odbioru rob6t zwigzanych z:

—  budowag kanalizacji deszczowej z PVC 9400 mm i przykanalikéw z PVC 200 mm;
—  budowg wpustéw deszczowych z osadnikiem piasku;

—  budowsa studni kanalizacyjnych zelbetowych o srednicy o 1 m,

1.2,

Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych

z wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie drég i obejmuja:

1.3.1.

Roboty ziemne

- Wykopy liniowe w gruncie kategorii I-1V pod kanaty deszczowe

- Wykopy kubaturowe pod obiekty tj. studzienki kanalizacyjne,

—  Szalowanie wykopdéw z demontazem

—  Odwodnienie wykopow drenazem roboczym lub igtofiltrami

- Wpykonanie podsypek wyréwnawczych (z gruntu dowiezionego) i przygotowanie podtoza (wyrdéwnanie,
przegrabienie, zageszczenie, wyprofilowanie)

- Wykonanie zasypek ochronnych z dowiezionego piasku sredniego

—  Zageszczenie obsypek ochronnych z kontrolg stopnia zageszczenia

—  Zasypka wykopu gruntem rodzimym z zageszczeniem

—  Nadmiar gruntu do wywiezienia na miejsce sktadowania wskazane wybrane przez Wykonawce

1.3.2.

Podwieszenie kabli i rur w wykopie i demontaz konstrukcji

Roboty montazowe

- Montaz kanatéw deszczowych z rur PVC,

- Montaz studni prefabrykowanych zelbetowych;

- Montaz pierscieni odcigzajacych i wtazéw;

- Montaz wpustow deszczowych;

- Wiaczenie do istniejgcego kanatu,

— Wpykonanie préb szczelnosci kanatéw deszczowych;

- Wykonanie izolacji antykorozyjnych powierzchni betonowych i zelbetowych

1.4.
1.4.1.
1.4.2.
1.4.2.1
1422
1.4.2.3
1.4.3.
1.4.31
1.4.3.2
1.4.3.3
1.4.34
1.4.4.
1.4.41
1.4.4.2

1.4.43
1.4.4.4

1.4.45
1.4.4.6

Okreslenia podstawowe

Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania sSciekéw
opadowych.
Kanaty
Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekéw.
Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.
Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.
Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli
i prawidtowej eksploataciji kanatow.
Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie,
na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwdéch
kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.
Whpust deszczowy — urzadzenie do odbioru $ciekdw opadowych, sptywajgcych do kanatu
z utwardzonych powierzchni
Elementy studzienek i komor
Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedna dolnej powierzchni
ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory,a rzedng spocznika.
Komin wtazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory roboczej.
Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.
Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekdw.
Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory
robocze;j.

SST - brania wod-kan
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
21. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materialty uzyte do budowy kolektora deszczowego, powinny by¢é dopuszczone
do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie oraz muszg spetnia¢ wymagania norm,
posiada¢ odpowiednie certyfikaty i aprobaty techniczne (Cobrti Instal oraz IBDiM ).

2.2, Materiaty do budowy kanalizacji deszczowej

—  rury PVC wg PN-EN 1401:2002

— studnie prefabrykowane zelbetowe;

—  betonowe ptyty pokrywowe

- wiazy zel. sfer $r.600 mm typu ciezkiego, lekkiego wg PN-B-03264:2002
—  beton B-15

- wpusty deszczowe betonowe $r. 500mm

— dyspersja bitumiczna

— piasek na podsypke

2.3. Wymagania szczegotowe dotyczace materiatow
2.3.1. Rury kanalizacyjne z PVC

Przyjeto rury kanalizacyjne, kielichowe z PVC klasa SN wg PN-EN 1401:2002

Wymagania

Materiat rur PVC uzywanych w trakcie rob6t powinien by¢ zgodny z odpowiednimi Polskimi Normami i
spetnia¢ nastepujgce kryteria:

* materiat chemicznie odporny na dziatanie zwigzkéw chemicznych organicznych i
nieorganicznych
e posiadanie aprobaty technicznej do stosowania w budownictwie

Transport i sktadowanie

Rury PVC nalezy przewozi¢ i sktadowa¢ poziomo na réwnym, ptaskim podfozu tak, aby unikaé ich
wyginania.

Magazynowanie i skladowanie rur w stosach o wysokosci nie przekraczajgcej 1,2 m.

Wyroby z PVC nalezy zabezpieczy¢ przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
Szczegdblng ostroznos$é nalezy zachowac przy transporcie i przetadunku rur w temperaturze bliskiej 0°C i nizszej z
uwagi na kruchos¢é materiatu w tych temperaturach.

Montaz

Montaz instalacji kanalizacyjnej z rur PVC wg wytycznych producenta a takze wg ,Warunkow
technicznych wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych”
Montaz prowadzi¢ w kierunku odwrotnym do przeptywu $ciekdw. Stosowac¢ potaczenia kielichowe
z uszczelkg gumowsa.

Ciecie rur nozycami zapadkowymi, obcinakami krgzkowymi lub pitami recznymi.

Ciecie rur nalezy wykonywac¢ prostopadle do osi przecinanej rury uwzgledniajac planowane gtebokosci
wsuniecia w ztgczki.

Po obcieciu Wykonawca winien oczysci¢c wewnetrzng krawedz przecietej rury z pozostatosci materiatu
uciete koncowki nalezy fazowac¢ pod katem 15° na dtugosci min. 6 mm. Lgczone konce bose i kielichy oczysci¢ z
kurzu i brudu na gtebokos$¢ wsuniecia koncoéwki do kielicha. Dla utatwienia montazu stosowa¢ smar silikonowy
rozprowadzany na uszczelkach i bosym koncu tgczonych elementéw.

2.3.2. Studnie kanalizacyjne zelbetowe

Wymagania

Elementy prefabrykowane winny posiadac stosowne certyfikaty do stosowania
w budownictwie. Beton klasy nie gorszej C35/45, stal zbrojeniowa 18G2 kregi i St02 ptyty.

Prefabrykowane studzienki betonowe powinny byé budowane ze stopniami z zeliwa sferoidalnego
zabezpieczonego przed korozjg, drabinami i ptytami prawidtowo ustawionymi.

taczenie poszczegoinych prefabrykowanych elementéw wykonuje sie za pomocg uszczelek
z elastomeru.
Studzienki i komory powinny by¢ konstrukcyjnie, wodoszczelne bez zauwazalnego przeptywu wody.

Podstawy wtazéw powinny by¢ ustawione do zgdanego poziomu na prefabrykowanej ptycie opartej na
pierscieniu odcigzajgcym.

Postawy powinny by¢ wypoziomowane, ustawione na zaprawie, sklepienie ustawione na podstawie i
bokach ramy w zaprawie cementowe;.

Transport i sktadowanie

Kregi mozna sktadowac¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany
na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

SST - brania wod-kan
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Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$é sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Skfadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdinych stoséw wyrobdéw lub pojedynczych kregow.
Transport kregéw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

2.3.3. Betonowe ptyty pokrywowe

Wymagania

Piyty pokrywowe wykona¢ z elementéw Zzelbetowych, prefabrykowanych i na nich osadzi¢ witaz
kanatowy. Ptyty pokrywowe wytwarzane sg metoda wibroprasowania oraz wibrowania mieszanki betonowe;j
zasypywanej w odpowiednie formy Pokrywy taczy¢ z kregami za pomocg uszczelek gumowych lub na zaprawe
montazowa.
Ptyty pokrywowe powinny by¢ wykonane z betonu o wytrzymatosci minimum 40 MPa oraz spetnia¢ nizej podane
wymagania:
— Nasigkliwos¢ betonu: 6% (wg normy PN-EN 1917),
— Stopien mrozoodpornosci w wodzie: F150,
— Stopien mrozoodpornosci w roztworze NaCl: F50,
— Stopien wodoszczelnosci: W8.

Zastosowana jako zbrojenie stal powinna odpowiada¢ wymogom norm PN-EN 1917 i PN-H-93215:1982.

Materiaty elastomerowe zastosowane jako uszczelki powinny by¢ dostosowane do konstrukcji
uszczelnienia i powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 681-1.

Transport

Transport powinien odbywac sie $rodkami transportu wyposazonymi w urzadzenia zabezpieczajace
przed przesunieciem. Prefabrykaty powinny by¢ przewozone w pozycji ich wbudowania, utozone na elastycznych
przektadkach i oddzielone od siebie w sposéb zabezpieczajgce elementy przed uszkodzeniem powierzchni.

Sktadowanie

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywaé sie na wyréwnanej, utwardzonej
i odwodnionej powierzchni wyposazonej w urzgdzenia dzwigowo — transportowe. Elementy nalezy sktadowac tak
aby byt tatwy dostep do uchwytéw montazowych. Elementy o roznych ksztattach, wymiarach i wykonczeniu
powinny by¢ sktadowane osobno na prostokatnych podktadach lub odpowiednio dostosowanych do obrzezy
prefabrykatu. Minimalna odlegto$¢ elementu od podtoza powinna wynosi¢ 15cm.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie nalezy przeprowadzaé zgodnie
z odpowiednimi przepisami bhp oraz instrukcjg producenta.

2.3.4. Wiazy

Wymagania

Wiazy zlokalizowane poza utwardzong nawierzchnig nalezy wynies¢ min. 15 cm ponad powierzchnie
terenu i obetonowac lub wybrukowac w promieniu 1,0 m od jego skraju.

Transport i sktadowanie

Wrtazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadaé na paletach
po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.

Wiazy kanatowe by¢ skiadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco. Wtazy powinny byé
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.3.5. Wpusty deszczowe
Wszystkie wpusty deszczowe wykona¢ jako prefabrykowane betonowe z osadnikiem na piasek.
Materiatami stosowanymi do budowy wpustow sg:

—  zeliwne skrzynki wpustu — uchylne wg PN-EN 124 :2015
—  prefabrykowane kregi zelbetowe wg PN-B-03264 :2002 o $r. 500 mm
— dno osadnika

—  beton hydrotechniczny wg PN-EN 206-1 :2002(U)

Betonowe studzienki sciekowe do wpustéw ulicznych wykona¢ zgodnie z normg DIN 4052. Montaz
wykonac¢ zgodnie z instrukcjg producenta.

Skrzynki lub ramki wpustbw moga by¢ skiadowane na otwartej przestrzeni, na paletach
w stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.

2.3.6. Beton hydrauliczny

Wymagania

Beton do robét powinien by¢ wytwarzany, transportowany i sprawdzany na zgodnos¢ ze stosownymi normami
krajowymi.

Tam, gdzie beton otrzymywany jest od dostawcy gotowych mieszanek, Wykonawca powinien uzyskaé
aprobate Inzyniera tego zrédta i powinien zapewni¢ Inzyniera, ze zaktad dostarczajgcy ma aprobate niezaleznej
instytucji wystawiajacej certyfikat i moze spetnia¢ wymogi Kontraktu.

SST - brania wod-kan



K 01.03.05 KANALIZACJA DESZCZOWA

2.3.7. Materiaty izolacyjne

Zewnetrzna izolacja powierzchni betonowych i zelbetowych powinna by¢é wykonana z materiatow
bitumicznych (dyspersja bitumiczna).

Zewnetrznych izolacja elementéw betonowych i zelbetowych — w gruncie 2xdyspersyjna masa asfaltowa
wg PN-B-24000.

Uzyte materiaty muszg posiada¢ Aprobate Techniczng wydana przez ITB.

Dostarczone materiaty muszg byé zaopatrzone przez Producenta w deklaracje zgodnosci (atest)
potwierdzajgce cechy materiatow.
Podstawowe cechy powtoki dyspersyjne;j:

— dobre wtasnosci izolacyjne,

—  bardzo dobra przyczepnos$¢ do powierzchni betonowych,

— fatwos¢ uzycia,

— nietoksycznosé i nieszkodliwos¢ dla sSrodowiska naturalnego,

Przed wbudowaniem materiatbw Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi numer partii towaru oraz
aktualne wyniki badan w ramach nadzoru wewnetrznego producenta materiatu.

23.8. Piasek

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-87/B-01100.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy
i powinien odpowiadac pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projekiu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac¢ przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony $Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawiac lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujag mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projekiu o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

3.2 Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ sie mozliwosciag
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsiebiernych,
— spycharek kotowych lub gasienicowych,
— sprzetu do zageszczania gruntu,
— weciggarek mechanicznych,

- beczkowozow.
4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow. Liczba $rodkoéw transportu
powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST
i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o0$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajgce tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt

uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonana kanalizacja.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je
w terenie za pomocg kotkéw osiowych, kotkéw swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze
Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne wykonywac zgodnie z normg PN-B-06050:1999, PN-B-10736:1999. Wszystkie napotkane
przewody podziemne na trasie wykonywanych wykopow, krzyzujgce sie lub biegngce réwnolegle z wykopem
powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w spos6b umozliwiajgcy ich
eksploatacje.

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprzetu mechanicznego. Sciany wykopéw umocnié wypraskami stalowymi uktadanymi poziomo lub petnymi
ptytami szalunkowymi typu ,Krings”.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie Scian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy
prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na
odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentaciji projektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewoddw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Przy wykonywaniu wykopow w gruntach zwartych nalezy wykona¢ wykop o gtebokosci do 20 cm ponizej
projektowanej rzednej dna rury kanatowej, a p6zniej wykonac podsypke z piasku bez grud i kamieni.

5.4. Odwodnienie

Roboty montazowe moga by¢ wykonywane tylko w wykopach o podtozu odwodnionym lub naturalnie
suchym. Odwodniony stan podfoza pozwala na uformowanie zagtebienia pod rurg, montaz zlgcz, jak tez
utrzymanie projektowanych spadkéw kanatéw i przewodow.

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy zainstalowaé urzadzenia odwadniajgce,
zabezpieczajgce wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenia odwadniajgce
nalezy kontrolowac i konserwowaé przez caty czas trwania robét. Obnizenia wod gruntowych nalezy dokonywac,
gdy woda uniemozliwia wykonywanie wykopu. Wody gruntowe nalezy obniza¢ tylko do niezbednego minimum i
przeprowadzaé tak, aby nie zostata naruszona struktura w podtozu wykonywanego obiektu, ani tez w podtozu
sgsiednich budowli.

5.5. Przygotowanie podtoza pod rury z PVC

Podtoze dla rur powinno by¢ przygotowane poprzez rozprowadzenie i zageszczenie materiatu ziarnistego
wzdtuz catej dtugosci wykopu.

Po utozeniu rur dodatkowy materiat powinien, jezeli to wymagane by¢ umieszczony i zageszczony
rownomiernie po obu stronach rur i tam gdzie to jest mozliwe powinno dokonywaé¢ sie w kolejnosci usuwania
obudowy wykopu.

W miejscach potaczen rur w podtozu nalezy przygotowac¢ dotki montazowe. Po wykonaniu potaczen i
prob dotki te nalezy wypetnié materiatem podsypkowym i zagescic.

5.6. Przygotowanie podtoza pod elementy zelbetowe
Podioze nalezy wykonaé¢ w oparciu o nastepujgce wytyczne:
- dla gruntéw suchych piaszczystych tj. piaski grube, $rednie lub drobne — studnie posadowi¢ na istniejgcym
podtozu
— w gruntach suchych innych niz piaszczyste — studnie posadowi¢ na piasku dowiezionym o grubosci minimum
10 cm
— w gruntach nawodnionych — studnie posadowi¢ na podsypce ze zwiru o grubosci minimum 10 cm
Piasek do wykonania podioza nalezy rozgarngé recznie. Warstwa podtoza winna by¢ zageszczana
mechanicznie.

5.7. Wymagania dotyczace zageszczenia gruntu

Po zakonczeniu robét montazowych i wykonaniu préb cisnienia przewody zasypywac¢ warstwami
do wysokosci 30 cm powyzej klucza, w sposob reczny gruntem piaszczystym, a nastepnie mechanicznie
przesianym gruntem piaszczystym.

Powyzsze zasypki wykonywa¢ bardzo starannie, ubijajgc lekko zwilzony grunt  warstwami
0 grubosci max. 25 cm, gruntem bez kamieni, gruzu, czesci roslinnych itp., z dokiadnym zageszczeniem
poszczegdlnych warstw. Szczegdlnie dokiadnie zagesci¢c warstwe po bokach rur.
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Stopien zageszczenia poszczeg6lnych warstw winien byé kontrolowany przez uprawniong jednostke
stuzby geotechnicznej i wykonawce robdt zobowigzuje sie do zageszczenia gruntu dla uzyskania stopnia
zageszczenia w; = 0,97+1,0 jak dla drég o ruchu bardzo ciezkim.

Zasypke i jej zageszczenie wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta (dostawcy), ktérego rury
zastosowano.

Catos¢ rob6t ziemnych ( wykopy, zasypka, zageszczenie ) wykona¢ zgodnie z PN-B-10736:1999 i
PN -B-06050:1999.

5.8. Roboty montazowe

5.8.1. Wymagania ogélne

Technologia ukiadania przewodéw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy ispadkéw zgodnie
z dokumentacjg projektowg. Dla zapewnienia wtasciwego utozenia przewoddw, zgodnie z projektowang osia,
przez punkty osiowo trwale oznakowane na tawach celowniczych nalezy przeciggna¢ drut lub sznurek, na ktérym
zawieszony jest ciezarek pionu pomiedzy dwoma tatami celowniczymi. Spadek przewodu nalezy kontrolowac za
pomoca niwelatora w odniesieniu do reperéw pomocniczych. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy
sprawdzié, czy nie maja one widocznych uszkodzen powstatych w czasie transportu i sktadowania. Ponadto rury
nalezy starannie oczyscié, zwracajac szczegoélng uwage na bose konce rur. Rury uszkodzone nalezy usungé
i zmagazynowaé poza strefg montazowg. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu. Kazda rura powinna
by¢ utozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem przewodu oraz Scisle przylegaé do podtoza na catej
dtugosci.

Zadna pokrywa ochronna, tarcza lub inne urzgdzenie na koncu rury lub armatury nie powinno by¢
usuniete na state przed potgczeniem chronionego elementu. Rury i armatura tgcznie z powtokg lub poszyciem
powinny by¢ sprawdzone na uszkodzenie, a powierzchnie potgczen i sktadniki powinny byé oczyszczone
bezposrednio przed utozeniem.

Nalezy zabezpieczy¢ rury przed przedostawaniem sie ziemi lub innego materiatu oraz zamocowac rure
i zapobiec flotacji i innym ruchom. Przed ukonczeniem rob6t powinny by¢ wykonane odpowiednie pomiary.

Wszystkie rury powinny by¢ utozone wzdtuz odpowiednich linii pozioméw i spadkow jak przedstawiono na
rysunkach lub wskazano przez Inwestora. Wszelkie rury utozone z odwrotnymi spadkami i w ztych kierunkach
beda musiaty by¢ wydobyte i ponownie utozone prawidtowo. Przy ponownym uktadaniu rur powinny by¢
zastosowane nowe materiaty na potgczenia. Koszty ponownego utozenia obcigzg wykonawce.

5.8.2. Uktadania rur z PVC

Montaz rur z PVC wykonac¢ na podtozu przygotowanym wg pkt. 5.5. Nastepnie zasypa¢ wykop w strefie
rury do 300 mm ponad sklepienie. Zageszczenie wykonaé zgodnie z pkt. 5.7.

Wedtug istniejgcych zalecen montaz przewoddw z tworzyw sztucznych mozna przeprowadzaé przy
temperaturze otoczenia od 0°C do 30°C, a taczenie z elementami stalowymi i Zzeliwnymi
w temperaturze nie nizszej niz 5°C.

Przy uktadaniu rur wzdtuz tras wykopow nalezy mie¢ na uwadze nastepujace wskazéwki:

— Rury nalezy uktada¢ mozliwie najblizej wykopu, aby unikngé nadmiernego przemieszczenia. Pojedyncze rury
(wyjete z pakietu) powinny spoczywac¢ na réwnej powierzchni i powinny by¢ réwnomiernie podparte dla
zminimalizowania ugiec.

- Gdy wykop jest juz wykonany, wszedzie gdzie tylko jest to mozliwe, rury nalezy uktadaé
po przeciwnej stronie niz odktadany grunt z wykopu. Umozliwia to tatwe przesuniecie rury
do krawedzi wykopu, a nastepnie opuszczenie rury na wtasciwe miejsce zamontowania.

- Gdy wykop nie jest jeszcze wykonany, nalezy ustali¢ po ktérej stronie odktadany bedzie grunt z wykopu i rury
utozyé po przeciwnej stronie. Nalezy pozostawi¢ miejsce na przemieszczanie sie koparki.

- Rury nalezy uktadac¢ tak, aby nie byty narazone na dziatanie ciezkiego sprzetu i ruchu kotowego, oraz byty
zabezpieczone przed ewentualnymi podmuchami wiatru.

— Bezposrednie oddziatywanie promieniowania stonecznego moze spowodowac, ze strona rury podlegajaca
ekspozycji nagrzewa sie i wygina. Jezeli to nastgpi, wygiecie takie moze by¢ zlikwidowane przez obrdcenie
rury chtodniejsza strong do stonca lub przez umieszczenie rury
w cieniu. Pozostawienie rur w pakietach zmniejsza mozliwo$¢ wyginania sie rur w wyniku dziatania
promieniowania stonecznego.

— Powszechnie praktykuje sie, ze rury uktadane sg kielichem skierowanym w gére przewodu. Nalezy to
uwzgledni¢ przy przenoszeniu rur i uktadaniu wzdtuz wykopu.

Zalecenia do montazu rurociggéw:

Przy montazu rurociggéw powinny by¢ spetnione warunki zapewniajgce prawidtowe wykonanie potaczen,
szczelnos$¢ przewoddw i wiasciwg eksploatacie sieci.

Sposéb montazu przewodéw powinien zapewniaé utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie
z dokumentacjg techniczna.

Do budowy przewodu mogg by¢ uzywane tylko rury, ksztattki i tgczniki nie wykazujgce uszkodzen (np.
wgniecen, peknieé oraz rys na ich powierzchniach).

Uktadanie przewodu moze by¢ prowadzone po uprzednim przygotowaniu podtoza. Podtoze profiluje sie w
miare uktadania odcinkdw rurociggu.

Przewéd po utozeniu powinien $cisle przylega¢ do poditoza na calej swej dtugosci
w co najmniej 1/4 swego obwodu.
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W miare mozliwosci nalezy montowac¢ przewdd na powierzchni terenu, a nastepnie opuszcza¢ go na dno
wykopu. Przy zastosowaniu tej technologii, nalezy oddzielnie wykonaé montaz weztéw zawierajacych ciezka
armature i ksztattki zeliwne, ktore nastepnie tgczy sie z ciggiem zmontowanych rur juz w wykopie.

5.8.3. Montaz rur z PVC

taczenie rur PVC:

— sprawdzi¢ i oczysci¢ kielich, uszczelke i bosy koniec rury
— posmarowac srodkiem poslizgowym uszczelke
— wecisng¢ bosy koniec rury do kielicha.

W rurach przyjetych w projekcie zastosowano system uszczelniajgcy w oparciu o swobodne zaktadanie
uszczelki na bosym koncu rury. Umozliwia to ciecie rur o standardowej dtugosci na odcinki o dowolnej dtugosci,
przy zastosowaniu najprostszych narzedzi:

— ciecie rur nalezy wykona¢ w rowku pomiedzy dwoma profilami.
— miejsce ciecia nalezy oczysci¢ i wygtadzic.
— fazowanie krawedzi nie jest potrzebne.

Uszczelke zaklada sie na bosym konhcu rury w pierwszym rowku. W celu bardzo dobrego przylegania do
taczonych elementéw uszczelki sg w odpowiedni sposob wyprofilowane w formie "kropli".

Nalezy tak montowaé uszczelke aby, wsuwajgc bosy koniec do kielicha uszczelka ulegta scisnieciu w
kierunku na zewnatrz kielicha. Taki montaz zapewnia, ze $ciskana uszczelka catkowicie wypetnia rowek, w
ktérym jest wtozona oraz zawsze na catym swym obwodzie elastycznie przylega od kielicha rury.

5.8.4. Wykonczenie otoczenia rur

Po zakonczeniu czynnosci opisanych w punktach 5.5, 5.6. materiat zasypujacy powinien by¢
umieszczony izageszczony na catej diugosci wykopu w warstwach nie przekraczajgcych 150 mm przed
zageszczeniem do koncowej grubosci 300 mm ponad gérng powierzchnig rur.

Zasypki wykonywac¢ gruntem piaszczystym z zageszczeniem w strefie rurociggu do uzyskania stopnia
zageszczenia w wielkosci min. 95% wg Proctora.

Niezaleznie od materiatu rur, ze wzgledu na mozliwos¢ naruszenia struktury obsypek przy demontazu
szalowania nalezy zachowacé nastepujgcy sposéb ich wykonania:

- obsypke wykonywaé warstwami z jednoczesnym demontazem szalunku przydennej czesci wykopu

- zageszczenie warstwy obsypki wykona¢ po demontazu pasa szalunku w jej obrebie po zageszczeniu
pierwszej warstwy utozy¢ kolejng, zdemontowac szalunek w jej obrebie, zagescic¢ itd.
5.8.5. Montaz studzienek kanalizacyjnych

Studzienki posadowi¢ na warstwie wyrownawczej z chudego betonu grub. min. 10 cm.

Montaz wykonywany jest za pomocg dzwigu o odpowiednich parametrach udzwigu oraz zawiesia
linowego lub tancuchowego dwu lub trzy ciegnowego, wyposazonego odpowiednio w uchwyty montazowe lub
haki.

Kolejnos¢ montazu:

- wyréwnaé dno wykopu, utozyé chudy beton, wypoziomowac¢ podtoze,
- oczyscic kielich i bosy koniec szczotka,

- zamocowac¢ uchwyty montazowe i linki naprowadzajace,

- wstawi¢ element dolny, sprawdzi¢ pionowos¢ ustawienia,

- umiesdci¢ uszczelki w kregach oraz w podstawie studni (szpic uszczelki powinien by¢ skierowany w kierunku
konca elementu bosego konca, naciagnaé¢ uszczelke w dwoch przeciwlegtych kierunkach dla réwnomiernego
roztozenia wewnetrznych naprezen uszczelki)

- zamontowac element gérny,

- montowac pozostate elementy do uzyskania zaprojektowanej wysokosci studni lub zbiornika
Studzienki wykonac¢ zgodnie z wytycznymi Producenta.
5.8.6. Proba szczelnosci
Préba szczelnosci powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610 oraz PN-

EN 1671. Przewody kanalizacyjne nalezy poddac badaniom w zakresie szczelnosci na:

- eksfiltracje — przenikanie wéd lub Sciekéw do gruntu,

- infiltracje — przenikanie wod gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.

Préba na eksfiltracje:

- prébe nalezy przeprowadzi¢ na dtugosci odcinkéw pomiedzy studzienkami,

- caly odcinek przewodu powinien by¢ ustabilizowany poprzez wykonanie obsypek,

- wszystkie otwory badanego odcinka winny byé zaslepione,

- poziom zwierciadta wody w studni potozonej wyzej powinien mie¢ rzedng nizszg o co najmniej 0,5 m
w stosunku do rzednej terenu przy dolnej studzience,

- po napetnieniu przewodu wodg i osiggnieciu w studzience gérnej poziomu zwierciadta na wysokosci 0,5 m
ponad goérng krawedz otworu wylotowego, nalezy przerwaé doptyw wody i tak napetniony odcinek nalezy
pozostawi¢ na czas 1 godziny, celem odpowietrzenia i stabilizowania sie pozioméw wody w studniach,

- po tym czasie nie powinno by¢ ubytku wody w studzience gérne;.

Czas trwania proby wynosi:

- dla odcinkéw do 50 m - 30 minut

- dla odcinkéw powyzej 50 m - 60 minut.
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Préba szczelnosci na infiltracje

Pozytywny wynik proby na eksfiltracje pozwala na rezygnacje z proby na infiltracje.

Ujawnione nieszczelnosci powinny byé usunigte, a ztgcza ponownie przebadane. Probe szczelnosci nalezy
wykonywaé na rurociggu utozonym i przysypanym, za wyjatkiem miejsc ztgczy, zamknie¢ odcinkéw prébnych.
Miejsca odstoniete nalezy zabezpieczy¢ przed dziataniem wptywow atmosferycznych. Rurociggi, na ktérych jest
prowadzona proba szczelnosci lub wytrzymatosci powinny by¢ oznakowane w terenie w wyrazny sposob za
pomoca znakow i tablic ostrzegawczych, zabraniajacych zblizaniu sie do rurociggéw osobom postronnym.

Zadaniem komisji jest nadzér nad przebiegiem préb i sporzgdzenie protokétu, zawierajgcego nastepujace
sformutowania:
date sporzgdzenia protokétu,
nazwe przedsiebiorstwa wykonawczego,
nazwe instytucji przeprowadzajgcej probe oraz nazwisko osoby odpowiedzialnej za przebieg proby,
nazwe Inwestora rurociagu,
nazwe eksploatatora,
rodzaj czynnika préby,
czas trwania proby,
ujawnione uszkodzenia i nieszczelnosci oraz sposoby ich usuniecia,
wynik préby oraz klauzule dopuszczenia do odbioru koAcowego.

Komisja dopuszcza rurocigg do prob po otrzymaniu pisemnego os$wiadczenia przedsiebiorstwa
montazowego i Inzyniera stwierdzajgcego zgodnos¢ wykonawstwa z dokumentacja projektowg oraz
przygotowanie rurociggu do préb zgodnie z norma.

“S@~ooooTp

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong
jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialtdw oraz robdt z czestotliwoscig
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej
i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociaggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw
i ustali¢ recepte.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie
i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego
lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewodow i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
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— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia pokryw wtazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej
niz+5cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ =+ 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ = 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym
spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢
zgodny z SST,

— rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢é wykonane z doktadnoscig do =5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
71. Ogolne zasady obmiaru roboét

Obmiar Rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowa
i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych Robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane
do Ksiegi Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie
indziej nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizaciji.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwitocznie, nie
poézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
— wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne,
- wykonana izolacja,
— zasypany zageszczony wykop.
Odbioér robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt
i poprawek, bez hamowania og6inego postepu robét.
Dtugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna byé mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
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Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST iw dokumentacji

projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t bedg obejmowac:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu

na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

— oznakowanie robot,
- dostawe materiatow,

— wykonanie rob6t przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podtoza i fundamentu,

- utozenie przewodoéw kanalizacyjnych, studzienek, wpustow, separatorow, wylotow,

- wykonanie izolacji,

— zasypanie i zageszczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 1610:2002
PN-B10736
PN-74/B-02480
PN-81/B-03020

PN-EN-1452-1-5:2000,
ZAT/97-01-001,
PN-EN 124:2000

PN-EN 752-2:2000
PN-EN 752-7:2002
PN-B-10729:1999
PN-H-74051-1:1994
PN-H-74051-2:1994
PN-B-10736; 1999

PN-76/E- 05125

PN-B-06712
PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-14501

PN-C-96177
BN-88/6731-08
BN-62/6738-03,04, 07
PN-ENV 1401-3:2002 (U)

PN - EN 1401-1:1999

Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
statyczne i projektowanie.

Rury z tworzyw

Obliczenia

Zwienczenie wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakoscia.

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Eksploatacja i uzytkowanie.
Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Wiazy kanatowe. Klasa A 15.

Wrtazy kanatowe. Klasa B 125, C 250.

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

Zblizenia do urzgdzehn energetycznych i skrzyzowania z uzbrojeniem
podziemnym

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Zaprawy budowlane zwykte

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i Sciekowej. Nieplastfikowany
poli(chlorek) winylu  (PVC-U). Zalecenia dotyczace wykonania
instalacji

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z nie zmiekczonego
polichlorku  winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizaciji.

Wymagania dot. rur, ksztattek i systemu.

SST - brania wod-kan



GG 00.12.01 POMIAR POWYKONAWCZY ZREALIZOWANYCH OBIEKTOW DROGOWYCH

GG 00.12.01 POMIAR POWYKONAWCZY ZREALIZOWANYCH OBIEKTOW DROGOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace

wykonania i odbioru rob6t bedacych przedmiotem zaméwienia dot. przebudowy drég gminnych w Strzelnie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizaciji

umowy na roboty zwigzane z wykonaniem zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Niniejsze SST obejmujg wymagania zwigzane z wykonaniem pomiaru powykonawczego. Zakres robot

okreslony w dokumentacji projektowej obejmuje prace zwigzane z rozbudowa drogi gminnej - ulicy Gimnazjalnej
w miejscowosci Strzelno.

1.4. Nazwy i kody
Grupa robot 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw

budowlanych lub ich czesci oraz robo6t w zakresie inzynierii lagdowej i wodnej

Klasa robot 45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii komunikacyjnych

i elektroenergetycznych, autostrad, drdg, lotnisk i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria rob6t  45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania

1.5.

nawierzchni autostrad, drég.

Okreslenia podstawowe

Wymienione ponizej okreslenia, nalezy rozumie¢ nastepujgco:

Dziatka (zwana tez dziatkg gruntu) - ciggty obszar gruntu, jednorodny ze wzgledu na stan prawny, pod
pojeciem "dziatka" rozumie sie tez cze$¢ nieruchomosci wydzielong w wyniku jej podziatu, albo scalenia
i podziatu, a takze odrebnie potozong czes¢ tej nieruchomosci.

Dokumentacja formalno-prawna - zbiér dokumentéw (materiatéw) niezbednych w celu nabywania
nieruchomosci.

Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna - zbiér dokumentéw (materiatéw) powstatych w wyniku
geodezyjnych prac polowych i obliczeniowych oraz opracowan kartograficznych.

Linia graniczna - linia oddzielajgca tereny bedace przedmiotem odrebnej wtasnosci (sktada sie
najczesciej z odcinkéw prostych tgczacych punkty graniczne. Przebieg linii granicznej nieruchomosci
gruntowej w terenie, jest opisany w protokole granicznym i przedstawiony na szkicu granicznym, ktory
wchodzi w sktad dokumentacji rozgraniczenia nieruchomosci).

Mapa katastralna (mapa ewidencji gruntéw i budynkéw) - zbiér informacji (wraz z opisem)
0 przestrzennym usytuowaniu dziatek i budynkéw. Jest mapg numeryczna, a jej edycje stanowig mapy
obrebowe o kroju arkuszowym; mapa katastralna sianowi cze$¢ sktadowg katastru nieruchomosci.

Mapa numeryczna - zbiér danych stanowigcych numeryczng reprezentacje mapy graficznej, dogodna
do przetwarzania komputerowego.

Mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajgce aktualne informacje
0 przestrzennym rozmieszczeniu obiektdw ogoélnogeograficznych oraz elementéw ewidencji gruntow
i budynkow, a takze sieci uzbrojenia terenu: nadziemnych, naziemnych i podziemnych.

Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbiér punktéw, ktérych wzajemne potozenie
na powierzchni odniesienia zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjne;.

Osnowa geodezyjna wysokosciowa - usystematyzowany zbior punktow, ktérych wysokos¢ w. stosunku
do przyjetej powierzchni odniesienia zostata okreslona przy zastosowaniu techniki geodezyjne;j.

Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen
i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszczen i odksztaicen, a takze
w miare mozliwosci do pomiaréw powykonawczych.

Siec uzbrojenia terenu - wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne przewody i urzadzenia:
wodociggowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne, elekiroenergetyczne i inne, a takze
podziemne budowle, takie jak: tunele, przejscia, parkingi, zbiorniki, itp..

Znak graniczny - znak z trwatego materiatu umieszczony w punkcie granicznym, a takze trwaty element
zagospodarowania terenu znajdujacy sie w tym punkcie.

Pozostate okre$lenia podstawowe zawarte sg w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich

Normach, a takze instrukcjach i wytycznych technicznych obowigzujgcych w geodezji i kartografii.
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2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogodlne

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D 00.00.00
"Wymagania og6ine" punkt 2.

Materialy stosowane do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych powinny spetniaé¢
wymagania Polskich Norm oraz instrukcji i wytycznych technicznych, a ewentualne odstepstwa nalezy
bezwzglednie uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

2.2. Prace polowe

Przy wykonywaniu prac polowych stosuje sie:

— jako znaki naziemne - stupki betonowe, kamienne i inne,

— jako znaki podziemne - ptytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki,

— jako znaki wysokosciowe - gtowice metalowe,

— jako znaki pomocnicze - rurki, bolce metalowe oraz pale drewniane.

— pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, uzywane jako materiaty pomocnicze, powinny posiadac
wymiary dostosowane do potrzeb.

2.3. Prace kartograficzne

Materialny uzywane do prac kartograficznych to: dyskietki, ptyty CD, papier kreslarski, kalki, folie, tusze
itp. Papier kreslarski, kalki, folie, tusze powinny posiada¢ wysokie parametry uzytkowe dotyczgce trwatosci
i odpornosci na warunki zewnetrzne. Materialy stosowane do sporzgdzania opracowan kartograficznych (map)
muszg gwarantowac stata, ciggta w czasie, wysokg doktadnos$¢ kartometryczng przedstawionego na nim
opracowania (materiat praktycznie niepodlegajacy deformacjom i skurczom). Dyskietki i inne komputerowe
nosniki informacji powinny odpowiada¢ standardom informatycznym.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 3.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takiego sprzetu, ktéry pozwoli na osiggniecie wymaganych
doktadnosci, zaréwno przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych.

3.2. Prace pomiarowe

Do wykonywania prac pomiarowych nalezy stosowac sprzet i narzedzia okreslone w instrukcjach
i wytycznych technicznych obowigzujgcych w geodezji i kartografii. Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny
posiadac atesty i aktualne $wiadectwa legalizacyjne wymagane odpowiednimi przepisami. Dotyczy to zaréwno
teodolitéw, niwelatorow, dalmierzy, wykrywaczy urzgdzen podziemnych, ploteroéw itp., jak i prostych przyrzgdéw
takich jak tasmy i ruletki. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i okresowo
sprawdzany.

3.3. Sprzet do prac polowych

Przy wykonywaniu prac polowych dotyczacych pomiaru powykonawczego nalezy zastosowaé sprzet
o doktadnosciach nie mniejszych od nizej podanych:

- instrumenty typu Total Station o doktadnosci pomiaru katéw 20°° oraz odlegtosci 10 mm +10 mm/km,
nasadki dalmierza o doktadnosci pomiaru odlegtosci 10 mm £10 mm/km,

teodolity o doktadnosci pomiaru kgtéw 20,

niwelatory o doktadno$ci pomiaru 5 mm/km.

Wszelkie odstepstwa muszg by¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 "Wymagania ogdélne" punkt 4.
Materiaty i sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w SST D 00.00.00 "Wymagania ogélne" punkt 5.
Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza obiektow budowlanych w tym dokumentacja geodezyjno-
kartograficzna, o ktdrej mowa w paragrafie 20 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa
z dnia 21 lutego 1995 w sprawie czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie powinna zawieraé
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rowniez dane umozliwiajgce wniesienie zmian na mape zasadniczg, do ewidencji gruntow i budynkoéw
oraz ewidencji sieci uzbrojenia terenu.

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami umowy
i przepisami prawnymi oraz poleceniami Zamawiajgcego (wszelkie polecenia i uzgodnienia miedzy
Zamawiajgcym, a Wykonawcg wymagajg formy pisemnej). Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za nastepstwa
wynikajgce z nieprawidtowego wykonania prac. Przed przystgpieniem do wykonania prac geodezyjnych
i kartograficznych Wykonawca zobowigzany jest zgtosi¢ prace do o$rodka dokumentacji (jezeli zgodnie
z przepisami podlegajg one zgtoszeniu), a nastepnie po ich zakonczeniu przekaza¢ materiaty i informacje
powstate w wyniku tych prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego. Pracami geodezyjnymi
i kartograficznymi powinna kierowa¢ i sprawowac¢ nad nimi bezposredni nadzér i kontrole wytacznie osoba
posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe zgodnie z wymaganiami przepisow Prawo geodezyjne
i kartograficzne.

5.2. Prace przygotowawcze

5.2.1. Zapoznanie sie z wytycznymi i ustaleniami
Wykonawca zobowigzany jest zapoznac sie z zakresem opracowania i przeprowadzi¢ z Zamawiajacym
uzgodnienia dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

5.2.2. Zebranie niezbednych materiatéw i informacji

Pomiary powykonawcze, zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych, powinny by¢ poprzedzone
uzyskaniem z osrodka dokumentacji informacji o rodzaju, potozeniu i stanic punktéw osnowy geodezyjnej
(poziomej i wysokosciowej) oraz mapie zasadniczej i katastralnej. W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie
realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym
Zamawiajgcego.

5.2.3. Analiza i ocena zebranych materiatow
Przy analizie zebranych materiatow nalezy ze szczegdlng uwaga ustalic:
- klasy i dokfadnosci istniejgcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,
- rodzaje uktadéw wspétrzednych i poziomoéw odniesienia,
— zakres i spos6b aktualizacji dokumentéw bazowych znajdujacych sie w osrodku dokumentacji o wyniki
pomiaru powykonawczego.

5.3. Prace polowe

5.3.1. Wywiad szczegotowy w terenie
Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powinny by¢ poprzedzone wywiadem terenowym
majacym na celu:
— 0go6lne rozeznanie w terenie,
— odszukanie punktdéw istniejgcej osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu technicznego tych punktow
oraz aktualizacje opis6w topograficznych,
— zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,
— wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy
oraz osnowy pomiarowe;j.

5.3.2. Prace pomiarowe

W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzyé wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykonac
pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 "Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe", mierzac wszystkie
elementy tre$ci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowa tj.:

e granice ustalone wedtug stanu prawnego

e kilometraz drog

e znaki drogowe,

e punkty referencyjne,

*  obiekty mostowe (rzedne wlotu i wylotu, Swiatto, skrajnie),

« wszystkie drzewa w pasie drogowym,

e zabytki i pomniki przyrody,

»  wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy), z podziatem na trwale i nietrwale.
e rowy (w petnym zakresie),

e studnie (Srednice),

e przekroje poprzeczne co 25 m,

e odszuka¢ i wznowi¢ stabilizacje punktow granicznych pasa drogowego, o inne elementy wg wymagan

Zamawiajgcego.

W zasadzie, przy wyzej wymienionych pomiarach stosuje sie technologie klasyczne (pomiary
bezposrednie). Przy wigkszych obiektach mogg by¢ stosowane takze metody mieszane tzn. fotogrametryczne dla
tresci ogolnogeograficznej, a klasyczne do pomiaru uzbrojenia terenu, linii rozgraniczajacych, granic ustalonych
wg stanu prawnego i innych elementow.
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5.4. Prace kameralne

5.4.1. Obliczenia i aktualizacja map

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzone;j
tresci na mape zasadniczg oraz katastralng nalezy wykonac przy pomocy ploteréw. Wtérnik mapy zasadniczej dla
Zamawiajgcego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w punkcie 5.3.2. Wykona¢ wykaz zmian danych
ewidencyjnych.

5.4.2. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3
"Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej", z podziatem na:
1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentaciji.

Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérym mowa w punkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodnié
z o$rodkiem dokumentacji.

5.4.3. Sktad dokumentacji dla Zamawiajgcego
Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajgcego stanowi jeden z dokumentéw odbioru prac
i powinna by¢ skompletowana, zbroszurowana, badz oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach
i tubach z opisem kart tytutowych, spisem zawartosci oraz numeracjg stron. Dla Zamawiajgcego nalezy
skompletowac nastepujgce materiaty:
e sprawozdanie techniczne,
e wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowg trescig, o ktérej mowa w punkcie 5.3.2. poswiadczony
poprzez odpowiedni osrodek dokumentaciji geodezyjnej,
¢ kopie wykazéw wspotrzednych punkiéw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktéw granicznych
w postaci dyskietki (ptyty CD) i wydruku na papierze,
e kopie protokotdéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,
«  kopie opis6w topograficznych,
¢ kopie szkicow polowych,
e dyskietke (ptyte CD) z mapg numerycznag oraz wydruk (wyplotowanie) tych map,
*  kopie wykazu zmian danych ewidencyjnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w SST D 00.00.00 "Wymagania ogélne”
punkt 6. Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowania prac petnej,
wewnetrznej kontroli. Kontrola ta powinna by¢ tak zorganizowana, aby na biezgco zapewniata mozliwos¢
Sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mieé wpltyw
na kolejne etapy. Z przeprowadzonej wewnetrznej kohcowej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych
Wykonawca (osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma obowigzek sporzadzi¢ protokot,
ktory bedzie stanowit jeden z dokumentéw do odbioru prac. Jezeli w wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdzi,
ze prace zostaty wykonane wadliwie i wymagajg dodatkowych opracowan, prace te winien wykona¢ we wtasnym
zakresie i na swdj koszt. Niezaleznie od kontroli prowadzonej przez Wykonawce. Zamawiajgcy moze powotaé
we wtasnym zakresie inspektora nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D 00.00.00 "Wymagania ogdlne" punkt 7.
Obmiar powinien okresla¢ faktyczny zakres wykonanych prac. Obmiaru dokonuje Wykonawca w obecnosci
Zamawiajgcego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru rob6t podano w SST D 00.00.00 "Wymagania ogd6ine” punkt 8.

Prace moga by¢ odbierane (po przyjeciu dokumentéw do osrodka dokumentacji) w catosci. Odbioru
dokonuje Zamawiajacy. O gotowosci do odbioru Wykonawca zawiadamia Zamawiajgcego na pismie. Odbiér
powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z terminem ustalonym w umowie, liczac od daty otrzymania przez
Zamawiajgcego zawiadomienia o gotowos$ci do odbioru.

8.2. Dokumenty do odbioru prac

Dokumentami stanowigcymi podstawce do odbioru prac sa:
- zawiadomienie przekazane przez Wykonawce o zakonczeniu prac,
- zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiajgcego o terminie odbioru,
- sprawozdanie z wykonania prac,
- skompletowana dokumentacja dla Zamawiajgcego, protokét wewnetrznej kontroli,
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— zestawienie zrealizowanych prac.

8.3. Odbior koricowy

Odbioér koncowy polega na formalnej ocenie przez Zamawiajgcego rzeczywistego wykonania prac
wynikajgcych z umowy w odniesieniu do ich jakosci, ilosci i wartosci. Jesli Zamawiajgcy stwierdzi, ze konieczne
jest dokonanie uzupetnien lub poprawek, przerywa swe czynnosci, okreslajgc kolejny termin odbioru. Z odbioru
spisywany jest protokét koncowego odbioru prac. Zasady rekojmi, wynikajgce z przepisow Kodeksu cywilnego
przenoszg sie odpowiednio na opracowania geodezyjne objete zamédwieniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 "Wymagania ogoélne”
punkt 9. Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
w kosztorysie ofertowym. Ceny jednostkowe podane w kosztorysie ofertowym sg cenami obejmujgcymi wszystkie
koszty wykonania danych prac oraz zysk i ryzyko.

Cena jednostkowa:

— wszystkie prace objete wymaganiami SST,

—  koszt materiatow wraz z kosztami zakupow,

—  koszty transportu i sprzetu,

—  koszty posrednie (w tym m.in. koszty ustug osrodka dokumentaciji, koszty odszkodowania
za zniszczenia, koszty zwigzane z zabezpieczeniem bhp),

- zysk,

— podatki - zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 100, poz. 1086 z 2000r. z p6zniejszymi zmianami).

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414, z p6zniejszymi zmianami).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985r. O drogach publicznych (Dz. U. Nr 71, poz. 838, z 2001r.).

4.  Ustawa z dnia 7lipca 1994r. O zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. Nr 89, pozo 415, z p6zniejszymi zmianami).

5.  Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan
geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz. U. Nr 25, poz. 133)

6.  Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 maja 1990 r. w sprawie szczeg6towych zasad
i trybu zgtaszania prac geodezyjnych i kartograficznych oraz przekazywania materiatéw i informacji powstatych w wyniku tych prac
do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. Nr 33, poz. 195)

7. PN-N-02207:1986 (PN-86/N-02207) Geodezja. Terminologia

8.  PN-N-02251:1987 (PN-87/N-02251) Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia

9. PN-N-02260: 1987 (PN-87/N-02260) Kartografia. Reprodukcja kartograficzna. Terminologia.

10. PN-N-99310: 1977 (PN- 73/N-993 | O) Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i okreslenia.

11.  PN-N-992S2:1991 (PN-91/N-992S2) Dalmierze elektroniczne. Terminologia.

12. Instrukcje techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Gtéwnego Geodety Kraju:

a) O-1 Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych

b) 0-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

[9) G-1 Geodezyjna osnowa pozioma

d) G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna

e) G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji

f) G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Q) G-5 Ewidencja Gruntéw i Budynkéw

h) G-7 Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu

i) K-1 Mapa zasadnicza - 1979r. (tylko do aktualizacji istniejacej mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepiséw)

i) K-1 System informacji o terenie. Podstawowa mapa kraju - 1995r. (tylko do aktualizacji istniejacej mapy zasadniczej wykonanej
wg tych przepiséw)

k) K-1 Mapa zasadnicza-1998r

1) G-1.9 Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktéw

m)  G-1.5 Szczegbtowa osnowa pozioma, projektowanie, pomiar i opracowanie wynikéw.

n) G-3.1 Osnowy realizacyjne.

0) G-3.2 Pomiary realizacyjne.

p) K-1.2 Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modernizacja.
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