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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét bedacych przedmiotem zaméwienia dot. przebudowy drogi gminnej nr 140315C
w Markowicach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu
i realizacji w/w robét.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspdlne dla robot objetych
szczegblowymi specyfikacjami technicznymi wymienionymi w kosztorysie ofertowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastgpujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazddéw
obsiugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany
zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznoéci zachodzgoych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych
odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem
projektu, Wykonawca i projektantem.
1.4.6. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.11, Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukgji nawierzchni.
1.4.12. Kosztorys ofertowy — wyceniony kompletny kosztorys slepy.
1.4.13. Kosztorys $lepy — opis robot w kolejnosci technologicznej ich wykonywania.
1.4.14. Ksiega obmiaréw — akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami siuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatgcznikow. Wpisy w ksiedze obmiardw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.
1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badar i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz robot.
1.4.16. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowg
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespat warstw stuzacych do przejmowania i rozkiadania obcigzen od ruchu

na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa écieraina - gorna warstwa nawierzchni poddana bezpoérednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie migdzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej

nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa

moze skiadaé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
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e) Podbudowa zasadnicza - gérna czesé podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni. Moze
ona skiadaé sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkeji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawieraC warstwe
mrozoochronna, odsgczajacy lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej giownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.18. Niweleta - wysokoéciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.19. Odpowiednia {bliska) zgodnos¢ - zgodnost wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego

rodzaju robét budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi

i zwigzanych z nig urzgdzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany

do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi

przez ruch na drodze.

1.4.21. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw

zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.22. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektoweyj.

1.4.23. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurocigg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.24. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.25. Zadanie budowlane - cze$é przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebna cato$¢ konstrukcyjng
lub technologiczna, zdolng do samodzielnego pelnienia funkgji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac
na wykonywaniu robét zwigzanych z budowg, modernizacjg/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowe;j lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczernstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie ocraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows,
SST i poleceniami Inzyniera projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspolrzedne punkiow
gtownych trasy, dziennik budowy oraz egzemplarz dokumentacji projektowej i komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punkiow pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
i utrwali na wiasny koszt.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktow granicznych Wykonawca
pobierze z wtasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu
budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gtowne trasy.

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawic Zamawiajgcemu harmonogram
robét, plan ptatnosci oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreslonymi w Specyfikacji Istotnych
Warunkéw Zaméwienia.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegbiowych
warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:
- Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacje projektowg oraz projektowg
dokumentacje wykonawcza (techniczng) — zostanie przekazana Wykonawcy.
Dokumentacja projektowa do opracowania przez Wykonawcg:
1. Geodezyjna dokumentacja powykonawcza oraz inne dedatkowe projekty (jesli beda wykonywane).
W oparciu o przepisy dotyczace sieci poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykonac
geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza sieci uzbrojenia terenu i obiektow, nanies¢ zmiany na mapeg
zasadnicza uzyskujgc potwierdzenie Powiatowego Oérodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;j,
2. Projekty technologii i organizacji robot,
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3. Plan dowozu materiatbw budowlanych po istniejacej sieci drog oraz ewentualnych drog
technologicznych,

4. Projekty fundamentow i konstrukcji wsporczych dla tablic drogowych wediug docelowej organizaciji
ruchu,
Projekty szczegotowe tablic drogowych dla docelowej organizacii ruchu,
Dokumenty wymagane zgodnie z Ustaws o odpadach ,
Dokumentacja powykonawcza, w przypadku nieistotnych zmian naniesienie na kopii zatwierdzonego
projektu budowlanego.
Rysunki zamieszczone w dokumentacji przetargowej stanowig tylko podstawe do wykonania
przedmiaréw i okreslenia ceny jednostkowej. Podstawa wykonania robdt sa Specyfikacje Techniczne i Projekt
Wykonawczy.

Opracowania uzupelniajgce oraz dokumentacje roboczg, Wykonawca wykonuje we wiasnym zakresie.
Istotne zmiany w Dokumentacji Projektowej powinny by¢ wprowadzone po uzgodnieniu z Projektantem. Jezeli
w trakcie wykonania Robét okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej, przekazanej przez
Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i SST na wiasny koszt, w 4 egzemplarzach przedtozy
je Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego i Zamawiajgcemu do zatwierdzenia.

i o

1.5.3. Zgodno$é robét z dokumentacijg projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera projektu stanowia cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg obowiazujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentow obowigzuje kolejnosé ich
waznosci wymieniona w ,0goélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera projektu, kiory podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piémie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych
na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektows i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli
musza wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w peini zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST
i wplynie to na niezadowalajgcg jakosé elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Wszystkie wykonane roboty oraz dostarczone materialy i urzgdzenia beda zgodne z Dokumentacjg
Projektowa i SST. Przed zakupem materialow, urzadzen i elementéw przeznaczonych do wbudowania
Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia ich parametrow i wymiarow oraz mozliwoséci ich zamontowania
w juz wykonanych elementach, a o wszystkich niezgodnosciach i rozbieznosciach Wykonawca winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wszystkie koszty wynikajace z nie sprawdzenia
parametrow | wymiaréw materialow, urzadzen oraz elementéw przeznaczonych do wbudowania pokrywa
Wykonawca.

1.5.4. Zabezpieczenie - terenu budowy
a) Roboty modernizacyjnef przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw
(jezdnie, sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) od dnia
przejecia terenu budowy do dnia przejecia robot przez Zamawiajacego zgodnie z Umowsg. Powyzsze
zobowigzanie Wykonawcy do utrzymania nie obejmuje tzw. zimowego utrzymania”, polegajacego na zwalczaniu
sliskosci zimowej | odéniezania odcinkéw drog publicznych dopuszczonych do ruchu, za ktore odpowiedzialny jest
odpowiedni organ administracji drogowej. Wymaga sie, aby Wykonawca na odcinkach dopuszczonych do ruchu
nie pozostawial na nawierzchni jezdni i poboczy uskokow poprzecznych lub podiuznych, mogacych stanowic
zagrozenie warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudniac prowadzenie robot utrzymaniowych.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projekiu
do zatwierdzenia projekt zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu
rob6t projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana,
w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac
w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieri | w noey tych zapor i znakow, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, =zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

SST — brania drogi
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Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem projektu oraz przez umieszczenie, w migjscach | ilosciach okreslonych przez Inzyniera
projektu, tablic informacyjnych, ktdrych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice
informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony
w cene kontraktows.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robaot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace,
w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne
do ochrony robot, wygody spolecznosci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposaob uzgodniony z Inzynierem projekiu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji
robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem projektu.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sig do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob
lub dobr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

c) Zabezpieczenie drzew przed wplywem nadmiernego zageszczenia gruntu, przysypaniem i uszkodzeniami
mechanicznymi.

d) Zabezpieczenie nawierzchni drog dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym pyleniem poprzez
przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie odpowiedniej wilgotnosci gruntu
i zabezpieczenie go podczas transportu.

e) Mozliwie dalekg lokalizacje zapleczy budowlanych i skladéw materiatow od zabudowy mieszkaniowej,
w zagtebieniach terenu co minimalizuje negatywne oddzialywanie na krajobraz, rozprzestrzenianie pytow,
zanieczyszczen powietrza i hatasu.

f) Minimalizacje ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzgdzen i maszyn
spetniajacych polskie normy rozporzadzenia w zakresie emisji hatasu do $rodowiska oraz unikanie
prowadzenia zwigzanych ze znaczna emisjg halasu w porze nocnej, zwlaszcza w poblizu zabudowy
mieszkaniowej.

g) Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadéw budowlanych powstajacych z rozbiorki obiektow
budowlanych i istniejgcych drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowej powinno by¢ procesem
bezodpadowym. Niewykorzystana mieszanka mineralno-bitumiczna w koricu dnia roboczego powinna byc
przewozona do wytwomi w celu powtdrego wykorzystania.

h) Organizowanie prac budowlanych w ten sposob, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszcz w migjscu
budowy — co w razie awarii moze spowodowac zanieczyszczenie gruntu.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na:

1) lokalizacjg baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych,

2) érodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiomikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach

oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5:7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposab trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
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Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét bedag miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacy brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakoriczeniu robot ich szkodliwosc
zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych
materiatow od wtasciwych organéw administracji parisiwowej.

Materialy odpadowe winny spetnia¢ wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity
DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.).

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzgdzen potwierdzenie
informacgji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dia wszelkiego
rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomié Inzyniera projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera projektu i zainteresowane wiadze oraz
bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiadac¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi
i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposob powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkaricow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych.
Jednakze, ani Inzynier projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

W celu unikniecia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony wiascicieli istniejacych
nieruchomosci, Wykonawca sporzadzi inwentaryzacje techniczng stanu istniejacej zabudowy zlokalizowanej
w bezposrednim sasiedztwie pasa drogowego, dokumentujge stan techniczny tych obiektéw. Nieodigczng czegscig
tej dokumentacji bedg zdjecia, skatalogowane w sposéb nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania
oraz obiektu, ktory dokumentuja. Wykonawca sporzadzi inwentaryzacje przed przystapieniem do robot
budowlanych oraz po ich zakoriczeniu.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Whykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialéw | wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia
i uzgodnienia od whasciwych wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych)
i 0 kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera projektu. Inzynier projektu moze polecic, aby pojazdy
nie spefniajace tych warunkéw zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy lub tadunki powodujgce nadmierne
obciazenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment budowy i Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za naprawe wszelkich rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speiniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjaine oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpaczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa Iub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego. :

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera projektu
powinien rozpoczad roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, kidre sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykaonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagar prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzetu, materiatéw lub urzadzer uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie
informowac Inzyniera projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoler i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikie z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera projektu.

1.5.13. Réwnowaznosé norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére speiniac
maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powofanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sig¢ do
konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera projekiu. Roznice pomiedzy powolanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musza byé dokladnie opisane przez Wykonawce | przediozone Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego, co najmniej na 28 dni przed datg uzycia oczekiwanego przez \Wykonawce materiatu.
W przypadku, kiedy Inspektor stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniaja zasadniczo rownego lub
wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w Dokumentach Kontraktowych.
Wykonawca bedzie przesirzegac praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie
informowag Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu
lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoéciowe, budowle oraz inne pozostatoci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera projektu i postgpowac zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty iflub wystapig opoZnienia w robotach, Inzynier projektu
po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawca ustali wydiuzenie czasu wykonania robét ilub wysokosc kwoty,
o ktorg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktows.

1.5.15. Szkody i zniszczenia

Jezeli w trakcie prowadzenia prac Wykonawca naruszy czyjgé wiasnos¢ (prywatng lub publiczng)
ma wowczas obowigzek do na prawy lub zadoSéuczynienia w wysokosci ustalonej w trakcie negocjacii
lub przez odpowiedni sad. Koszt napraw uszkodzen wliczone sg w Ceng Kontraktu.

1.5.16. Zaplecze wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy skiada sie z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placéw sktadowych oraz drog
dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacji.

Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzgdzen, instalacji,
drég dojazdowych wewnetrznych, biur, placow i zabezpieczeri potrzebnych Wykonawey przy realizacji Robot.

Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem
powyzszego Zaplecza.

Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunigcie wszystkich urzadzen, instalaci, drég dojazdowych
i wewnetrznych, biur, placéw zabezpieczen, oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na ftrzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi projektu do zatwierdzenia, szczegotowe informacje
dotyczgce proponowanego zrodlta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialdow jak rowniez
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materialow.

Zatwierdzenie parti materialow z danego zrédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrodia uzyskajg zatwierdzenie.
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Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodia w sposéb ciagly speiniajg wymagania SST w czasie realizagji robot.
Materialy budowlane musza spetnia¢ wymagania Ustawy o wyrobach budowlanych (Dz. U. 92, poz. 881) z 2004

2.2. Pozyskiwanie materiaféw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolert od witascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie
materiatow ze Zrodet miejscowych wigczajac w to zrodia wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczegciem eksploataci zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty
z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcii, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji paristwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnoé¢ za speinienie wymagan ilogciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zradet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialow, dzierzawy i inne, jakie okazg sig
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoniczeniu robdt.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych migjsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera projektu.

Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegblnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi
na danym obszarze.

2.3. Materiafy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera projektu. Jesli Inzynier projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materialow do innych robdt, niz te, dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sig z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera projektu o swoim zamiarze
co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materialu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi
na wykonanie badar wymaganych przez Inzyniera projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze
by¢ pbdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakosé i wiasciwosci i byly dostepne do kontroli
przez Inzyniera projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce
i zaakceptowanych przez Inzyniera projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatow moga byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacii okreslonej partii
materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢ spetnione
nastepujgce warunki:

a) Inzynier projektu bedzie miat zapewniona wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sig
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
_projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekgji | badan w tych migjscach.
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2.7. Harmonogram robot

Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia Zamawiajgcemu harmonogramu robét wraz z jego
aktualizacjs oraz wykonywanie rob6t zgodnie z przedstawionym harmonogramem oraz poleceniami
Zamawiajgcego.

2.7. Materialy pochodzgce z rozbiérki

Materiaty budowlane pochodzgce z rozbiérek zostang wywiezione na miejsce skiadowania i utylizacji
wybrane przez Wykonawce.

Koszt zwigzany z rozbidrka, transportem, zwatka (utylizacja) w/w materiatdw Wykonawca powinien
zawrzec w cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.

Materiaty z rozbiorek powinny by¢ zagospodarowane w sposéb zgodny z Ustawg o Odpadach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakosé wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofert Wykonawcy
i powinien adpowiada¢ pod wzgledem typow i iloci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inzyniera projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyze
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony érodowiska i przepisami dotyczgcymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projekiowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera projektu, nie moze by¢ poznigj
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, kidre nie wplyna
niekorzystnie na jako$c wykonywanych robot i wiasciwoéci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniac wymagania dotyczace przepisdéw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajgce tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inzyniera projektu pod warunkiem
uzyskania stosownych zezwolen i pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog
na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosc¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokiadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;
lub przekazanymi na pi$mie przez Zamawiajgcego. Wykonawca zalozy, w razie koniecznosci, oshowe
realizacyjng w oparciu o ktdrg bedzie prowadzit roboty. Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie
uwzgledniony w cenach jednostkowych poszczegdlnych robdt i nie podlega dodatkowej zaptacie.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigie przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btad okaze sige skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnose.

Decyzje Inzyniera projekiu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robodt bedg
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i robot,
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rozrzuty normalnie wystepujace przy produkgji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera projektu, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Whykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslic, zamierzony sposcb
wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujgcy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czes€ ogolng opisujgca:

— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robodt,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz osob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegalnych elementow robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw | zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposch i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi projekiu;

b) czesc szczegdlowa opisujgcy dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontralne,

— rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia | ochrony fadunkéw przed ufratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob | procedure pomiarbw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegdlnych elementow robét,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac zalozong
jakosc robaot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peina kontrole robdt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier projekiu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Whykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robdt z czestotliwoscig
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej
i SST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotiwos¢ sg okreslone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umows.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Inzynier projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacie o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzadzer laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier
projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakosc
tych materiatdw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.
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Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego sporzgdzonych przez
siebie recept do zatwierdzenia. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z probkami materiatow w ilosciach
wystarczajacych do wykonania niezbednych badari.

6.3. Pobieranie probek

Prabki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé z jednakowym prawdopodobieristwem
wytypowane do badan.

Inzynier projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bedsg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badari wykonywanych przez Inzyniera projektu beds
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materialow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgey.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowac mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera projektu.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera projekiu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera projektu.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych beds przekazywane w formie szkicow uzupeinionych wspotrzgdnymi X, y, z
w wersji cyfrowej oraz wydruku.

6.5. Raporty z badarn

Wykanawca bedzie przekazywaé Inzynierowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej,
nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badari (kopie) beda przekazywane Inzynierowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera projektu

Inzynier projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatow
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzielic mu niezbednej
pomocy.

Inzynier projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez WWykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnost materiatow i robot z wymaganiami SST
na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzié badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier projektu
oprze sie wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialow i robot z dokumentacjg projektowa
i S5T. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badar i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawce.

Zamawiajacy moze wykonywad¢ badania i pomiary wyrobow oraz materiatow lub zleci¢ ich wykenanie
niezaleznemu laboratorium.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore sa:
- oznakowane znakiem CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang
albo europejska aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng paristwa cztonkowskiego
Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska
za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo
—  oznakowane znakiem budowlanym B, co potwierdza jego zgodnos¢ z polskg normg lup krajowsg
aprobatg techniczng, albo
- umieszczone w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie
dla zdrowia | bezpieczenistwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej.
- W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beds dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projekiu.
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Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca robot. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na-Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beds dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej | gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegoélnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentaciji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robét,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robét,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera projektu,

— daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnost rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacii projektowej,

— dane dotyczace czynnoéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegoinych elementdw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robdét.

Propozycie, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Inzynierowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera projekfu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera projektu do ustosunkowania sig. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sig w sposob ciggly w jednostkach przyjetych
w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiardw.

(3) Dokumenty |laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jakoéci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostgpnione
na kazde zyczenie Inzyniera projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sig, opracz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) “korespondencjg na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
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Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie

przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera projektu i przedstawiane do wgladu

na zyczenie Zamawiajacego.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera projektu o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow. Wyniki pomiarow geodezyjnych Wykonawca
powinien przedstawié w formie szkicow geodezyjnych w wersji cyfrowej oraz wydruku.

Jakikolwiek bigd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukciji Inzyniera projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera
projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiafow

Diugosci i odlegloéci pomigdzy wyszczegoinionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako
dtugos¢ pomnozona przez Sredni przekroj.

llosci, ktore maja byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane
przez Inzyniera projekiu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadac wazne $wiadectwa legalizacii.

Woszystkie urzadzenia pomiarowe bgdg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewnigjac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera projekiu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robét, a takze
w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgdg wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupeinione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga byc dolgczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiardw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustaler odpowiednich SST, roboty podiegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajgeych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cze$ciowemu, ‘
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier projekiu.

Inzynier projektu moze zazada¢ odkrycia robat zakrytych na koszt Wykonawcy, jezeli nie zostaly one
zgtoszone do odbioru, badz odmowi¢ ptatnosci za te roboty.

Gotowos¢é danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera projektu. Odbiér bgdzie przeprowadzony niezwlocznie, nie podzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgioszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera
projektu.

Jakoic i ilosé robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier projekiu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzeone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje
sie, ze jest wtgczony w ceng kontraktowa.

8.3. Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot dokonuje Inzynier projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera
projektu.

Odbior ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera projektu zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Qdbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikéw badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja
projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupeiniajgcych
i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub rob6t uzupetniajacych w warstwie
scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegoinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji
i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru
ostatecznego robot sporzagdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Dokumenty do odbioru ostatecznego Wykonawca przekaze w oryginale w 1 egzemplarzu.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawows z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczegolowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy | ew. uzupetniajace lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych
do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST 1 PZJ,

8. rysunki (dokumentacie) na wykonanie robot towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen,
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9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robdt i sieci uzbrojenia terenu zgodnie z SST GG00.12.01
Pomiar powykonawczy zrealizowanych drogowych obiekiow budowlanych w formie elektronicznej
edytowalnej na plycie CD oraz wydruku,

10. kopie mapy zasadnicze] powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej potwierdzonej przez
osrodki dokumentacji geodezyjnej w formie elektronicznej edytowalnej na ptycie CD oraz wydruku.
Dokumenty do odbioru ostatecznego Wykonawca przekaze w oryginale w 1 egzemplarzu.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzagdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg platnosci jest wartosc (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skiadajgce sig¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowej.

Ceny jednostkowe [ub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednia wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgacymi przepisami.

Ceny jednostkowe i kwoty ryczaftowe robot obejmowac bedg rowniez koszt uzyskania uzgodnien,

decyzji i pozwolen administracyjnych.

Do cen jednostkawych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w ninigjszej SST
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu ohejmuje:

a. Opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego i odpowiednimi instytucjami
ewentualnych zmian do przekazanego przez Zamawiajacego Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania
budowy wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu Robot,

Wykonanie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu
i Projektem Organizacji Ruchu,
Oplaty za dzierzawe terenu,
Przygotowanie terenu,
Roboty ziemne i konstrukcje tymczasowej nawierzchni,
Tymczasowg przebudowe urzgdzen,
Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materialow,
Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,
Koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkgiji,
Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier,
oznakowan i drenazu.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizaciji ruchu obejmuje:
a. Utrzymanie oznakowania objazdow tymczasowych,
b. Oczyszczanie, przestawienie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, barier, Swiatet, itp.
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c. Utrzymanie plynnosci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem przy pomocy
przeszkolonych sygnalistow,

d. Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni chodnikdw, kraweznikow,
barier, oznakowan i drenazu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu

i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie w sprawie samodzielnych funkciji technicznych w budownictwie (Dz.U.05.96.817)

Rozporzadzenie w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci

geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz.U.95.25.133)

Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U.05.240.2027 z p6znigjszymi zmianami)

Ustawa o odpadach (Dz.U.01.62.628)

Ustawa Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U.06.129.902 z pozniejszymi zmianami)

Ustawa o wyrobach budowlanych (Dz.U.04.62.881)

0. Rozporzadzenie w sprawie znakow i sygnatow drogowych (Dz.U.02.170.1393)

1.Rozporzadzenie w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U.03.120.1126)

12. Ustawa Prawo o ruchu drogowym (Dz.U.97.98.602)

13. Rozporzadzenia w sprawie szczegGtowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz
urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U.03.220.2181)

14. Rozporzadzenie w sprawie szczegOtowych warunkéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonania
nadzoru nad tym zarzgdzeniem (Dz.U.03.177.1729)

ok w

=t s

SST — branza drogi



D 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

D 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania datyczgce
wykonania i odbioru robét bedgcych przedmiotem zaméwienia dot. przebudowy drogi gminnej nr 140315C
w Markowicach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu
i realizacji wiw robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnoéciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu wyznaczenie w terenie przebiegu przebudowywanej drogi,
ujetej w projekcie wykonawczym wraz z punktami wysckosciowymi.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysckosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy oraz punkty posrednie na prostych w odleglosciach nie przekraczajgcych 500 m.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnosc
z dokumentacja projektowa, SST oraz z poleceniami Inzyniera. Ogéine wymagania dotyczgce robot podano
w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne”

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST
D 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtdwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugoséci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednicg od 0,15 do 0,2 m i diugosé od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane Srednicy od 0,05 do 0,08 m
i diugosci okolo 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejace] nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm
i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki’ powinny mie¢ diugosc okoto 0,5 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktdw wysckosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— -iwelatory,
- dalmierze,
- fyczki,
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— faty,
— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odiworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej dokfadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Transport sprzetu i materialow
Sprzet | materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,\Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajgce
lokalizacje i wspoirzedne punktdw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robdt.

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projekiowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sig
od rzednych okreslonych w dokumentaciji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej
i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzcholkowe, punkty gtéwne trasy i punkity poérednie osi trasy muszg byC zaopatrzone
w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punkiow. Forma
i wzor tych oznaczen powinny byc zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang
one odiworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowe] realizacji robét nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow giownych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty giéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub slupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych
poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegtosé pomigdzy punktami gtownymi na odcinkach prostych
nie moze przekraczac 500 m.

Zamawiajgcy powinien zalozy¢é robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosié 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. Q ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozyc w postaci stupkdw
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajgcy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z takg dokladnoscig, aby $éredni bigd niwelacji
po wyrownaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperow panstwowych,

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.
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5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonac w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej.

Wykonawca powinien przewidziec¢ rezerwe czasowg na wykonanie osnowy realizacyjnej.

0% trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach giéwnych i w punktach posérednich w odleglosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze byé wicksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokiadnoscig do 1 cm
w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez
InZzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow giebszych niz
1 metr. Odlegloéé migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegtosé ta, co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiac wykonanie nasypow i wykopbéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot padano w SST D 00.00.00 ,\Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokoSciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (od 1 do 7) zgodnie
z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0gdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D 00.00.00. ,\Wymagania ogélne” punkt 6.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. Obmiar dokonywany jest na
budowie w obecnosci Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbiér robét zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokolu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnosc za kilometr (km) odtworzone] trasy drogi przyjmowac zgodnie z obmiarem i po sprawdzeniu
jakosci robot.

Cena dla wykonanego odtworzenia trasy drogi obejmuje ustalenia zawarte w SST D.00.00.00. punkt 9
oraz:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow giéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupeinienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokoéciowych,
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— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukeja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukeja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

N —
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D 01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét bedgcych przedmiotem zamowienia dot. przebudowy drogi gminnej nr 140315C
w Markowicach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu
i realizacji w/w robot.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjgciem

warstwy humusu w zwiazku z zamowieniem jak wyzej.
Grubosé zdejmowanej warstwy humusu wynosi okoto 0,5 m.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuia.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu
Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu (nie przeznaczonej do powtdrnego
uzycia) nalezy stosowac:
- rowniarki,
- spycharki,
- lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidiowe
wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transporiu na odleglos¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D 00.00.00 ,\Wymagania ogolne” pkt 5.
. Teren pod przebudowe w pasie-robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.
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5.2. Zdjecie warstwy humusu

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidiowego wykonania robot, wzglednie moze
stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robét, nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robot, jako
uzupetienie prac wykonywanych mechanicznie.

Grubosé zdejmowanej warstwy humusu powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej
i SST. Warstwa humusu powinna byé zdjeta i wywieziona na miejsce skiadowania i utylizacji wybrane przez
Wykonawce. Koszt zwigzany z zdjeciem humusu, jego transportem, zwatka (utylizacja) Wykonawca powinien
zawrzec w cenie kontraktowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéine zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu o grubosci okoto 50 cm.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét dla usunigcia humusu obejmuje:
- zdjecie humusu wraz odwiezieniem na miejsce skiadowania i utylizacji wybrane przez Wykonawce.

10. Przepisy zwigzane

Nie wystepuja.
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D 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG ORAZ PLANTOWANIE TERENU
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét bedgcych przedmiotem zaméwienia dot. przebudowy drogi gminnej nr 140315C
w Markowicach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji w/w robot.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiorka:
- nawierzchni z kostki betonowej,
- nawierzchni z plytek betonowych
- nawierzchni z trylinki,
- nawierzchni betonowe;j,
~ nawierzchni bitumicznej,
- podbudowy betonowej,
—  podbudowy z bruku kamiennego
—  podbudowy betonowej,
—  podbudowy z kruszywa,
—  &cieku betonowego,
- kraweznikow i opornikdw betonowych / kamiennych oraz obrzezy betonowych,
—  faw pod krawezniki, oporniki i obrzeza z betonu z ew. oporem,
- wpustéow deszczowych,
— elementow oznakowania pionowego - zdjecie znakow i demontaz stupkow (w tym do pdznigjszego
ustawienia),
— elementéw bezpieczerstwa ruchu drogowego - demontaz barier U-12 (w tym do pdZniejszego
ustawienia),
- plantowanie terenu po raobotach rozbiorkowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, cdpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnosc
z dokumentacjg projektows, SST oraz zaleceniami Inzyniera.
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 00.00.00
Symagania ogdlne”.

2.2. Grunty do zasypania doléw (wykopéw)

Do zasypania doléw (wykopow) nalezy stosowac zasypke zgodnie z SST D 02.03.01 .Wykonanie
nasypow.”

3. SPRZET

3.1. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég, moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— samochody cigzarowe,
— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne, koparki,
— narzedzia reczne.
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4, TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 JMymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozic dowolnym srodkiem transportu.

Material z demontazu oznakowania pionowego przeznaczony do pozniejszego wykorzystania zabezpieczyc
i przewozié w sposob uniemozliwiajacy uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drogi, obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w punkcie 1.3 zgodnie z dokumentacja projektowg lub wskazanych przez Inzyniera.
Roboty rozbiorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w SST lub przez Inzyniera.
W przypadku robot rozbiorkowych nalezy dokonac:
- wygrodzenia terenu objetego pracami rozbiérkowymi,
—  rozbicia i zerwanie elementow w sposob reczny lub mechaniczny,
Materialy z rozbidrki VWykonawca usunie na wiasny koszt zgodnie z ustawa o odpadach.
Doly (wykopy) powstale po rozbiorce elementow, znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacja projektowa beds wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.
Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescic zgodnie z wymogami okreslonymi
w SST D 02.03.01 ,Wykonanie nasypow”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbidrkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doly po usunietych elementach powinno spetniac
wymagania okreslone w SST D 02.01.01 ,Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych”. Wskaznik

zageszczenia ls=1.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog:
dla nawierzchni i podbudowy — m? (metr kwadratowy)
dla kraweznika, opornika i obrzezy wraz z tawami, $cieku — m (metr)
dla znakdéw, stupkéw, urzadzen BRD - szt. (sztuka)

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoine ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,WWymagania ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiérki nawierzchni i podbudowy:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki wraz z utylizacja,

— wyrownanie podioza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki.

b) dla rozbiorki kraweznikdw, opornikow i obrzezy, Scieku oraz faw:

— odkopanie kraweznikow i obrzezy, scieku wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej | taw betonowych,

— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki wraz z utylizacja,

— wyrownanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

¢) dla rozbidrki znakow drogowych i urzgdzen BRD:

— demontaz tablic znakdéw drogowych ze stupkow,

— demontaz urzadzen BRD,

— odkopanie i wydohycie stupkéw,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is=1 wg BN-77/8931-12,
— montaz stupka i znaku w nowym miejscu (w przypadku znaku przestawianego),
— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki wraz z utylizacja,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2. Inne przepisy
1. Ustawa z dnia 29 lipca 2005 o zmianie ustawy o odpadach oraz niektorych innych ustaw Dz. U. nr 175

poz.1485
2. Ustawa z dnia 19 grudnia 2002 o zmianie ustawy o odpadach oraz niektorych innych ustaw Dz. U. nr 3
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D 01.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét bedacych przedmiotem zamowienia dot. przebudowy drogi gminnej nr 140315C
w Markowicach.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji ww. robot.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z frezowaniem istniejgcej nawierzchni asfaltowych na zimno i obejmuje:

- frezowanie nawierzchni bitumicznej jezdni drogi na glebokos¢ okolo 4 cm - skrzyzowanie

z drogg powiatowg
- wywiezienie gruzu z frezowania wraz z utylizacjg.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno ma byé wykonywane przed wykonaniem-nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowe] na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc.

1.4.2. Frezowanie oznakowania poziomego - kontrolowany proces skrawania oznakowania poziomego nie
wplywajacy ujemnie na przyczepnosé nowego oznakowania do podioza, na jego szorstkosc, trwalosc oraz na
wiasciwosci podioza.

1.4.3. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D 00.00.00 ,WWymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogéine wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5,

2, MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogéine wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowe] na zimno
na okreslong glebokosé oraz frezarek do oznakowania poziomego.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniaé zachowanie wymaganej rownosci oraz
pochyleri poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robot (naprawy czesci jezdni)
Inzynier moze dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych
naprawach szeroko&¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementow nawierzchni. Przy
frezowaniu calej jezdni szeroko&¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 120 cm.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosénik sfrezowanego materialu, podajacy
go z jezdni na $rodki transportu (dotyczy frezowania nawierzchni).

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopuscic frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawié dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzic demonstracje
pracy frezarki, na wilasny koszt.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogd6ine wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiafu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewniC prace frezarki bez
postojow. Materiat moze byé wywozony dowolnymi srodkami transportowymi w miejsce wybrane przez
Wykonawce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy dokumenty zgodne z obowigzujacy Ustawa
o odpadach.
Nawierzchnia powinna byé frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg
projektowg i SST. Oznakowanie poziome sfrezowac bez uszkadzania nawierzchni.
Jezeli ruch drogowy ma byé dopuszczony po sfrezowane] czesci jezdni, to wowczas, ze wzglgdow
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:
a) nalezy usung¢ ciety materiat i oczyscic nawierzchnie,
b) przy frezowaniu poszczegolnych paséw ruchu, wysoko$¢ podiuznych pionowych krawedzi nie moze
przekraczac 40 mm,
¢) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku) dopuszcza
sie wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,
d) krawedzie poprzeczne na zakoriczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Scigte.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwosé oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwosc nawierzchni Minimalna czestotliwos¢ pomiardw
1 Réwnose podtuzna tatg 4-metrowa co 20 metrow
2 Réwnose poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metrow
3 Spadki poprzeczne co50m
4 Szerokosé frezowania co50m
5 Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedlug SST
6 Rzedne wysokosciowe Nierzadziej niz co 6,25m, w osi i na krawedziach

Ocena wizualna sfrezowanego oznakowania poziomego powinna dac wynik pozytywny.

6.2.2. Réwnosc nawierzchni

Nierawnosci powierzchni po frezowaniu mierzone latg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8231-04 nie powinny
przekraczac 6 mm.

6.2._3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg = 0,5%.
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6.2.4. Szerokosc frezowania

Szerokost frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej
z doktadnoscig + 5 cm.

6.2.5. Giebokosc frezowania

Giebokosé frezowania nawierzchni powinna odpowiadac gtebokosci okreslonej w dokumentacii
projektowej z doktadnoscig £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest:

- m? (metr kwadratowy) frezowanej nawierzchni.
8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Raboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robét,
— frezowanie,
—  wywiezienie gruzu z frezowania wraz z utylizacja,
— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

SST - branza drogi
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D 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét bedgeych przedmiotem zamowienia dot. przebudowy drogi gminnej nr 140315C
w Markowicach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu
i realizacji w/w robot.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych dla zadania
jak wyzej i obejmuja:
- Wykop z wywozem gruntu,
- Oczyszczenie pasa drogowego z resztek budowlanych (gruzu i smieci).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Glebokost wykopu — roznica rzgdnej terenu i rzgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu,
1.4.4. \Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mnigjsza niz 1 m.

1.4.5. Wykop sredni - wykop, ktérego gleboko$éc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Wykop gleboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Ukop - miejsce pozyskania gruniu do wykonania nasypéw, potozone w obrgbie pasa rob6t drogowych.

1.4.8. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruniu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona

Wwg WZzoru:
s
S
Pas
gdzie:
M - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m®),
pis - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;, zgodnie

z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).

1.4.11. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkosé charakteryzujaca zageszczalno$é gruntow niespoistych, okreslona

wg WZoru:
y_ %o
dig
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.12. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg WZOoru:
E
fy =2
E1
gdzie:
E; - moduf odksztafcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
. z PN-5-02205:1988,
E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym cbcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-5-02205:1998.
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1.4.13. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogblne wymagania dotyczace robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiafow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogélne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w SST D 00.00.00 pkt 3.

3.2. Sprzet do robdt ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgecego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe),
— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

|

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczgce fransportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 pkt 5.

5.2. Ruch budowiany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosc warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sig po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynnosé budowlana. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedofrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.3. Doktadnosc¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze
niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczac + 1 cm
i-3 cm.

Szeroko&é gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10 cm, a krawedzie karony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznic¢ sie od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierownasci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze
tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu
wzmocnienia powierzchni skarpy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1: Ogdine zasady kontroli jakosci robét
Ogoéine zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

SST — branza drogi
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnoéci z wymaganiami specyfikacii
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegbing uwage nalezy zwrdcic na:
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wad opadowych,
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Kontrola wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganymi okreslonymi
w niniejszej specyfikacji oraz dokumentaciji projektowe;.
W czasie kontroli szczegéing uwage nalezy zwrocic na:
- odspajanie gruntéw w sposaéb nie pogarszajgcy ich wiasciwosci
- zapewnienie statecznosci skarp
- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu
- doktadnosc wykonania wykopow
- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wediug wymagan okreslonych w punkcie 5.3.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu ls21 zgodny z zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagarn podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jesli materialy nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robot podano w SST D 00.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m?® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary | badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyladunek,

— ewentualny nadzdr saperski i archeologiczny,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

-—  profilowanie dna wykopu,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiarow i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacii techniczne,
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- oczyszczenie pasa drogowego z resztek budowlanych wraz z wywozem zanieczyszczen i utylizacja,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreglenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilamosci biernej

4. PN-5-022056:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia grunfu

SST — branza drogi
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D 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyf kaCJI techniczne] (SST) sg wymaganla dotyczace
wykonania i odbioru rob6t bedacych przedmiotem zamowienia dot. przebudowy drogi gminnej nr 140315C
w Markowicach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu
i realizacji w/w robét.

1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyiikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych dla zadania jak
wyzej i obejmuja:
- nasypy z pozyskaniem i transportem gruntu,
- wymiana gruntu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajgca warunki statecznosci | odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gteboko$é wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktdrego wysokosc jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp éredni - nasyp, ktorego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie pasa robot drogowych.
1.4.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.9. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowsg.
1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg WZzoru:

| = Pd
5
pds
gdzie:
M - Oestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m®),
s - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowege przy wilgotnosc optymalnej, zgodnie

z PN-B-04481:1988, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).

1.4.11. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkost charakteryzujaca zageszczalnosé gruntéw niespoistych, okrelona
wg wzoru:
Y- s

G

gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.12. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona
wg wzoru:

SST - brania drogi
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gdzie:

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu
z PN-8-02205:1998,

E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtornym obcigzeniu badanej
z PN-8-02205:1998.

1.4.13. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1:4.

badane] warstwy zgodnie

warstwy zgodnie

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D 00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 00.00.00

pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1 (wyboru dokonuje Inspektor nadzoru).

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny speinia¢ wymagania okreslone

w PN-5-02205.

Gorng warstwe nasypu, o gruboéci 0,5 m nalezy wykonac z gruntow niewysadzinowych, o wskazniku

wodoprzepuszczalnosci kig26x1 0° m/s.

Do grubosci warstwy 0,5m ponizej spodu konstrukgji nawierzchni zalicza sig rowniez grubosc warstwy

ulepszonego podioza i warstwy cdsgczajgce).

Tablica 1. Przydatnosé gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-8-02205 :1998.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresc
zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy przemarzania

1. Zwiry i pospéiki, rowniez
gliniaste
2. Piaski grubo, srednio

i drobnoziarniste, naturalne i

famane

4. Piaski gliniaste

z domieszka frakcji
zwirowo-kamieniste;
(morenowe)} o wskazniku
roznoziarnistosci U215

1. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
pyly piaszczyste
i pyly

2. Piaski préchniczne,

z wyjgtkiem pylastych piaskow
préchnicznych

3. Gliny piaszczyste, gliny

i gliny pylaste oraz inne

ow, < 35%

4. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny
zwigzte i gliny pylaste zwiezle
oraz inne grunty

0 granicy plynnosci

w, od 35 do 60%

- gdy bedg wbudowane

w miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych

i powierzchniowych

- do nasypow nie wyzszych niz 3
m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

- w migjscach suchych lub
przejéciowo zawilgoconych

- do nasypow nie wyzszych niz 3
m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

Na gorne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

1. Zwiry i pospétki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly
4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Piaski drobnoziarniste

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntdw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popicty
itp.

- 0 wskazniku noSnosci wnes=10

W wykopach
i miejscach
zerowych
do glebokosci
przemarzania

Grunty
niewysadzinowe

Grunty watpliwe
i wysadzinowe

- gdy sa ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

Dodatkowe wymagania dla gruntdéw przeznaczonych do wbudowania w nasyp:

- Wskaznik roznoziarnistosci powinien wynosi¢ co najmnigj 3,0 za wyjatkiem wskaznika okreslonego dla

piasku gliniastego z domieszka frakcji zwirowo-kamienistej.
- Gestosé objetosciowa gruntu po zageszczeniu powinna wynaosi¢ nie mniej niz 1,700 gJ’cm3

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2. Jest to podziat wedtug rodzaju gruntu,

w warunkach budowy Wykonawca zapewni wymagane badania geotechniczne.
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Tablica 2. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowoéci wg PN-5-02205:1998

Wyszczegolnienie . Grupy gruntow
Lo. wiasciwosci Jednostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
mato wysadzinowe
— glina piaszczysta
zwiezla, glina zwiezta,
5 g glina pylasta zwigzla
—  2wir o it
) . — i, it piaszczysty,
— pospdtka — piasek pylasty it pylasty
1 Rodzaj gruntu —  piasek gruby —  zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
piasek redni — pospdlka gliniasta — piasek gliniasty
— piasek drobny —  pyt, pyt piaszczysty
— glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
— it warwowy
Zawartos¢ czastek
2 <0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarnosc bierna Hy m <1,0 21,0 >1,0
g | WeEREpasiey - 35 od 25 do 35 <25

i niewysadzinowe.

Do wykonania nasypow dla w/iw zadania stosowaé stosowac tylkko grunty z grupy przydatne

3. SPRZET

3.1. Ogodine wymagania dotyczgce sprzetu
Og6ine wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslonow SST D 00.00.00 pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
astepujgcego sprzetu do:
odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizaciji itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

Zn

3.2. Dobér sprzetu zageszczajgcego
W tablicy 3 podano, dla réznych rodzajéw gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu

zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu
X niespoiste: piaski, zwiry, i . gruboziarniste Uwagqi
Sgg;;u; pospolki spoiste: pyly gliny, ity i kamieniste o przydatgnoéci
: grubosé ; i grubosc ; Sy grubosé ’ - maszyn
zageszczajgeych warstwy Ilczbi ?IEEJSC warstwy I:czbi E‘r‘ze;sc warstwy Ilczber'a1 ELZE]SC
[m] [m] [m]
Walce slatyczne
Shackie 0,1 do0,2 4do8 0,1 do 0,2 4dos 02do 0,3 4do8 1)
Walce statyczne
okolkawane * - - 0,2do 0,3 8do 12 0,2do 0,3 8do 12 2)
Walce statyczne ogumiong * | 0,2 do 0,5 6do8 0,2 do 0,4 6 do 10 - = 3)
Walce wibracyjne gtadkie ™ | 0,4 do 0.7 4do8 0,2 do 0.4 3dod 0,3do 0.6 3do5 4)
Walce wibracyjne
okolkowana ** 0,3d00,6 3do6 0,2do 0,4 6 do 10 0,2do0,4 6do 10 5)
Zageszczarki
wibracyjne ** 0300 0,5 4do8 - * 02do0,5 4do8 6)
Ubijaki szybkouderzajace 0.2do 0.4 2do4 0,1do 0,3 3do5 0.2do 0.4 3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 10 4do10 3dob 3dob
Mg zrzucane z wysokosci 20do 8.0 uderzen w 1,0do 4,0 uderzen w 1,0de 5,0 uderzefi w
od5do10m ' ! punkt punkt punkt

*) Walce statyczne s3 mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczac warstwy grubosci = 15 cm, cienisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
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**) \Wartoéci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygltadzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce srednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D 00.00.00 pkt 5.

5.2. Wykonanie nasypow
5.2.1. Zageszczenie gruntu i nosnosc w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntow rodzimych, zalegajgcych w strefie
podioza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 4 nie moga byC osiggnigte przez
bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypow do glebokosci 0,2 m od powierzchni

terenu
Nasypy Minimalna wartos¢ |, dla:
o wysokosci, KR2
m
do 2 0,98
ponad 2 0,98

5.2.2. Spulchnienie gruntéw w podiozu nasypow

Jezeli nasyp ma byé budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtgbokos¢ co najmnie;
15 cm, w celu poprawy: jej powigzania z podstawg nasypu.

5.2.3. Wybor gruntow i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntdw i materiatow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.2.4. Zasady wykonania nasypow
5.2.4.1. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywacé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gérnej powierzchni siopni powinien wynosic¢ 4% =1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czesci nasypu,
wykonanych z gruntdw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.2.5. Zageszczenie gruntu
5.2.5.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roziozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
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5.2.5.2. Grubos¢ warstwy

Grubosé warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejéé maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntow oraz liczby przejazdéw roznych
maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.2.5.3. Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotnosé gruntu w czasie zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, 2%
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong
w pktach 6.3.216.3.3.

5.2.5.4. Wymagania dotyczace zageszczania

Oceny zageszczenia dokonuje sie na podstawie wskaznika zaggszczenia ls.
Zageszczenie gruntu w nasypach powinno spelniaé wymagania, dotyczace minimalnej wartosci
wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 5.

Tablica 5. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w nasypach i miejscach zerowych robét ziemnych

Wskaznik odksziatcenia

Wiérny modut (wskaznik nosnosci)

Strefa Minimalna wartosc I, dla: odksztalcenia
korpusu drog I
kategorii ruchu KR2 E: 2
Ez:E4
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1.00 100 o -
Dla ruchu matego (KR2) : Nie wiekszy niz 2,2

Na glebokosci od 20 do 120 cm

od powierzchni robét ziemnych — o
Dla ruchu malego (KR2) 0.98 60 Nie wiekszy niz 2,5

,Zasypki” tj. uzupetnienie korony drogi powyzej poziomu robdt ziemnych w strefie pobocza gruntowego
powinny byé zageszczone do wartosci wskaznika zageszczenia nie mniej niz 1,00.
Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia

Is co najmniej 0,95.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D 00.00.00 pkt 6.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.4.1. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien byC zgodny z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materialy nie speniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji

powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny) nasypu.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogoine zasady odbioru podano w SST D 00.00.00 pkt 8.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogéline ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy piatnosci podano w SST D 00.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m° nasypow obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
— zakup i transport gruntu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego grunfu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— przeprowadzenie pomiarow i badari laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwiazane
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D 02.00.01 pkt 10.

SST — branza drogi



D 03.02.01 REGULACJA WYSOKOSCIOWA URZADZEN OBCYCH

D 03.02.01 REGULACJA WYSOKOSCIOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegGtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét bedacych przedmiotem zamoéwienia dot. przebudowy drogi gminnej nr 140315C
w Markowicach.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji w/w robdt.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowia wymagania dotyczgce regulacji pionowej urzadzen

obcych i obejmujg:

o regulacje pionows studzienek, wpustow kanalizacji deszczowej
regulacje pionowa studzienek, studzienek kanalizacji sanitamej
regulacje pionowg zaworow wodociagowych i hydrantow podziemnych
regulacje pionowa zaworow gazowych
regulacje pionowa studzienek teletechnicznych

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz definicjami podanymi w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdine wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$cé
z dokumentacja projektowa, SST oraz poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST
D.00.00.00. ,Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczgce materiatow

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodne z wymaganiami dokumentacii projektowej
lub SST. Wykonawca powinien powiadomic Inzyniera o proponowanych zrodtach otrzymania materiatow przed
rozpoczeciem ich dostawy. W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrodta, Wykonawca
powinien przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera materiat z innego zrodta. Wszystkie materiaty, dla ktorych
przewidziano powinien SST przeprowadzenie badan kontrolnych, powinny byé¢ sprawdzone, zbadane
i przedstawione do akceptacji Inzyniera przed ich uzyciem w czasie robot. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materialu nie moze byé pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera. Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduig sig
niezbadane i niezaakceptowane materialy. Wykonawca na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem
i niezaptaceniem.

2.2. Materiafami stosowanymi przy regulacji urzadzeri obcych sg :
- Zaprawa szybkowiazaca - zaprawa szybkowigzaca o minimalnej wytrzymatosci na sciskanie

minimum 40 MPa.
- Kliny wyréwnawcze - kliny wyrownawcze do regulacji wysokosciowej wykonane z polimerobetonu.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:
—  pily tarczowej,
— miota pneumatycznego,
— sprezarki powietrza,
— zageszczarki wibracyjnej,
— sprzetu pomocniczego (szczotka, fopata, szablon itp.)

4. TRANSPORT

Do transportu materiatéw i sprzetu na plac budowy wymagan nie okreséla sie.
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5. WYKONANIE ROBOT

Regulacja wysokosciowa istniejacych urzadzen obcych w/w polega na:

- oznakowaniu miejsca wykonywanych robét,

- demontazu zaworu,

- montazu piercienia regulacyjnego z elementow betonowych do wymaganej wysokosci,

- montazu zaworu — maksymalna tolerancja posadowienia elementdéw w stosunku do nawierzchni
nie moze byé wieksza niz 5 mm, regulacja wysokosciowa poprzez kliny wyréwnawcze
z polimerobetonu na zaprawie szybkowigzacej o minimalnej wytrzymatosci na $ciskanie 40
MPa,

-  uporzadkowaniu i wywozie gruzu i rumoszu z miejsca realizowanych prac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli robot jest stwierdzenie jakosci wyregulowanych przykryé urzadzen obcych. Wykonawca
robot ma obowiazek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania nadzorowi Zamawiajgcego
zgodnosci dostarczonych materiatow i zrealizowanych robot z dokumentacjg projektows oraz wymaganiami SST .

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badanie materiatow przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan InZynierowi wedilug zasad okreslonych w punkcie
2 niniejszej SST.

6.2. Badania i pomiary wyregulowanych studzienek

Badania i pomiary wyregulowanych przykryé urzgdzen obcych przeprowadza sig dla sprawdzenia
osadzenia pokrywy. Sprawdzenie wykonania deskowania nalezy przeprowadzic dla kazdego regulowanego
urzadzenia, polega ono na sprawdzeniu szczelnosci, wymiaréw oraz zgodnosci z wymogami wysokosciowymi
regulowanej przykrywy. Sprawdzenie osadzenia pokrywy polega na sprawdzeniu wysokosciowym oraz na
sprawdzeniu stabilnosci (pokrywa nie moze ulega¢ drganiom podczas najezdzania kot samochodu).

Maksymalna tolerancja posadowienia elementow w stosunku do nawierzchni nie moze by¢ wieksza
niz 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa regulacji urzadzen obcych jest jedna sztuka (1 szt.).

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi podlega regulacja pionowa wykonana z betonu oraz osadzenie przykrycia urzadzen
podziemnych. Zasady odbioru okreslono w SST D.00.00.00. ,WWymagania ogdlne" punkt 8.

Regulacje i naprawe urzadzen obcych uwaza sig za wykonang zgodnie z dokumentacjg projektowg
jezeli wszystkie wyniki badan i pomiary okazaly sie zgodne z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2, 5, 6
niniejszej SST.

W przypadku. stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres robot poprawkowych lub poleci rozbidrke
wykonanej regulacji i ponowne jej wykonanie wediug zasad okreslonych w niniejszej SST.

Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne wykonanych
robét i ustalic zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosé. Roboty poprawkowe lub rozbidrkowe i ponowne ich
wykonanie Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnosé za 1 szt. bedzie przyjeta na podstawie obmiaru.
Cena jednostkowa wykonanej regulacji obejmuje:
- oznakowanie migjsca wykonywanych robot,
- demontaz zaworu, studzienki,
—  montaz pierscienia regulacyjnego z elementoéw betonowych do wymaganej wysokosci,
- montaz zaworu, studzienki itp.
- uporzadkowanie | wywozie gruzu i rumoszu z migjsca realizowanych prac.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Wykaz norm

2.PN-EN124: 2000

4. PN — EN 206-1 : 2003
5. PN —EN 1097-2 : 2010
6. PN — EN 1097-3 : 2000

7. PN - EN 1097-6 : 2002

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscig.

Beton. Czeéé 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.

Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czesc 2: Metody
oznaczania odpornoéci na rozdrabnianie.

Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 3: Oznaczenie
gestosci nasypowej i jamistosci.

Badanie mechanicznych i fizycznych wasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczenie
gestosci ziarn i nasigkliwosci.
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D 03.02.05 REGULACJA WYSOKOSCIOWA BRAM | FURTEK
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot bedacych przedmiotem zamowienia dot. przebudowy drogi gminnej nr 140315C
w Markowicach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu
i realizacji w/w robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z regulacjg
wysokosciows urzadzen odgradzajacych pas drogowy od usytuowanych poza nimi posesji, do ktorych naleza:
furtki i bramy wjazdowe na posesje.

W ramach niniejszego zadania bramy i furtki regulowane sg wysoko$ciowe ze wzgledu na koniecznosc
ich przebudowy w zwigzku z prowadzonymi robotami drogowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Furtki i bramy ogrodzeniowe - przegrody fizyczne umozliwiajace wejécie i wjazd upowaznionych oséb
i pojazdéw na teren posesji, majgce slupki wykonane z ksztattownikéw stalowych, rur, betonu zbrojonego,
elementow ceramicznych, oraz skrzydia z ksztattownikéw stalowych, pretéw, ram z ksztaltownikow wypetnionych
siatka.

1.4.2. Pozostale okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt [ .4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczgce robot
Ogélne wymagania dotyczace robat podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nalezy wykorzysta¢ zdemontowane materiaty (bramy i furtki).
3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania regulacji wysokosciowej bram i furtek
Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji bram i furtek oraz powinien wykazaé sig mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- drggow stalowych, miotkdw, kluczy do montazu elementow itp.
- srodkow transportu materiatéw,
- sprzetu spawalniczego,
- sprzetu do cigcia metalu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materialy nalezy przewozi¢ w zasadzie krytymi Srodkami transportu, zabezpieczajgcymi je przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wplywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
QOgblne zasady wykonania robdt podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 5.
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5.2. Zasady wykonania regulacji wysokosciowej bram i furtek

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robdt wykonywanych bezposrednio na placu
budowy oraz robét przygotowawczych na zapleczu.
Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza SST przy wykonywaniu ww. robot naleza:
- demontaz skrzydet istnigjacych bram wjazdowych i furtek,
- odciecie zawiasow i montaz ich na nowej wysokosci,
- ponowny montaz zdjgtych skrzydet na przesunigtych zawiasach,
- ewentualne przerébka elementow bram i furtek poprzez przediuzenie lub skrécenie stupkow i skrzydet

bramowych,
- zabezpieczenie antykorozyjne i malowanie przerabianych elementow bram i furtek.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéline zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

a) zgodnoéé wykonania regulacji z dokumentacjg projektows (lokalizacja, wymiary},
b) prawidfowo$¢ wysokosci montazu regulowanych zawiasow,

c) prawidlowosc wykonania spawanych ztgcz elementéw,

d) zabezpieczenie antykorozyjne przerabianych elementow,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robot
Ogblne zasady obmiaru robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa regulowanych bram i furtek jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéline ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00,00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena za 1 szt. regulacji bram i furtek obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- demontaz skrzydet isiniejgcych bram wjazdowych i furtek,
- odciecie zawiaséw i montaz ich na nowej wysokosci,
- ponowny montaz zdjetych skrzydel na przesunigtych zawiasach,
- ewentualne przerébka elementéw bram i furtek poprzez przediuzenie lub skrocenie stupkdw i skrzydet
bramowych,
- doprowadzenie terenu wokét wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowe;
lub wedlug zalecen Inzyniera,
- przeprowadzenie badan i pomiarow kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEMI ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét bedgcych przedmiotem zamoéwienia dot. przebudowy drogi gminnej nr 140315C
w Markowicach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji w/w robét.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni:
—  Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza glebokosci okoto 40 cm,
- Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza glebokosci powyzej 60 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne® pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogblne wymagania dotyczgce robot podano w SST D 00.00.00 ,\Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdline wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogalne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic wykonanie
koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub piyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania 0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiafow
Kruszywo o odpowiedniej wilgotnosci, nalezy przewozi¢ dowolnie wybranym srodkiem transportu. Nalezy
przesirzegat zasady nie mieszania sie materiatu, z innymi i ochrony przed zanieczyszczeniem, nadmiernym

wysuszeniem i zawilgoceniem.
Srodki transportu, poruszajace sie po drogach publicznych, powinny odpowiadac dopuszczalnej
tadownosci, naciskowi na 08 i spetniac¢ inne warunki techniczne.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robot
Ogblne zasady wykonania rabét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2, Warunki przystgpienia do robaot

Wykonawea powinien przystapic do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Weczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgodg
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac sig ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesnigj
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow
lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegblnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o malym zakresie. Sposob wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w migjsce wskazane przez
InZzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podfoza

Przed przystapieniemn do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczer.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzic, czy istniejgce rzedne terenu umoziiwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest speiniony i wystepujg zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwg do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podicza nalezy stosowac rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zageszczanie podioza
nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okreslac zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (1s)

Wskaznik odksztalcenia

Witorny modut - .
Strefa Minimalna wartosc¢ I, dla: odkszfalcenia (wskaznik nosnosci)
karpusu drog I
kategorii ruchu KR2 E: 2
Ez:E;4
Garna warstwa o grubosci 20 cm 100
Dla ruchu matego (KR2) 1,00 Nie wiekszy niz 2,2

Na gtebokoséci od 20 do 50 cm od
powierzchni robeét ziemnych 0.98 60

Dla ruchu malego (KR2) Nie wigkszy niz 2,5

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioZze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazeri plytowych. Nalezy okreslic pierwotny
i wiorny modut odksztalcenia podioza wediug BN-64/8931-02. Stosunek wiornego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac¢ podanego w tabeli powyze;.

Wilgotnos¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg od -20% do +10%. ‘

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podfoza

Podioze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zagegszczeniem podioza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on
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zabezpieczyé podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny sposob

zaakceptowany przez Inzyniera,
Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej

warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalinym osuszeniu.
Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwoéé oraz zakres badarn i pomiarow dotyczgacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podioza podaije tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan | pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

L Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwosé

P- i pomiaréw badar i pomiardéw

1 Szerokosc koryta 10 razy na 1 km

2 Rownose podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysckosciowe co100m

6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m

- Zageszczenie, wilgotnosé gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na

podtoza 600 m*
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych lukéw poziomych

6.2.2. Szerokosé koryta (profilowanego podfoza)

Szerokosc koryta i profilowanego podioza nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10 cmi-5cm.

6.2.3. Rownosc koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnoéci podiuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg zgodnie z normg

BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows fata.
Nierownoséci nie mogg przekraczaé 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows
z tolerancjg = 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podfoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
O3 w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sig poréwnanie wartosci modutow odksztalcenia,
to -wartod¢ stosunku wiornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg
BN-64/8931-02 nie powinna by& wieksza od podanego w tablicy 1.

Wilgotno¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wediug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podioza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.
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6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podfoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie
i powtorne zageszezenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoélne zasady obmiaru robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie nadmiaru gruntu z wywozem poza teren budowy,
— profilowanie dna koryta lub podioza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiarow i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztaicenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie plytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D 04.02.01 PODSYPKA PIASKOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét bedgcych przedmiotem zamoéwienia dot. przebudowy drogi gminnej nr 140315C
w Markowicach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji wiw robét.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia w niniejszej SST dotyczg wykonania:
- podsypki piaskowej grubosci 156 cm z mieszanki kruszywa naturalnego,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogéine wymagania dotyczgce robot
Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialow
Do wykonania podsypki piaskowej nalezy uzy¢ kruszywa naturalnego.

2.2, Zrédfa pozyskania

Material na podsypke piaskowg powinien by¢ wybrany przez Wykonawce. Przed rozpoczeciem robot
Whykonawca dostarczy Inzynierowi wyniki badar laboratoryjnych i recepturg probki materiatow.

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania podsypki piaskowej powinny spetniac nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Dhs 2

85
gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy — podsypki piaskowej
des - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podioza.

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu podsypki piaskowej warunek szczelno$ci musi byc
spelniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajgcej.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

U= da =5
10
gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,
dso - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 60% kruszywa tworzacego podsypke piaskowa,
cho - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 10% kruszywa tworzacego podsypke piaskowa.
Mieszanka kruszywa naturalnego stosowana do wykonywania w/w warstw powinna spetnia¢ wymagania
normy PN-B-11113 dla klasy |.

SST - branza drogi



D 04.02.01 PODSYPKA PIASKOWA

Tablica 1 Podstawowe wymagania dla mieszanki kruszywa naturalnego na podsypke piaskowa

_Lp. Wyszczegolnienie wiasciwosci Klasa | Badania wedlug
1 Zawarios¢ ziarn mnigjszych od 0,075 mm, % (m/m), nie wiecej niz 1.5 PN-B-06714-15
2 Zawartosé frakcji podstawowej, % (m/m) nie mnigj niz 85
3 Zawartos¢ nadziarna, % (m/m) nie wiecej niz (i PN-B-06714-15

Scieralnosé w bebnie Los Angeles
a) scieralnos¢ catkowita po peinej liczbie cbrotow, nie wigcej niz 25
4 b)  scieralnoSc czesciowa po 1/5 peingj liczby obrotow, 25 PN-B-06714-42
w stosunku do scieralnosci calkowitej po petngj liczbie obrotow, nie
wiecej niz
5 Nasiakliwo$¢, % (/m/m), nie wiecej niz 1,0 PN-B-06714-18
Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania
6 i odmrazania, % {m/m}, nie wiecej niz 25 PN-B-06714-19
7 Zawartosé ziarn nieforemnych, % (m/m), nie wiecej niz 15 PN-B-06714-16
8 Zawartosé ziarn stabych i zwietrzalych, % (m/m), nie wiecegj niz ¥ PN-B-06714-43
] Zawartosé zanieczyszczen obcych, % (m/m), nie wiecej niz 0,1 PN-B-06714-12
o " . 5 n . . ne
10 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa w pordwnaniu do wzorcowe) ciemnisisza PN-B-06714-26
1 WskazZnik piaskowy, nie mnigjszy niz 75 BN-64/8931-01

2.4, Skladowanie materiafow

Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podioze w miejscu skladowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,\Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podsypki piaskowej powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig
korzystania z:
narzedzi recznych umozliwiajgcych wykonanie podsypki piaskowej
— koparek
plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

|

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo o odpowiedniej wilgotnosci, nalezy przewozi¢ dowolnie wybranym $rodkiem transportu. Nalezy
przestrzegaé zasady nie mieszania sie materiatu, z innymi i ochrony przed zanieczyszczeniem, nadmiernym

wysuszeniem i zawilgoceniem.
Srodki transportu, poruszajgce sie po drogach publicznych, powinny odpowiada¢ dopuszczalne

tadownosci, naciskowi na o$ i spetniac inne warunki techniczne.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

5.2. Przygotowanie podloza

Podsypka piaskowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajgcy wykonanie ich zgodnie
z dokumentacjg projektows, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w inny

sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia

robot w odstegpach nie wigkszych niz co 10 m.
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5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki lub rgcznie,
z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowang 10 cm lub 30 cm.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymienic
kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu podsypki paiskowej nalezy przystapic do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podiuznymi czesciowo nakiadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zagegszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej krawgdzi | przesuwac pasami podtuznymi czgsciowo naktadajgcymi sig, w
kierunku jej gérnej krawedzi.

Nierownoéci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrownywane na biezgco
przez spulchnienie warsiwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materialu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow podsypka paiskowa powinna by¢ zageszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do  osiggnigcia  wskaznika  zageszczenia  zgodnie
z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w podsypke piaskows, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia poprzez porownanie gestosci objetosciowych szkieletu gruntowego,
kontrole nalezy oprzeé na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wiorny modut odksztatcenia
warstwy okreslony zgodnie z PN-5-02205;1998.

Tablica 2 Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podsypki piaskowe;]

o 52 Wskaznik odksztalcenia Minimalny wtérny modut
Lp. Grubos¢ warstwy Mm'"’;':? w;rlosc ls (wskaznik nosnosci) |, odksztalcenia E; dla ruchu
Heh Ex:Ey
KR2 KR2 KR2
1 Warstwa grubosci 10 cm 1,00 Nie wiekszy niz 2,2 100 MPa

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancig
od -20% do +10% jej warto$ci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymailnej,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza
od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny
Jezeli Inzynier uzna za konieczne wykonanie odcinka prébnego, to co najmnigj na 3 dni przed
rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:
- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozkfadania i zageszczania jest wlasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
po zaggszczeniu,
- ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé takich materialow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane

do wykonywania podsypki piaskowej na budowie.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podsypki piaskowej
Podsypka piaskowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna byc utrzymywana

w dobrym stanie.
Koszt napraw wyniklych z niewfasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéine zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D 00.00.00 ,\Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$c oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
podsypki piaskowej podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwosc¢ oraz zakres badar i pomiarow podsypki piaskowej

Wyszczegolnienie badan
Lp. v ) . o Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
i pomiardw
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Rawno$é podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwno$c¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
co 25 m w osi jezdni | na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
gl Rzedne wysokosciowe pozostalych drog
6 ; y o c0 25 m w 0si jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dia
Uksztattowanie osi w planie pozostalych drog
Podczas budowy:
7 n w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Grubost warstwy Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*
8 Zageszczenie, wilgotnose kruszywa w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownosc warstwy

Nierownosci podtuzne podsypki paiskowej nalezy mierzy¢é 4 metrowg tatg, zgodnie
z normg BN-68/8931-04.

Nierdwnosci poprzeczne podsypki piaskowe] nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg.

Nierownosci nie mogg przekraczac 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podsypki piaskowej na prostych i lukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa z tolerancijg = 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie
0% w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowane] o wigcej niz + 5 cm.
6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubosc warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm,

-2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzyc
lgczng grubosce tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona napraweg
warstwy przez spulchnienie warstwy na gieboko$¢ co najmnigj 10 cm, uzupeinienie nowym materiatem
o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie | ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nasigpi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia podsypki, okreslony wg BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z tablicg 2.

Jezeli jako kryterium dobreggo zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutdw
odKsztatcenia, to warto$¢ stosunku witdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z normg BN-64/8931-02, powinien by¢ zgodny z tablicg 2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wediug PN-B-06714-17. Wilgotnosc
kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnoéci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
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6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w pkt 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogalne™.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podsypki piaskowej grubosci 10 cm.

8. ODBIOR ROBOT

Ogéine zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 Wymagania ogéine”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? podsypki piaskowej gr. 15 cm obejmuje:
— prace pomiarowe,
— zakup i transport materialu wraz z jego wbudowaniem,
— wyrdwnanie Wozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowanej warstwy grubosci 15 cm,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji technicznej,
— ufrzymanie warstwy,
— wykonanie obmiaréw i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztaicenia nawierzchni  podatnych
i podioza przez obcigzenie plyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

8 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podiozu z zastosowaniem geotekstyliow, 1BDIiM,
Warszawa 1986.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem dot. przebudowy
drogi gminnej nr 140315C w Markowicach.

1.2, Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-5-96012 i obejmuja:
a) wykonanie ulepszonego podioza grubosci 25 ¢m i Ry=2,5 MPa z gruntu stabilizowanego cementem
w mieszarkach stacjonarnych.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez
ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukoriczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3- Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.4. Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami
i definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,\Wymagania ogdine".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$c ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektows, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 "Wymagania ogolne”.

2. Materiaty

2. 1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 00.00.00
~Wymagania ogoélne”.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement klasy 32.5 portlandzki (CEM 1), pertlandzki z dodatkami (CEM II) lub hutniczy
(CEM IIl) wg PN-EN 197-1: 2002. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy I.

Tablica |. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1: 2002

e Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci 32,5
Whytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
’ - cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymalos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj niz 32,5
Czas wigzania:
3 - poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min 60
- koniec wigzania, najpozniej po uplywie, h 12
4 Stato§¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10
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Badania cementu nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN 196-1: 1996; PN-EN 196-2: 1996; PN-EN 196-3:
1996; PN-EN 196-6: 1996.

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesigcy, mozna go
stosowad za zgoda Inzyniera tylko wiedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$c¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatno&é gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow
badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania podbudow i ulepszonego podtoza z gruntow stabilizowany cementem nalezy stosowac
grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatos¢ na $&ciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p .2.6 tablica 3.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementemn wg PN-5-96012

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
Uziarnienie
a) ziamm przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie
mnigj niz: 100
1 b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), PN-B-04481
powyzej 85
c) ziarn przechodzgcych przez sito # 4 mm, % (m/m), powyzej: 50
d) czgstek mnigjszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 Granica ptynnoéci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz; 15 PN-B-04481
4 Odczyn pH Od5do 8 PN-B-04481
5 Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz: 2 PN-B-04481
6 Zawartosé siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, %{m/m), nie PN-B-06714-28
wiecej niz: 1

Grunty nie spelniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga byé poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty z granicy plynnosci od 40 do 60% i wskazniku plastycznosci od 15 do 30% moga byc
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sig uzycie gruntow o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50 ,wg BN-64/8931-01,
- zawarto$ci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartoéci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%,

Decydujacym sprawdzianem przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymatosci na
sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa
wode pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrodet nie moze byé uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z
wyze] podana normg lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na Sciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z wodg watpliwg | z wodg wodociagowa. Brak roznic potwierdza przydatnosci wody do
stabilizacji gruntu cementem.

2.5. Dodatki ulepszajgce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych,, stosuje si¢ nastgpujgce dodatki
ulepszajgce:
- wapno wg PN-B-30020
- popioly lotne wg PN-5-96035
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgodg Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.6. Grunly stabilizowane cementem .

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej wytrzymalos¢ gruntu
stahilizowanego cementem wg PN-5-96012, powinna spelniac wymagania okreslone w fablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania dla gruntow stabilizowanych cementem

Rodzaj warstwy w konstrukcji nawierzchni WytreymialosizinaSoiskariic probek Wskaznik
Lo, drogowej nasyconych woda (MPa) mrozoodpornosci
po 7 dniach Po 28 dniach
1 Ulepszone podtoze 0od1,0do 1,6 od1,5do2,5 0,6
3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 JWymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonywania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- mieszarek stacjonamych,
- ukladarek lub rowniarek do rozkiadania mieszanki,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
- zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych Ilub matych walcow wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodostepnych.

4. Transport

4.1. Ogéine wymagania dotyczgce transportu
Ogblne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN~8 8/6731-08.

Mieszanke gruntowo-cementowg mozna przewozic dowolnymi srodkami fransportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiemym zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania rohot
Ogoine zasady wykonania robot podano w SST D 00.00.00 "Wymagania ogalne” .

5.2. Warunki przystapienia do robét

Ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze
jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podioza

Podioze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D 04.01 .01
Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Paliki lub szpiki do prawidtowego uksztattowania ulepszonego podioza powinny by¢ wczesnigj
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odstgpach nie wiekszych niz co 1 O metrow.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana
w prowadnicach, to po wytyczeniu ulepszonego podioza nalezy ustawic na podiozu prowadnice w faki sposob,
aby wyznaczaly one écisle linie krawedzi ukiadanej warstwy wedtug dokumentacii projektowej. Wysokosc
prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w
stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajgcy ich przesuwanie
sie pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej
Zawartosé cementu w mieszance nie moze przekraczad wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki
dobor mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymalosciowe okreslone w p.2.6 tablica 3, przy jak najmniejszej

zawartosci cementu.
Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej dla ulepszonego podtoza

wynosi 8%.
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Zawarto$é wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnoéci optymainej, okreslonej wedtug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 3.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki, i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny byé dozowane w iloci okreslong;
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od | minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciggtego predko$c
podawania materiatow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewnic
jednorodnoéé mieszanki.

Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancjg+10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podioze zwilzy¢ wodg. Mieszanka dowieziona
z wytworni powinna byé uktadana przy pomocy ukiadarek lub rowniarek. Grubosé uktadania mieszanki powinna
by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podiuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozkiadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice,
w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpic przy
zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnosé warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzic przy uzyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczacé sie od krawedzi
i przesuwa¢ pasami podtuznymi, czesciowo nakiadajacymi sig w strong osi jezdni. Zageszczenie warstwy
o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac sig od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami
podiuznymi, czeéciowo nakladajgcymi sie, w strone wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajgce si¢ w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiane mieszanki na petng gtebokoéé, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczoneg
warstwy powinna miec prawidiowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.
Operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg byé zakonczone przed uptywem dwaoch godzin od chwili
dodania wody do mieszanki.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego
wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i SST.

Specjalng uwage nalezy poéwieci¢ zageszczeni mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podiuznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowanie, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pefng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
skladzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miarg moziiwosci nalezy unika¢ podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na cafej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionows krawgdz wykonanege pasa zwilzyé wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonegj
i zageszczone] mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy
wbudowaé kolejny pas. W podobny sposab nalezy wykonac poprzeczng spoing roboczg na potgczeniu dziatek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapic wiedy, gdy czas pomigdzy
zakonczeniem zageszczenia jednego pasa, a rozpoczeciem whbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepujg spoiny robocze to spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1m dla spoiny poprzeczne;.

5.8. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0od 0,5 do 1,0 kg/m2,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skraplanie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaklad o szerokoéci
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wiékniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
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wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone
do pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptaciji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po ulepszonym podiozu w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgoda Inzyniera.

5.9. Odcinek probny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet do mieszania, rozkladania | zaggszczania jest wlasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warsiwy

po zageszczeniu,
- okreslenia potrzebnej liczby przejé¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane

do wykonywania ulepszonego podioza.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?. Odcinek probry powinien byé
zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapic do wykonywania ulepszonego podioza po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

5.10. Utrzymanie ulepszonego podioza

Ulepszone podioze po wykonaniu przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera gotowg warstwe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia warstwy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewlagciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawceg roboét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw warstw uszkodzonych wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i éniegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu,
jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia warstwy.

Warstwa stabilizowana cementem powinna byé przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdélne zasady kontroli jakosci robét
Ogalne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D 00.00.00 "Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu i gruntow
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badari Inzyniera w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania ulepszonego podioZza z gruntu

stabilizowanego cementem podano w tablicy I.
Tablica I.

Lp. Wyszczegolnienie badan Czestotliwosc badan

Maksymalna powierzchnia
ulepszonego podiozg
przypadajgca na jedno
badanie

Minimalna liczba
badan na dziennej
dziaice roboczej

1 Uziamienie mieszanki gruntu lub kruszywa 2

Wilgotnoé¢ mieszanki gruntu lub kruszywa
ze spoiwami
Rozdrobnienie gruntu

Zageszczenie warsiwy
Grubo$é ulepszonego podioza

600 m?

G|l N

Whytrzymatos¢ na Sciskanie
6 - 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem i
wapnem, 6 probek
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- 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami 400 m”
lotnymi, 6 probek
- D0-dniowa przy stabilizacji zuzlem
granulowanym 3 prébki
7 Mrozoodpornosc 2) przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:
- cementu,
8 - wapna, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
- popiotdw lotnych, Zmianie
- zuzla granulowanego
9 Badanie wody Dla kazdego watpliwego zrodia
10 Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej aminie rodzaju gruntu
lub kruszywa

1) Badanie wykonuje sie dla gruntow spoistych.
2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem.

6.3.2. Uziamienie gruntu
Probki do badan nalezy pobierac z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie lub gruntu powinno

by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3. Wilgotnosc mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skiadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80% (przez sito

o $rednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00

oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.6. Grubosé warstwy
Grubos¢ ,warstwy nalezy mierzy¢ hezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze roznic sig od projektowanej o wigcej niz £ 1 cm.

6.3.7. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymatosé na Sciskanie okresla sie na probach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki
do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roziozonej przed jej zaggszczeniem. Probki
w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow
stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania,
a w przypadku. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Mrozoodpornosé
Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania | odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.9. Badanie cementu.
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w SST.

6.3.10. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.

6.3.11. Badanie wlasciwosci gruntu
Wiasciwosci gruntu nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wiasciwosci powinny byc zgodne
z wymaganiami podanymi w SST.

6.4. Wymagania dotyczgca cech geometrycznych i wytrzymalosciowych ulepszonego podfoza.
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar | pomiaréw wykonanej ulepszonego podtoza

Wyszczegolnienie badan i - L - .
Lp. pomiarow Minimaina czestotliwos¢ badan i pomiaréow
1 Szerokosc 10 razy na 1 km
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9 Rownosc podiuzna w sposab ciggly planografem albo co 20 m tatana kazdym pasie
ruchu
3 RownoscE poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
5 Rzedne- wysokosciowe
6 Uksztattowanie osi w | co100m
planie®)
7 Grubos¢ warstwy w 3 punktach. Jecz nie rzadzigj niz raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych fukow poziomych.

6.4.2. Szerokosé ulepszonego podioza

Szerokosé warstwy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikdw szerokosci warstwy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej
0 co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. Rownosé ulepszonego podioza

Nierownosci podiuzne ulepszonego podioza nalezy mierzyé 4-metrowa fatg lub planografem zgodnie
z norma BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrows fata. Nierownosci nie powinny
przekraczac:
- 15 mm dla ulepszonego podioza.

6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podioza
Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z + 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe ulepszonego poditoza
Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi ulepszonego podioza
0& warstwy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubosc ulepszonego podioza
Grubo$é ulepszonego podioza nie moze roznic sie od grubosci projektowanej o wigeej niz:
- dla ulepszonego podtoza+10%,-t 5%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podfoza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi sig, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cafg grubosc i ponownie wykonana na
koszt Wykonawcy. Dopuszcza sig inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokosé warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowane] o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe przez zerwanie warstwy na
peing grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania skiadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te wykonawca wykona na
wiasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubosc ulepszonego podioza

Na wszystkich po wi erze mii ach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawde
ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwa o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymatos¢ érednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowag o odpowiednich wiasciwoéciach na koszt
Wykonawcy.

7. Obmiar robét

Ogdine zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine' .
Jednostkg obmiaru robét jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z gruntow stabilizowanych
cementem.
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8. Odbior robét

Ogolne zasady odbioru roboét podano w SST D 00.00,00 ,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogbine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 ,\Wymagania ogélne".
Cena wykaonania robot obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzgdzer pomocniczych,
- rozlozenie | zageszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy,
- .przeprowadzanie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10.Przepisy zwigzane i standardy

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 198-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.

PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ I: Skitad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skfadu ziarnowego.

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metodg bromowa.

PN-B-06714-3 7 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego.

PN-B-06714-3 8 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu wapniowego.

PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu zelazawego.

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie Scieralnosci w bebnie Los Angeles.

PN-B-32250 Materiaty budowlane . Woda do betonow i zapraw.

PN-5-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtozg przez
ohcigzenie piyta.

BN-68/8931 -04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jak podloza nawierzchni podatnych.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robat bedacych przedmiotem zaméwienia dot. przebudowy drogi gminnej nr 140315C w Markowicach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji wiw robét.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfkacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z oczyszezeniem i skropieniem warstw konsirukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni:
Zakres robot okreslony w dokumentaciji projektowe] obejmuje:
- Oczyszczenie mechaniczne iflub reczne podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
—  Skraopienie emulsjg asfaltowa podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
- Qczyszozenie mechaniczne iflub reczne nawierzchni bitumicznej,
—  Skropienie emulsjg asfaltowa nawierzchni bitumicznej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdIne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 00.00.00
Mymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa;
a) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- szybkorozpadowa kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana,
b) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsje wolnorozpadowa.

2.3. Wymagania dla materialow

Wiasciwosci drogowych emulsji kationowych niemodyiikowanych powinny spetniac wymagania podane
w PN-EN 13808 i WT-3 ,Emulsje asfaltowe 2009".

Do skropienia warstw konstrukeyjnych niebitumicznych nalezy uzyc emulsje asfaltowa kationowg do ztgczania
warstw konstrukeji nawierzchni (ZM) C 60 B5 ZM o wiasciwosciach zgodnych z PN-EN 13808 i SST.

Tabela 1. Wymagania dla kationowe]j emulsji asfaltows] stosowanej do ztgczania warstw nawierzchni C 6085 ZM

Y. , C6e0B5ZM
Whasciwoscé Metoda badania | Jednostka :
Wymaganie (klasa)

Polamosé PN-EN 1430 - dodatnia
Czas mieszania PN-EN 13075-2 s NPD (0)
Indeks rozpadu' PN-EN 13075-1 g/100g 120do 180 (5)
Zdolnosc do penetracii PN-EN 12849 min NPD (0)
Stabilnoé¢ podczas mieszania z
cementem PN-EN 12848 g <2(2)
Zawartosc lepiszcza (poprzez . o
oznaczanie zawartosci wody) EN-EN 1128 i Bhug es(f)
Zawartosc lepiszcza pozostalego o
no destylacjl PN-EN 1431 % m/m NPD (0)
Rzasumyplywuik 2 mm PN-EN 12846 s 15-45 (3)
przy 40°C
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C;?Z"S’ZE'VW” eam PN-EN 12846 % NPD (0)
Lepkos¢ dynamiczna w 40°C PN-EN 148986 m Pas NPD (0)
R TR, PN-EN 1429 % m/m <0.2(3)
ey e PN-EN 1429 % mim NPD (0)
Pozostatodé na sicie po 7 dniach
magazynowania PN-EN 1429 % m/m TBR (1)
sito 0,5 mm
Sedymentacja po 7 dniach PN-EN 12487 % m/m TBR (1)
magazynowania
= -

PN-EN 13614 hpokryoa TBR (1)

Adhezia® potyete ol
: % pokrycia
Zalgcznik NA 2.2 powierzchni 275

pH emulsji PN-EN 12850 - 23,5
Asfalt odzyskany przez
odparowanie Ok 1alr
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm <100 (3)
asfaltu odzyskanego
Temperatura migknienia asfaltu o
el et PN-EN 1427 c > 39 (5)
Nawrot sprezysty w 25°C asfaltu
odzyskanego dla asfaltow PN-EN 13998 % NPD (D)
modyfikowanych

1) Badanie w wypeiniaczu mineralnym Sikaisol
2) Badanie na kruszywie bazaltowym

Do skropienia warstw konstrukcyjnych bitumicznych nalezy uzy¢ emulsje asfaltows kationowg do ztgczania
warstw konstrukcji nawierzchni (ZM) C 60 BP3 ZM o wiasciwosciach zgodnych z PN-EN 13808 i SST.

Tabela 2. Wymagania dla kationowe] emulsji asfaltowej stosowanej do zigczania warstw nawierzchni C 60 BP3 ZM

Y , C 60BP3 ZM
Whasciwosc Metoda badania | Jednostka -
Wymaganie (klasa)

Palarnose PN-EN 1430 - dodatnia
Czas mieszania PN-EN 13075-2 s NPD (0)
Indeks rozpadu’ PN-EN 13075-1 g/100g 50 do 100 {3)
Zdolnosc¢ do penetracji PN-EN 12849 min NPD {0)
Stabilnosé podczas mieszania z
el PN-EN 12848 g NPD (0)
Zawartosc lepiszcza (poprzez
oznaczanie zawartosci wody) PN-EN 1428 ¥ mim 88 dp 62/(5]
Zawartosé I_e_zpiszcza pozostatego PN-EN 1431 o il NPD (0)
po destylagji
grzzis;g:!giywu Rl PN-EN 12846 s 15-45 (3)
g;_is g 4 PN-EN 12846 s NPD (0)
Lepkos¢ dynamiczna w 40°C PN-EN 14896 m Pas NPD (0)
i PN-EN 1429 % mim <0,2 (3)
;‘:j%ffl%“’n‘:’fn”a S PN-EN 1429 % m/m NPD (0)
Pozostalo$é na sicie po 7 dniach
magazynowania PN-EN 1429 % m/m TBR (1)
sito 0.5 mm
sedymentacia: per - daiach PN-EN 12487 % mim TBR (1)
magazynowania ;

% pokrycia
Adhezjaz PN-EN 13614 powierzchni TBR {1)

S :

Zakcznik NAZZ | o Pokivdia >75

powierzchni
pH emulsji PN-EN 12850 - NPD (0)
Asfalt odzyskany przez
odparowanie .PN'EN T3P
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Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm <100 (3)
asfaltu odzyskanego

Temperatura migknienia asfaltu PN-EN 1427 oC > 43 (4)
odzyskanego

Nawrat sprezysty w 25°C asfaltu
odzyskanego dla asfaltow PN-EN 13998 % > 50 (4)
modyfikowanych

1) Badanie w wypeiniaczu mineralnym Sikaisol
2) Badanie na kruszywie bazaltowym

2.4. Skfadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i cbnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiomikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sig na duzej powierzchni cieczy
Jkozucha” asfaltowego zatykajgcego pézniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonaweca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sig mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzgtu:
— szczotek mechanicznych,

Zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byC wykonana z twardych
elementéw czyszczacych i sluzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczongj
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace | sluzy¢ do  zamiatania.
Zaleca sie uzywanie:

szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
- zbiornikéw z woda,
— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzadzenla pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametrow:
temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cinienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotow pompy dozujgcej lepiszcze,
- predkosci poruszania sie skrapiarki,
- wysokosci i diugosci kolektora do rozkiadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza
- dysze do recznego skrapiania nawierzchni,
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej

temperatury lepiszcza.
Whykonawca powinien posiadaé aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg = 10% od iloéci zatozone].
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,\Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2, Transport lepiszczy

Emulsja moze byé transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nig bedg korodowa%y pod wptywem emulsji i nie bedg powodowa{y jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory
o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m°, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeplyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skiadowania emulsji powinny by¢ czyste
i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoine zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szezotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac
szczotek recznych.

Zanieczyszczenia stwardniate nie dajace sie usungé mechanicznie nalezy usung recznie lub za pomocg
dostosowanego sprzetu.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero
po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie pe akceptacii przez Inzyniera jej oczyszezenia.

Warstwa nawierzchni w miejscach trudnodostepnych powinna byé skrapiana lepiszczem recznie (za pomocy
weza z dyszg rozpryskowa), w pazostatych miejscach przy uzyciu skrapiarek.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni bitumicznej, podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg w ilosci
ustalonej w tablicy 3.

Miedzy warstwami bitumicznymi nalezy wykanac skropienie w celu ich powigzania.

Zalecane ilogci asfaltu po odprowadzeniu wody z emulsji podano w tablicy 2.

Doktadne zuzycie lepiszcza powinno byé ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni
i zaakceptowaniu przez InZyniera.

Tablica 3. Zalecane ilosci asfaltu po cdparowaniu wody z emulsji asfaltowej

. . : s ; llosci asfaltu po odparowaniu wody
Lp. Podioze do wykonania warstwy z mieszanki bitumicznej 2 emulsji, kg/m?
1 Warstwa asfaltowa przed ulozeniem nastepnej warstwy 0,2
2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0.8

llo&é lepiszcza powinna byé zgodna z PN-EN 12272-1 | zaakceptowana przez Inzyniera.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna byc pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracii lepiszcza w warstwg i odparowania wody z emulsji.
W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 0,5 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzié probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci
od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania emulsji

Ocena emulsji stosowanej do skrapienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta na ZKP, ktéra powinna by¢
certyfikowana przez jednostke naftowa (wymagang do znakowania CE) lub przez jednostke akredytowang (wymagang
do znakowania znakiem budowlanym B)

Wykanawca powinien kontrolowac dla kazdej dostawy emulsji je] lepko$¢ — badanie wg PN-EN 12846.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkiadanego. Jednorodnoé¢ skropienia nalezy oceni¢ wizualnie,
nie powinno byé migjsc nieskropionych lub wyraznie pokrytych wigksza iloscig asfaltu.
Zalecany spos6b wykonania badan kantrolnych iloéci skropienia wg PN-EN 12271-3;2005 .Powierzchniowe utrwalenie.”
W przypadku przeasfaltowania nadmiar lepiszcza Wykonawca usunie na wiasny koszt.
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6.3.3. Badanie wytrzymatoéci na cinanie potgczenia migdzy warstwami asfaltowymi
Wymagane wartoéci wytrzymato$ci na écinanie potaczenia migdzy warstwami asfaltowymi podano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagana wytrzymatos¢ na scinanie potgczenia migdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

] Wymagana wytrzymatosé na Scinanie, MPa
Potaczenie migdzy warstwami
KR1
Scieralna / wigzaca 1,3
Wiazaca / podbudowa 0,8
Podbudowa / podbudowa® 0.8

a) jesli podbudowa skiada sig z kilku warstw asfaltowych

Badanie potaczenia miedzywarstwowego powinno by¢ wykonywane ha nawierzchniach drog o kategorii ruchu
KR1+KR4. Czgstos¢ pobierania probek powinna wynosic 1 prébka na 1 000 m? wykonanej nawierzchni.

6.3.4. Sprawdzenie oczyszczenia

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukeyjnej polega na ocenie wizualnej doktadnosci wykonania tej czynnosci.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:
(metr kwadratowy) oczyszczonej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
(metr kwadratowy) skropionej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
(metr kwadratowy) oczyszczonej nawierzchni z betonu asfaltowego,
( )

- m2
- rn2
- r'n2
- m? (meir kwadratowy) skropionej nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- przygotowanie robét,
—  mechaniczne lub reczne oczyszczenie warstwy konstrukeyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub
uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
- wywiezienie odpadkow z miejsca budowy wraz z utylizacja.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- przygotowanie robdt,
- zakup lepiszcza i innych niezbgdnych materiatow,
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacii techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

-10.1. Normy
1.  PN-EN-12271-3;2005 Powierzchniowe utrwalanie. Wymagania *techniczne. Cz.3 Dozowanie i dokladnosc
dozowania lepiszcza i kruszywa.
2. PN-EN 13808;2005 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
3. PN-EN 12846;2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie czasu wplywu emulsji asfaltowych

lepkosciomierzem wplywowym.
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PN-EN 12847,2009
PN-EN 12850;2009
PN-EN 13075-1;2009

PN-EN 1426;2009
PN-EN 1428;2009

D oeH ook

PN- EN 14895;2009

10. PN-EN 14769:2009

10.2. Inne dokumenty

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie sedymentacji emuls;i asfaltowych.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie wartosci pH emulsji asfaltowych.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badania rozpadu. Czgsé 1: Oznaczenie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeinieniem mineralnym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie penetracji igla.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenia zawartosci wody w emulsjach asfaltowych.
Metody destylacji azeotropowej.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Stabilizacja lepiszczy z emulsji asfaltowych lub asfaltow
uplynnionych i fluksowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Przyspieszane starzenie dtugoterminowe metoda pojemnika
starzenia ci$nieniowego.

1. WT-3 Emulsje asfaltowe. Kationowe emuisje asfaltowe na drogach publicznych.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegOlowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot bedacych przedmiotem zamowienia dot. przebudowy drogi gminnej nr 140315C
w Markowicach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji w/w robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie o grubosci 20 cm
z mieszanki 0/31,5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST D 00.00.00 ,\Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D 00.00.00
~MVymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno byc

kruszywo naturalne tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Wymagania wobec kruszywa

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanki do warstw podbudowy
przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanki do warstw podbudowy

Rozdzial Wymagania wobec kruszywa Odniesienie
w Whasciwoié do mieszanki do tablicy
PN-EN ; przeznaczonej do podbudowy w PN-EN

13242:2004 pomocniczej 13242:2004

0,063:0.5:1:2:4:5,6,8;11.2:16;22.4;
4.1-42 Zestaw sit # mm 31.5;45; 63190 Tab. 1
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)

kruszywo grube: Ge80/20,
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywo drobne: G835, Tab. 2
kruszyw o c. uziarn.: G,75

Ogolne granice 1 tolerancje uziarnienia kruszywa
43.2 grubego na sitach posrednich GT20/15 Tabl. 3
wyg PN-EN 933-1
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Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego

kruszywo drobne: GTy10,

43 i kruszywa o ciaghym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 kruszyw o ¢. uziarn.: GT20 Tob.#
Ksztalt kruszywa grubego - wg PN-EN 933-4 .
i A S Fls, Tab. 5
m a) maksymalne wartosci wskaznika plaskosci
lub b) maksymalne wartoéei wskaznika ksztaltu Slss Tabl. 6
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o powierzchni
4.5 przekruszonej lub famanej oraz ziaren calkowicie zaokraglonych Cann Tabl. 7
w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Zawartosé pylow wg PN-EN 933-] Iz
- a) w kruszywie grubym Peklarmueia Tabl 8
b) w kruszywie drobnym Fhetarowana
BT Wlasciwosé niezbadana na pojedynczych frakejach,
il Jakosé pylow a tylko w mieszankach wg. Wymaganp. 2.2. - 2.4
52 Odpornosé Ln rozdl_'nbxluamc.wg PN:EN 1097-2, LA Tabl 9
categoria nie wyzsza niz:
Odpornese na $cieranie kruszywa grubego . ‘
53 we PN-EN 1097-1 MpDeklarowana Tabl, 11
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdzial 7, 8 albo 9 Deklarowana -
Nasigkliwosé wg PN-EN 1097-6:2001, rozdzial 7, 8 albo 9
55 - £ WA -
(w zaleznosci od frakeji)
6.2 Siarczany rozpuszezalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASun Tabl. 12
6.3 Caltkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744-1 Snk Tabl. 13
6.4.2.1 Stalos¢ objetosci zuzla stulowqxczcgo wg PN-EN 1744-1:1998 i Tabl. 14
rozdzial 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym kawalkowym
2 ; ; e
6422 wyr PN-EN 1744-1:1998, p.19.1 Brak rozpadu
Rozpad zelazawy w zuzlu wiclkopiecowym kawatkowym
Gt wg PN-EN 1744-1:1998. p.19.2 Begesgapiin -
6.4.3 Skladniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 s il e e
wg odrebnych przepisow
6.4.4 N —— brak zadnych cial ohcyc!ljnk (_ire\‘vn_o i plastik
mogaeyeh pogorszy¢ wyrob koitcowy
72 Zgorzel sloneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, SB -
: wy PN-EN 1097-2 SELA
Mrozoodpornosé na frakeji kruszywa 8/16 mm oznaczona :
7.3.3 wet PNLEN 13671 - F Tabl. 18
Zalacznik C Skiad materialowy deklarowany -

W przypadku koniecznosci zbadania wiasciwo$ci wymienionych w tablicy 1., wymagania wobec kruszyw
powinny byé sprawdzane na probkach pobranych zgodnie z PN-EN 932-1 i pomniejszonych wg PN-EN 932-2
do wielkosci zgodnej z wtasciwg norma metody badania wymagane] wiasciwosci.

Whyniki kontrolnych badan kruszyw przeznaczonych do mieszanek niezwigzanych, uzyskiwane przez
producenta kruszyw, moga by¢ uznane za wiarygodne, jesli w zaktadzie produkujgeym kruszywa jest wdrozony
i funkcjonuje certyfikowany system oceny zgodnosci spetniajacy wymagania PN-EN 13242,
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W mieszankach, ktore sa wyprodukowane z roznych kruszyw, kazdy ze skiadnikow powinien spefniac
wymagania z tablicy 1. W przypadkach uzasadnionych pozytywnymi, udokumentowanymi wynikami
dotychczasowych zastosowan, dopuszcza sie odstgpstwa od tych wymagan, o ile mieszanka kruszyw
po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora spetnia wszystkie wymagania tablicy 2.

2.3.2. Uziarnienie mieszanki

Do warstw podbudowy z mieszanek kruszyw niezwiazanych nalezy stosowac mieszanki 0/31,5 mm:
- wytwarzane w centralnych wytworniach nalezgcych do Wykonawcy,
— zakupione od zewnetrznego,
- zapewniajacych speinienie warunkéw jednorodnosci i cigglosci uziamienia zgodnie z niniejszg SST.

W przypadku stosowania centralnych wytworni mieszanek lub zakupu gotowej mieszanki od
zewnetrznego dostawcy, odlegto$é transportu mieszanki nie moze powodowal rozsegregowywania sig
mieszanek w czasie transportu.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie mieszanek kruszyw wyprodukowanych
w zakladach produkcyjnych zlokalizowanych w odlegtych miejscach, pod warunkiem, ze w trakcie zatadunku tych
mieszanek do $rodkow transportu, a takze w trakcie transportu i ich roztadunku oraz wbudowywania w warstwe
zostang zastosowane odpowiednie $rodki zaradcze, ktdre zapobiegng rozsegregowywaniu sig mieszanki
kruszyw.

W przypadku stwierdzonego rozsegregowania mieszanki nalezy jg ponownie wymieszac, aby jej
uziamnienie bylo zgodne z deklarowanym przez dostawce/producenta. Wbudowywana mieszanka powinna miec
odpowiednia wilgotno$¢, zblizona do wilgotnosci optymalnej.

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy
pomocnicze] powinny spetnia¢é wymagania przedstawione na rysunku 1.

Jako wymagane obowiazujg wymienione wartosci liczbowe krzywej S na tych rysunkach.

Rys. 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 mm do warstw podbudowy pomocniczej nawierzchni
obcigzonej ruchem kategorii KR1
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Wymiar najwiekszego ziarma kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadane;
jednorazowo.

2.3.2.2 Kontrola uziarnienia mieszanki u producenta — dotyczy mieszanek komponowanych poza placem budowy

Krzywa uziarmienia (S) deklarowana przez producenta mieszanki przeznaczonej do wykonania
podbudowy nawierzchni drogowej obcigzonej ruchem kategorii KRS, powinna miescic sig w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rysunek 1) ograniczonych ciggtymi liniami z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancii
podanych w tablicy 3, zaznaczonych na rysunku (1) liniami przerywanym.
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Tablica 3. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S).

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Mieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm1), %(m/m)
0,5 1 2 4156 |8 11,2 | 16 | 224 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 +§ +8

W przypadku wykonywania podbudowy nawierzchni drogowej obcigzonej ruchem kategorii KR1, krzywa
uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanki, powinna nie tylko miescic si¢ w odpowiednich krzywych
uziamienia (rysunek 1) ograniczonych ciagtymi liniami z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w
tablicy 3, zaznaczonych na rysunku (1) liniami przerywanymi, ale powinna spetnia¢ takze wymaganie dodatkowe
ciagtosci uziarienia zawarte w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — roznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek.

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach
Roznice przesiewdw w %(m/m) migdzy sitami

172 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22.4 | 16/31,5

min. | maks. | min. | maks. | min. | maks. | min. | maks. | min. | maks. | min. | maks. | min. | maks. | min. | maks.

Mieszanka

0/31,5 4 15 7 20 10 25 10 23

Uwaga: Podane w tablicy 4 wartosci liczbowe nalezy interpretowac nastgpujaco: réznica przesiewow przez
kolejne sita musi mieci¢ sie w zadanym zakresie, np., jesli przesiew przez sito 8 mm wynosi 44% m/m, a przez
sito 16 mm wynosi 77% m/m, to roznicg jest wartos¢ 77-44=33% przy dopuszczalnym zakresie 10+25%,
co ozhacza, ze mieszanka o takim uziarnieniu nie spetnia wymagania tablicy 4.

2.3.3. Woda
Nalezy stosowac wode wg PN-EN 1008-1:2003.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, speiniajgcej wymagania rozdziatu 2,
b) réwniarek lub uktadarek do rozktadania kruszywa i narzedzi recznych,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny byé stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transporiu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sig zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoine zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podioze pod podbudowe powinno speiniac wymagania okreslone w SST D 04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Podbudowa powinna byé ulozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis =3 )

85

w ktdrym:

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy |lub warstwy odsaczajgcej,
w milimetrach,

dgss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze byé spelniony, nalezy na podiozu utozyé warstwe odcinajgcg
lub odpowiednio dobrang geowtdkning. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku:

d
-£<12 @
90

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Og - umowna &rednica pordéw geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie
na geowldkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Qg powinna by¢ podawana przez producenta
geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny byé wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi | w rzedach réwnelegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby iej
ostateczna gruboéé po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna byc
rozlozona w sposob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-EN 113286-2. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostat
osuszony przez mieszanie | napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna byC zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc. Wilgotnoé¢ mieszanki okresli¢ wedtug PN-EN 13286-45.

Zageszczenie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uznac
za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia jest nie wiekszy niz 2,2.

Wartos¢ wskaznika odksztatcenia okresla sie wg wzoru:

w ktorym:
i, —wskaznik zageszczenia
E, — wtdrny modét odksztatcenia, MPa (nie mnigjszy niz 100 MPa)
I, — pierwotny modut odksztatcenia, MPa (nie mniejszy niz 180 MPa)
Modut odksztalcenia podbudowy nalezy oznaczyé przez obcigzenie pltytg o srednicy=30 cm zgodnie
z PN-5-02205. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w zakresie obcigzen od 0,00 do 0,45 MPa.
Wartos¢é modutu odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dia przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa wedfug
WZOoru:

E2 = @D
4As
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w kiorym:

D — srednica plyty, mm

Ap — przyrost obciazenia, MPa
s — przyrost odksztatcenia, mm

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowg do ruchu budowlanego,
to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéine zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc oraz zakres badan podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwosé ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

. . Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na podbudowy pmypadajgcg
dziennej dziatce roboczej na jedno badanie (m*)

1 Uziarnienie mieszanki
2 600

2 | Wilgotnos¢ mieszanki

(wskaznik zageszczenia) co najmniej 10 prébek na zadaniu;

3 | Zageszczenie warst
9e o (Eo/E1) — co najmniej 1 raz na 500 m”

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa i
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.1” nie rzadziej niz 1 badanie peine na 6 miesigcy wykonywania
warstwy z jednego rodzaju kruszywa (Zrodia}

dla kazdej partii mieszanki kruszyw i przy kazdej zmianie

5 Badanie whasciwosci mieszanki kruszyw wg tab. 2, mieszanki kruszyw i nie rzadziej niz 1 badanie petne na 6
pkt 2.3.2.1% miesiecy wykonywania warstwy z jednego rodzaju kruszywa
(zrodta)

7 Jesli dostawca/producent kruszyw/mieszanek ma wdrozony certyfikowany system zakiadowej kontroli produkii,
to wykonawca moze wykorzystac wyniki badan kontrolnych otrzymywane od tego dostawcy/producenta.

6.3.2. Uziamienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobierac
w sposob losowy, z roztozone] warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢c na biezgco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-EN 113286-2. Wilgotnos¢ mieszanki okreslic wediug PN-EN
13286-45.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie powinno odbywa¢ sie az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac wediug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
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oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych, wedtug Instrukcji badar podtoza gruntowego czesc Il | nie rzadziej niz

2

raz na 1000 m~, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowane] mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu £, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazde] warstwy

konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.1.
Probki do badan peinych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci

Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres pomiardow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczgeych cech geometrycznych podbudowy

w tablicy 4.

podano

Tablica 4. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

1 Szerokosc¢ podbudowy 2razy co 100 m

2 Réwnosé¢ pediuzna co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu

3 Rawnaosé poprzeczna 2 razy co 100m

4 Spadki poprzeczne®

5 REEANE WestkoStiowe pomiar niwelatorem, w odstepach co 20 m na prostych i co 10 m na

& ¥ odcinkach krzywoliniowych oraz w miejscach ktére budza watpliwosci

6 Uksztattowanie osi w planie*

7 Grubosc podhudowy

Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
100 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m*

Nos$nos¢ podbudowy:
) - modu} odksztalcenia
- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 100 m
co najmnigj 2 razy na kazde 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaitowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokosc¢ podbudowy

Szerokosé podbudowy nie moze roznic sie od szerokoéci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierowno&ci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie

z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyc 4-metrowg tatg.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,

z tolerancjag + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny

przekraczac + 0 cm, -2 cm.

6.4.6. Grubosé podbudowy i ulepszonego podioza

Grubosé podbudowy nie moze sie roznic od gruboéci projektowane] o wigcej niz + 10%.
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6.4.7. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztalcenia wg Instrukcji badan podioza gruntowego budowii drogowych i mostowych. Czesé I
powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5,

Tablica 5. Cechy podbudowy

Minimalny modut odksztatcenia misrzony ptyta o érednicy 30 cm, MPa

Podbudowa z kruszywa o wskazniku
Whos Nie mnigjszym niz, %
od pierwszego obcigzenia E; od drugiego obcigzenia E,

120 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane
i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokosé podbudowy jest mniejsza od szerokoéci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez
spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do pofowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gtebokosce, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyrownane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nosnosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej noénosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdélne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy gr. 20 cm z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 MWymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygoiowawcze,
- oznakowanie robdt,
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— sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
— zakup zgodne] z recepta mieszanki i jej dostarczenie na miejsce wbudowania,

— rozloZzenie mieszanki,

— zageszczenie roziozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikaciji techniczne,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D 04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”

pkt 10.

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-EN 933-4:2008
3. PN-EN 1097-5:2008
4 PN-EN 1367-1:2007
5. PN-EN 1744-1:2010
6 PN-EN 1097-2:2010
7 PN-EN

" 13043:2004/Ap1:2010
PN-EN 1008:2004

8.

9. PN-5-06102
10. PN-S-96023
1 PN-EN 933-8:2001

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czeé¢ 2: Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje dregowe. Podbudowa i nawierzchnia z tiucznia kamiennego

Badania geometrycznych wiagciwosci kruszyw - Czest 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek - Badanie wskaznika piaskowego
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D 04.06.01 PODBUDOWA Z BETONU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét bedacych przedmiotem zaméwienia dot. przebudowy drogi gminnej nr 140315C
w Markowicach.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizaciji robot jw.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjsze] specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robGt zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z betonu. Podbudowe z betonu wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako:
— podbudowe zasadnicza z betonu C16/20 gr. 20 cm
- podbudowe zasadnicza z betonu C8/10 gr. 15 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktdra po osiagnigciu
wytrzymatosci na sciskanie odpowiadajgcej klasie betonu, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;j.

¢

1.4.2. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy dla betonu klasy C16/20 lub C8/10 przy R* = 15 MPa, okreslajacy
G

wytrzymato$¢ gwarantowang betonu (R? ).

1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skiadnikow u2y.tych do wykonania betonu przed
zageszczeniem.

1.4.4. Beton - materiat budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem i wodg.
1.4.5. Pozostate okreglenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D 00.00.00
~Mymagania ogolne”.

2.2. Cement

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,32,5", odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1:2002.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymalo$é na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnigj niz: 16
2 | Wytrzymalos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj niz: 32,5
3 | Poczatek czasu wigzania, min, nie weczesnigj niz: 75
4 | Statosc ohjetosci, mm, nie wiecej niz: ‘ 10

Przechowywanie cementu powinno sig odbywac zgodnie z BN-88/6731-08.
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2.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymogom PN-EN 12620.

Kruszywo nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.4. Woda
Woda powinna byé odmiany ,1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

2.5. Beton
Beton do wykonania podbudowy powinien odpowiadac wymaganiom PN-EN 206-1:2003 dla klasy
C16/20i C8/10.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,\Wymagania ogoine”.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z betonu
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu, powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytwérni stacjonamej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujace nastgpujgce tolerancje
dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegolnych skiadnikow: kruszywo +3%, cement £0,5%, woda
+2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— ukiadarek albo rowniarek do rozkfadania mieszanki betonowej,

—  walcow stalowych gtadkich wibracyjnych lub statycznych i walcow ogumionych do zageszczania,

— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywa¢ sig zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozic¢
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozic dowolnymi  $rodkami transportu,
w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i zawilgoceniem.

Woda moze byé dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki betonu powinien odbywac sig zgodnie z PN-$-96013:1997.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogbine”.

5.2. Projektowanie mieszanki betonu
Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych poszeczegolnych
sktadnikow i prébki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki betonu polega na:
- doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze ilosci cementu,
— doborze ilosci wody.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne wg PN-5-96013.
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Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 2.
Uziarnienie kruszywa powinno byé tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalna
szczelnosé i urabialnosé przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralngj.

Sito o boku oczka Przechodzi przez site

kwadratowego (mm) (%)
63 100

31.5 od 60 do 85

16 od 40 do 67

8 od 30 do 55

4 od 25 do 45

2 od 20 do 40

1 od 15do 35

0,5 od 8 do 20

0,25 od 4 do 13

0,125 od0do5

Zawartos¢ wody powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wediug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 (duzy cylinder, metoda Il).

5.3. Warunki przystapienia do robét

Podbudowe z betonu cementowego zaleca sig wykonywac przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C.
Dopuszcza sie wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem
nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowe] powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze
ponizej 5°C dopuszcza sie pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych, pozwalajgcych na utrzymanie
temperatury mieszanki betoriowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac podczas opaddw deszczu.

5.4. Przygotowanie podfoza

Podloze pod podbudowe z betonu powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w dokumentaciji projektowej i SST.

5.5. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonu o $cisle okreslonym skiadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach zapewniajacych ciggtosé produkeji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Skiadniki mieszanki betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z normg PN-5-96013:1997.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

5.6. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Whudowanie mieszanki betonowe] w podbudowe nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.

Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robot, w tym
o nieregularnych ksztaftach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Whudowanie mieszanki betonowej odbywa sie za pomocg maszyn poruszajacych sie po prowadnicach.
Prowadnice powinny byé tak skonstruowane, aby spelnialy réwnoczesnie role deskowan i dlatego od strony
wewnetrznej powinny by¢ zabezpieczone przed przyczepnoécig betonu (np. nattuszczone olejem mineralnym).
Prowadnice powinny byé przytwierdzone do podioza w sposob uniemozliwiajacy ich przemieszczanie
i zapewniajacy ciaglosé na zlgczach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszankg betonowa muszg by¢ gtadkie,
czyste i pozbawione resztek stwardniatego betonu.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewnialo uzyskanie przez podbudowg wymaganej
niwelety, spadkow podiuznych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic moze nastgpi¢ nie wczesniej niz po uplywie 36 godzin od zakoriczenia betonowania
plyt w temperaturze otoczenia powyzej 10°C, a przy temperaturze otoczenia nizszej - nie wczesniej niz po uplywie
48 godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowania §lizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje
sie ukladarkg mechaniczng, ktora przesuwajgc sie formuje plyte podbudowy, ograniczajgc ja z boku
deskowaniem slizgowym, bez stosowania prowadnic.

5.7. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaé roboty, aby unika¢. podiuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na catej szerokoséci koryta. '

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.
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5.8. Dylatacje
W paczatkowej fazie twardnienia betonu wycigé szczeliny pozorne na gteboko$é okoto 1/3 jej grubosci,
Szerokosé nacietych szczelin pozornych powinna wynosic od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wycigc tak,
aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne plyty. Stosunek diugosci ptyt
do ich szerokosci powinien byé nie wiekszy niz od 1,5do 1.

5.9. Pielegnacja podbudowy
Podbudowa z betonu powinna byé natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacii. Pielegnacja
powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujgcych sposobow:
a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajgcym aprobate techniczna, w ilosci ustalonej w SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa szfucznego, utozong na zaktad
co najmniej 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
¢) przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni
pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sig wylgcznie za zgodg Inzyniera.

5.10. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ufozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowq podbudowe do ruchu
budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wlasny
koszt. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, Sniegu i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu,
jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D 00.00.00 Wymagania ogéine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania cementu, kruszywa oraz
w przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badar Inzynierowi do akceptacji.

Badania powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.5 oraz
w punkcie 5.2 niniejszej SST dla odpowiedniego betonu.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badarn i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z betonu podano
w tablicy 3.

6.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy okreslic przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-EN 12620:2005.

Tablica 3. Czestotliwosé oraz zakres badar i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy betonu

Czestotliwos¢ badan

5 G ; Minimalne ilosci Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegoinenie badan badarn na dziennej podbudowy na jedno
dziaice roboczej badanie

1 | Wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

kruszywa
2 | Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrodta
3 | Wtasciwosci cementu dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki minerainej 2 600 m*
5 | Wilgotnos¢ mieszanki betonu 2 600 m?
6 | Zageszczenie mieszanki betonu 2 600 m?
7 | Grubosé podbudowy z betonu 2 600 m?
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Oznaczgnie wytrzymatosci na Sciskanie betonu:
® | bo 26 criach 3 brobi 400 m’
9 | Oznaczenie nasigkliwosci betonu w przypadkach watpliwych
10 | Oznaczenie mrozeodpornosci betonu i na zlecenie Inzyniera

6.3.3. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wediug PN-EN 12620:2003.
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wlasciwosci podane w tablicy 1.
6.3.5. Uziamienie mieszanki minerainej

Probki do badan nalezy pobiera¢é z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.
Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 12620,

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.
6.3.6. Wilgotnos¢ mieszanki betonu

Wilgotnosé mieszanki betonu powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w recepcie
z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.7. Zageszczenie podbudowy z betonu

Mieszanka betonu powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zaggszczenia
nie mniejszego niz 1,00 zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng probg Proctora
(metoda 11), wediug PN-B-04481:1988.

6.3.8. Grubosc podbudowy z betonu

Grubosé warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubo$¢ podbudowy powinna
by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjg 1 cm.

6.3.9. Wytrzymatoscé na sciskanie betonu

Wytrzymalos¢ na éciskanie okresla sie na probkach walcowych o érednicy i wysokosci 16,0 cm. Probeki
do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w éwiezo roziozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk
nalezy formowac i przechowywa¢ zgodnie z norma PN-EN-12390. Trzy probki nalezy badac po 7 dniach
i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla
betonu C16/20 lub C8/10.

6.3.10. Nasigkliwosc i mrozoodporno$é betonu
Nasigkliwo$é i mrozoodpornosc okreéla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, wedlug procedur
badawczych PB/LMB-04 i PB/LMB-03 z dnia 01.12.2006 zgodnych z normg PN-B-06250:1988.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z betonu
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badar i pomiarow podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu

Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwosc
Lp. i pomiarow badari i pomiardw
1 Szerckos¢ podbudowy 1razna 50 m
2 Rownosé podiuzna co 20 m {atg na kazdym pasie ruchu
3 Rownosc poprzeczna 1razna 50m
4 Spadki poprzeczne*' 1razna 50 m
5 Rzedne wysokosciowe 5,50 i
6 Uksztatiowanie osi w planie®
7 Grubosc podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 50 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach giéwnych tukow
poziomych.
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6.4.2. Szerokosc podbudowy
Szerokoéc podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +10 ¢m, -5 cm.
6.4.3. Rdwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie
z odpowiednimi normami.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyc 4-metrowg tatg.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
— 9 mm dla podbudowy zasadniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
z tolerancjg 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg
+1¢cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
0% podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjg 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg: dla podbudowy
zasadniczej 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoine zasady obmiaru robot
Ogbline zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogblne”

7.2. Jednostka ocbmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu C16/20
o grubosci 20 cm lub z betonu C8/10 gruboéci 15 cm

8. Odbidr rohot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST | wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne usialenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m° podbudowy z betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki,
— transport na miejsce wbudowania,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzgdzen
pomocniczych,
— rozitozenie i zageszczenie mieszanki,
~ naciecie szczelin dylatacyjnych,
— pielegnacja wykonanej podbudowy,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.
2.
3.

4,
5

10.

11

12.

13.

14.

PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-2:1996
PN-EN 196-3:1996

PN-EN 196-6:1996
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2003

PN-EN 480-11:2000

PN-EN 934-2:1999
PN-B-04481:1988
PN-EN 13043

PN-EN 13043

PN-EN 1008:2003
PN-5-96013 : 1998

PN-S-96014 : 1997

10.2. Inne dokumenty

15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM, Warszawa, 1997

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania
i statosci objetosci

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
Cement. Czes¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

Beton. Czes¢ 1. Wymagania, witasciwosci, produkcja
i zgodnosc

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie charakterystyki porow powietrznych
w stwardnialym betonie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki

do betonu. Definicje | wymagania
Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

Woda zarobowa do betonu

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu.
Wymagania i badania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnie ulepszong.

16. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDIM, Warszawa, 2001

17. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

oceny jakosci grysow |
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sy wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy wigzgcej dla zadania dot. przebudowy drogi
gminnej nr 140315C w Markowicach.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu

i realizacji robét jw.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe] przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowg
kontrole produkgji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 7.4.1.5.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Stosowane mieszanki

KR2 AC16W, AC22W

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Dla danego przedsiewziecia stosowac mieszanke AC16W - asfalt 35/50 — grubosc¢ 7 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie
i uziarnieniu.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warsiwa nawierzchni pomigdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineraino-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16
lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujacy sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkosc¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czes¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sklada sig z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypeiniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfalfowa ,— emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
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1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej,

PMB - palimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszyway),

d —  dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD ~  wiasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined,;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI —  (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP —  miejsce obsiugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 00.00.00

JWymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Asfalt
Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 35/50 spetniajgcy wymagania okreslone w2004

PN-EN 12591:2004
Asfalt drogowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

N — Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Whasciwosci badaria 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 35-50

2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50-58

3 Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592 240
nie mniej niz

4 Zawartosc skiadnikow % m/m | PN-EN 12592 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu % m/m | PN-EN 12607-1 0.5
(ubytek lub przyrost},
nie wiecej niz

6 Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 53
starzeniu, nie mnigj niz

7 Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 52
starzeniu, nie mnigj niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartosc parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2
nie wigcej niz

9 Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 8
starzeniu, nie wiecej niz

10 | Temperatura famliwosci °C PN-EN 12593 -5
Fraassa, nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sig odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg =
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wediug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2010, obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypeiniacz. Kruszywa powinny spetniat
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10 11

Skladowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem | zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi
by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sig odbywac w silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracji. :
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2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnosé (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odpornosc mieszanki mineralno-asfaltowe;]
na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartosé przyczepnoéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skiadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu  wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych polgczenia réznych materiatow
lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubosé materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mnigj niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skiadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591. Dopuszcza sie inne
rodzaje lepiszcza zaakceptowane przez Inzyniera a wykonane wg norm |ub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg scieralng) nalezy stosowacd
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808
i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢é w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac¢ emulsji do opakowari i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy wigzqcej z betonu asfaltowego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinien wykazaé sie
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

—  wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-

asfaltowych,

- ukfadarek do rozkiadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,

-  zageszczarek plytowych, ubijakdw mechanicznych, walcow stalowych, srednich i cigzkich .

—  samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D 00.00.00 JWymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiafow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzgdzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do whudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,
a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewpltywajace szkodliwie na
mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 JWymagania ogbine” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej
Przed przystapieniem do robét w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu betonu asfaltowego oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materialow pobrane w
obecnosci Inzyniera.
Projektowanie mieszanki mineralne polega na:
— doborze skiadnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu
- okresleniu jej whasciwosci i pordwnaniu z zatozeniami projektowymi.

5.2.1 Uziamienie warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 3.
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 4.

Tablica 3. Uziamienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc AC16W
KR2

Wymiar sita #, [mm] od do

31,5 - -

22,4 100 -
16 a0 100

11,2 70 90

8 55 a5

2 25 50
0,125 4 16

0,063 4 10

Zawartos¢ lepiszcza,
minimum” Brins 4
‘I Minimalna zawartosé lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralngj 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc
(pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartosé nalezy
2,650
pomnozyé przez wspoiczynnik ¢ wedlug rownania: & =

£d

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej, przy ruchu KRZ2+KR2

Warunki
Wiasciwosé Zaﬁ;ﬁfég'a Metoda i warunki badania AC16W
13108-20
Zawarto$é wolnych C.1.3,ubijanie, Vinina,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vi
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
dO:fzcr)r:ﬂn;;g ?:vaJe walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, ,,'_f,gg*“m’ 15
) Pas-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli AIRDo
PN-EN 12697-12,
Odpornosc na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzen jednym cyklem zamrazania, &
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaC na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skiadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania skiadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac odmierzone oddzielnie. :

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukfadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiormniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.
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Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna byé wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 5. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 5. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195

Sposob i czas mieszania skiadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwomni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow, whasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich skfadzie i whasno$ciach.

5.4. Przygotowanie podfoza

Podioze pod warstwe wigzaca z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane, réwne, ustabilizowane
i nosne.

Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed rozlozeniem warsiwy wigzgcej z mieszanki mineralno-asfaltowej, podiaze nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowg w ilosci ustalonej w odrebnej SST.

Powierzchnie czolowe wilazdw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem
lub materiatem uszczelniajgcym, zaakceptowanym przez Inzyniera.

W wypadku gdy podioze pod warstwe wigzgcg wykonane jest z nowej warstwy asfaltowej, do oceny
nierownosci nalezy przyjgé dane z pomiaru réwnosci tej warstwy. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne. W wypadku
podioza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe wigzaca z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-metrowg
lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwnosc
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
wigzgcg [mm]

D Pasy ruchu 10

Jezeli nierdownosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Wykonane w podiozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o wiasciwoéciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

5.58. Pofgczenie miedzywarstwowe

Warstwe wigzgcg z betonu asfaltowego nalezy skropic emulsjq asfaltowa przed utozeniem nastepnej
warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potgczenia migdzywarstwowego.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub odparowaniu uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej 8 h przy ilosci powyzej
1,0 kg/m2 emulsiji lub asfaltu uptynnionego.

W SST D 04.03.01 uwzgledniono operacje oczyszczenia i skropienia warstw ktére tego wymagaja.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa wigzaca z betonu asfalitowego moze byé wykenywana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od 0° C dla wykonywanej warstwy(przed przystapieniem do robét) i +2 (w czasie robdt). Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] na mokrym podtozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Nlln:mal_na _temperaturf’:l otoczenia [ Cj i
przed przystgpieniem do robot w czasie robot
Warstwa wigzgca 0 +2

Wiasciwo$ci wykonanej warstwy wigzacej powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana L Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki grubosé warstwy Wskaznik przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] zage?z/c]zema [%o(viv)]
(+]
AC16W, KR2 7 =08 40+70

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukfad
automatycznego sterowania gruboéci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza sig wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech migjscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracii, oscylacji lub walce
ogumione.

5.7. Pofgczenia technologiczne
Polaczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do rohét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnoéci, deklaracjg zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dzielg sig na:
- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakosé materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna starannoscig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagar kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego Zzgdanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzic badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
-~ pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowsj,
—  wykaz iloci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

SST — brania drogi



D 04.07.03 WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO

pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakes¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy | materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badari na miejscu budowy zajmuje
sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe] i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa > >
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosé i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosc
2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiagciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 1 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba probek moze zostaé zwigkszona
) w razie potrzeby spegjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mnigjszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkéw czegsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysc
przemawia wynik badania.

Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni
lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Uwagi ogoine

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sig wartoéci dopuszczalne
i tolerancije, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badar pobranych prabek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfalfowa
6.4.2.1. Grubosé warstwy oraz ilo$¢ materiafu

Grubosc wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz iloé¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 10.

W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchnig | gredniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawg caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czesciowe. Qdcinegk
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czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosé warstwy lub warstw przyjmuje sig srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
gruboéci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaliowa ACW
Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz <10
1000 m?

Niezaleznie od éredniej grubosci, dla warstwy wiazacej grubos¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze
byé mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm.
6.4.2.2. WskaZnik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowe]j nalezy wykonywac wediug PN-EN 12697-6.
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane
w p. 5.2 o wiecej niz 2,0 %(v/v).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych fukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. Réwnos¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i kiina lub metody rownowaznej uzyciu faty | klina, mierzgc
wysokosé przeswitu w polowie diugosci faty. Pomiar wykonuje sig nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosc
podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne.
6.4.2.6. Pozostale wiasciwo$ci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig roznic od szerokosci
projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny byé zgodne z dokumentacja projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiarow nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztatowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rdznic sie od dokumentacji projektowej
o+5cm.

Ziacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadie do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii,
plam i wykruszeri.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robat
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

grubosci 8 cm.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potraceri, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokonaé potracen wediug zasad okreslonych w WT-2 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST D 00.00.00 ~Mymagania ogélne” pkt 9.

SST — branzia drogi



D 04.07.03 WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy wigzacej z betonu asfaltowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materialéw,
~  wyprodukowanie mieszanki mineraino-asfaltowej (lub ew. zakup) i jej transport na miejsce wbudowania,
—  rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej grubosci 7 ¢cm lub 8 cm,
- wykonanie potaczen podiuznych i poprzecznych,
- obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaitem,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej
- dowiezienie i odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej
SST)
1.

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,

dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgéé 2: Metody badan

3. PN-EN932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiagciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

6. PN-EN233-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg5¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztatu

7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowe] zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czesc 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
9. PN-EN 9339 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym
10. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsc 10: Ocena

zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetiaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

11.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

12.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

13.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego
wypetniacza

14.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsc 5:
Oznaczanie zawartoéci wody przez suszenie w suszarce Z
wentylacjg

15.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwasci kruszyw —Czesc 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsc 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

17.  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

18. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornasci

19.  PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikow atmosferycznych — Czesé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula
22. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
3 emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
23. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie

emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg
pozostaloéci na sicie
24.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
25. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czes€ 4: Oznaczanie
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26.
28.
29.

30.

31.
32.
33.
34.

35,
36.
37.
38.

39.

40.
41.
42.

43.

44,

45.

46,
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.

56.
57.

58.

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczainosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czesé 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wplywem ciepla i powietrza — Czes$c¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czesé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesc 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 11: Okreslenie powigzania
pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci
na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgce — Czes¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$c 18: Splywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesc 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek
mineralne-asfaltowych na goraco — Czes$é 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfally i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypeiniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1. Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie
typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czesc 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czesc 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadfowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe ~ Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulisji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

SST - branza drogi



D 04.07.03 WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO

59.

60.

61.

62.

PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlgczy i zalewy — Czesc 1: Specyfikacja zalew na
gorgco

PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czesc 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN I1SO 2582 Oznaczanie temperatury zapfonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

63.

64.
65.

66.
67.

WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2008

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2008
WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2010

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2010
WT-3 Emulsie asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.3. Inne dokumenty

68.

69.

Rozparzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D 05.03.05 WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét bedgcych przedmiotem zaméwienia dot. przebudowy drogi gminnej nr 140315C
w Markowicach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji ww. robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem warstwy Scieralnej o gr. 4 cm z betonu asfaltowego dla zadania jw.

Warstwa scieralna z mieszanki z betonu asfaltowego powinna spetniac wymagania PN-EN 13108-1
i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 7.4.1.5. Stosowane mieszanki z betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Stosowane mieszanki
ruchu
KR2 ACB8S, AC118

Dla danego przedsiewziecia stosowaé mieszanke z betonu asfaltowego (AC11S) — asfalt 50/70 —
grubos¢ warstwy Scieralnej 4 cm.

W-wa écieralna ma by¢ zaprojektowana z uzyciem nowych materiatow wsadowych, nie moze zawierac
destruktu asfaltowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiadajgca sie z jednej lub kilku warstw sluzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — goma warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace
te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar
8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciagtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D =45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wigksza czes¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza czesé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére skiada sig z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

SST — branza drogi
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1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D 00.00.00 ,\Wymagania ogélne”.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 00.00.00
WWymagania ogolne” pkt 2.
2.2, Asfalt

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano
w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR2 AC118 50/70

Asfalty drogowe powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

e Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wigsumosel badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54
Temperatura zapfonu, g
3 nie mniej niz c PN-EN 22592 230
Zawartosc skiadnikéw rozpuszczalnych, o
4 nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 99
Zmiana masy po starzeniu {ubytek lub przyrost), & 5
5 nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1 0.5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 50
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mnigj niz °C PN-EN 1427 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartosc parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 29
9 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 9
10 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 -8

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu | wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac automatyczny system grzewczy z tolerancjg
+ 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

SST - brania drogi
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2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaliowego nalezy stosowal kruszywo wedlug PN-EN 13043
i WT-1 Kruszywa 2008, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniac
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cze$¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2, tablica 3.3.

Skiadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi
by¢ rawne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno sig odbywac w silosach wyposazonych
w urzgdzenia do aeragji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartosé przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadac wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie érodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ziaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych polgczenia roznych materiatow
lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiafy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwag scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808
i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienawo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltows mozna skiadowac w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy $cieralnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek

mineralno-asfaltowych
— ukiadarek do rozkiadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
—  walcow stalowych giadkich érednich, ciezkich lub bardzo cigzkich
— samochodow samowyladowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

SST — branza drogi
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Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,
a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko Srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoine zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie betonu asfaltowego

Przed przystapieniem do rob6t w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu betonu asfaltowego oraz wyniki badar laboratoryjnych i probki materiatdw pobrane w
obecnosci Inzyniera.
Projektowanie mieszanki mineralne polega na:
— doborze skiadnikow mieszanki mineralngj,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu
—  okresleniu jej wtasciwosci | porownaniu z zatozeniami projektowymi.

5.2.1 Uziarnienie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Przed przystgpieniem do robat Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptaciji projekt sktadu mieszanki

mineralno-asfaltowej (AC113).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 4.
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 5.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla KR2

VWiasciwosc Przesiew, [% (m/m)]
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 = -
2 35 50
0,125 8 20
0,083 5 11
Zawartos¢ lepiszeza, minimum”? Binins.4
TMinimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc (pq), to do wyznaczenia minimalnegj
zawartosci lepiszcza podana wartosc nalezy pamnozyé przez wspolczynnik & wedtug réwnania:
g
A4

Tablica 5. Wymagane wiaéciwoéci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scierainej, przy ruchu KR2

Wiasciwosé Veariinki zaggreczini g BNCEN Metoda i warunki badania AC11S
13108-20
Zawarto$¢ wolnych - : PN-EN 12697-8 Vininz.0
przestrzeni C.1.2,ubijanie, 2x75 uderzen 0.4 ) VAR
Odpomosé na . . PN-EN 12697-22, metoda B VTSuros
deformacje trwate C.1.20,walowanie, Pes” Pico w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD ainokiarowane
D.1.6, 60°C, 10000 cykli
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PN-EN 12697-12, przechowywanie
C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen w 40°C z jednym cyklem ITSRg
zamrazania, badanie w 25°C

QOdpornosé na
dziatanie wody

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziamieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z ukladem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego
50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio
po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

l.episzcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skiadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci
objetoéciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podfoza

Podtoze pod warstwe scieralng z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane, rowne, ustabilizowane
i nosne. Powierzchnia podioza powinna byc sucha i czysta.

Nierownosci podioza pod warstwy z betonu asfaltowego nie powinny by¢ wigksze od podanych
w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego

Lp. Droga Pod warstwe $cieralng (mm)

1 Droga D g

Przed rozlozeniem warstwy écieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowe], podioze nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowa w sposob i ilosci ustalonej w SST D 04.03.01.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego moze byé wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10° C dia wykonywanej warstwy grubosci = 8 cm.

Nie dopuszcza sig uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] na mokrym podiozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.6. Zarob prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem uécislenia organizaciji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a diugosé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy
scieralnej.

Wykonawca moze przystapic do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

SST — branza drogi
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5.7. Wykonanie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkiadarka wyposazong w ukfad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowsg.
W migjscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sig wbudowywanie reczne.

Grubosé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnigj trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione. Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spefnia¢ warunki podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana grubosé Wskaznik Zawartos¢ wolnych
: i ; : warstwy zageszezenia przestrzeni w warstwie
Ty fwymiarmieszanki technologicznej [cm] J% %] [Yo(viv)]
AC118, KR2 4 =08 1,5+3

Polaczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D.00.00.00 Wymagania ogoine” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rohét

Przed przystgpieniem do robét YWykonawca powinien:

- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykonaé¢ wiasne badania wiasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymagan kontrakiu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego Zzadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13), ‘

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

~  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— pcena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

SS8T — brania drogi
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6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakosC¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
sig Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sig réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badar kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ™

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestosé | zawartos¢ wolnych przestrzeni prabki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2:3 Roéwnosc

2.4 Grubosé lub ilos¢ materiatu

2. Zawartosé wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 1000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba prébek moze zostad zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

b)

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dia ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badafi kontrolnych dodatkowych

do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, kiore nie
wykonywalo badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysc
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wplywu reklamacii ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sig wariosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowe] przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sig
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.
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6.4.2. Warstwa asfalfowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ mateniafu

Grubosc wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz iloé¢ whudowanego materiatu
na okreélona powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegac od projektu o wartosci

podane w tablicy 10.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnie i Sredniej warto$ci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyjaé za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaC odcinki czesciowe.
Odcinek czesciowy powinien zawieraé co najmniej jedna dzienng dzialke robocza. Do odcinka czesciowego
obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za gruboscé warstwy lub warstw przyjmuje sig $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki gruboéci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A — Pojedyncze oznaczenie grubosci oraz ilosci <10
droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m?

6.4.2.2. WskaZznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 9, nie moze
wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne wigcej niz 0,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukow

poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja * 0,5%.

6.4.2.5. Rownosc¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podiuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy Z nalezy stosowa¢ metode
z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzac wysokoSc przeswitu w potowie
diugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownosc podiuzna jest okreslona przez
wartosé odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie
sie najwiekszg odleglos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drég klasy Z nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sig wediug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy
wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.

Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownoéci poprzecznej warstwy scieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna byé wigksza niz podana w tablicy 11. Badanie
wykonuje sie wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 11. Dopuszczalne warto$ei odchyleri rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uplywem
okresu gwarancyjnego

. . . Wartosci odchylen
Klasa drogi Eiement nawierzchni réwnosci poprzeczne [mm]
D Pasy ruchu <9
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6.4.2.6. Pozostale wiasciwoSci warstwy asfaltowej

Szerokosé warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig roznic od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach,
powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalna tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiardw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ sig od dokumentacji projektowej

o+5cm.

Ziacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii,
plam i wykruszeri.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
ogr. 4 cm.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w D 00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt. 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w D 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m*® wykonanej warstwy &cieralnej obejmuije :
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej lub ew. zakup i jej transport na miejsce
whudowania wraz z opracowaniem recepty laboratoryjnej,
—  obciecie krawedzi i uszczelnienie kitem bitumicznym lub taséma bitumiczna,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST
— dowdz i odwiezienie sprzgtu
— oraz wszelkie inne prace zwigzane z ulozeniem nawierzchni — warstwy scieralng;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkaw, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

2. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czescé 2: Metody badan

4.  PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 9331 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

8. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztafiu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

SST — branza drogi



D 05.03.05 WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO

10.
1.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

18.

32,
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41,
42.
43.
44.

45.
46.

47.
. 48.
49.
50.

51.
52.

PN-EN 933-5
PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1087-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12627-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12687-18
PN-EN 126897-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

Badania geometrycznych wasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe] zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$é 6: Ocena wiasciwosc powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania blekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci

na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci nasypowej

i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypeiniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czgsc 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgséc¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Czesé 1: Oznaczanie mrozoodpomosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
- Czesé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaliowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe ~ Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwalosci podczas magazynowania metoda pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czeéé 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dia asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury lamliwosci Fraassa

Asfally i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czesc 1: Metoda destylacyjna
Asfalty | produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepla i
powietrza — Czeéé 1: Metoda RTFOT

Jw. Czesé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesé 6: Oznaczanie gestosci abjetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesé 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesé 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralnc-asfaltowych na gorgco —
Czesé 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaien stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeiniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czeé¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesé 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
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asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pemiaru
ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadiowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsi bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlgczy i zalewy — Czesc¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czesé 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego

tygla Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

63. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaler na drogach
publicznych, Warszawa 2008

64. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

65. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.3. Inne dokumenty

66. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)

67. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drag i Mostow, Warszawa 1997
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét bedgcych przedmiotem zamowienia dot. przebudowy drogi gminnej nr 140315C
w Markowicach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu
i realizacji w/w robét.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczqg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z brukowej kostki betonowej gr. 8 cm (chodniki, zjazdy).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41. Betonowa kostka brukowa gr. 8 cm - ksztattka wytwarzana z betonu metody wibroprascwania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie
produkgciji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami i z definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,WWymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatlow

Ogblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 00.00.00
~SNymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowe]j kostki brukowej w budownictwie drogowym jest

posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta,
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dlugosc: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokosc: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
¢) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubos$ciami sa: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukiadania i siatki spoin oraz
umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementow w trakcie
ich wbudowywania w nawierzchnie. .
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz
z ukosowanymi krawedziami gornymi.
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2.2.3. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég,
ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania
na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Zalacznik )
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszezalne odchytki w mm od C Diugos¢ szeroko$é grubosce Réznica pomig-
zadeklarowanych wymiarow kostki, dzy dwoma po-
grubosci < 100 mm +2 £ +3 miarami gru-
> 100 mm +3 +3 +4 bosei, tej samej
kostki, powinna
byé <3 mm
12 Odchylki plaskoéci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuklosc wkleslose
> 300 mm), przy dlugosci pomiarowe;j
300 mm 1.5 1.0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 QOdpornosc na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0
nie z udziatem soli odladzajacych (wg kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3. zal. D) kg/m*
22 Wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymalos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa,
roziupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2.9 MPa i nie powinien
wykazywac obciazZenia niszczacego mnicjszego niz
250 N/mm dlugoéci roztupania
23 Trwalos¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki majg zadawalajaca trwalo$¢ (wytrzymalosc)
los¢) jesli spelnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnigje
normalna konserwacja
2.4 | Odpornosé na scieranic (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej sciernej. Bdhmego,
wg zal. G normy — wg zat. H mormy —
badanic podstawowe badanie altermnatywne
<23 mm <20 000mm’/5000 mm*
2.5 | Odpornosc na poslizg/poslizgniccic [ a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byla szlifo-
wana lub polerowana - zadawalajaca odpornosé,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/podlizgnigcie — nalezy
zadeklarowaé minimalna jej warto$¢ pomierzong
wg zal. 1 normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

by nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

¢) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

32 Tekstura ] a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny byé
poroéwnane z probka producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,

3.3 | Zabarwienie (barwiona mozZe byé ¢) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub
warstwa $cieralna lub caly element) zabarwienia, spowodowane mnieuniknionymi
zmianami we wlasciwosciach surowcow i
zmianach warunkow twardnienia nie sa uwazane

za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowac do ustalern PN-EN 1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione = substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, swiatlta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypeinieniu
spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca sie stosowanie $rodkow stabilnie
barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, flenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy
(nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
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Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ sig na powierzchni kostek
w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.4. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca sig pakowac na paletach. Palety z kostka mogg byc skiadowane na otwartej przesirzeni,
przy czym podioze powinno by¢ wyrownane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypefnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujgce materialy:
a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004,
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,
b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
- mieszanke cementu | piasku w stosunku 1.4 z piasku naturalnego spelniajgcege wymagania
PN-EN 13242:2004, cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004,
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spefniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004,
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe]
- zaprawe cementowo-piaskowq 1:4 spetniajacg wymagania wg 2.3 b),

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé sie na podiozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwariym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i cianach oraz podiogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada sie w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Podbudowa

W dokumentacii projektowej jako podbudowe przewidziano:
—  beton C16/20 grubosci 20 cm.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia ukiadajgce. Urzadzenie skiada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni zastosowac wibratory plytowe z ostona z tworzywa sztucznego.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia thace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowe] | zapraw nalezy stosowad betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoine wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi
po osiggnigciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢.zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na rodki-transportu zewnetrznego mogg stuzyc
wozki widlowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywac réwniez dzwigi samochodowe.
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Palety transportowe powinny byé spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ ukltadac do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest,
aby palety z kostkami byly wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do
za- i roztadunku.

Oporniki betonowe mogg byé przewozone dowolnymi érodkami transportowymi. Opomiki betonowe
nalezy ukfada¢ w pozycji pionowe] z nachyleniem w kierunku jazdy. Oporniki betonowe powinny byc
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie | uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny byc
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposéb nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach ukfada
sie po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sig na ptask, przylegajace do siebie,
w rownej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zaleca sie wykonywac za pomocy
zmechanizowanych urzgdzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze byc
przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z
poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byc
wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Materialy do podbudowy powinny byé przewozone w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom
wlasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Koryto pod nawierzchnie z koski betonowej

Koryto wykonane w podiozu powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D 04.01.01 ,Korytc wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podioza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97
wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa lub SST.

Grubosé podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 5 cm, a wymagania dla materialéw na podsypke
powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej gruboéci podsypki nie powinny
przekraczaé + 1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzyé woda, réwnomiernie rozscielic i zagescic lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnej.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje sie z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnig
z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sig na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cidnigciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywata sie i nie bylo na ditoni $ladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata
sie. Rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. Rozécielona podsypka powinna byé wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla calg grubosé podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedzac ukladanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowsg lub SST.

Ustawianie opornikéw powinno byé zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D 08.01.01.

Oporniki zaleca sie ustawiac przed przystgpieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni
i prawidtowej lokalizacji opornikéw.
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5.5. Ukitadanie nawierzchni z koski betonowej

Utozenie nawierzcjni z kostki betonowej na podsypce cementowo-piaskowe]j zaleca sig wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C.

Kostke ukiada sie na podsypce w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 3 do 5 mm.
Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania
podsypka ulega zageszczeniu.

Powierzchnia kostek pofozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej powinna trwale wystawac
od 3 do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.

Do uzupelnienia przestrzeni przy opornikach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykoriczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach wolng przestrzer uzupetni¢ nalezy kostka
cieta, przycinana na budowie specjalnymi urzgdzeniami tngcymi.

Dzienna dziatke roboczg nawierzchni zaleca sie zakoriczyé prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem
nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubijaka kostki utozonej na state. Przed
dalszym wznowieniem robot prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac
i usungc wraz z podsypka.

Do ubijania utozonej nawierzchni stosuje sig wibratory pltytowe z osfong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni
ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci
powierzchniowe moga byt zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Do zageszczania nawierzchni z kostki betonowej nie wolno stosowac walca.

Po ubiciu wszystkie kostki uszkodzone nalezy wymienic na cate.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposéb zapewniajgcy
jej wystarczajacg ptynnosc. Spoiny mozna wypelnic przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i nagarnianie
jei w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczami z piérami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka
powinna by oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypelnic spoiny i tworzy¢ monolit
z kostkami.

Przed wypetnianiem spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy starannie oczyscic.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczyC przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne.

5.6 Pielegnacja nawierzchni z kostki betonowej

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warsiwg wilgotnego piasku o gruboéci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac
ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 do 3 tygodni nawierzchnie nalezy oczyscic z piasku
i mozna oddac¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przysigpieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych
posiada aprobate techniczna, Certyfikat zgodnosci lub Deklaracje zgodnosci dostawcy.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Wyszczegolnienie

Lp. badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podioza i koryta Wg SST D 04.01.01
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych, wymienienych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | Wg SST D-08.01.01; D-08.03.01

Biezaca kontrola w 10 punktach
dziennej dziatki roboczej: grubosei, | Wg pktu 5.6; odchylki od
spadkow i cech konstrukeyjnych w | projektowanej grubosci £1
porownaniu z dokumentacja cm

projektowa i specyfikacja

Sprawdzenie podsypki (przymiarem
liniowym lub metoda niwelacji)
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Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodno$é z dokumentacjg Sukcesywnie na kazdej dzialce i
projektowa roboczej
b) polozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunigcie od osi
geodezyijnie) charakterystycznych projektowancj do 2 cm
S Gl Co 25 m w osi i przy krawedziach
¢) rzedne wysokosciowe (pomierzone : . )
; - oraz we wszystkich punktach Odchylenia: +1 cm; -2 ¢cm
instrumentem pomiarowym)
charakterystycznych
d) rownosé w profilu podluznym tata . Nieréwnosei do 8 mm

czlerometrowa)

e) rownosé w przekroju poprzecznym
(sprawdzona lata profilowa z
poziomica i pomiarze przeswitu T Przes$wity miedzy latg a po-

5] klinem cechowanym oraz ’ wierzchnia do 8 mm
przymiarem liniowym wzglednie
metoda niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone

Odchylki od dokumentacji

metoda niwelacji) Tw. projektowej do 0,3%
g) szerokos$é nawierzchni (sprawdzona Iw Odchyiki od szerokoscei
przymiarem liniowym} ) projektowanej do +5 cm
o 1ol R,
" o sscoelin opledsiny i pomiar | W 20pumiach
: charakterystycznych dziennej Wg pktu 5.7.5

przymiarem liniowym po

wykruszeniu dtug. 10 ¢m) i

; : ! . Wg dokumentacji
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia s p : 5
. s Kontrola biezaca projektowej lub decyzji
ich ulozenia JeR
Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pormiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Sposab sprawdzenia
Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,

Sprawdzenie wygladu zewnegtrznego

1 . . prawidlowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,
nawierzchni, 2 - e :
deformacji, wy-kruszei, spoin i szczelin
Badanie polozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie pofozenia osico 25 miw
2 . punktach charakterystycznych (dopuszczalne
planie ) i
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

Rzedne wysokosciowe, réwnosé Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych

3 podhuzna i poprzeczna, spadki (wg metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2,
poprzeczne i szeroko§é Ip. od 5¢ do 5g)

Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin
i szczelin w nawierzchni, pomiedzy
4 kraweznikami, opornikami, obrzezami .

WD, 0P i, Dorzezami, Wy pktu 5.515.7.5
$cickami oraz wypelnienie spoin
i szezelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z brukowej kostki
betonowej 8 cm.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary | badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
—  przygotowanie podsypki piaskowej wg odrebnej specyfikacii,
- przygotowanie podioza i wykonanie koryta wg odrebnej specyfikacii,
- wykonanie podbudowy wg odrebnej specyfikacii,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnig z kostki betonowe;j.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy platnoesci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania cgolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie podsypki,
— utozenie kostki brukowej 8 cm wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
— przeprowadzenie badar i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN-197-1;2002 Cement. Czes¢ 1:Skiad, wymagania | kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 206-1;2003 Beton. Czesc 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja | zgodnosc.

PN-EN 1008;2004 Woda zarobowa do betonu.

PN-EN 1338;2005 Betonowe kostki brukowe Wymagania i metody badan.

PN-EN 13139;2003  Kruszywa do betonu.

PN-EN 13369;2005  Kruszywo do zaprawy.

@1 R N

10.2. Inne dokumenty
7. Aprobata Techniczna na brukowg kostke betonowa.
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D 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] szczegGlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego w zwigzku z zadaniem dot. przebudowy drogi gminnej
nr 140315C w Markowicach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrakiowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej -specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego drég grubowarstwowego, stosowanego na wiw drodze
gminne;.

Zakres robot okreslony w dokumentacji projektowej obejmuje wykonanie oznakowania poziomego
grubowarstwowego, o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych
z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podiuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kgtem, wystepujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwgjne: ciggte
z przerywanymi, ciagte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzalki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o konieczno$ci opuszczenia pasa,
na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki sluzgce do oznaczenia migjsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazddw oraz miejsc lokalizacji progow zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki o roznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci
symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wylgczonych z ruchu oraz
symboli znakow pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drdog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszezalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warsiwg grubosci od 3 mm do § mm.
Nalezg do nich masy termoplastyczne.

1.4.8. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyngto 30 dni
od wykonania oznakowania. Pomiary wiasciwosci oznakowania nalezy wykonywac¢ od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.4.9. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogblne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiafow

Ogélne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w SST D 00.00.00
SVymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania dréog musi posiadaé aprobate
techniczng.
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2.3. Badanie materiatow, ktérych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzg watpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punkcie 2.
Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie
z ,Warunkami technicznymi POD-97".

2.4. Oznakowanie opakowarn

Wykonawca powinien zgadac¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony
trwaly napis zawierajgcy:

— nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

— mase brutto i netto,

— numer partii i date produkcii,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazoéwki dla uzytkownikéw.

2.5. Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materialow podano w punkcie 2.6, a szczegblowe wymagania
okreslone sg w ,Warunkach technicznych POD-97".

2.6. Wymagania wobec materiatléw do poziomego znakowania drog
2.6.1. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢é materialy umozliwiajgce naktadanie ich
warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy termoplastyczne.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi
w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewac do stopienia i aplikowac
recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzyc warstwe kohezyjng przez ochiodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

2.6.2. Zawartosc skladnikéw lotnych w materiatach do znakowania grubowarstwowego

Zawartosé skladnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach
do znakowania:
— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materialow zawierajgcych benzen
i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.5. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wigzki swiatla wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odpornosc na wode i zawieraé nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopieri hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

2.6.6. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien skiada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanege w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawierac wigcej niz 1% czgstek mniejszych niz
90 um. Potrzeba stosowania materialu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST.,

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajgcym powinny
odpowiadaé wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97.

2.6.3. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.
2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do znakowania grubo»;varstwowego nawierzchni powinny zachowac stalos¢ swoich wtasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy skiadowania w warunkach okreslonych
przez producenta.

SST ~ brania drogi



D 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadow
i wtemperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
c) pozostalych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,\Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce) oraz
szczotek recznych,
- frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
- sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Przewdéz materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych szczelnosg,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-0O-79252.

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoine zasady wykonania robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic co najmnigj
5°C, a wilgotnoé¢ wzgledna powietrza powinna byé zgodna z zaleceniami producenta lub wynosic
co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnosé nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢  wykonania znakowania wymaga jednorodnosci  nawierzchni  znakowanej.
Nierownomierno$ci ifalbo miejsca tatania nawierzchni, ktdre nie wyrozniajg sie od starej nawierzchni i nie majg
wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sig za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy ustalic w SST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczyscié powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST
i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byC czysta
i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykonac przedznakowanie,
stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentaciji projektowej, ,Instrukcji o znakach drogowych poziomych®’, SST
i wskazaniach Inzyniera.
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Do wykonania przedznakowania nalezy stosowac nietrwaly farbg, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Nalezy wykonywac przedznakowanie w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ matlg kreskg poprzecznag.

Do wykonania oznakowania mozna przystapic nie wczeéniej niz po odbiorze przedoznakowania przez
Inzyniera.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SS8T, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania grubowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszac w czasie
od 2 do 4 min do uzyskania peinej jednorodnoéci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sig
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktdrej osad
na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje sig kozuch.

Farbe nalezy naktadac réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostros¢
krawedzi. Grubo$é nanoszone] warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podktadane] na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreglona przez
$rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sig roznic¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny byé wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek
z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym.
W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajno$cé i jakosc sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru
prac. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejacego oznakowania poziomego, czynnosc te nalezy
wykonac jak najmnigj uszkadzajac nawierzchnie.

Nalezy wykonywac usuwanie oznakowania:
— grubowarstwowego, metoda frezowania,

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wplywacé ujemnie na przyczepno$¢ nowego
oznakowania do podioza, na jego szorstkoSé, trwatosc oraz na wiasciwosci podioza.

Materialy pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usunac z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
$rodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét
Ogoine zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podioza

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji i barwg oznakowania.

Do okreslenia odbicia Swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspolczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspotczynnik luminancji w éwietle rozproszonym, med m™ 1x™",
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m®,
E - oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg POD-87.
Wartos¢ wspolczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy biafej na nawierzchni asfaltowe],
co najmniej 130 mcd m2ix'. .

Pomiar wspdiczynnika luminancji w Swietle rozproszonym moze byc =zastgpiony pomiarem
wspolczynnika luminancji B, wg POD-97. Warto$¢ wspotczynnika ff powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego,
barwy biatej, co najmniej 0,60.

- Warto$¢ wspdiczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
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- biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 przez wspélrzedne chromatycznosci x i y, kiore dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

6.3.1.2. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspofczynnik odblasku Ry, okreslany
wg POD-97.

Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy bialej,
co najmniej 300 med m™ Ix”.

Wartos¢ wspoiczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego grubowarstwowego barwy
biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m” Ix".

6.3.1.3. Szorstkosé oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadiem angielskim, wg POD-97. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w kiorych pojazd wyposazony
w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
- uzywanym, w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.3.1.4. Trwatosc oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97, powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego
farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnoéci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uplywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego

oddaniem do ruchu.
Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym

Ze nie moze przekraczac 2 godzin.
6.3.1.6. Grubo&¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla
oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 3 mm i co najwyzej 5 mm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmnigj raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

~ sprawdzenie oznakowania opakowan,

wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkosci farby {(grubowarstwowej), wg POD-97,

b} w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97,

- wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektows i ,Instrukcjg o znakach
drogowych poziomych”,

- wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokoéci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probkg na blasze (300x250x0,8mm) Wykonawca
powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecic wykonanie
badarn:

- widzialnosci w dzien,

— widzialnosci w nocy,

— szorstkosci,

|
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odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1
w ,Warunkach technicznych POD-97". Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania

to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagarn dla materialdw i wykonanego cznakowania

i wykonanych wedlug metod okreslonych

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka Maéi?ggﬁ:sﬂz?gzma
Zawartoé¢ skladnikéw lotnych w materiatach do
znakowania =
- rozpuszczalnikéw organicznych O/n (m/m) <2
1 - rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) -
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0
chlorowanych
2 Wspéiczynnik zatamania swiatta kulek szklanych wspolcz. <1,5
Wspdiczynnik luminancji Q w Swietle rozproszonym dla
3 oznakowania $wiezego barwy: .
- bialej na nawierzchni asfaltowej med m™ X =130
Wspaiczynnik luminancji B dla oznakowania Swiezego )
4 barwy: - bialej wspofez. > 0,60
Powierzchniowy wspoiczynnik odblasku dla oznakowania 2
5 $wiezego w stanie suchym barwy: - bialej maod m™ IX = 300
Szorstko&¢ oznakowania wskaznik
6 - $wiezego SRT =50
- uzywanego (pe 3 mies.) SRT > 45
Trwalos¢ oznakowania wykonanego:
7 - farbami wodorozcieficzalnymi wskaznik >5
- pozostalymi materiatami wskaznik >6
8 Czas schnigcia materialu na nawierzchni h <2
9 Gruboéé oznakowania nad powierzchnia nawierzchni
- z mikrokulkami szklanymi mm <5
10 Okres stalosci wlasciwosci materiaiéw do znakowania o
przy sktadowaniu miesiacy =6

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg
i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych” , powinny odpowiadac nastepujacym warunkom:
- szeroko$e linii moze roznic sie od wymaganej o £ Smm,
- dlugosé linii moze byé mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, diugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od Srednigj liczonej

z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dugosci wymagane;.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomege, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,

nalezy dokfadnie usung¢ zbgdne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
" Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest m’ (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 8, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior rohdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot,
moze by¢ dokonany po:
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- oczyszczeniu powierzchni nawierzehni,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po calkowitym zakoriczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone w POD-97.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,\Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonania robot obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
- przygotowanie i dostarczenie materialow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
- naniesienie powtoki znakow na nawierzchnie drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg
projektowa i ,Instrukejg o znakach drogowych poziomych”,
— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. WWymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDIM, Warszawa, 1997.
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07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot bhedacych przedmiotem zaméwienia dot. przebudowy drogi gminnej nr 140315C
w Markowicach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji w/w robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem i cdbiorem oznakowania pionowego stosowanego na odcinku jw.

Projektowana wielko$c¢ tarczy znaku dla oznakowania :

— tarcza znaku wielkosci ,matej” (na drogach gminnych) - folia odblaskowa typ |l (zgodnie z projektem
stale] organizacji ruchu) — oznakowanie state

— tarcza znaku wielkosci ,$rednigj" i ,duzej" folia odblaskowa typ | — oznakowanie czasowe
Zakres robot okreslony w dokumentacji projektowej obejmuje:

1. Stala organizacja ruchu drogowego:

- ustawienie pionowych znakow drogowych odblaskowych na stupkach z rur stalowych wg projektu statej
organizacji ruchu

2. Czasowa organizacja ruchu drogowego:

—  Ustawienie pionowych znakdw drogowych odblaskowych na stupkach z rur stalowych
Projekt czasowej organizacii ruchu po stronie wykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci lica, tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tresc znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub skladana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czesc znaku, sluzagca do podania treéci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklgjane (folig odblaskowsg lub niecdblaskowa). W przypadkach szczegolnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktdrego lico wykonane jest z materialéw zwyktych (lico nie wykazuje
wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - slup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktorym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty
produkciji.

1.4.8. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3 miesigce
od daty produkcji.

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogblne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.00.00.00
MWymagania ogolne”.
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2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadac
aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mieC certyfikat
bezpieczenstwa (znak ,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
—  z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250.

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajgcy
wymaganiom PN-B-19701.
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Nalezy stosowad
kruszywa o marce nhie nizszej niz klasa betonu.
2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250.
2.3.4. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06251.

2.4. Konstrukcje wsporcze — stupki do znakow
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukeji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projekiowg
uwzgledniajgca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2000, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen,
zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykonaé z ocynkowanych rur lub katownikow wzglednie innych
ksztattownikow, zaakceptowanych przez Inzyniera. Projekt konstrukeji wykona Wykonawca na wiasny koszt.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur i katownikow podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219

Srednica Gruboéc Masa 1 m Dopuszczalne cdchytki
Zewngtrzna mm Scianki mm ka/m srednicy zewnetrznej grubosci $cianki
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80do 21,3 +1,256% +15 %
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadac wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowane]
przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci fusek, pekniec,
zwalcowann | naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny byé obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozgdane jest, aby rury byly dostarczane o diugoSciach:

- dokiadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytkg +/- 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci dokladnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie i z dopuszczalng odchyikg dla catej diugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac 1,5 mm na 1 m
diugoséci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2ZA): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytwoércy, znak stali i numer

wytopu.

SST — branza drogi
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2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania
i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, Zze obrobiona powierzchnia
powinna mieé tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztaltownika nie moze zmniejszyC sig poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koricow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i sladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W Iub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedlug
PN-H-84020 uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza sie tylko w wiazkach

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
byé z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiadac wymaganiom BN-89/1076-02.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzglgdem ziamistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukiy nad droga, kladki dla pieszych, slupy latam itp.), takze elementow
stuzacych do zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwalosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa whasciwosci techniczne konstrukgji
wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakow do innych
obiektow lub konstrukgji - gwarancja moze byé wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukeji wsporczej dla
znakow drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji
wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosic 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalosé materiatow na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob
wykoriczenia znaku, muszg wykazywa¢ pelng cdpornos¢ na oddzialywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwalosci znaku, okreslony przez wytworceg lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatosé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:
- blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubosci minimum 1,25mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN
10292:2003/a1:2005(U)
Tarcza i tablica znaku o powierzchni powyzej 1m? powinna by¢ wykonana z:
— blachy stalowej ocynkowane] ogniowo o grubosci minimum 1,5mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN
10292:2003/a1:2005(U)
Grubose warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mnigjsza niz 28
um (200 g Zn/m2). Lico znaku nie moze by¢ przewiercane z zadnego powodu.

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze i tablice znakdw powinny spelnia¢ nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywniane na calym obwodzie poprzez ich podwojne gigcie
o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm, wiacznie z .naroznikami lub poprzez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie tablicy.

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwnosé wynosi Tmm/m

SST — brania drogi
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- podwodjna gieta krawedZ lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic¢
tarcze znaku w taki sposob, aby stanowita element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporcze.
Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20% odksztatcenia odpowiednigj klasy na zginanie
i skrecanie.

— tylna powierzchnia tarczy powinna byé zabezpieczona przez procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powtokg lakiemicza o grubosci minimum 60 pm z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych, matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037

Tablice o powierzchni powyze] 1m2 powinny spetnia¢ dodatkowo wymagania:

— narozniki tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym 2z wymaganiami okreslonymi
w ,Szczegotowych warunkach technicznych dla znakow drogowych pionowych i warunkami ich umieszczania
na drogach”, nie mniejszym jednak niz 30mm.

— lgczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla tablic wielkogabarytowych) wzdiuz poziomej i pionowej
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesunigcia i przeswity w miejscach ich
taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez oklejenie tarczy znaku materiatern odblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowe] (odbijajgcej powrotnie) powinny spetniac wymagania okreslone
w aprobacie technicznej.
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:
- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolometrycznych typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi
— do nanoszenia barw innych niz biala nalezy stosowac transparenine folie ploterowe posiadajgce aprobaty
techniczne
— dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii typu 2 pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii
- nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat

2.6.2. Wymagania jako$ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac peine zwigzanie z tarczg znaku
przez caty okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia
lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odigczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na niej wystgpowac lokalne nieréwnosci
i pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarowno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Doktadnosé rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktére mogg powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wigksze niz:

- 2 mm dla znakéw srednich,

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czg$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym
kierunku niz:

- 2 mm dla znakéw Srednich,

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm
w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Uszkodzenia foli nie mogg znieksztalca¢ treéci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja
tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy
0 90° przy promieniu fuku zgiecia do 10 mm w zadnym migjscu nie ulegio ono zniszczeniu.

2.7. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigc,
naderwan, rozwarstwien i wypukiych karbow.

taczniki megg byé dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zaleznosci od ich wielkosci.

SST — brania drogi
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2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiafow

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych znakéw drogowych powinien byc

przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.
Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed

zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skfadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkladach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy

podiozem a prefabrykatem.
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dzialajgcych

korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sig mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek kotowych,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
— sprzetu spawalniczego, szpadli, itp

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,\Wymagania ogélne’.

4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow, powinny byc przewozone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatéw na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakdw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywac
$rodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogdine zasady wykonywania robot podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczyé:
- lokalizacje znaku, 1j. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego,
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze].

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata mozliwosc¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Miejsce wykonania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujgcych pojazdami
na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw do stupkow znakéw

Stupki prowadzace, znaki hektometrowe i kilometrowe nalezy umieszcza¢ w gruncie z przetyczka
w dolnej czesci stupka, o diugosci 20-30cm.

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gigbokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa
lub wskazaniami Inzyniera.

SST — branza drogi
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Wykopy fundamentowe powinny by¢é wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyrdwnac i zagescic. Wolne przestrzenie migdzy
scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetnic materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagescic
ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna
z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnig nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac zgodnie
z PN-8-02205.

Posadowienie fundamentébw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie
z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odplyw wody poza teren przylegajacy
do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé i miejsce wypemnic do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢
izolacjg, np. emulsjg kationowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac warstwami grubosci 20 cm
z doktadnym zageszczeniem gruntu

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowa i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,
— odchytka w wysckos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,
- odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie
z ,Szczegotowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych pionowych i warunkami ich umieszczania
na drogach”.

5.4. Konstrukcje wsporcze

5.4.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych, gdy wystepuje mozliwosé bezposredniego
najechania na nie przez pojazd - muszg byc¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi
lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektows Iub
wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenia nalezy stosowac w przypadku innych konstrukcji wsporczych,
gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdéw, niz najechanie
pojazdu na bariere.

5.4.2. Tahlicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przed-
drogowskazowych, tablic szlaku drogowego) umieszczonych na dwoch na dwoch stupkach lub podporach —
odlegtos¢ miedzy tymi slupkami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania
przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupow niz dwa, odlegiosc
miedzy nimi nie moze by¢ mniejsza.

5.4.3. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukeji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna czesc fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta
nad te powierzchnie wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sig
poza korong drogi, gorna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wigcej
niz 0,15 m.

5.4.4. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych muszg mie€¢ barwe szarg neutralng z tym,
#e dopuszcza sig barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych
o0 jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi

SST — brania drogi
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5.5. Polgczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajgcy jej
przesuniecie |ub obrot. Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi
umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukciji przez caly okres
uzytkowania znaku. Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca
sie stosowanie elementow ziacznych o konstrukgji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozigczenie
przez osoby niepowofane. Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralnos¢ podczas najechania
przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentow lub elementow tarczy nie moze
sie od niej oditgczac w sposdb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajgcy hezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujgcych przez lico znaku.

5.6. Trwafos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaly, zapewniajgcy petna czytelnosc
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wpltywy zewnetrzne
dziatajgce na znak, nie mogg powodowac znieksziatcenia tresci znaku

5.5. Trwafos¢é wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelng czytelnosc
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne
dziatajgce na znak, nie mogg powodowac znieksztalcenia tresci znaku.

5.6. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykeonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionows z:
a) nazwg, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytwaorcy lub dostawcy,
b) data produkgji,
c¢) oznaczeniem dotyczacym materialu lica znaku,
d) znak budowlany ,B”
e) numer Aprobaty Technicznej

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢é wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny
w normalnych warunkach przez caly okres uzytkowania znaku. Catkowita powierzchnia naklejki nie moze byc
wigksza niz 30cm®. Czytelnos¢ i trwalos¢ cechy na tylnej stronie znaku nie moze by¢ nizsza od wymagangj
trwatoéci znaku. Naklejke nalezy wykenac z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot
6.2.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét
Weszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang

przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwosé badan i ocena ich wynikdw powinna byc¢ zgodna z ustaleniami tablicy 2 .

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni | wymiarow wyrobdw dostarczonych przez
producentdw

Lp. Rocdzaj badania Liczba badan Opis badari Ocena wynikow badan

Powierzchnig zbadac niguzbrojonym
okiem. Do ew. sprawdzenia glebokosci | Wyniki badan powinny
wad uzyc dostepnych narzedzi (np. by¢ zgodne z
liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, wymaganiami
mikrometrow itp.
Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
Sprawdzenie wyrobow liczacej do przyrzadami pomiarowymi lub
2 wymiarow 1000 elementéw sprawdzianami (np. linialami, przymiarami punktu 2
itp.)

od 5do 10 badan z
Sprawdzenie wybranych losowo
powierzchni elementow w kazdej
dostarczonej partii

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zlecié uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
-dostarczonych wyrobdw | materiatéw'w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
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6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
zgodnosé wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektows (lokalizacja, wymiary, wysokosc
zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnosé wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawno$é ustawienia sfupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami cbmiarowymi sa:
1 szt. (sztuka) dia znakéw konwencjonalnych,
1 kpl. (komplet) dla tymczasowego oznakowania pionowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakoriczeniu robot, na podstawie wynikow

pomiaréw i badan jakosciowych okreélonych w punktach 2 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia i przymocowania 1 szt. tarcz znakow drogowych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie wykopow i fundamentow
dostarczenie materiatow,
zakup i ustawienie stupkow dla tarcz znakow drogowych
zakup i zamocowanie tarcz znakéw drogowych zgodnie z Dokumentacjg projektowa,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-EN-206- Beton. Czes¢ |I: Wymagania, wtasciwosci, produkcja, zgodnosc
1:2003
2. PN-76/C-81521  Wyroby lakierowane — badanie odpornoéci pawloki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nasigkliwosci
3. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania
4.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i waicowane na zimno ogolnego przeznaczenia
5. PN-88/C-81523  Wyroby lakierowane — oznaczenie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solngj
6. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
7. PN-H-84023-07  Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
8. PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco
9.  PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
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10.

11.

12

13

14.

15.

16.
17.

18.

PN-EN ISO
1461:2000
PN-EN 1SO
10240:2001

PN-EN
10292:2003/A1:2
004/A4:2005(U)
PN-EN
10327:2005(U)
PN-EN
12767:2003
PN-EN 12899-
1:2005

PN-EN 12899-5
PN-EN ISO
2808:2000
PN-S-02205

10.2. Inne dokumenty

19. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 w sprawie sposobow deklarowania zgodnoSci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania iich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

20. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan,
jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczania
wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195 poz. 2011)

21. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8.11.2004 w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

22. Ustawa z dnia 16.04 o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881)

23. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych z dnia 31.07.2002 w sprawie znakow i
sygnatow drogowych (Dz. U. nr 170 z 12.10.2002, poz. 1393)

24. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003 w sprawie szczegotowych warunkow technicznych
dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczensitwa ruchu drogowego i warunkéw umieszczania
ich na drogach (Dz. U. nr 220 poz. 2181 z dnia 23.12.2003). Zalgcznik nr 1 ,Szczegotowe warunki techniczne
dla znakow drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach” Zatgcznik nr 4 ,Szczegdlowe
warunki techniczne dla urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”

Powtoki cynkowane nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powltoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczgce powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w cynkowniach
zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciggly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszone] granicy plastycznosci powlekane ogniowo w
sposob ciggly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania
i metody badan

State pionowe znaki drogowe — Czes¢ 1: znaki stale

State pionowe znaki drogowe — Czes¢ 5: badanie wstepne typu
Farby i lakiery — oznaczanie grubosci powtok

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D 08.01.01 KRAWEZNIKI, OPORNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] szczegolowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt bedacych przedmiotem zamowienia dot. przebudowy drogi gminnej nr 140315C
w Markowicach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji w/w robét.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem:
- kraweznikow betonowych 15 x 30 x 100 cm na fawie betonowej C12/15 (B15) z oporem,
—  kraweznikéw betonowych najazdowych 15 x 22 x 100 cm na fawie betonowej C12/15 (B15) z oporem,
- opornikow betonowych 12 x 25 x 100 cm fawie betonowej C12/15 (B15) z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki, oporniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy
dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakoé¢ ich wykonania oraz za zgodnosc z dokumentacig

projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i skiadowania podano w SST D 00.00.00
~SNymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Stosowane materiafy

2.3. Stosowane materiafy

Materiatami stosowanymi sa:
— krawezniki betonowe 16 x 30 x 100 cm,
— krawezniki betonowe najazdowe 15 x 22 x 100 cm,
— oporniki betonowe 12 x 25 x 100 cm,
— piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw kiasy 32,5,
- woda,
— beton C12/15 (B15).

2.3. Krawezniki, oporniki betonowe
2.3.1. Wymiary betonowych kraweznikdw, opornikow
Dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie kraweznikow betonowych 15 x 30 x 100 cm,
kraweznikow betonowych najazdowych 15 x 22 x 100 cm oraz opornikow betonowych 12 x 25 x 100 cm.
Powierzchnie kraweznikow, opornikéw powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze
z formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste, fekstura i kolor powierzchni licowe]
powinny by¢ jednorodne.

2.3.2. Whasciwosci fizyczne i mechaniczne

Wymagania techniczne stawiane krawegznikom, opornikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposéb
przedstawiony w tablicy 1.

SST - branza drogi
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Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika, opornika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania
w warunkach kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zalacznik ‘ Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych od- C Dlugosé: £ 1%, =4 mm i< 10 mm
chylek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promicnia:
nalnych, z dokladnoscig do - dla powierzchni: £ 3%, > 3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czesei; + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C

plaskosci i prostoliniowosci.
dla diugosci pomiarowej

300 mun + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm +2.5mm
800 mm + 4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornoé¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartosé $rednia < 1,0 kg/m?, przy
rozmrazanie z udzialem soli czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m*
odladzajacych
2.2 | Wytrzymalos¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
WYLz, wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
3 6,0 >4.8
2.3 | Trwalos¢ ze wzgledu na F Krawgzniki, oporniki maja zadawalajaca trwalosé
wytrzymalos¢ (wytrzymatosc) jesli spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz
poddawane sa normalnej konserwaciji
24 | Odpornos¢ na scieranie GiH Odpornosé przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporno$ct ustalona w Klasa szerokigj sciernej, Bohmego,
dokumentacji projektowe;j odpor- wg zal. G normy wg zal. H normy — badanie
lub przez Inzyniera) nosci — badanie alternatywne
podstawowe
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm”*
2.5 | Odpomosc na poslizg/ | a) jesli gorna powierzchnia krawegznika, opornika nic byla
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca odpornosc.
b) jesli wyjgtkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci
na poslizg/poslizgniecie  —  nalezy  zadekla-rowaé

minimalna jej wartos¢ pomierzona wg zal. 1 normy
(wahadlowym przyrzadem do badania tarcia),

¢) trwalos¢ odpornosci na  poslizg/poslizgniecie w  nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika, opornika
jest zadawalajaca przez caly okres uzytkowania. pod
wartunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej
czesci nie zostalo odslonigte kruszywo podlegajace
intensyw-nemu polerowaniu,

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad I a) powierzchnia kraweznika, opornika nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

b)nie dopuszcza sig rozwarstwien w  kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki, oporniki z powierzchnia o specjalnej teksturze
— producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z  probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

¢) roznice  w  jednolitosci  tekstury,  spowodowane
nicuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcow
i warunkow twardnienia, nie s§ uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienic J a) barwiona moze by¢ warstwa scieralna lub caly element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) roznice w jednolitosci  zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosct surowcow  lub
warunkdéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano
w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcy), wymagania
wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowac do ustalenn PN-EN 1340.
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2.3.3. Sktadowanie

Krawezniki, oporniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkoSci.

Krawezniki, oporniki betonowe nalezy ukiadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach: grubosé 2,5 cm, szerokosc 5 cm, diugose min. 5 cm wigksza niz szerokos¢ kraweznika, opornika.

2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242;2004,
a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 13139:2003.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,32,5", odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1:2002.

Woda powinna by¢ odmiany ,1" | odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2003.

2.5. Materiafy na fawy
Do wykonania faw pod krawezniki, oporniki nalezy stosowac, dla beton klasy C12/15 (B15), wg PN-EN

206-1:2004.
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,57,

odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1:2002.

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymogom PN-EN 12620:2004.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D 00.00.00 Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow, opornikow

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskows],
- zageszczarek plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

4.2. Transport kraweznikoéw, opornikow
Krawezniki, opomiki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki, oporniki betonowe ukfada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej

z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki, oporniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci

tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywac w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Piasek mozna przewozi¢ dowolnym érodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu piasku powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewows nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac
sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,\Wymagania ogolne”.

5.2. Wykonanie koryta pod fawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050:1999.

SST — branza drogi



D 08.01.01 KRAWEZNIKI, OPORNIKI BETONOWE

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukgji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosic co najmnigj 0,97 wediug

normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie faw

rawy betonowe z oporem wykonuje sig w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu powinien byé
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

5.4, Ustawienie kraweznikow, opornikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw, opornikow

Swiatto (odleglo$é gdrnej powierzchni kraweznika, opornika od jezdni) powinno by¢ zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynaosi¢ 12 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika, opornika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika,
opornika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawianie kraweznikéw, opornikéw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 cm po zageszczeniu.

5.4.2. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikow, opornikow nie powinny przekraczac szerokosci 3 mm. Spoiny nalezy wypelnic
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1.2,
Spoiny kraweznikow, opornikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic i zmy¢ wodg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,\Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikéw, opornikéw

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania materiatéw przeznaczonych
do ustawienia kraweznikow, opornikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptagii.
Metody badar kraweznikow okresla PN-EN 1340:2004+AC:2007

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materialtdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow, opornikow betonowych
powinny obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci, okreSlone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi =2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnosé profilu podiuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podiuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m fawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projekiowane;.
c) Rownosé gornej powierzchni faw.
Rownosé gérnej powierzchni lawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej faty.
Przeswit pomiedzy gérna powierzchrig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm.
d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie faw bada sie w dwodch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie mogg
wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajgcego.
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tawy z Hucznia, badane prébg wyjecia poszczegodinych ziaren tlucznia, nie powinny pozwalac na wyjgcie
ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego Kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac¢ +2cm na kazde 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw, opormnikow

Przy ustawianiu kraweznikow, opornikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow, opornikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika, opornika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszczyzny kraweznika, opornika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi £1cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika, opornika,

c) rownosc gomej powierzchni kraweznikéw, opornikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, opornika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig
kraweznika, opornika i przytozona tatg nie moze przekraczac 1 cm,

d) doktadnos¢ wypeinienia spoin bada sig co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione calkowicie na peing
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika, opornika betonowego.

Elementem skitadowym obmiaru jest metr wykonanej lawy z uwzglednieniem zaprojektowanego
przekroju poprzecznego. Obmiar nalezy wykonac na budowie w obecnosci Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoline zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST | wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres robét poprawkowych lub poleci rozbidrke wykonanej
tawy, ustawionych kraweznikow, opornikéw i ponowne ich wykonanie wedtug zasad okreslonych w ninigjsze;
8ST.

Roboty poprawkowe lub rozbiorkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie uzgodnionym

z Inzynierem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika, opornika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
~ wykonanie lawy betonowej z oporem lub bez (zgodnie z dokumentacjg projektowg),
- wykonanie podsypki,
— ustawienie krawgznikow, opornikow na podsypce cementowo-piaskowe;,
- wypelnienie spoin kraweznikow, opornikow zaprawg,
— ew. zalanie spoin masg zalewows,
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- zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika, opornika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

It PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN-197-1:2002  Cement. Cze$¢ 1:Sktad, wymagania [ kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

3 PN-EN 206-1;2003  Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja | zgodnosc.

4. PN-EN 12620;2004 Kruszywa do betonu.

5. PN-EN 10082004 Woda zarobowa do betonu.

6. PN-EN 13139;2003  Kruszywo do zaprawy.

T PN-EN 13369;2005 Wspolne wymagania dla prefabrykatow

8. PN-EN  1340;2004 Krawezniki betonowe. YWWymagania i metody badan.

+AC:2007

10.2. Inne dokumenty
11. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 197911982 r.

SST — branza drogi
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D 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt bedacych przedmiotem zamodwienia dot. przebudowy drogi gminnej nr 140315C
w Markowicach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyifikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji
wiw robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego 8 x 30 x 100 cm na tawie betonowej C12/15 (B15) z oporem lub bez.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendéw nieprzeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w $ST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow
Ogéine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D 00.00.00
~Nymagania ogblne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza betonowe 8 x 30 x 100 cm,
— piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-EN-197-1,
— piasek do zapraw wg PN-EN 13139.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe

2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie obrzezy betonowych o wymiarach 8 x 30 x 100 cm.
Powierzchnie obrzezy betonowych powinny byc bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy
lub zatarte]. Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste, tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢
jednorodne.

2.3.2. Whasciwosci fizyczne i mechaniczne

Wymagania techniczne stawiane obrzezom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposéb przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec obrzeza betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajgca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymagania
i Ksztalt i wymiary
1.1 Wartosci dopuszezalnych od- C Dhugosé: £ 1%, >4 mm i < 10 mm
chylek od wymiaréw nomi- [nne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z dokladnoscig do - dla powierzchni: £ 3%, > 3 mm, < 5 mm,
milimetra - dla innych czgsei: + 5%, 23 mm, < 10 mm

SST — branza drogi
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1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
plaskoscei i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej

300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2.0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartosé érednia < 1,0 kg/m®,
rozmrazanie z udzialem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1.5 ke/nr
odladzajacych
22 | Wytrzymalos¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wylrz. wytrzymalosé, MPa wynik, MPa
3 6,0 >4.8
23 | Trwalosé¢ ze wzgleduna F Krawezniki maja zadawalajacq trwatosé (wytrzymalosc)
wytrzymaltosc jesli spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s
normalnej konserwacji
2.4 | Odpormnos$é na Scieranie GiH Odporno$é przy pomiarze na tarczy
{Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej $cierngj, Bohmego,
dokumentacji projektowej odpor- wg zal. G normy wg zat, H normy —
lub przez Inzynicra) nosci - badanie badanie alternatywne
podstawowe
4 <20 mm < 18000 mm*5000 mm?
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ 1 a) jesli goma powierzchnia krawgznika nie  byla
poslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajgca odpornoseé,

b)jesli wyjatkowe wymaga si¢ podania  wartodci
adpornosci na poslizg/poslizgnigcic — nalezy zadekla-
rowaé minimalna jej wartos¢ pomierzona wg zab, 1
normy (wahadlowym przyrzadem do badania tarcia),

c) trwalos¢ odpomosci na poslizg/poslizgnigeie w nor-
malnych warunkach uzytkowania krawgznika jest zada-
walajgea przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czgsei nie
zostalo odslonigte kruszywo podlegajace intensyw-
nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad ] a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

by nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w  krawgznikach
dwuwarstwowych

¢) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna byé porownana z  probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbioree,

¢) roznice  w  jednolitodci  tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa Scicralna lub caly element,

b) zabarwicnic powinno by¢é porownane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbioreg,

¢) roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nic sg uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan obrzezy betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano
w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcy), wymagania
wobec obrzezy nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340.

2.3.3. Skiadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajow i gatunkow. )

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podkiadek i przekladek drewnianych
o wymiarach, co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, diugos¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokosc
obrzeza. '

SST — brania drogi ;
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2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242,
a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 13139.
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowe] powinien byc cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,32,5", odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN-197-1.

Woda powinna by¢ odmiany ,1" i cdpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

2.5. Materialy na fawy

Do wykonania faw pod obrzeza zastosowac fawy betonowe - beton klasy C12/15 (B15),

wg PN-EN 206-1:2004.

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5",
odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN-197-1.

Kruszywo powinno odpowiadac wymogom PN-EN 12620.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczgce transportu
QOgoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami fransporfu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ doweclnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem | zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byc
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoine zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawg) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokoSci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Wykonanie koryta pod fawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050:1999.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Prociora. .

5.4. Wykonanie faw

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie.

SST — brania drogi
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tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien byé wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

5.5. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podlozu w migjscu i ze Swiatlem
{odlegtoscig gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacii
projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub misjscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic je piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscié | zmyé wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogbline zasady kontroli jako$ci robot podanc w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materialow przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.
Metody badan krawgznikéw okresla PN-EN 1340:2004+AC.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod fawe - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z tawy - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynaosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

— niwelety gémej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugoéci obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywa¢ catkowite wypeinienie badanej
spoiny na peing gfebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obrniarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego 8 x 30 x 100 cm
na tawie z betonu C12/15 (B15) z oporem lub bez.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST | wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbicrowi robét zanikajgcych i ulegajgecych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana tawa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

SST ~ branza drogi
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9.2. Cena jednostki obmiarowef
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego o wymiarach 8 x 30 x 100 cm obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie fawy z oporem pod obrzeza,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza na podsypce cementowo-piaskowe;,
— wypetnienie spoin zaprawa,
— ew. zalanie spoin masg zalewowa,
— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-EN-197-1;2002 Cement. Czes¢ 1:Sklad, wymagania | kryteria zgodnosci dotyczgce cementu

powszechnego uzytku
PN-EN 206-1;2003  Beton. Czesc¢ 1. Wymagania, wiasciwosci, produkcja | zgodno$c.
PN-EN 12620;2004  Kruszywa do betonu.
PN-EN 1008;2004 Woda zarobowa do betonu.
PN-EN 13139;2003 Kruszywo do zaprawy.
PN-EN 13369;2005 Wspdlne wymagania dla prefabrykatow
PN-EN  1340;2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
+AC:2007

PNOU A

10.2. Inne dokumenty

9. Aprobata techniczna

SST — branza drogi
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Z 09.01.02 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot bedacych przedmiotem zaméwienia dot. przebudowy drogi gminnej nr 140315C
w Markowicach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji w/w robot.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z :

1.3.1. Prace agrotechniczne:
— reczne rozrzucenie ziemi zyznej lub kompostowej warstwe o gr. 12 cm.

1.3.2. Trawniki:
— wykonanie trawnikow dywanowych siewem.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wlasciwosci zapewniajgce roslinom prawidiowy rozwdo.
1.4.2. Bryia korzeniowa - uformowana przez szkdtkowanie bryla ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogalne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 00.00.00
~Symagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga byc stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkow
roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich
na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech
i wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrob uzyskuje sig przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami
bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych. Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom
BN-73/0522-01, a torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011.

Kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje sig przez kompostowanie kory zmieszane] z mocznikiem
i osadami z oczyszczalni sciekow pocelulozowych, przez okres okolo 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej
moze by¢ stosowany jako nawodz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielern w okresie jesieni, przez
zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion roznych gatunkéw.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skiad gatunkowy, klase, numer normy
wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnosc kietkowania.

SST — brania zielen
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3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykenania zieleni drogowej powinien wykazaé sig mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- glebogryzarek, plugéw, kultywatorow, bron do uprawy gleby,
walu kolczatki oraz walu gladkiego do zakladania trawnikow,
kosiarki mechanicznej do pielegnaciji trawnikow,
— sprzeiu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki).

|

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow do wykonania zieleni drogowej

Transport materiatow do zieleni drogowej moze byé dowolny pod warunkiem, Zze nie uszkodzi,
ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogéline zasady wykonania robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemig urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku
do projektowanej nawierzchni o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemig urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2
do 3 cm),

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona rowna warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemie nalezy walowac watem gladkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabic,

— siew powinien byc dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do polowy wrzesnia,

— na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m°,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 me,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatkg,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim walem w celu ostatecznego wyréwnania
i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez wafowanie
kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa.

5.5.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,

— nastepne koszenia powinny sige odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjac pierwszg potowe
pazdziernika),

- koszenia trawnikow w calym okresie pielegnacji powinny sie odbywac¢ czesto i w regularnych odstepach
czasu, przy czym czestosc koszenia i wysokosc cigcia, nalezy uzalezniac od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastob6jcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowac z duzg ostroznoécig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zalozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozow
nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ skfadniki wymagane w poszczegoinych porach roku:

SST — branza zielen



7 09.01.02 ZIELEN DROGOWA

— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczgszczeri.

— okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m”),

- wymiany gleby jalowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozécielonej ziemi,

— prawidlowego uwalowania terenu,

— gestosci zasiewu nasion,

— prawidlowe] czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

— okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:

— prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. tysin’),

obecnosci gatunkdw niewysiewanych craz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest dla wykonania trawnikow jest m? (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkiu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania cgolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® trawnika obejmuje:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
— zaktadanie trawnikow,
— pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy.
2. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy.

SST — brania zielen
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot bedgcych przedmiotem zaméwienia dot. przebudowy drogi gminnej nr 140315C
w Markowicach.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na roboty zwigzane z wykonaniem zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Niniejsze SST obejmujg wymagania zwigzane z wykonaniem pomiaru powykonawczego. Zakres robot
okreslony w dokumentacji projektowej obejmuje prace zwigzane z przebudowg drogi gminnej jw.

1.4. Nazwy i kody

Grupa robot 45200000-9 Roboty budowlane w =zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz rob6t w zakresie inzynierii Igdowej i wodne;j
Klasa robot 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii komunikacyjnych

i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyréwnania terenu.
Kategoria robdt  45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drog.

1.5. Okreslenia podsiawowe

Wymienione ponizej okreslenia, nalezy rozumieé nastgpujgco:

-  Dziatka (zwana tez dziatkg gruntu) - ciggly obszar gruntu, jednorodny ze wzgledu na stan prawny, pod
pojeciem "dziatka" rozumie sig tez czesc nieruchomoéci wydzielong w wyniku jej podziatu, albo scalenia
i podziatu, a takze odrebnie potozong czesé tej nieruchomosci.

- Dokumentacja formalno-prawna - zbior dokumentow (materiatow) niezbednych w celu nabywania
nieruchomosci.

- Dokumentacja geodezyjna i kariograficzna - zbiér dokumentow (materiatéw) powstatych w wyniku
geodezyjnych prac polowych i obliczeniowych oraz opracowan kartograficznych.

— Linia graniczna - linia oddzielajgca tereny bedgce przedmiotem odrebnej wiasnosci (sklada sig
najczesciej z odcinkow prostych fgczacych punkty graniczne. Przebieg linii granicznej nieruchomosci
gruntowe] w terenie, jest opisany w protokole granicznym i przedstawiony na szkicu granicznym, ktory
wchodzi w skiad dokumentacji rozgraniczenia nieruchomosci).

- Mapa katastralna (mapa ewidencji gruntéw i budynkéw) - zbidr informacji (wraz z opisem)
o przestrzennym usytuowaniu dzialek i budynkdw. Jest mapg numeryczna, a jej edycjg stanowig mapy
obrebowe o kroju arkuszowym; mapa katastralna sianowi czesc skladows katastru nieruchomosci.

- Mapa numeryczna - zbiér danych stanowigcych numeryczng reprezentacie mapy graficznej, dogodna
do przetwarzania komputerowego.

- Mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne informacje
o przestrzennym rozmieszczeniu obiektéw ogélnogeograficznych oraz elementow ewidencji gruntow
i budynkéw, a takze sieci uzbrojenia terenu: nadziemnych, naziemnych i podziemnych.

- QOsnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbior punktow, ktérych wzajemne potozenie
na powierzchni odniesienia zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjne;j.

- Osnowa geodezyjna wysokosciowa - usystematyzowany zbior punkiow, ktorych wysokos¢ w. stosunku
do przyjetej powierzchni odniesienia zostala okreslona przy zastosowaniu techniki geodezyjnej.

—  Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokoSciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obsiugi budowy i montazu urzgdzen
i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiarow kontrolnych przemieszczen i odksztaicen, a takze
w miare mozliwosci do pomiaréw powykonawczych.

-  Siec uzbrojenia terenu - wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne przewody i urzgdzenia:
wodociggowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne, elekiroenergetyczne i inne, a takze
podziemne budowle, takie jak: tunele, przejscia, parkingi, zbiorniki, itp..

—  Znak graniczny - znak z trwatego materiatu umieszczony w punkcie granicznym, a takze trwaly element
zagospodarowania terenu znajdujacy sie w tym punkcie.

Pozostale okreslenia podstawowe zawarte sa w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich
Normach, a takze instrukcjach i wytycznych technicznych obowiazujgacych w geodezji i kartografii.
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2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D 00.00.00
"Wymagania ogolne” punki 2.

Materialy stosowane do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych powinny spetniac
wymagania Polskich Norm oraz instrukcji i wytycznych technicznych, a ewentualne odstgpstwa nalezy
bezwzglednie uzgodnic z Zamawiajgcym.

2.2. Prace polowe

Przy wykonywaniu prac polowych stosuje sig:

—  jako znaki naziemne - stupki betonowe, kamienne i inne,

- jako znaki podziemne - ptytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki,

- jako znaki wysckosciowe - glowice metalowe,

- jako znaki pomocnicze - rurki, bolce metalowe oraz pale drewniane.

- pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, uzywane jako materialy pomocnicze, powinny posiadac
wymiary dostosowane do pofrzeb.

2.3. Prace kartograficzne

Materialny uzywane do prac kartograficznych to: dyskietki, ptyty CD, papier kreslarski, kalki, folie, tusze
itp. Papier kreslarski, kalki, folie, tusze powinny posiadac wysokie parametry uzytkowe dotyczace trwalosci
i odpornosci na warunki zewnetrzne. Materialy stosowane do sporzgdzania opracowan kartograficznych (map)
musza gwarantowaé stalg, ciggta w czasie, wysoka dokiadno$¢ kartometryczng przedstawionego na nim
opracowania (materiat praktycznie niepodlegajacy deformacjom i skurczom). Dyskietki i inne komputerowe
noséniki informacji powinny odpowiadaé¢ standardom informatycznym.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania
Ogoélne wymagania dotyczgce sprzgtu podano w SST D 00.00.00 "Wymagania ogoine" pkt. 3.
Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takiego sprzetu, ktory pozwoli na osiggnigcie wymaganych
dokiadnosci, zaréwno przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych.

3.2. Prace pomiarowe

Do wykonywania prac pomiarowych nalezy stosowac sprzet i narzedzia okreslone w instrukcjach
i wytycznych technicznych obowigzujacych w geodezji i kartografii. Wszelkie urzgdzenia pomiarowe powinny
posiadaé atesty i aktualne $wiadectwa legalizacyjne wymagane odpowiednimi przepisami. Dotyczy to zaréwno
teadolitow, niwelatoréw, dalmierzy, wykrywaczy urzadzen podziemnych, ploterow itp., jak i prostych przyrzgdow
takich jak tasmy i ruletki. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i okresowo
sprawdzany.

3.3. Sprzet do prac polowych
Przy wykonywaniu prac polowych dotyczacych pomiaru powykonawczego nalezy zastosowac sprzet
o doktadnosciach nie mniejszych od nizej podanych:

- instrumenty typu Total Station o dokladnosci pomiaru katow 20 oraz odleglosci 10 mm £10 mm/km,
- nasadki dalmierza o doktadnosci pomiaru odlegtosci 10 mm 10 mm/km,

- teodolity o doktadnosci pomiaru katow 20,

—  niwelatory o dokfadnosci pomiaru & mm/km.

Wszelkie odstepstwa muszg by¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT

Ogblne wymagania dotyczace transportu podanc w SST D 00.00.00 "Wymagania ogoélne" punkt 4.
Materiaty i sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w SST D 00.00.00 "Wymagania ogdlne” punkt 5.
Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza obiektow budowlanych w tym dokumentacja geodezyjno-
kartograficzna, o ktérej mowa w paragrafie 20 rozporzgdzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa
z dnia 21 lutego 1995 w sprawie czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie powinna zawierac
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réwniez dane umozliwiajace wniesienie zmian na mape zasadnicza, do ewidencji gruntow i budynkow
oraz ewidencji sieci uzbrojenia terenu.

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami umowy
i przepisami prawnymi oraz poleceniami Zamawiajgcego (wszelkie polecenia i uzgodnienia miedzy
Zamawiajacym, a Wykonawcg wymagajg formy pisemnej). Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za nastgpstwa
wynikajace z nieprawidfowego wykonania prac. Przed przystapieniem do wykonania prac geodezyjnych
i kartograficznych Wykonawca zobowigzany jest zglosi¢ prace do osrodka dokumentacii (jezeli zgodnie
z przepisami podlegajg one zgloszeniu), a nastepnie po ich zakonczeniu przekaza¢ materialy i informacje
powstale w wyniku tych prac do parnstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego. Pracami geodezyjnymi
i kartograficznymi powinna kierowaé i sprawowac nad nimi bezposredni nadzor i kontrole wytgcznie osoba
posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe zgodnie z wymaganiami przepisow Prawo geodezyjne
i kartograficzne.

5.2. Prace przygotowawcze

5.2.1. Zapoznanie sie z wytycznymi i ustaleniami
Wykonawca zobowigzany jest zapoznac¢ sig¢ z zakresem opracowania | przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym
uzgodnienia dotyczace ewentualnych etapow wykonywania pomiarow powykonawczych.

5.2.2. Zebranie niezbednych materiatow i informaciji
Pomiary powykonawcze, zrealizowanych drogowych obiektow budowlanych, powinny by¢ poprzedzone
uzyskaniem z oérodka dokumentacji informacji o rodzaju, polozeniu i stanic punktéw osnowy geodezyjnej
(poziomej i wysokosciowej) oraz mapie zasadniczej i katastrainej. W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie
realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym
Zamawiajgcego.
5.2.3. Analiza i ocena zebranych materiatow
Przy analizie zebranych materiatow nalezy ze szczegding uwaga ustalic.
- Klasy i dokfadnosci istniejgcych osnow geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiarow
powykonawczych,
- rodzaje ukladow wspotrzednych i poziomow odniesienia,
_  zakres i sposob aktualizacji dokumentow bazowych znajdujgcych sie w oSrodku dokumentacji o wyniki
pomiaru powykonawczego.

5.3. Prace polowe

5.3.1. Wywiad szczegolowy w terenie
Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powinny by¢ poprzedzone wywiadem terenowym
majgcym na celu:
- ogolne rozeznanie w terenie,
- odszukanie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu technicznego tych punktow
oraz aktualizacje opiséw topograficznych,
—  zbadanie wizur pomigdzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,
- wstepne rozeznanie odnosénie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziome;j Il klasy
oraz osnowy pomiarowej.

5.3.2. Prace pomiarowe
W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zalozong osnowe, a nastgpnie wykonac
pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 "Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe", mierzac wszystkie
elementy tresci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowa tj.
granice ustalone wediug stanu prawnego
kilometraz drog
znaki drogowe,
punkty referencyjne,
obiekty mostowe (rzedne wlotu i wylotu, Swiatto, skrajnie),
wszystkie drzewa w pasie drogowym,
zabytki i pomniki przyrody,
wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy), z podziatem na trwale i nietrwale.
rowy (w pelnym zakresie),
studnie (Srednice),
przekroje poprzeczne co 25 m,
odszukac i wznowié stabilizacje punktow granicznych pasa drogowego, o inne elementy wg wymagan
Zamawiajgcego.
. W zasadzie, przy wyzej wymienionych pomiarach stosuje sig technologie klasyczne (pomiary
bezposrednie). Przy wiekszych obiektach mogg by¢ stosowane takze metody mieszane tzn. fotogrametryczne dla
tresci ogdinogeograficzne;j, a klasyczne do pomiaru uzbrojenia terenu, linii rozgraniczajgcych, granic ustalonych
wg stanu prawnego i innych elementow.
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5.4. Prace kameralne

5.4.1. Obliczenia i aktualizacja map

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzetu komputerowego. Whiesienie pomierzongj
tresci na mape zasadniczg oraz katastralng nalezy wykonac przy pomocy ploterow. Witornik mapy zasadniczej dia
Zamawiajacego nalezy uzupetnic o elementy wymienione w punkcie 5.3.2. Wykona¢ wykaz zmian danych
ewidencyjnych.

5.4.2. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgednie z przepisami instrukcji 0-3
"Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej", z podziatem na:
1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla orodka dokumentacii.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorym mowa w punkcie 3 oraz forme dokumentow nalezy uzgodnic
z osrodkiem dokumentagji.

5.4.3. Sktad dokumentacji dla Zamawiajgcego
Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajgcego stanowi jeden z dokumentow odbioru prac
i powinna by¢ skompletowana, zbroszurowana, badz oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach
i tubach z opisem kart tytufowych, spisem zawartosci oraz numeracjg stron. Dla Zamawiajacego nalezy
skompletowa¢ nastepujace materialy:
o  sprawozdanie techniczne,
wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescig, o ktorej mowa w punkcie 5.3.2. poswiadczony
poprzez odpowiedni osrodek dokumentacji geodezyjne;j,
o  kopie wykazow wspoirzgdnych punktéw osnowy oraz wykazy wspolrzednych punktow granicznych
w postaci dyskietki (plyty CD) i wydruku na papierze,
kopie protokotdéw przekazania znakow geodezyjnych pod ochrone,
kopie opisow topograficznych,
kopie szkicdw polowych,
dyskietke (pltyte CD) z mapa numeryczng oraz wydruk (wyplotowanie) tych map,
kopie wykazu zmian danych ewidencyjnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogéblne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podanc w SST D 00.00.00 "Wymagania ogoine”
punkt 6. Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowania prac peingj,
wewnetrzne] kontroli. Kontrola ta powinna byé¢ tak zorganizowana, aby na biezgco zapewniata mozliwosc
sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidiowosci moggcych mie¢ wplyw
na kolejne etapy. Z przeprowadzonej wewnetrznej koncowe] kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych
Wykonawca (osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma obowigzek sporzadzié protokot,
ktory bedzie stanowit jeden z dokumentow do odbioru prac. Jezeli w wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdzi,
ze prace zostaly wykonane wadliwie i wymagaja dodatkowych opracowan, prace te winien wykonac¢ we wiasnym
zakresie | na swoj koszt. Niezaleznie od kontroli prowadzonej przez Wykonawce. Zamawiajgcy moze powolac
we wiasnym zakresie inspektora nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogblne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST D 00.00.00 "Wymagania ogoine" punkt 7.
Obmiar powinien ckresla¢ faktyczny zakres wykonanych prac. Obmiaru dokonuje Wykonawca w obecnosci
Zamawiajgcego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru
Ogoéine wymagania dotyczace odbioru robot podano w SST D 00.00.00 "Wymagania ogdlne” punkt 8.
Prace moga by¢ odbierane (po przyjeciu dokumentow do os$rodka dokumentacji) w catosci. Odbioru
dokonuje Zamawiajacy. O gotowosci do odbioru Wykonawca zawiadamia Zamawiajgcego na pismie. Odbior
powinien byé przeprowadzony zgodnie z terminem ustalonym w umowie, liczac od daty otrzymania przez
Zamawiajacego zawiadomienia o gotowosci do odbioru.

8.2. Dokumenty do odbioru prac

. Dokumentami stanowigcymi podstawce do odbioru prac sa:
— zawiadomienie przekazane przez Wykonawce o zakoriczeniu prac,
-~ zawiadomienie Wykaonawcy przez Zamawiajacego o terminie odbioru,
- sprawozdanie z wykonania prac,
- skompletowana dokumentacja dia Zamawiajgcego, protokel wewnetrznej kontrol,
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- zestawienie zrealizowanych prac.

8.3. Odbior koncowy

Odbiér koncowy polega na formalnej ocenie przez Zamawiajgcego rzeczywistego wykonania prac
wynikajacych z umowy w odniesieniu do ich jakosci, ilosci i wartosci. Jesli Zamawiajgcy stwierdzi, ze konieczne
jest dokonanie uzupetnieri lub poprawek, przerywa swe czynnosci, okreslajac kolejny termin odbioru. Z odbioru
spisywany jest protokét koricowego odbioru prac. Zasady rekojmi, wynikajace z przepisow Kodeksu cywilnego
przenoszg si¢ odpowiednio na opracowania geodezyjne objete zamowieniem.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 "Wymagania ogéine”
punkt 9. Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowq
w kosztorysie ofertowym. Ceny jednostkowe podane w kosztorysie ofertowym sg cenami obejmujacymi wszystkie
koszty wykonania danych prac oraz zysk i ryzyko.

Cena jednostkowa:

~  wszystkie prace objete wymaganiami SST,

- koszt materialéw wraz z kosztami zakupow,

—  koszty transportu i sprzetu,

- koszty posrednie (w tym m.in. koszty ustug osrodka dokumentacii, koszty odszkodowania
za zniszczenia, koszty zwigzane z zabezpieczeniem bhp),

- zysk,

- podatki - zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 100, poz. 1086 z 2000r. z pézniejszymi

zmianami).

Ustawa z)dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowiane (Dz. U. Nr 89, poz. 414, z p6Znigjszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985r. O drogach publicznych (Dz. U. Nr 71, poz. 838, z 2001r.).

Ustawa z dnia 7lipca 1994r. O zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. Nr 89, pozo 415, z pdZnigjszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995r. w sprawie rodzaju |

zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz.

U. Nr 25, poz. 133)

6. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 maja 1990 r. w sprawie szczegdlowych
zasad
i trybu zgiaszania prac geodezyjnych i kartograficznych oraz przekazywania materiatéw i informacji powstatych w
wyniku tych prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. Nr 33, poz. 195)

7.  PN-N-02207:1986 (PN-86/N-02207) Geodezja. Terminologia

8. PN-N-02251:1987 (PN-87/N-02251) Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia

9.  PN-N-02260: 1987 (PN-87/N-02260) Kartografia. Reprodukcja kartograficzna. Terminologia.

10. PN-N-99310; 1977 (PN- 73/N-993 | O) Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i ckreslenia.

11. PN-N-99252:1891 (PN-81/N-99252) Dalmierze elekironiczne. Terminologia.

12. Instrukcje techniczne bylego Giéwnego Urzedu Geodezji | Kartografii lub Giéwnego Geodety Kraju:

a) 0O-10gdine zasady wykonywania prac geodezyjnych

b) 0-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

c) G-1 Geodezyjna osnowa pozioma

d) G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna

e) G-3 Geodezyjna obsiuga inwestycji

fy  G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

g) G-5 Ewidencja Gruntdw i Budynkow

h)  G-7 Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu

i) K- Mapa zasadnicza - 1979r. (tylko do aktualizacii istniejacej mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepisow)

i) K-1 System informacji o terenie. Pedstawowa mapa kraju - 19956r. (tylko do aktualizadji istniejgcej mapy zasadniczej
wykonanegj
wg tych przepisow)

k) K-l Mapa zasadnicza-1998r

1) G-1.9 Katalog znakow geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktow

m) G-1.5 Szczegdlowa osnowa pozioma, projektowanie, pomiar i opracowanie wynikéw.

n)  G-3.1 Osnowy realizacyjne.

o) G-3.2 Pomiary realizacyjne.

p) K-1.2 Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modernizacja.
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