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1. Opis techniczny - branza elektryczna

1.1

1.2.

1.3.

1.4.

1.5

. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji elektrycznych zewnetrznego
oSwietlenia terenu, oswietlenia boiska pod zadaszeniem oraz zewnetrznego monitoringu
wizyjnego CCTV dla zadania pn.: ,Projekt zagospodarowania terenu wokét szkoty Pod-
stawowej im. Gustawa Zielinskiego w Markowicach wraz z budowg zadaszenia nad boi-
skiem sportowym i infrastrukturg towarzyszacg’.
Projekt swym zakresem obejmuije:

- instalacje o$wietlenia terenu zewnetrznego i zadaszonego boiska;

- instalacje monitoringu wizyjnego terenu zewnetrznego.

Podstawowe dane do opracowania
- Umowa z Inwestorem,
- mapa do celdw projektowych,
- wizja lokalna, wiasna inwentaryzacja szkicowa,
- inwentaryzacja terenu w zakresie niezbednym do celéw projektowych,
- wytyczne i standardy Inwestora zwigzane z przedmiotem zaméwienia,
- zatozenia standardu wykonania projektowanych instalacji i urzadzen,
- uzgodniona z Inwestorem koncepcja zagospodarowania terenu,
- obowigzujace przepisy, ustawy, rozporzadzenia i Polskie Normy,
- katalogi producentéw branzowych (odniesienie do minimalnych parametréw technicz-
nych projektowanych urzadzen i elementow instalacji dostepnych na rynku).

Stan istniejacy

Zgodnie z przeprowadzong wizjg w terenie, teren szkoty nie jest oswietlony i nie posiada
monitoringu wizyjnego. Jedynym o$wietleniem terenu w bezposrednim sasiedztwie bu-
dynku sg oprawy oswietleniowe zainstalowane na budynku szkoty. Istniejace o$wietlenie
nie spetnia obowigzujacych przepisdw i norm wg powyzszego zaktada sie, ze wokot
szkoty zostanie zaprojektowane nowe oSwietlenie w oparciu 0 oprawy instalowane na
stupach oswietleniowych.

W bezposrednim sasiedztwie terenu zewnetrznego szkoty przebiega napowietrzna linia
energetyczna $redniego napiecia SN-15 kV.

Teren zewnetrzny posiada matg architekture, ktéra wg nowego zagospodarowaniu terenu
ulegnie zmianie. Na terenie objetym zakresem projektu wystepujg krzewy i drzewa wyso-
kie.

Z pozyskanych map rozpoznano podziemne uzbrojenie terenu, na terenie objetym zakre-
sem projektu znajduje sie sie¢ wodociggowa, kanalizacyjna oraz sie¢ energetyczna i tele-
techniczna jest to sie¢ 0 matym zageszczeniu w obszarze objetym zakresem opracowa-
nia.

Stan projektowany

Zgodnie z przyjetymi rozwigzaniami na terenie szkoty powstanie nowe zagospodarowa-
nie terenu uwzgledniajace nowe zadaszone boisko wielofunkcyjne z nawierzchnig tarta-
nowg (zadaszenie w formie tukowej), biezni¢ lekkoatletyczng, plac zabaw z podziatem na
grupy wiekowe, elementy edukacyjne, sitownig zewnetrzng, skatepark, miejsca do gry w
szachy, pitkarzyki, tenis stotowy oraz powstanie parking, chodniki, wiata na Smietnik i zie-
len.

. Zasilanie projektowanych instalacji
Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem/Uzytkownikiem projektowane instalacje o$wietlenia te-
renu oraz instalacja monitoringu zewnetrznego zostanie zasilona z istniejacego przytacza
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szkoly, 1j. zaprojektowano nowy obwdd zasilajacy do o$wietlenia terenu od istniejacej RG
szkoty do projektowanej szafki o$wietlenia terenu ZK-OT oraz nowy obwod zasilajacy
szafe RACK CCTV (zewnetrznego monitoringu wizyjnego) od istniejacej RG szkoty do
projektowanej szafy RACK zlokalizowanej w pomieszczeniu piwnicy szkoty. Nowoprojek-
towane obwody zasilajgce, w budynku od RG szkoty do ZK-OT (o$wietlenie terenu) i sza-
fy RACK CCTV (zewnetrzny monitoring), nalezy wykona¢ jako natynkowe w korytach in-
stalacyjnych PCV. Szczegotowy przebieg tras kablowych w budynku szkoty zostanie
przedstawiony

w projekcie wykonawczym (trasa kablowa w szkole do uzgodnienia z Uzytkownikiem).
Zasilanie ZK-OT nalezy wykona¢ kablem typu YKY 5x16mmz2, zasilanie szafy RACK
CCTV nalezy wykona¢ przewodem instalacyjnym typu YDYZo 5x2,5mm2.

Zasilanie ztacza ZK-HN (projektowanego zadaszenia boiska), nalezy wykonac ze ztgcza
kablowego ZK-OT kablem typu YKY 5x10mm2.

Alternatywnym dopuszczalnym rozwigzaniem zasilania projektowanego oswietlenia tere-
nu jest nowe przytacze energetyczne lokalizowane na granicy dziatki (przytacze energe-
tyczne z niezaleznym uktadem pomiarowym wg oddzielnego opracowania — wykonanie
po stronie Zaktadu Energetycznego, w przypadku, gdy Inwestor zdecyduje sie o wysta-
pienie do Zaktadu Energetycznego o nowe warunki przytaczeniowe dedykowane do zasi-
lania o$wietlenia terenu).

Ztacze kablowe oswietlenia terenu — ZK-OT

Do zasilenia projektowanego o$wietlenia terenu zaprojektowano ztacze kablowe (ZK-
OT), ktore zlokalizowano przy $cianie budynku szkoty, lokalizacje ztacza przedstawiono
w czesci rysunkowej projektu (rys. E-01). Schemat potaczen zigcza ZK-OT oraz wyposa-
Zenie w aparaty przedstawiono w cze$ci rysunkowej projektu (rys. E-04).

Zaprojektowano zigcze kablowe z tworzywa sztucznego (estroduru) posadowione na pre-
fabrykowanym fundamencie rowniez z tworzywa sztucznego. Ztacze wyposazone w plyte
montazowg do montazu aparatury rozdzielczej i sterowniczej. Drzwi ztacza zamykane na
zamek energetyczny oraz ktddke energetyczng (rodzaj wktadki tzw. ,Master key” nalezy
uzgodni¢ na etapie wykonywania robot - nalezy zachowac standard wyznaczony przez
Inwestora, dostosowa¢ do zamkdw istniejacych ztacz i rozdzielnic).

Linie kablowe oswietlenia terenu

Z projektowanego ztacza kablowego o$wietlenia terenu (ZK-OT) nalezy wyprowadzic li-
nie kablowe nn-0,4 kV typu YKY 5x10mm2 do nowoprojektowanych stupdw oswietlenio-
wych. Projektowane trasy kabli oraz miejsca posadowienia stupdw oswietleniowych
przedstawiono na planie zagospodarowania terenu (rys. E-01). Podziat na obwody
o$wietleniowe wg schematu ztacza ZK-OT.

Linie kablowe nalezy uktada¢ w wykopie na gtebokosci 0,7 m, w rurach ochronnych
dwuwarstwowych @75 (wewnetrzna strona rury gtadkoscienna), na podsypce piaskowej
0,1 m, kable w rurach ochronnych nalezy zasypac takg samg warstwg piasku, pozostatg
cze$¢ wykopu zasypac gruntem rodzimym oczyszczonym z gruzu i kamieni, na wysoko-
$ci 0,25 m nad kablami nalezy utozy¢ folie ostrzegawcza koloru niebieskiego. Wykopy
kablowe nalezy po zasypaniu zagescic.

Przed zasypaniem wykopu utozone kable nalezy zgtosi¢ do wstepnego odbioru etapowe-
go przez Inspektora Nadzoru robét elektrycznych oraz stuzby geodezyjne celem inwenta-
ryzaciji.

Na catej trasie linii kablowej nalezy natozy¢ opaski identyfikacyjne z tworzywa sztuczne-
go z treScig: znak uzytkownika, napiecie znamionowe oraz typ i przekrdj kabla, skad —
dokad przebiega, rok utozenia. Opaski zaktada¢ co 10 m na trasie kabla oraz w miej-
scach charakterystycznych jak zatomy trasy, przy przepustach, ztgczu, itp.



Po zakorczeniu prac teren nalezy uporzadkowac, gruz i nadmiar ziemi nalezy wywies¢ z
terenu budowy i zutylizowac.

Przed przystgpieniem do robot ziemnych minimum 7 dni wcze$niej nalezy powiadomic
uzytkownikow uzbrojenia podziemnego, a w razie potrzeby uzyskac ich nadzor nad pro-
wadzonymi robotami.

1.8. OsSwietlenie terenu

Zaprojektowano o$wietlenie terenu w oparciu o stupy i maszty o$wietleniowe stalowe
ocynkowane o wysokosci 8m, montowane na fundamentach prefabrykowanych (wymia-
ry podstawy fundamentu 0,3x0,3m). Stupy i fundamenty powinny posiada¢ odpowiednie
wymagane certyfikaty. Fundamenty nalezy zabezpieczy¢ przeciwwilgociowo, tj. wyko-
na¢ powtoke ze Srodkéw izolacyjnych, zapobiegajacymi przenikaniem wody do funda-
mentow, zabezpieczenie ma na celu eliminowanie korozji betonu.
Na projektowanych stupach i masztach na konstrukcjach wsporczych, tj. wysiegnikach i
koronach masztow zaprojektowano oprawy oSwietleniowe w energooszczednej techno-
logii LED.
Do oswietlenia terenu wykorzystano oprawy o$wietleniowe kierunkowe o parametrach
technicznych:
Oprawa O1:

- zrédto oprawy: LED,

- moc oprawy: w przedziale 32-38 W,

- sposdb Swiecenia: bezposredni,

- optyka: do o$wietlania obszarowego,

- regulacja pochylenia: min. +/- 15°,

- zasilanie 230V AC / 50Hz,

- strumien $wietlny oprawy: 5100-5500 Im,

- barwa Swiatta: 4000 K,

- szczelno$¢ oprawy 1P65,

- odporno$¢ mechaniczna IK08,

- zywotnos$¢ LED (L90): min. 80000 h,

- oprawa do montazu na wysiegniku i szczycie stupa fi 60-48mm,

- obudowa: aluminium,

- klosz: szyba hartowana.

Oprawa 02:
- zrédto oprawy: LED,
- moc oprawy: w przedziale 60-70 W,
- sposdb Swiecenia: bezposredni,
- optyka: do o$wietlania obszarowego,
- regulacja pochylenia: min. +/- 15°,
- zasilanie 230V AC / 50Hz,
- strumien $wietlny oprawy: 9800-10500 Im,
- barwa $wiatta: 4000 K,
- szczelno$¢ oprawy 1P65,
- odporno$¢ mechaniczna IK08,
- zywotnos¢ LED (L90): min. 80000 h,
- oprawa do montazu na wysiegniku i szczycie stupa fi 60-48mm,
- obudowa: aluminium,
- klosz: szyba hartowana.



Oprawa O3:
- zrédto oprawy: LED,
- moc oprawy: w przedziale 95-105 W,
- Sposob Swiecenia: bezposredni,
- optyka: do o$wietlania obszarowego,
- regulacja pochylenia: min. +/- 15°,
- zasilanie 230V AC / 50Hz,
- strumien Swietlny oprawy: 14000-15000 Im,
- barwa $wiatta: 4000 K,
- szczelno$¢ oprawy 1P65,
- odporno$¢ mechaniczna IK08,
- zywotnos¢ LED (L90): min. 80000 h,
- oprawa do montazu na wysiegniku i szczycie stupa fi 60-48mm,
- obudowa: aluminium,
- klosz: szyba hartowana.

Oprawa O4:
- zrédto oprawy: LED,
- moc oprawy: w przedziale 150-160 W,
- Sposob Swiecenia: bezposredni,
- optyka: asymetryczny - waski,
- zasilanie 230V AC / 50Hz,
- strumien $wietlny oprawy: 22000-22500 Im,
- barwa Swiatta: 4000 K,
- szczelno$¢ oprawy P65,
- odporno$¢ mechaniczna IKO08,
- zywotnos$¢ LED (L90): min. 80000 h,
- oprawa do montazu na regulowanym uchwycie,
- obudowa: aluminium,
- klosz: szyba hartowana.

Rozmieszczenie stupdw i masztow oraz opraw o$wietleniowych przedstawiono w czesci
rysunkowej projektu (rys. E-01).
Dodatkowym elementem o$wietlenia terenu sg niskie stupy os$wietleniowe 0 wysokoSci
3m, montowane na fundamentach prefabrykowanych, do$wietlajace ciag komunikacyjny
w alei drzew, do o$wietlenia tej czeSci terenu wykorzystano oprawy o$wietleniowe o pa-
rametrach technicznych:
Oprawa O5:

- zrédto oprawy: LED,

- moc oprawy: w przedziale 18-23 W,

- Sposob swiecenia: bezposredni,

- optyka: do stref pieszych,

- zasilanie 230V AC / 50Hz,

- strumien $wietlny oprawy: 2600-2900 Im,

- barwa $wiatta: 4000 K,

- szczelno$¢ oprawy P65,

- odporno$¢ mechaniczna IK08,

- zywotnos¢ LED (L90): min. 80000 h,

- oprawa do montazu na wysiegniku i szczycie stupa fi 60-48mm,

- obudowa: aluminium.
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Do faczenia kabli w stupach o$wietleniowych nalezy zastosowac¢ ztgcza bezpiecznikowe
typu IZK (lub rownowazne, o nie gorszych parametrach technicznych). Potaczenia w stu-
pach miedzy ztaczem bezpiecznikowym a oprawg oswietleniowg wykona¢ kablem typu
YKY 3x1,5 mm2.

Zabezpieczenie obwodow oswietlenia zewnetrznego nalezy wykona¢ w oparciu o apara-
ture modutowg zlokalizowang w ztaczu kablowym ZK-OT (wg rys. E-04). Sterowanie
oSwietleniem terenu zaprojektowano w oparciu 0 zegar astronomiczny i styczniki zata-
czajace poszczegolne obwody osSwietleniowe. Dopuszcza sie mozliwos¢ sterowania
recznego oswietleniem zewnetrznym — do uzgodnienia z Uzytkownikiem na etapie pro-
jektu wykonawczego.

Oprawy o$wietleniowe nalezy zabezpieczy¢ w stupach, w ztgczach bezpiecznikowych
wktadkami topikowymi typu DO1 gL/gG 6A.

Szafa RACK CCTV

W celu umoZzliwienia rejestracji monitoringu zewnetrznego w budynku szkoty zaprojek-
towano szafe RACK CCTV, ktérg zlokalizowano w pomieszczeniu piwnicy, pomieszcze-
nie

z bezpo$rednim stykiem ze $ciang zewnetrzng budynku, przez ktorg nalezy wykonaé
systemowe przepusty kanalizacji kablowej umozliwiajagc w ten sposéb wyprowadzenie
okablowania monitoringu na zewnatrz budynku (szczegéty wyprowadzenia kanalizacii
kablowej przedstawiono i opisano w cze$ci rysunkowej).

Schemat blokowy szafy monitoringu zewnetrznego CCTV przedstawiono w czesci ry-
sunkowej projektu (rys. E-05), na schemacie opisano elementy wyposazenia szafy. Za-
projektowano szafe RACK w wykonaniu wolnostojacym 42U. Szafa wyposazona w ele-
menty montazowe umozliwiajgce montaz rejestratorow CCTV.

Kanalizacja kablowa instalacji CCTV
W celu rozprowadzenia instalacji okablowania monitoringu wizyjnego po terenie ze-
wnetrznym szkoty zaprojektowano kanalizacje kablowg wraz ze studzienkami rewizyj-
nymi. Z budynku szkoty, z pomieszczenia monitoringu zlokalizowanego w piwnicy, za-
projektowano trzy rury ochronne @75 w kierunku pierwszej studni rewizyjnej. Pierwsza
studnia rewizyjna o wymiarach 950/1300/1200 (sz. x wys. x gt. w mm), pozostate stud-
nie rewizyjne na terenie zewnetrznym zaprojektowano przy stupach o$wietleniowych o
wymiarach 400/400/800 (sz. x wys. x gt. w mm). Miedzy pierwszg studnig rewizyjng a
pozostatymi studniami na terenie zaprojektowano jednorurowg kanalizacje kablowg z
rur ochronnych @75.
Zaprojektowano studnie w wykonaniu lekkim jako prefabrykowane studnie z poliwegla-
nu (budowa modutowa) z ramg stalowg ocynkowang, pokrywa zeliwna (z mozliwoscig
zaSrubowania — rodzaj klucza do uzgodnienia z Uzytkownikiem na etapie wykonywania
prac). Studnie muszg posiada¢ szczelno$¢ na wody opadowe. Projektowane studnie
powinny by¢ o parametrach technicznych nie gorszych niz opisane w projekcie.
Kanalizacje kablowg nalezy uktada¢ w wykopie na gtebokosci 0,7 m, z rur ochronnych
dwuwarstwowych @75 (wewnetrzna strona rury gtadko$cienna), na podsypce piaskowej
0,1 m, rury ochronne nalezy zasypac takg samg warstwa piasku, pozostatg czes¢ wy-
kopu zasypa¢ gruntem rodzimym oczyszczonym z gruzu i kamieni, na wysokosci 0,25
m nad kablami nalezy utozy¢ folie ostrzegawcza koloru pomaranczowego. Wykopy ka-
blowe nalezy po zasypaniu zagescic.
Przed zasypaniem wykopu utozone rury ochronne nalezy zgtosi¢ do wstepnego odbioru
etapowego przez Inspektora Nadzoru robét elektrycznych oraz stuzby geodezyjne ce-
lem inwentaryzacji.

Na catej trasie kanalizacji kablowej nalezy natozy¢ opaski identyfikacyjne z tworzywa

sztucznego z trescig; znak uzytkownika, nazwa kanalizacji oraz skad — dokad prze-
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biega, rok utozenia. Opaski zaktada¢ co 10 m na trasie kanalizacji kablowej oraz w
miejscach charakterystycznych jak zatomy trasy, przy studniach kanalizacyjnych, itp.
Po zakoniczeniu prac teren nalezy uporzadkowac, gruz i nadmiar ziemi nalezy wywie$¢

z terenu budowy i zutylizowac.

Monitoring terenu

Na terenie zewnetrznym szkoty objetym nowym planem zagospodarowania terenu za-
projektowano system monitoringu wizyjnego bazujacego na technologii IP. W zakres
instalacji wchodzi¢ beda kamery zewnetrzne, serwery CCTV oraz okablowanie ze-
wnetrzne. Sygnat z kamer przekazywany bedzie z wykorzystywaniem switch’y wyposa-
zonych w zasilacze PoE do rejestratorow umiejscowionych w szafie RACK CCTV w
pomieszczeniu szkoty. Switch’e i rejestratory nalezy zasili¢ z projektowanego w szafie
RACK zasilacza UPS.

Okablowanie systemu monitoringu nalezy wykona¢ w projektowanej kanalizacji kablo-
wej przewodami typu F/STP kat. 6A, przewody przeznaczone do uktadania w ze-
wnetrznych kanalizacjach kablowych (odporne na warunki atmosferyczne).
Projektowane kamery nalezy instalowa¢ na projektowanych stupach oSwietleniowych,
wysoko$¢ montazu kamer od 4 do 6 metrow, szczegdty montazu poszczegdlnych ka-
mer zostang opisane w projekcie wykonawczym.

Podstawowe parametry kamer zewnetrznych:
- minimalna rozdzielczo$¢ kamery — 4 Mpx,
- matryca CMOS,
- obiektyw motor zoom o zakresie nie mniejszym niz f=2,8 ~ 12mm,
- jasnosc¢ obiektywu nie gorsza niz F=1,4,
- auto-focus,
- wbudowany os$wietlacz IR o zasiegu nie mniejszym niz 40m,
- obudowa wandaloodporna IK10,
- Srednica kamery w podstawie nie wyzsza niz 120 mm,
- wysokos¢ kamery nie wyzsza niz 65 mm,
- zasilanie PoE,
- klasa szczelnosci — IP66.

Podstawowe parametry switch’a:
- ilo$¢ portow RJ45 fast Ethernet z PoE 802.3af / 802.3at — nie mniej niz 16,
- ilos¢ portow Uplink gigabit Ethernet — nie mniej niz 2 (w tym nie mniej niz 1 stan-
dardowy i 1 combo RJ45 + SFP),
- moc maksymalna pojedynczego portu PoE — nie mnigj niz 25W,
- przepustowo$¢ nie nizsza niz 7Gb/s.

Podstawowe parametry rejestratora:
- obstuga do 16 kanatéw,
- obstuga kodekow H.265, H.264, MJPEG,
- rejestracja wysokiej jakoSci obrazu z kamer sieciowych z szybkoscig 180 Mb/s,
- podtaczenie typu Plug&Play przez 16 portéw PoE/PoE+,
- min. 4 dyski twarde, obstuga dyskéw 3-SATA, pojemnos¢ min. 4x 6 TB.

Podstawowe parametry zasilacza UPS:
- moc pozorna — nie mniej niz 2500 VA,
- ksztalt napiecia wyj$ciowego — sinusoidalny,
- czas podtrzymania dla obcigzenia 100 W — nie mnigj niz 30 minut,
- ilo$¢ pojemno$¢ akumulatoréw — nie mniej niz 2 x 12V 7,2 Ah.
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Ziacze kablowe zadaszenia boiska — ZK-HN

Do zasilenia projektowanego oswietlenia zadaszenia boiska zaprojektowano ztacze ka-
blowe (ZK-HN), ktore zlokalizowano przy Scianie obiektu, lokalizacje ztacza przedsta-
wiono w czesci rysunkowej projektu (rys. E-01). Schemat potaczen ztacza ZK-HN
przedstawiono w czesci rysunkowej projektu (rys. E-06).

Zaprojektowano ztgcze kablowe z tworzywa sztucznego (estroduru) posadowione na
prefabrykowanym fundamencie réwniez z tworzywa sztucznego. Ztacze wyposazone w
ptyte montazowg do montazu aparatury rozdzielczej. Drzwi ztacza zamykane na zamek
energetyczny oraz ktddke energetyczng (rodzaj wkiadki tzw. ,Master key” nalezy uzgod-
ni¢ na etapie wykonywania rob6t - nalezy zachowac standard wyznaczony przez Inwe-
stora, dostosowac do zamkow istniejacych rozdzielnic).

Instalacje elektryczne zadaszenia boiska
Do rozprowadzenia projektowanych instalacji elektrycznych zaprojektowano trasy ka-
blowe z koryt siatkowych umozliwiajacych fatwa rozbudowe instalacii.
W celu swobodnego prowadzenia instalacji w obiekcie nalezy wykonac trasy kablowe z
koryt siatkowych (50x50). Koryta siatkowe nalezy podwiesza¢ do elementéw konstruk-
cyjnych zadaszenia przy uzyciu atestowanych zawiesi i wspornikow.
Koryta nalezy montowa¢ na wysokosci umozliwiajacej dostep w celu rozbudowy instala-
cji jednocze$nie uniemozliwiajacy ich uszkodzenie mechaniczne podczas eksploatacii
boiska sportowego.
Oswietlenie podstawowe obiektu nalezy wykonaé przewodami typu YDYzZo
3(4)x2,5mm2, przewody uktada¢ w projektowanych ciggach korytek siatkowych.
Oswietlenie zaprojektowano z podziatem o$wietlenia dla wydzielonych sekcji (rzedow),
sterowanie oSwietlenia zaprojektowano z kasety sterowania o$wietleniem zlokalizowa-
nej przy wejsciu w oparciu o przekazniki bistabilne.
Zaprojektowano oprawy o$wietleniowe energooszczedne w technologii LED, oprawy
oSwietleniowe w wykonaniu do montazu na konstrukcjach, nalezy instalowa¢ za pomo-
cq odpowiednich zawiesi montazowych (przystosowanych do odpowiedniego podtoza).
Rozmieszczenie wszystkich opraw przedstawiono i opisano w cze$ci rysunkowej (rys.
E-03).
W celu umozliwienia opuszczenia obiektu w momencie zaniku oswietlenia podstawo-
wego na obiekcie, projektuje sie oSwietlenie awaryjne. OSwietlenia awaryjne
i ewakuacyjne nalezy zrealizowa¢ za pomocg opraw o$wietlenia awaryjnego LED po-
siadajace odpowiednie certyfikaty CNBOP. Oprawy w wykonaniu jednofunkcyjnym
(praca na ,ciemno”), czas pracy na baterii wynosi min 1h. Ze wzgledu na brak ogrze-
wania w obiekcie nalezy zastosowac¢ oprawy awaryjne przystosowane do pracy w roz-
nych warunkach atmosferycznych (réwniez w temperaturach ujemnych). Rozmieszcze-
nie opraw pokazano na rzucie w czesci rysunkowej. Na catej drodze ewakuacyjnej
(przestrzen otwarta) zalezy zachowac o$wietlenie awaryjne na poziomie min. 5lux.
Przy zmianie kierunku drogi ewakuacyjnej i/lub nad drzwiami wyjScia ewakuacyjnego
nalezy zastosowac oprawy kierunkowe z piktogramem.
Oswietlenie podstawowe zadaszenia nalezy zrealizowaC w oparciu 0 energooszczedne
oprawy typu hay-bay, ze zrédtem Swiatta LED o parametrach technicznych:

- zrédto oprawy: LED,

- moc oprawy: w przedziale 150-160 W,

- Sposob swiecenia: bezposredni,

- optyka: do obiektéw sportowych,

- zasilanie 230V AC / 50Hz,

- strumien $wietlny oprawy: 23000-24000 Im,

- barwa $wiatta: 4000 K,



- szczelno$¢ oprawy 1P65,

- odporno$¢ mechaniczna IK06,

- zywotnos$¢ LED (L80B10): min. 80000 h,

- oprawa do montazu natynkowego (do konstrukcji),
- obudowa: aluminium,

- klosz: szyba hartowana.

Oswietlenie awaryjne nalezy zrealizowa¢ w oparciu 0 oprawy w wykonaniu natynkowym
(montaz do konstrukcji zadaszenia) o parametrach technicznych nie gorszych niz:
Oprawa typu AW/EW:

- zrodfo Swiatta LED,

- moc oprawy: w zakresie 2-5 W,

- napiecie zasilania: 220-240V AC, 50Hz,

- uktad zasilania akumulatorowego: 1h,

- rozsyt $wiatta: symetryczny, ogoiny,

- test uktadu zadziatania oprawy: automatyczny dla kazdej oprawy,

- Stopien ochrony IP: 20 (wewnetrzne), 65 (zewnetrzne),

- Srodowisko pracy: oprawa wewnetrzna, zewnetrzna (wg oznaczenia na rysunku),

- temperatura pracy dla opraw zewnetrznych: od -15°C do +40 °C,

- wymagania: aktualny certyfikat CNBOP.

1.14. Kolizje z istniejagcym uzbrojeniem terenu

1.15.

Wszystkie wystepujace kolizje projektowanych instalacji z istniejgcym uzbrojeniem te-
renu bedg rozwigzane na podstawie oddzielnych opracowan branzowych. Rozwigzanie
kolizji jest powigzane z warunkami przebudowy kolizji wydawanych przez wiasciwych
gestordw sieci.

Na etapie sporzadzania projektu wykonawczego i ujawnieniu sie kolizji nalezy wystapic
o warunki przebudowy sieci do wtasciwych gestordw sieci i na podstawie otrzymanych
wytycznych opracowa¢ dodatkowe opracowania branzowe.

Obliczenia

Do obliczen technicznych wykorzystano parametry techniczne opraw o$wietleniowych
(parametry mocy i strumienia opraw w obliczeniach nie sg skrajnymi minimalnymi i mak-
symalnymi parametrami wskazanymi w projekcie), symulacje i obliczenia wymaganych
natezen oswietlenia wykonano w programie DIALUX i oparto je na danych producenta
opraw.

Przeprowadzone obliczenia ze wzgledu konieczno$¢ uzycia w programie obliczeniowym
konkretnych typow opraw i powotywanie si¢ na parametry techniczne producentéw
opraw, w celu uniknigcia sugerowania producenta opraw, zostaty zawarte w projekcie
archiwalnym pozostajacym u projektanta.

Jednoczenie przyjete parametry opisane w projekcie sg parametrami technicznymi
osigganymi przez wielu producentdéw opraw o$wietleniowych.

Dokonano obliczen technicznych i sprawdzono:

- dobdr kabli ze wzgledu na wytrzymato$¢ mechaniczna,

- dob6r zabezpieczen dla poszczegolnych obwoddw,

- skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej (sprawdzenie warunku samoczynnego wy-
faczania zasilania),

- dobdr kabli przed skutkami zwarc,

- dopuszczalne spadki napie¢,

- dob6r o$wietlenia ze wzgledu na wymagane o$wietlenie w danych strefach.
Wykonane obliczenia pozostajg w projekcie archiwalnym u projektanta.



Sprawdzenie dopuszczalnych spadkdw napiecia.
Przyjeto dopuszczalny spadek napiecia dla obwoddw rozdzielczych oraz zasilaja-

cych: AU sy = 3%
Dopuszczalne spadki napiecia w najdtuzszych obwodach
| S P U .
] ] ] Pl fakdnie]
0-01 Ziacze ZK-OT 43 10 2 0,074 Tak
0-02 Ziacze ZK-OT 49 10 2 0,087 Tak
0-03 Ziacze ZK-OT 55 10 2 0,100 Tak
0-04 Zigcze ZK-OT 61 10 2 0,114 Tak
0-05 Zigcze ZK-OT 73 10 2 0,141 Tak
0-06 Ziacze ZK-OT 81 10 2 0,158 Tak
Dobér przekroju kabli ze wzgledu na obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata.
Dobor przekroju kabli i przewodow ze wzgledu na obcigzalnos¢ dtugotrwatg,
Nazwa Opis Obcigzenie Przekroj Prad oblicze- | Obcigzalnos¢ Spetniony
Obwodu obwodu przewodu niowy pradowa warunek
P S Is Iz [tak/nie]
[kW] [mm?] [A] [A]
0-01 Ziacze ZK-OT 2 10 21,7 46 Tak
0-02 Ziacze ZK-OT 2 10 21,7 46 Tak
0-03 Ziacze ZK-OT 2 10 21,7 46 Tak
0-04 Ziacze ZK-OT 2 10 21,7 46 Tak
0-05 Ziacze ZK-OT 2 10 21,7 46 Tak
0-06 Ziacze ZK-OT 2 10 21,7 46 Tak

Dobdr zabezpieczen przecigzeniowych. Dla wszystkich obwoddw warunek zostat spet-
niony. Dobdr zabezpieczen przecigzeniowych

Prad znamionowy

Nazwa | Obcigzenie | Przekréj | Prad obli- | Obcigzalnos¢ Zabezpieczenia Spetniony

Obwodu | obwodu | przewodu | czeniowy pradowa obl\oNo du warunek
P S Is Iz In .

W | [mme] | (A [A] [A] [taldne]
0-01 2 10 21,7 46 35 Tak
0-02 2 10 21,7 46 35 Tak
0-03 2 10 21,7 46 35 Tak
0-04 2 10 21,7 46 35 Tak
0-05 2 10 21,7 46 35 Tak
0-06 2 10 21,7 46 35 Tak

1.16. Ochrona przeciwporazeniowa
Jako ochrone przeciwporazeniowg nalezy stosowa¢ samoczynne wytgczanie zasilania.
Ochronie podlegajg stupy oswietleniowe oraz inne metalowe cze$ci urzadzen i sprzetu
elektrycznego mogace znalez¢ sie¢ pod napieciem w razie uszkodzenia izolacji lub

zwarcia.
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Nalezy wykona¢ uziemienia przewodéw ochronnych (PE), stupéw rozgateznych i kon-
cowych przez zastosowanie uziomu pionowego szpilkowego (pret @18), taczenie uzio-
mu szpilkowego ze stupem nalezy wykona¢ przewodem typu LgY 16mm2 w rurze
ochronnej @20 lub ptaskownikiem FeZn25/4 (podtaczenie stupa zalezne od producenta
stupdw). Wartos¢ uziemienia nie moze przekroczy¢ 30 Q.

Przy stupach zlokalizowanych w bezposrednim sasiedztwie urzadzen rekreacyjnych na-
lezy dodatkowo wykona¢ uziom rozproszony (promieniowy), ktory pozwoli na zmniej-
szenie ryzyka porazenia piorunem 0sob przebywajacych na terenie podczas burzy.

Ochrona przepieciowa

Do ochrony instalacji i urzadzen elektrycznych przed skutkami przepie¢ indukowanych
przy wytadowaniach atmosferycznych i taczeniowych nalezy stosowa¢ system ochrony
przepieciowej. Jako ochrong przepieciowg zaprojektowano w ztgczu kablowym ZK-OT
ograniczniki przepie¢ SPD typu T2, ograniczniki przepie¢ powinny posiada¢ sygnaliza-
cje uszkodzenia.

Dodatkowo dla wrazliwych urzadzen elektronicznych nalezy rozbudowac system
ochrony przepieciowej o ochronniki SPD typu T3 przy wszystkich wrazliwych urzadze-
niach wymagajacych szczegdinej ochrony (urzadzenia wymagajace dodatkowej ochro-
ny uzgodnic¢
z Inwestorem na etapie wykonawstwa — zalecane ograniczniki na instalacji CCTV).

Badania i pomiary powykonawcze

Po wykonaniu instalacji elektrycznych nalezy wykona¢ wszystkie niezbedne pomiary,
a wyniki nalezy zawrze¢ w odpowiednich protokotach i przekaza¢ Inwestorowi.

Nalezy wykona¢ pomiary ciggtosci przewodow ochronnych, wyrownawczych i uziemia-
jacych, badania rezystancji izolacji kabli, badania skutecznosci ochrony przeciwporaze-
niowej przez samoczynne wytgczanie zasilania.

Odstepstwa od dokumentacji projektowej

Zmiany jakichkolwiek parametrow technicznych zaprojektowanych instalacji i urzadzen
sq niedopuszczalne bez zgody projektanta. Zastosowanie materiatow bez wymaganych
prawem budowlanym certyfikatow, atestéw i deklaracji zgodno$ci oraz materiatéw o in-
nych, gorszych parametrach technicznych niz opisano w projekcie spowoduje zdjecie
odpowiedzialnosci z autoréw projektu za skuteczno$¢ i niezawodno$¢ przyjetych roz-
wigzan projektowych.

Bez zgody autora projektu dopuszcza sie w dokumentacji projektowej nastepujace
zmiany (po uzgodnieniu z Inwestorem):

- Zmiane usytuowania instalacji elektrycznej oraz rozmieszczenia urzadzen i aparatow
elektrycznych (zmiany sg dopuszczalne pod warunkiem utrzymania projektowanego
poziomu technicznego obiektu oraz spetnienia obowigzujacych norm i przepiséw).
Wprowadzane zmiany nalezy nanie$¢ na projekcie trwatg technikg w kolorze czerwo-
nym (lub wykona¢ rysunki zamienne), opracowanie z naniesionymi zmianami przeka-
za¢ Inwestorowi jako dokumentacje powykonawcza.

Informacja o obszarze oddziatywania obiektu

Wykaz przepisow w oparciu, o ktore dokonano okreslenia obszaru oddziatywania obiek-
tu:

- Ustawa Prawo Budowlane, Dz. U. z 1994r. nr 89 poz. 414 ze zmianami.

- Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzig¢
mogacych znaczaco oddziatywac na srodowisko (Dz.U. 2010 nr 213 poz. 13987).
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- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkdw technicznych, jakim po-
winny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, Dz. U. z 2002r. nr 75 poz. 690 ze zmia-
nami.

Zasieg obszaru oddziatywania obiektu:

Obszar oddziatywania projektowanych instalacji elektrycznych mie$ci sie w catosci w
granicach obiektu projektowanego. Obszar oddziatywania projektowanego obiektu mie-
SCi sie
i zamyka w granicach dziatek na ktdrych jest projektowany.

Projektowane instalacje elektryczne nie sq zaliczane do przedsiewzig¢ emitujgcych po-
la elektromagnetyczne i mogacych znacznie wptyng¢ na srodowisko w rozumieniu w/w
przepisow.

Informacja o wpisie do rejestru zabytkéw

Teren zewnetrzny szkoty na ktorym jest projektowane nowe zagospodarowanie terenu
wraz z oSwietleniem i monitoringiem wizyjnym nie jest wpisany do rejestru zabytkow
oraz nie podlega szczegdinej ochronie na podstawie ustalen miejscowego planu zago-
spodarowania terenu oraz decyzji o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego.

A

L

UPRAWNIENIA  BUDOWLANE DO PROJEKTOWANIA

BEZ JGRANICZEN W SPECJALNOSCI ARCHITEKTONICZNE.
NR 3/WMOKK/2018



