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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z budowg drogi gminnej Nr 291404W na terenie gminy Starozreby.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt.
1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji nalezy stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi
specyfikacjami:

.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach I - V kategorii

.03.01 Wykonanie nasypow

.01.01 Profilowanie i zageszczanie podtoza

.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace

.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

.04.00 Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdlne

.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego

.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego

.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna wg PN-EN
.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca wg PN-EN
.01.01 Humusowanie terenu i obsianie trawa,

.02.01a Przepusty z rur polietylenowych spiralnie karbowanych pod zjazdem
.03.01a Pobocze utwardzone kruszywem famanym

.04.01 Rowy

.07.01b urzadzenia do ograniczania predkosci pojazdéw ( progi zwalniajace )
.02.01 Oznakowania pionowe

.01.01 Krawezniki betonowe
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1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droge)

albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,

wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i

odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z

wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow

obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument

przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot.

1.4.6. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do

wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi

jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Rejestr obmiardw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do

wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicdw i ew. dodatkowych

zatgcznikdw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne

do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatdw oraz robot.

1.4.14. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowg i

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gdérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowg, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyroéwnania nierownosci podbudowy Ilub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
skfadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
skfadac sie z jednej lub dwdch warstw.
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f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajacq lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gldwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.17. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego

rodzaju robdt budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi

oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy

urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.20. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdow, umieszczenia

urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

1.4.21. Podioze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.22. Podtoze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu

umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.23. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,

dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.25. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego Ilub catkowita

modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.26. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku

wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.27. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykfad

droga, kolej, rurociag itp.

1.4.28. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,

charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem roboét.

1.4.29. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.30. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji

obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podiuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjng ustroju

niosacego.

1.4.31. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow

ruchu oraz szerokos$¢ chodnikéw mierzona w swietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem

oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.32. Slepy kosztorys - wykaz robdt z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich

wykonania.

1.4.33. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca

wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.34. Zadanie budowlane - czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub

technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze

polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej
lub jej elementu.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja,
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdtrzedne punktow gtéwnych
trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru koncowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczego6towych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:

- Zamawiajacego,

- sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowig czes¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich s obowigzujace dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentdw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,0gdlnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkdéw.
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Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okres$lone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i
wplynie to na niezadowalajgcq jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposéb okreslony w D-
M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w
okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢
aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapoér i znakdw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedq akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych,
ktérych tre$c¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
umowna.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnatly i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony
robdt, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Kierownika Projektu, tablic
informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robdét wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
Srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub
wilasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegéiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopdéw i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0s06b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong,
jednostke, jednoznacznie okreslajacq brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktdére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajq tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych
materiatldw od wiasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
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1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych witascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie materiatdw i
wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkdw i w sposob ciagty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i fadunki
powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbad, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajq
odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robdét (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajagcym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisdéw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposdb ciggty bedzie
informowa¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodfa
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodfa uzyskajq zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposdb ciggty spetniajqg wymagania SST w czasie postepu robét.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiek zrédet miejscowych wiaczajac w to zrddta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodfa.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robdt.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow
w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.
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2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdrnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, bedg zachowane nastepujace
warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspoéiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwoérni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatdw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4, Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do
innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdow zostanie przewartosciowany przez
Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem
2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robot,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwos¢ do robét i byty dostepne do
kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedq zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzyniera lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera .
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiadac¢ pod wzgledem typdw i ilo$ci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos$c¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wtasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkdéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera , w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogq by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jakos$¢ zastosowanych
materiatdw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowg, wymaganiami SST, PZJ, projektu
organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementoéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pi$mie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt
zostang, jesli wymagacd tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wilasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich dokfadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementéw robdét beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktéorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robot, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czesc ogdlng opisujaca:

— organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robdt,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

- bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robdt,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

-~ sposob oraz forme gromadzenia wynikdéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Kierownika Projektu;

b) czeé¢ szczegdtowq opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ $rodkdéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatdow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

-~ sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratq ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiardow i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementdw robot,

— sposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zatozong
jakos¢ robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne
do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatdéw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jlezeli
niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptynaé¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do robdt badanych materiatdw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem wytypowane
do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujq jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportdw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych
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6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéow kontroli jakoéci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
prébek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc
ze strony Wykonawcy i producenta materiatdw.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé
zgodnos$¢ materiatdw i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikdéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ prébki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robdt z dokumentacjg projektowg i SST. W takim przypadku
catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajq:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma lub
- aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacjq okreslong w pkt 1
i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedq oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Kierownika Projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramdw robét,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementdéw robdt,

- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbiordw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom Ilub
wymaganiom szczegdélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi
do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiardéw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robét. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowiq zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
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a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg projektowq, i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robot
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoéciag wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jedli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m?® jako dtugo$é
pomnozona przez sredni przekroj.

Iloéci, ktére majq by¢ obmierzone wagowo, bedgq wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedq zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odno$nym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposdb ciagly zachowanie doktadnoséci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czes$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w
przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego
zalacznika do rejestru obmiardéw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. 0Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robdt.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciqgu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakosc¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa,
SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robot

dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje Inzynier.

10



Budowa drogi gminnej nr 291404 Dabrusk - Starozreby na terenie gminy Starozreby

8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwitocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia robdt i przyjecia dokumentdw, o ktdérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg projektowq i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajacych w warstwie
$cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego

wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong

wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego
robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jes$li zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

. szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentédw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

. recepty i ustalenia technologiczne,

. dzienniki budowy i rejestry obmiardéw (oryginaty),

. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZ],

. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZ],

. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiardw zatgczonych do

dokumentdéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZ],

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robdt.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.5. 0dbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWY JAKOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez

Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skfadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

— wartos$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkdédw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

NoOoubhwnN
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(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowaq przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(@) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg norm, przepisow i wytycznych zawartych w przedmiotowych SST.

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z budowg drogi gminnej Nr 291404W Dabrusk - Starozreby na terenie gminy Starozreby.
1.2, Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt.
1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynnos$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia
obiektéw inzynierskich dla wykonania robot zwigzanych z budowaq drogi gminnej Nr 291404W Dabrusk -
Starozreby na terenie gminy Starozreby.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtdwnych osi trasy i punktow

wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktdéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty giéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sasiedztwie punktédw zatamania trasy, powinny
miec $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04
do 0,05 m.

~Swiadki” powinny mieé¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowacé nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje
i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperdéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtdwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu
w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiarédw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér
tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposoéb trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica
robdt ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac
500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrdw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystac¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okreéla¢ z takg doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy repera i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtdéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drdg. Rzedne niwelety punktow osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca roboét zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicq robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowac w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr.
Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej.
Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztatcie zgodnym
z dokumentacjq projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktdw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektdw jest czescig obmiaru rob6t mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposé6b odbioru roboét

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikdéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie

i ewentualne odtworzenie.

Ptatnos$¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robdt mostowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtdwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIiK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

NounkwnNe

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z budowg drogi gminnej Nr 291404W Dabrusk - Starozreby na terenie gminy Starozreby.
1.2, Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.
1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V),
b) wykonanie wykopdw w gruntach skalistych (kat. VI-X),
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
d) budowe nasypow drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddw przemystowych,
spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gtebokos$¢ wykopu - rdéznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos$¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop s$redni - wykop, ktérego gtebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazujq
zmian objetosci ani nie rozpadajq sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na Sciskanie R. ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
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1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.14. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| =Pd
S
pds
gdzie:
ps - gestosé objetodciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?3),
pss - Mmaksymalna gestos$c objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej
prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7], (Mg/m?3).
1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg
wzoru:
U
dp
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY ( GRUNTY )
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéw

Podstawe podziatu gruntédw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podaje
tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntéow i materiatdw w stanie
naturalnym oraz wspétczynnikéw spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01,pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren
budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robdt
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01, pkt 2.4, powinny byc¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odkfad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o
ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntdw,
ktérych czasowa nieprzydatnos$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntow i innych materiatéw na kategorie wg [8]

Gestosc Przecietne
objetosciowa | spulchnienie
Ka- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu w stanie po
te- naturalnym | odspojeniu w
go- kN/m?3 % od
ria pierwotnej
objetosci
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 | Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne 17,7 od 15 do 25
i plastyczne
2
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 12,7 od 15 do 25
30 mm
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, 16,7 od 15 do 25
ttuczniem lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub maftospoisty 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, pdétzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 | Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z
gruzem, ttuczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o
wymiarach do 40 mm 17,7 od 20 do 30
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Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne i

plastyczne, bez gtazéow 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
Popioty lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, tluczniem i
odpadkami drewna lub gfazami o masie do 25 kg,
stanowigcymi do 10% objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 |Glina, glina ciezka i ity matowilgotne, potzwarte i 20,6 od 25 do 35
zwarte
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi do 20,6 od 25 do 35
10% objetosci gruntu
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 16,7 od 25 do 35
kg
Itotupek miekki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm 19,6 od 25 do 35
lub z gtazami o masie do 10 kg
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi
10+30% objetosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90
mm 17,7 od 30 do 45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie
5 | scementowane lub w blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle miekkie lub $rednio twarde stabo spekane 22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa miegkka lub zbita 22,6 od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
Ttotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czesciowo sypki 15,7 od 30 do 45
Ttotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 | Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakdéw gtdéwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw gtownie skat osadowych o
7 | spoiwie krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 | Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy Ilub o spoiwie ilasto-
krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
9 | Zlepience z otoczakéw skat gtdwnie krystalicznych o
spoiwie wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 24,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5 od 45 do 50
Granit $rednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
Sjenit $rednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone %g'g gg 2? gg gg
Granitognejs 27,4 od 45 do 50
10 | Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 26’5 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26:5 od 45 do 50
Gabro 27,4 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 25,5 od 45 do 50
Bazalt 27,4 od 45 do 50
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1) Mniejsze wartoéci stosowac przy obliczaniu iloéci materiatdw na warstwy nasypow
przed ich zageszczeniem, wieksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci $Srodkéw
przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntdw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]

Lp. | Wyszczegoélnien | Jed- Grupy gruntéow
ie
wiasciwosci nostki | Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty | mato
niegliniasty - zwietrzelina wysadzinowe
- Zwir gliniasta — (glina piasz-
— pospotka - rumosz czysta zwiezia,
— piasek gruby gliniasty glina zwiezia,
— piasek ésredni |- zwir gliniasty glina pylasta
— piasek drobny |- pospodtka zwiezta
- zuzel gliniasta - it, it piaszczys-
nierozpadowy ty, it pylasty
bardzo
wysadzinowe
- piasek
gliniasty
- pyt, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartos¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hyy m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet do robo6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntédw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartoéci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokiadno$¢é wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz
+ 10 cm. Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szerokos$¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna gteboko$¢ nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy
pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.
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5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéow odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére
zapewnig odprowadzenie wdod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopéw i nasypdw, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwalq
nieprzydatnos$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opftat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania
robdt ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowad odpowiedni spadek podtuzny i nadac¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajagce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz
2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntéw oraz termindéw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.
Szerokos$¢ dna i gtebokos¢ rowu nie moga, rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz + 5 cm. Doktadnos¢
wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopdéw w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegdblng uwage nalezy zwrdécic na:

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robdt
Czynnoséci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w punkcie 6 SST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.
Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 [ Pomiar szerokosci korpusu
ziemnego

2 | Pomiar szerokosci dna . i L. .
rowow Pomiar tasma, szablonem, tatg o diugosci 3 m i

poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na

3 [ Pomi dnych i hni
omiar rzednych powlerzchni tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R <100 m

korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

5 | Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna [ oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m?
nasypu

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerokos$¢ dna rowow nie moze roznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogga réznic¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1
cm.
6.3.5. Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownosc¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowq, nie mogq przekracza¢ + 10 cm.
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6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawa¢ réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub
+1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacq zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos$¢ potracen za obnizong jakos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robo6t ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m? (metr szecienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01,D-02.02.01 oraz D-02.03.01pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podfoza przez obcigzenie ptytg

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
8. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W
GRUNTACH 1I -V KATEGORII

1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow w gruntach kategorii I-V dla wykonania robot zwigzanych z budowg drogi gminnej Nr 291404W Dabrusk -
Starozreby na terenie gminy Starozreby.
1.2, Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.
1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat. I-V) dla wykonania robot
zwigzanych z budowg drogi gminnej Nr 291404W Dabrusk — Starozreby na terenie gminy Starozreby.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY ( GRUNTY )
Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podano w SST
D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntow i
materiatdbw w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

Podziat gruntdw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypoéw podano w SST D-02.03.01, pkt 2, tablica 1.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w  SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w  SST D-02.00.01 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogdlne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypdéw byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych
rzednych robét ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ s dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drog ruch ciezki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo ciezki od ciezkiego
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robdt ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia,
to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogq byc¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntdéw rodzimych, to nalezy podjac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadkfadu) powyzej
rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktdre nie spowodujg
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkdéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:
a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) dokfadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gérnej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m*® (metr szeécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
. PODSTAWA PLATNOSCI
.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wykopéw w gruntach I-V kategorii obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkifad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,

zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu ,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odkfadzie ,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacje terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

o ©

20



Budowa drogi gminnej nr 291404 Dabrusk - Starozreby na terenie gminy Starozreby

D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nasypow przy budowie drogi gminnej Nr 291404W Dabrusk - Starozreby na terenie gminy Starozreby.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt.
1.1
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét ziemnych w czasie budowy drog
i obejmujg wykonanie nasypéw przy budowie drogi gminnej Nr 291404W Dabrusk — Starozreby na terenie gminy
Starozreby.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY ( Grunty)
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2
2.2, Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty do budowy nasypdéw podaje tablica 1.

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢c wymagania okreslone w PN-S-02205

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [4].

Przeznacze Przydatne Przydatne Tres¢
nie z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie
skaliste migkkie skalistym bedg

wypetnione gruntem lub
2. Zwietrzeliny i rumosze | Materiatem

gliniaste drobnoziarnistym
1. Rozdrobnione 3. Piaski pylaste, piaski - gdy beda wbudowane w
grunty skaliste twarde | gliniaste, pyly piaszczyste | miejsca suche lub
oraz grunty i pyty zabezpieczone od wod
kamieniste, 4. Piaski prochniczne, z gruntowych i
zwietrzelinowe, wyjatkiem pylastych powierzchniowych
rumosze i otoczaki piaskéw prochnicznych -~ do nasypow nie

2. Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste
3. Piaski grubo,

5. Gliny piaszczyste, gliny | Wyzszych niz 3 m,
i gliny pylaste oraz inne o | zabezpieczonych przed

Na dolne érednio i Wi <35% zaW|Ig.oc.en|em

warstwy drobnoziarniste, 6. Gliny piaszczyste - w miejscach suchych

nasypoéw naturalne i tamane zwiezte, gliny zwiezte i lub przejsciowo

ponizej 4. Piaski gliniaste z gliny pylaste zwiezte oraz |Zawilgoconych

strefy domieszka frakcji inne grunty o granicy _ .

przemarza |zwirowo-kamienistej | ptynnosci w. od 35 do - do nasypow nie

nia (morenowe) o 60% wyzszy;h niz 3 m:
wskazniku 7. Wysiewki kamienne zabezpieczonych przed
réznoziarnis-tosci gliniaste o zawartosci zawilgoceniem lub po
U>15 frakcji itowej ponad 2% ulepszeniu spoiwami
5. Zuzle
wielkopiecowe i inne - gdy zwierciadio wody
metalurgiczne ze 8. Zuzle wielkopiecowe i | 9runtowej znajduje sie na
starych zwatéw inne metalurgiczne z gtebokosci wiekszej od
(powyzej 5 lat) nowego studzenia (do 5 | kapilarnosci biernej
6. LupITi przywegtowe lat) gruntu podfoza
przepalone 0 - 0 ograniczonej
7. Wysiewki kamienne gi.elp’f?;lér[))lgllopr:éyweglowe podatnosci na rozpad -
0 zaw_artos_<_:i _fra(l)<cji faczne straty masy do 5%
owej ponizej 2% 10, Popioly lotne | - gdy wolne przestrzenie

mieszaniny popiotowo- zostang wypetnione
zuzlowe materiatem

drobnoziarnistym

- gdy zalegajg w
miejscach suchych lub sg
izolowane od wody
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] 1. Zwiry i pospofki

1. Zwiry i pospotki gliniaste

2. Piaski grubo i 2. Piaski pylaste i

$rednio- gliniaste - pod warunkiem
Na gorne ziarniste 3. Pyty piaszczyste i pyty [ulepszenia tych gruntdéw
warstwy 3. Itotupki 4. Gliny o granicy spoiwami, takimi jak:
na- przyweglowe ptynnosci mniejszej niz cement, wapno, aktywne
sypow w przepalone 35% popioty itp.
stre- zawierajace mniej niz | 5. Mieszaniny popiotowo-
fie 15% ziarn mniej- zuzlowe z wegla
przemar- szych od 0,075 mm kamiennego ~ drobnoziarniste i
zania 4. Wysiewki kamienne | 6. Wysiewki kamienne nierozpado-

0 uziarnieniu gliniaste o zawartosci we: straty masy do 1%

odpowiade;ja_- frakcji itowej >2% T wskazniku nosnosci

cym pospotkom lub 7. Zuzle wielkopiecowe i | w, . >10

Zwirom inne metalurgiczne

8. Piaski drobnoziarniste

W
wykopach i - gdy sg ulepszane
miejscach | Grunty Grunty watpliwe i spoiwami (cementem,
zerowych niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi
do popiotami itp.)
gtebokosci
przemarza
nia
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [8]

Grunty niespoiste: Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
Dzia-| Rodzaj sprzetu | piaski zwiry pospotki pyty, ity z matg zawartoscig
tanie frakcji kamienistej
sprze grubos¢ liczba grubos¢ liczba grubos¢ liczba
-tu warstwy | przejazdd | warstwy | przejazdd | warstwy | przejazdo
w cm w w cm w w cm w
1. Walce gtadkie | od 10 do [od 4 do 8| od 10 do |od 4 do 8| od 10 do [od 4 do 8
2. Walce 20 - 20 od 8 do 12 20 od 8 do 12
okotkowane - od 20 do od 20 do
3. Walce 30 30
ogumione od 6 do 10 od 6 do 10 od 6 do 10
(samojezdne od 20 do
i przyczepne) 40 od 30 do od 30 do
40 40
4. Plytki
spadajace - - od 50 od 2 do od 50 od 2 do
D) (ubijaki) do70 4 do70 4
£ | 5. Szybko od 20 od 2 do4
ﬁ uderzajace do40 od 10 od 2 do od 20 od 2 do
= ubijaki do20 4 do30 4
g 6. Walce wibra- od 3 do
b cyjne od 30 5
> lekkie (do 5 do50 od 3 do - - od 20 od 3 do
A |ton) od 40 5 od 20 | od 3 do4 do40 5
$rednie (5+8 do60 od 3 do do30 od 3 do4 od 30 od 3 do
ton) od 50 5 od 30 do50 5
ciezkie (> 8 do80 do40 - od 40 od 3 do
ton) od 5 do od 6 do8 do60 5
7. Piyty od 20 8 -
wibracyjne do40 od 4 do od 20 od 10 od 5 do
lekkie od 30 6 do30 do20 8
ciezkie do60 od 20 od 4 do
do40 6

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié przewo6z lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga miec ksztalt poszerzonych rowdéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.
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5.2.2. Zasady prowadzenia robdt w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczac sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Gtebokos¢
na jaka nalezy oceni¢ przydatnos$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg
wigczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych
byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji
projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podfoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykonac¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym
okoto 4% +1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 metra.
5.3.1.2. Zageszczenie gruntéw w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowac wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie
podfoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza
niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogq by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podjac¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypdow do gtebokosci 0,5 m od powierzchni
terenu

Minimalna wartos$¢ I dla:
Nasypy Autostrad innych drég
0 wysokosci i drog ruch ciezki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo ciezki od ciezkiego
do 2 metréw 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metry 0,97 0,97 0,95

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow
Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos$¢ co najmniej 15 cm,

w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybdr gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad

podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypéw

5.3.3.1. Ogodlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez

Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé nastepujacych
zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywac metodg warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gdérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonac¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,k” nie mniejszym od 8 m/dobe. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nos$nosci i
mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy
pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wdéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci
co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.
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h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonac¢ z
gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadac¢ spadki
poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustédw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementéw
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w p. 5.3.3.6.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypdw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie
przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.
5.3.3.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra.
Spadek gdrnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.
5.3.3.5 Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wieksza od wilgotnoéci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.
5.3.3.6. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntdw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntdw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuna¢ énieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani
uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogodlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntdw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn
do zageszczania podano w punkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -20%
do +10% jej wartosci.

Jezeli wilgotnos$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci, to
wilgotnos¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy
osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonac¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego.
Sposdb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w punkcie
6.3.2i6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I;, wedtug BN-77/8931-12 [7].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [7], powinien na catej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartosc I dla:
autostrad innych drdg
Strefa i drog ruch ciezki i | ruch mniej-
nasypu ekspresowych | bardzo ciezki | szy od ciez-
kiego

Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych:
- 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-
chni robo6t ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie poréwnanie wartosci modutéow odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6],
nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢
warstwe i wbudowac nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia
warstwy.
5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Poletko do$wiadczalne dla prdbnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinno by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym ukfada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do
4,5 metra kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze
wszystkie musza miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnosé gruntu
powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancjg podang w p. 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej
zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zageszczenia, dopuszczajac stosowanie aparatdw izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czeséci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikdw zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng
liczbe przejs$¢ oraz grubos$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odkfadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktdére zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktdre nie bedg wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatéw
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjg¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko woéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robdt lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowaq i
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odkfad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce
odkfadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sq zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odkfady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ od dolnej strony
wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odkfad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejgcych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.

O ile odkfad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety

przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktaddw, a w szczegdlnosci ich wysokos$é, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli nie okreslono inaczej,
nalezy przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w
pryzme o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.
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Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie
z dokumentacjq projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym
zakresie w dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sg warunki okreslone
w p. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrdécic¢
szczeg6lng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosg,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.

Szczegdblng uwage nalezy zwrdécic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypodw,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace wtasciwosci:

- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

- zawartos$c¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowq szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481 [1],

- kapilarnosc¢ bierng, wg PN-B-04493 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegéinych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkédw warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w okresie
deszczéw i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartoéciami okreslonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4.
Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [7],
oznaczenie modutdéw odksztatcenia wedtug normy BN-64/8931-02 [6].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreélenia wartoéci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreélenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywac¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujq kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkiadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 2 oraz
p. 5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.

Szczegb6lng uwage nalezy zwrocié na:

a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m*® (metr szeécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej objetosci nasypow i
ogodlnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objeto$¢ gruntéow nieprzydatnych do budowy nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w
nasypie.

Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci
wykopow, powiekszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen
sformutowanych w pkt. 5.4.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nasypéw obejmuje:

— prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01.

D-04.01.01 PROFILOWANIE I ZAGESZCZANIE
PODLOZA

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego przy budowie

drogi gminnej Nr 291404W Dabrusk - Starozreby na terenie gminy Starozreby.

1.2, Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.

1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni przy budowie drogi gminnej Nr 291404W Dabrusk -

Starozreby na terenie gminy Starozreby.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami

podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY.
Nie wystepujq
3, SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02,

D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza,jest mozliwe wytacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposoéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktdrym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkfad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajq uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1. .

Do profilowania podtoza nalezy stosowac réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu Ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ciezkiego
i bardzo ciezki

Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podfoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreslic pierwotny i
wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od
-20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6
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6.2. Badania w czasie roboét
6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. | Wyszczegodlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow Badan i pomiardw
1 | Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 [Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 | Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 | Zageszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonac w punktach gtdwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cmi-5cm.
6.2.3. ROwnosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg z
tolerancjg + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3]
nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy piatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
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4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D-04.02.01 WARSTWY ODCINAIJACE I ODSACZAJACE

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych przy budowie drogi gminnej Nr 291404W Dabrusk -
Starozreby na terenie gminy Starozreby.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1
1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
warstw odsgczajacych, stanowigcych czes¢ podbudowy pomocniczej przy budowie drogi gminnej Nr 291404W
Dabrusk - Starozreby na terenie gminy Starozreby.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajacych sa:
— piaski,
— zwir i mieszanka,
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajacych powinny spetniaé nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

D5
—<
dgs ~ >
gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dss - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatdow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
dso - Wymiar sita, przez ktdre przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych powinny spetnia¢ wymagania normy PN-
B-11111 [3], dla klasy Ii II.
Miat kamienny do warstw odsaczajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].
2.4. Sktadowanie materiatéw
2.4.1. Sktadowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze
w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsaczajacej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- réwniarek,
— walcdéw statycznych,
- plyt wibracyjnych lub ubijakdw mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2, Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajaca i odsgczajaca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt
w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka,
aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosé projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o
grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Kierownika Projektu warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo
na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami
podtuznymi cze$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej
gornej krawedzi.

Nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zageszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie
z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé¢ na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-
02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjq od -20%
do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek préobny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczeciem robét Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszczeniu,

- ustalenia liczby przejs$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek préobny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsgczajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci
kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy

odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy odsaczajacej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan
badan i pomiarow i pomiarow
1 [ Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rdwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drdg
6 | Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
planie ” drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drdg
7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 | Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnos¢ kruszywa rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy o odsaczajacej nalezy mierzyc
4 metrowa tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nierownosci poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja,
projektowq z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1cmi-2cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i
drdg ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ tgczng,
grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na gtebokos$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢é mniejszy
od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutow
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma,
BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos$¢ kruszywa
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odsaczajacej dla zatok autobusowych i 1m?
warstwy odsaczajacej dla jezdni
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? lub 1m?® warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:

— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podfozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej

w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyroéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

32



Budowa drogi gminnej nr 291404 Dabrusk - Starozreby na terenie gminy Starozreby

— przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia

BN-68/8931-04

nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i tatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D.04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegdotowe dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych

z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni przy budowie drogi gminnej Nr 291404W
Dabrusk - Starozreby na terenie gminy Starozreby.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstwy podbudowy pomocniczej przed utozeniem podbudowy zasadniczej i przed utozeniem warstwy Scieralnej
nawierzchni.

Warstwa podbudowy pomocniczej i podbudowy zasadniczej skropiona bedzie emulsjg asfaltowa szybkorozpadowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi

w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera i musza posiadac
Aprobate Techniczng IBDiM.

Do kazdej ilosci jednorazowo odbieranej partii lepiszcza dotaczona powinna by¢ deklaracja zgodnosci z Aprobatg
Techniczng na wyrdéb.

2.2. Emulsja asfaltowa

Do skropienia podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uzy¢ emulsje asfaltowg
kationowg $redniorozpadowa K-2 o wtasciwosciach zgodnych z ,Warunki Techniczne. Drogowe Kationowe Emulsje
Asfaltowe EmA-99”, IBDiM Warszawa 1999, Zeszyt 60.

Do skropienia warstwy wigzacej nalezy uzy¢ emulsje asfaltowa kationowa szybkorozpadowa,

0 wiasciwosciach zgodnych z ,Warunki Techniczne. Drogowe Kationowe Emulsje Asfaltowe EmA-99”, IBDIM Warszawa
1999, Zeszyt 60.

Tabela 1. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej K1-65 :

Lp. Wiasciwosci Metoda badania Wymagania
1 Zawartos¢ lepiszcza ,% wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.3 63 - 67

2 Lepkos¢ wg Englera OOE wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.4 > 6

3 Jednorodnosé, % O 0,63 mm wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.6 <0,10

4 Jednorodnos$é, % O 0,16 mm wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.6 < 0,25

5 Sedymentacja , % wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.8 > 5,0

6 Przyczepnos$¢ do kruszywa, % wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.9. > 85

7 Indeks rozpadu wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.10. <90

2.3. Przechowywanie materiatéw

Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowac utraty jej cech i obnizenia jakosci. Przechowywanie i
transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.1. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac¢ szczotki mechaniczne. Zaleca sie uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do
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zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace.
Sprzet pomocniczy:
- sprezarki,
- zbiorniki z woda,
- szczotki reczne.
3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w lance
do recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na
sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametréw:
temperatury rozktadanego lepiszcza,
ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
predkosci poruszania sie skrapiarki,
ilosci lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg 010 % od ilosci zatozonej.
W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowac koncowke (lance) potaczong ze skrapiarka do recznego skropienia.
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.1. Transport emulsji
Transport emulsji powinien odbywac sie w cysternach samochodowych.
Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji
powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m?, a kazda
przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajgce przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste
i nie powinny zawierac¢ resztek innych lepiszczy.
5. WYKONANIE ROBOT
0Ogdlne zasady wykonywania Robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstwy nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przez oczyszczenie
mechaniczne lub przy uzyciu sprezonego powietrza.
5.2. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to
skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy. Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po
akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez Producenta.
Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilos¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢ réwna ilosci
zatozonej w p.5.2.1.
Skropiona emulsjg asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do
catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.
Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.
5.2.1. Zuzycie emulsji
Orientacyjne zuzycie emulsji asfaltowej kationowej zgodnej z wymaganiami pkt. 2.2 do skropienia warstw
konstrukcyjnych powinno by¢ w takiej ilosci, aby po odprowadzeniu wody z emulsji iloéci asfaltu wynosity
odpowiednio:
- podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5 + 0,7 kg/m?,
- nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2 + 0,5 kg/m?,
- pofaczenie nowych warstw (podbudowa- wigzaca- Scieralna) 0,1 + 0,3 kg/m2.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.1. Badania i kontrola przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w celu okreslenia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia. Dokfadne zuzycie emulsji powinno by¢ ustalone na odcinku prébnym, w zaleznosci od
rodzaju warstwy (poza budowg, w miejscu zaproponowanym przez Wykonawce
i zaakceptowanym przez Inzyniera).
6.2. Badania i kontrola w czasie roboét
6.2.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta (deklaracja zgodnosci) z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy asfaltowej emulsji kationowej lepkos¢ wg EmA-99. Wyniki badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami zawartymi w p. 2.2.
6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.
Kontrole ilosci rozkltadanego lepiszcza po odparowaniu wody nalezy wykona¢ wedtug metody podanej
w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Badanie nalezy
przeprowadzaé kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciqgu dnia w przypadku
zmiany parametrow skrapiarki.
7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni

7 ’
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli emulsji, ilosci roztozonego lepiszcza,

deklaracje zgodnosci producenta.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikdw badan Wykonawcy i ogledzin warstwy.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Koszt oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni nie podlegajq odrebnej zaptacie i przyjmuje sie,

ze sg wigczone w cene utozenia warstwy Scieralnej nawierzchni.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa". Zalecane przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03.

2 ,Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”. IBDiM, Warszawa 1999, Zeszyt 60.

D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie przy
budowie drogi gminnej Nr 291404W Dabrusk - Starozreby na terenie gminy Starozreby.

1.2, Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddow:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg

1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gdrnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie
moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
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2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. Wyszczegdlnienie naturalne famane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc | zasad- | pomoc | zasa | pomoc
nicza | -nicza | nicza | -nicza d- -nicza
nicza
1 | Zawartos¢ ziarn od 2 od 2 od 2 od2 [od2| od2 PN-B-
mniejszych niz 0,075 do 10 | do 12 | do 10 | do 12 do do 12 06714
mm, % (m/m) 10 -15[3]
2 | zawartos$¢ nadziarna, 5 10 5 10 5 10 PN-B-
% (m/m), nie wiecej niz 06714
-15[3]
3 | Zawartos¢ ziarn 35 45 35 40 - - PN-B-
nieforemnych 06714
% (m/m), nie wiecej niz -16 [4]

4 Zawartos¢ PN-B-
zanieczyszczen 1 1 1 1 1 1 04481
organicznych, %(m/m), [1]
nie wiecej niz

5 | Wskaznik piaskowy po od30 [ od30 | od 30 | od 30 BN-
piecio-krotnym do 70 [ do70 | do 70 | do 70 - - 64/8931
zageszczeniu metodg I -01 [26]
lub II wg PN-B-04481,

%

6 | Scieralnoéé¢ w bebnie
Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita
po petnej liczbie
obrotéw, nie wiecej niz 35 45 35 50 40 50
b) Scieralnos¢ czesciowa PN-B-
po 1/5 petnej liczby 06714
obrotow, nie wiecej niz 30 40 30 35 30 35 -42 [12]

7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-
nie wiecej niz 06714

-18 [6]

8 | Mrozoodpornos$¢, ubytek PN-B-
masy po 25 cyklach 5 10 5 10 5 10 06714
zamraza- -19 [7]
nia, %(m/m), nie wiecej
niz
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9 | Rozpad krzemianowy i PN-B-
zela- - - - - 1 3 06714
zawy facznie, % (m/m), -37 [10]
nie wiecej niz PN-B-

06714
-39 [11]

10 | Zawartos¢ zwigzkdw PN-B-
siarki w przeliczeniu na 1 1 1 1 2 4 06714
S0s3, %(m/m), nie -28 [9]
wiecej niz

11 | Wskaznik nosnosci Wneg
mie-szanki kruszywa,
%, nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is 80 60 80 60 80 60 PN-S-
> 1,00 120 - 120 - 120 - 06102
b) przy zageszczeniu Ig [21]

>1,03

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca
Na warstwe odsaczajaca stosuje sie:
— zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4. Materiat na warstwe odcinajacq
Na warstwe odcinajacg stosuje sie:
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- miat wg PN-B-11112 [15],
- geowidknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5. Materialy do ulepszania wtasciwosci kruszyw
Do ulepszania wiasciwosci kruszyw stosuje sie:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rédwnorzednych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilos$¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda
Nalezy stosowac wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo ukfadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dys
dgs

<5 (1)

w ktorym:

D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio
dobrang geowtdknine. Ochronne wiasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza
sie z warunku:

37



Budowa drogi gminnej nr 291404 Dabrusk - Starozreby na terenie gminy Starozreby

d 50
O90

< 1,2 (2)

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogo - umowna srednica porow geowtokniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na geowtdkninie
w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢é podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczeéniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdéw lub linek do wytyczenia robét
w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byfa réwna grubosci projektowanej. Grubo$é pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie
wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkdw i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien
zostac osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloécig wody i rdwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkfadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu,

- okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania te powinny
obejmowacd wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos$¢ badan
Minimalna Maksymalna
Lp. Wyszczegdlnienie badan liczba badan | powierzchnia
na dziennej | podbudowy

dziatce przy-padajaca

roboczej na jedno
badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
4 | Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i

przy kazdej zmianie kruszywa
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane
Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy

oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug
zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagty planografem albo co
20 m fatg na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*’ co 100 m

7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m?
8 Nos$nos$¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwodch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtdwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokos$ci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatq lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa, z
tolerancjq + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 5 cm.
6.4.7. Gruboé¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rdézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
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6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny modut odksztat-
z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugiecie cenia mierzony ptyta o
wskazniku zageszczenia sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
Wpos Ni€ Is nie
mniejszym mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego

pierwszego | obcigzenia E;
obcigzenia E;

60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
5.1. Niewfasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtoérnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne
zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosc¢, zgodnie z
decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy piatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnoséci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w SST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
10. PRZEPISY ZWIAZANE

6.
6.

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodq bezposrednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w

bebnie Los Angeles
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13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i
ocena zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia

kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

23. PN-S5-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02

26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02

28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

D-04.04.01. PODBUDOWA Z KRUSZYWA
NATURALNEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie przy budowie drogi gminnej Nr 291404W Dabrusk - Starozreby na terenie gminy Starozreby.

1.2, Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie przy budowie drogi gminnej Nr 291404W
Dabrusk - Starozreby na terenie gminy Starozreby.

Ustalenia ogodlne zawarte sg w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru, spetniajaca wymagania niniejszej specyfikacji.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa tamanego, spetniajaca wymagania
niniejszych specyfikacji. Kruszywo tamane moze pochodzi¢ z przekruszenia ziaren zwiru lub kamieni narzutowych
albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

”
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2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.Wymagania ogolne” pkt
5.

5.1. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzac zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP
od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-
S-06102 [21].

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.4. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami okreslonymi
w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.5.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow kontrolnych w czasie robot podano w SST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine”
pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa

naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy piatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.

Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podfoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 10.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie przy budowie drogi gminnej Nr 291404W Dabrusk - Starozreby na terenie gminy Starozreby.
1.2, Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robdt wymienionych
w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie przy budowie drogi gminnej Nr 291404W Dabrusk -
Starozreby na terenie gminy Starozreby.
Ustalenia zawarte sq w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.3.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowej.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo
ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.
Wiasciwosci kruszywa wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”

”

pkt 5.
5.1. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzac zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP
od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-
S-06102 [21].

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.4. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami okreslonymi
w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.5. Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 6

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w SST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
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Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine”
pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy piatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podfoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 10.

D.05.03.05a. - NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFAL-
TOWEGO. WARSTWA SCIERALNA
WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy $cieralnej grubosci 4 cm z betonu asfaltowego przy budowie drogi gminnej Nr 291404W Dabrusk -
Starozreby na terenie gminy Starozreby.
1.2, Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych SST
Warstwa $cieralna AC11S - grubos$¢ 4 cm - KR - 1

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65]
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla dréog kategorii ruchu od KR1 do KR4
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S

Y podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja skfadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazddw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie - skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
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1.4.8. Wymiar kruszywa - wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$é pozostaje na sicie
0,063 mm

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktorego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany -
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany -
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB polimeroasfalt,

D gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wlasciwos¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP miejsce obstugi podrdznych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
AC5S, AC8S, 1
KR1 - KR2 AC11S 50/70", -

Y Nie zaleca sie do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura
nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region poétnocno-wschodni i tereny podgorskie)

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

. Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci )
badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 T t h
emperatura zapionu, oC PN-EN 22592 [62] 230

nie mniej niz

4 Zawartos¢ sktadnikdw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po

starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50
7 Temperatura mieknienia

po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [22] 48

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny,

nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
9 Wzrost temp. mieknienia

po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 [22] °
10 | Temperatura tamliwosci oC PN-EN 12593 [29] 8

Fraassa, nie wiecej niz
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C
oraz ukifad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniac¢
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 - czes$¢ 2 - punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.3.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.
2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiedniag przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢
przyczepr)os'ci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réoznych materiatéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi, nalezy stosowac: materiaty termoplastyczne,
jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58]
lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowac¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny byc¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
0Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6.
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 7.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej
dla KR1-KR2 [65]

L, Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6,0 14 6 14,0 5 12,0
rznalx:f‘lorflg) Ieplszcza’ Bmin6,0 BminS,S Bmin5,6

Tablica 7.Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, przy ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosc zageszczania Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 Vimint,0 Vimin1,0 Vmin1,0
przestrzeni 2x50 uderzen [5331-' Vimax3,0 Vimax3,0 Vmax3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 VFBminzs VFBminzs VFBmins
wypetnione 2x50 uderzen [33], VFBmingo VFBmingo VFBminos
lepiszczem p.5
Zawartos¢
wolnych iani PN-EN 12697-8
prze.strzeni g'xlég’zzg?:eﬁ’ [33], VMAminie VMAminie VMAmin14
w mieszance p. 5
mineralnej
PN-EN 12697-12
. [35],
dofigg:igsc na C.1.1,ubijanig, przechowywanie w ITSReo
wody 2x35 uderzen 40°C z jednym ITSRso ITSRso
cyklem zamrazania,
badanie w 35°C

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Temperatura mieszanki [°C]

od 140 do 180
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania
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miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.
5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z

betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

1. ustabilizowane i nosne,

2. czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
3. wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnosci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwnos¢
podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdédw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nieréwnoséci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowg lub rownowazng metodga) [65]

Maksymalna nieréwnosc¢
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
$cieralng [mm]
A, 'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania
i wylaczania 6
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone
pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
wytaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nierownosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podfoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykdéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac
na samochéd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-
27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac¢ do wykonania warstwy $cieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i
ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3
kg/m?, przy czym:

a) zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

b) ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.
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Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkfadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystgpieniem do w czasie robot
robét
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.

Tablica 11. Witasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Kaznik Zawartos$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki grubos¢ warstwy Wskazni . przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] zage[soz/c]zenla [%(v/V)]
0
AC5S, KR1-KR2 2,0 +4,0 =97 1,0 = 4,0
AC8S, KR1-KR2 2,5=+5,0 > 97 1,0 = 4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0=5,0 = 98 1,0 - 4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkfadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rdwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ witasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajag wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywacé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunggé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badah Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
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Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
a) pomiar temperatury powietrza,
b) pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13

[36]),

c) ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
d) wykaz iloéci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy,
e) pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
f) pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
g) pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
h) ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
i) ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownos¢

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni @

2. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostac¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)

®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtoérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Dopuszczalne wartoéci odchytek i tolerancje zawarte sqg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakos$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow nalezy oceniac¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w
tablicy 13.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki cze$ciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
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Tablica 13. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC®

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000 m? lub

- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub
- warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
2. - maty odcinek budowy lub <15

- warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opdznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy
do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw
etapu 1l + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie moze
wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne wiecej niz 1,5 %(v/v)
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy
stosowac¢ metode pomiaru umozliwiajacg obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza sie dla odcinkéw o
dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingow
nalezy stosowac metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos¢
prze$witu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosc¢ podtuzna jest
okreslona przez wartos¢ odchylenia rdwnosci (przeswitu), ktére nie moga, przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie
réwnosci rozumie sie najwieksza odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 14. Badanie wykonuje sie wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 14. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

. . . Wartosci wskaznika IRI
Klasa drogi Element nawierzchni [mm/m]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29

A'S wigczania i wylgczania = 4

GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone
pobocza =37
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania

G i wylgczania, postojowe, jezdnie tacznic, < 4,6

utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drdg
klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowad
metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rdwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 15. Badanie wykonuje
sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 15. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A,'S wiaczania i wytaczania -
GP Jezdnie taqcznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza -
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Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania
G i wytaczania, postojowe, jezdnie tqcznic, <8
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w iloéci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$é¢ przy 100% poslizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie roznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) - D.
Dtugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiardw na ocenianym
odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru kroétkich odcinkdéw nawierzchni, na ktoérych nie mozna
wykonac¢ pomiardw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektdre tgcznice),
poszczegolne wyniki pomiardw wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30
km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 16. W wypadku badan na krdtkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach
do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspotczynnik tarcia
przy predkosci zablokowanej
n ledem nawierzchni
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgled awierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - > 0,37
A 'S — — -
Pasy: wiaczania i wytaczania, jezdnie
' ' > 0,44 -
cznic
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone > 0.36 )
pobocza 4

6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokonac¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy piatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
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- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposoéb rozliczenia robé6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdét okreslonych niniejszg SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sq usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla
i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Cze$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren - Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci

powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja,

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czeé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czeé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igta

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia - Metoda
Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes$c¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny - Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod

i wplywem ciepta i powietrza - Czes$¢ 1: Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Czes$c¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg
hydrostatyczng
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33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 18: Splywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu - Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych -
Cze$c¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych -
Czesc¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltéw - Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zapfonu i palenia - Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2008.
65. WT-2 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. Mieszankimineralno-asfaltowe. Wymagania
techniczne
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 1999 roku Nr 43, poz. 430).
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
- Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997.
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D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFAL-
TOWEGO. WARSTWA WIAZACA i
WYROWNAWCZA WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego przy budowie drogi gminnej Nr
291404W Dabrusk - Starozreby na terenie gminy Starozreby.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt przy budowie drogi gminnej Nr 291404W Dabrusk - Starozreby na terenie gminy
Starozreby.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze
D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D, mm
ruchu

KR 1-2 AC11W 2, AC16W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 4-5 AC16W, AC22W

Y podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR3+KR6

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajqca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkfadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca - warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do ufozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.
1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany -
kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany -
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. Materiatly
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11W,AC16W 50/70 .
KR3 - KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 - KR6 AC16W AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiadciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
. ’ badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 4654
T l
emperatura zaptonu, oC PN-EN 22592 [62] 240 230

nie mniej niz

4 Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po

starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 53 50

7 Temperatura mieknienia
po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [22] 52 48

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny,

nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. mieknienia
po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 [22] 8 °
10 | Temperatura famliwosci
i °C PN-EN 12593 [29] -5 -8

Fraassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltdw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych

Wymaganie e Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosc badania Jednostka 25/55 - 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich Penetracja _ _
temperaturach W 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 [22] oC > 60 6
temperaturach mieknienia

eksploatacyjnych

Sita rozciggania PN-EN 13589

(mata predkosé [55] PN-EN J/cm? >2w5°C 3
rozciggania) 13703 [57]
fv”gcrcoz(fj'ig:”'a PN-EN 13587
Kohezja redkodé [53] PN-EN J/cm? NPD? 0
predkosc 13703 [57]
rozciggania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 J/cm? NPD? 0
. [54]
uderzenia)
Statos¢ Zmiana masy % > 0,5 3
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Pozostata PN-EN 1426 [21] % > 40 3
penetracja
Wzrost tempe -
ratury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
mieknienia
Inne wiadciwodci Temperatura PN-EN ISO 2592 oC > 235 3
zaptonu [63]
Temperatura PN-EN 12593 oC <-12 6
famliwosci [29]
Nawroét
sprezysty w I[Dé\ll-]EN 13398 % > 50 5
25°C
Nawrot
sprezysty w NPD? 0
10°C
Zakres PN-EN 14023 o b
plastycznosci [59] Punkt 5.1.9 c TBR 1
Stabilnos¢
magazynowani PN-EN 13399
a. Rdznica [52] °C <5 2
temperatur PN-EN 1427 [22]
mieknienia
Stabilnos¢
Wymagania magazynowani PN-EN 13399 .
dodatkowe a. Réznica [52] 0,1 mm NPD 0
. . PN-EN 1426 [21]
penetracji
Spadek tempe-
rrﬁité‘eriema % PN-EN 12607-1 b
starzeniu wg PN EN[13£H7 22 * TeR .
PN-EN 12607 ) [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrdt spre-
zysty w 25°C
po starzeniu wg > 50 4
PN-EN 12607-1 PN-EN 12607-1
lub -3[31] [31] %
Nawrét spre- PN-EN 13398
zysty w 10°C [51]
po starzeniu wg NPD? 0
PN-EN 12607-1
lub -3[31]
@ NPD - No Performance Determined (wfasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjq + 5°C oraz ukfad
cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujagcym temperature z dokfadnoscia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltdw réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 - czes¢ 2 - punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze skfadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgacego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobrac¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos$c
przyczepnosci okreslona wediug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatdw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
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Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,metodg na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztgaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg S$cieralng) nalezy stosowacd
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowga mozna skfadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réownosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
4.2. Transport materiatlow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5i 6

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc AC11W AC1l6W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, od do od do od do od do
[mm]
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
I’Znalxi:t]cl)’ig) Ieplszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
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) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestoéci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pq), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez

] ] 2,650
wspotczynnik @ wedtug rownania: & = ——
Ad

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej (projektowanie funkcjonalne) [65]
Wiasciwosc Przesiew, [% (m/m)]
AC16W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum®™
Bmin3 0 Bmir|3 0
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okresélona przy zatozonej gestoéci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez
2,650
wspétczynnik & wedtug réwnania: & =——
Pd

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, KR1 + KR2
(projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
zageszczania . .
Wiasciwoéé | wg PN-EN MetOSa | warunki AC11W AC16W
13108-20 adania
[48]
Zawartos¢ C.1.2,ubijani
wolnych e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], Vinin3,0 Vmin3,0
przestrzeni uderzen p. 4 Vimaxe,o Vimaxe,0
Wolne N
Drzestr_zenie g,'lz'i’suob”am PN-EN 12697-8 [33], VFBminss VFBminso
wypetnione uderzen p. 5 VFBmingo VFBminso
lepiszczem
Zawartosé
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeniw | e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VMA minis VMAminis
mieszance uderzen p. 5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornoséc¢ na | C.1.1,ubijani przechowywanie w
dziatanie e, 2x2§ 40°C z jednym cyklem ITSRso ITSRso
wody uderzen zamrazania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptq roboczga, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywacé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
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Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikdéw, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzacq lub wyrdwnawczg z betonu

asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwnos¢
podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowa lub rdwnowazng metoda) [65]

Maksymalna nieréwnosc
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wigzaca [mm]
A S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania 9
e i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone
10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
G wytaczania, postojowe, jezdnie fgcznic, 10
utwardzone pobocza
Z, L D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sq wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustalié, jakie specjalne srodki nalezy podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na poditozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykdéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym
produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac
na samochdd. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-
27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy.
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Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikdw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i
ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy
czym:

- zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

- ilo$¢ emulsji nalezy dobrac¢ z uwzglednieniem stanu podfoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wiekszg zawartos$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancq w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkfadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywad na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robét w czasie robdt

Warstwa wigzaca 0 +2

Rodzaj robdt

Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Witasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar gruboé¢ warstwy Skaznix przestrzeni w

mieszanki technologicznej zageszczenia warstwie

[cm] [%] [%(v/v)]

AC11W, KR1+KR2 © 4,0 + 10,0 > 98 3,0+ 6,0
AC16W, KR1+KR2® 5,0 + 10,0 > 98 3,0 + 6,0
AC16P, KR3-+KR6 © 5,0 + 10,0 > 98 4,0 = 7,0
AC22P, KR3-+KR6 © 7,0 + 10,0 > 98 4,0 +7,0
AC16P, KR3+KR4 P 5,0+ 10,0 > 98 3,0+7,0
AC22P, KR3+KR4 P 7,0 + 10,0 > 98 3,0+ 7,0
AC16P, KR5+KR6 P 5,0+ 10,0 > 98 4,0+ 7,0
AC22P, KR5+KR6 P 7,0 + 10,0 > 98 4,0 = 7,0

) projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkfadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
Potgczenia technologiczne nalezy wykonac¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
ew. wykonac¢ wtasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogélne
Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajag wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[361),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

Uziarnienie

Zawartos¢ lepiszcza

Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
Gestosc¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

R
A WNH=

Wskaznik zageszczenia ¥

Spadki poprzeczne

Rownosc

Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
Zawartos¢ wolnych przestrzeni @
Wiasciwosci przeciwposlizgowe

NNNNNN
AOUh WNHE

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m?
nawierzchni jedna prdobka; w razie potrzeby liczba prébek
moze zostac zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

b)

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
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6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzysc
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika

zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartoéci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakos$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktdrych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w
tablicy 17.

W wypadku okreslania iloéci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchyltki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz

6000 m? lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub
2. - maty odcinek budowy <15
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opdznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gdrnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej
niz 2,0 %(v/v).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badacd nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowaq, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podiuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac
wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownosé
podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdédw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67].
Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni drédg wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rdwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjq £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.
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Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5
cm.
Zfacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokonac¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.
9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy piatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie prdéby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowq krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdét okreslonych niniejszg SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawia-
- jacemu i sq usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczaso-
wych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczego6towe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czes¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren - Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci

powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesé¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 7: Oznaczanie

gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna
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1097-8

1367-1

1367-3

1426

1427

1428

1429

1744-1
1744-4

12591
12592
12593
12606-1

12607-1i
12607-3

12697-6
12697-8
12697-11
12697-12
12697-13
12697-18
12697-22
12697-27
12697-36
12846
12847
12850
13043
13074
13075-1
13108-1
13108-20
13179-1
13179-2
13398
13399
13587
13588
13589

13614

13703
13808

14023

14188-1
14188-2

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czeé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czeé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia - Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza - Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes$c¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu - Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych -
Czes$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych -
Cze$c¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltdw modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
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62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

- WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych, Warszawa 2008

- WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

- WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych -
Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997

D-06.01.01 HUMUSOWANIE TERENU I OBSIANIE
TRAWA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z humusowaniem i obsianiem trawq terenu przy budowie drogi gminnej Nr 291404W
Dabrusk - Starozreby na terenie gminy Starozreby.
1.2, Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z humusowaniem i
obsianiem trawg terenu przy budowie drogi gminnej Nr 291404W Dabrusk - Starozreby na terenie gminy
Starozreby.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ robot i ich zgodnos$é z dokumentacjq projektowg, ST i poleceniami
Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Materiatami do humusowania saq:
- humus
- nasiona traw
- woda
3. SPRZET
Roboty bedg wykonywane recznie
4. TRANSPORT
Transport humusu moze odbywac sie przy uzyciu dowolnych $rodkéw transportu zaakceptowanych przez
Inzyniera
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie wzmocnienia
- rozécielenie warstwy humusu z lekkim zageszczeniem do grubosci przewidzianej w Dokumentacji Projektowej
- wysianie nasion uniwersalnej mieszanki traw wieloletnich w ilosci co najmniej 40 kg/ha stosujac obsiew reczny na
sucho
- podlanie wodg
- pielegnacja obsiewu.
5.2. Wymagania
- najwieksze zagtebienie powierzchni umocnionej przez humusowanie i obsianie sprawdzone tatg 3 metrowg moze
wynosi¢ 5 cm
- obsianie mieszankga traw powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest metr kwadratowy (metr2 ) wykonanego humusowania o grubosci 10 cm
8. ODBIOR ROBOT
Odbioru robo6t dokonuje Inzynier na zasadach okreslonych w ST DM.00.00.00
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za 1 metr kwadratowy ( m2 ) humusowania terenu wedtug
dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze
- zakup i dostarczenie mieszanki nasion traw
- lokalne przemieszczenie humusu i jego przygotowanie do ponownego wbudowania
- utozenie humusu wraz z zageszczeniem
- obsianie mieszankg traw
- podlewanie wodgq i pielegnacja
- ewentualny powtdrny obsiew
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- uporagdkowanie terenu

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen

- oznakowanie miejsca robdt i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

IBDM - wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu

D-06.02.01a PRZEPUST Z RUR POLIPROPYLENO-
WYCH SPIRALNIE KARBOWANYCH
POD ZJAZDEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem przepustu z rur polipropylenowych spiralnie karbowanych
pod wlotami drég gminnych przy budowie drogi gminnej Nr 291404W Dabrusk - Starozreby na terenie gminy
Starozreby
1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczne (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem przepustu rurowego z polipropylenu wysokiej gestosci (HDPE) z rur spiralnie karbowanych, budowanego
pod zjazdami na drogi boczne.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych
ciekow wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.
1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja noéna wykonana jest z rur.
1.4.3. Przepust pod zjazdem - przepust (zwykle rurowy) pod urzadzonym miejscem dostepu do drogi (zjazdem),
uzgodnionym z zarzadzajacym droga.
1.4.4. Polipropylen - jest materiatem charakteryzujgcym sie wysoka sztywnoscig, srednig udarnoscia, mogacym
pracowac w statych temperaturach do 100° C.
1.4.5. Przepust z rur polipropylenowych spiralnie karbowanych - przepust rurowy z polipropylenu, ktérego
zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju dostosowanego
do $rednicy rury.
1.4.6. Ztaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwdch odcinkdw rur, przy montazu przepustu.
1.4.7. Element zaciskowy - opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu dwdéch odcinkéw rur.
1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00

~Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatdw z dokumentacja projektowaq i aprobata techniczng

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz aprobatg
techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sq:

- rury PP spiralnie karbowane oraz ew. elementy faczace rury, jak ztaczki, paski zaciskowe lub $ruby, odpowiadajace

wymaganiom aprobaty technicznej,

- materiat, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacjg projektowg. Mieszanka
kruszywa naturalnego (pospotka) odpowiadajgca wymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o uziarnieniu 0+20 mm lub
0+31,5 mm,

-materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja projektowa, np. z:

D  brukowca, odpowiadajgcego wymaganiom SST D-06.01.01 [6],

E  betonowej kostki brukowej, odpowiadajacej wymaganiom SST D-05.03.23a [5],

2.2.3. Skladowanie materiatdw

Rury polpropylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegty
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtoze, na ktérym skfaduje sie rury, musi by¢ réwne, umozliwiajgce spoczywanie rury na karbach na catej
dtugosci rury. Rury mozna sktadowac¢ warstwowo do wysokosci max. 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca sie
uktada¢ warstwami prostopadiymi wzgledem siebie. Ukfadanie mozna wykonywac z podpérkami drewnianymi lub
metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podpérek musi by¢ taki, aby nie
wystepowat zbyt duzy nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na
wolnym powietrzu nie powinien przekraczac¢ 2 lat.

Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i SST wymienionych w punkcie
2.2.2
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak np.:
-koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m?,
—-ubijakiem spalinowym, ptytg wibracyjna, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,
—-sprzetem transportowym,
- sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wozkami widlowymi (roztadunek moze tez by¢
wykonywany recznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez zbyt energiczne
wycigganie rur, co powoduje tarcie karbéw o podtoze.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Rury nalezy utozy¢é réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wiecej niz 1 m rury wystawat poza obrys
$rodka transportowego.
Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, naswietleniem,
chemikaliami, tluszczami i przedmiotami mogacymi je przebié lub rozcigé.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowag i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatacznikach.
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie wykopdw, pod tawe,
- wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, z mieszanki kruszywa naturalnego (pospofki),
- utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwéch rur
ztaczka,
- wykonanie zasypki przepustu,
- umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
- roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
ustali¢ lokalizacje robdét,
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysokosciowych,
usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzen itd., ew.
odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem.
Zaleca sie korzystanie z ustalent SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét przygotowawczych.
5.4. Wykonanie wykopow
Wykonanie wykopow pod tawe i ewentualne inne elementy robdét powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Dobdr sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowac do rodzajow gruntu, objetosci robdt i odlegtosci
transportu.
Wykonanie wykopéw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-02.00.00 [3].
Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig co najmniej £ 2 cm.
Wykop nalezy wykona¢ w takim okresie, aby po jego zakonczeniu mozna byto przystapi¢ do wykonywania
przepustu.
5.5. tawa pod przepustem
W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztalt podtoza powinien
by¢ wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.
Jesli grunt podtoza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ ukfadane na zageszczonej
warstwie podsypki (tawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o
uziarnieniu 0+20 mm, bez zanieczyszczen.
Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwa o grubosci rownej wysokosci
karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie sie w niej zagtebic.
Dopuszczalne odchyiki dla faw fundamentowych przepustu wynosza:
-dla wymiaréw w planie £ 5 cm,
-dla rzednych wierzchu fawy = 2 cm.
5.6. Ulozenie rur przepustu na tawie
Utozenia rury na tawie nalezy dokonac¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu. Zaleca
sie ukfadad rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci,
wynikajaca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwdch
lub wiekszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia ztgczkami poszczegolnych odcinkow rur.
5.6. Utozenie rur przepustu na tawie
Utozenia rury na tawie nalezy dokonac¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu. Zaleca
sie uktadac rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci,
wynikajaca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwdch
lub wiekszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia ztgczkami poszczegolnych odcinkow rur.
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taczenie dwéch odcinkdw rur polega na:
—-ufozeniu na fawie ztaczki,
—-potozeniu na ztaczce dwdch sagsiednich koncdédw rur,
—-zamknieciu ztgczki,
-zatozeniu w ztqczce paskéw lub $rub zaciskowych i zaciggniecie ich.
W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkéw rur poza tawa, nalezy sprawdzic¢
skutecznos¢ potaczen miedzy rurami.
Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowaé w taki sposdb, aby nie zmienita swojego potozenia w czasie
zasypywania przepustu. Mozna dokonac tego podsypka wspierajaca.
Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na budowie po
wykonaniu nasypu.
5.7. Zasypka przepustu
Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gérng krawedz przepustu zaleca sie wykonac
mieszankg kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnoséci D5 lub piaskiem gruboziarnistym.
Za zgoda Inzyniera, do zasypki mozna uzy¢ piasku lub gruntu rodzimego.
Zasypka powinna by¢ wykonywana:
-rownomiernie i rbwnoczesnie z obu stron przepustu,
- warstwami o grubosci dostosowanej do wysokosci zasypki, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia = 0,98,
- ze zwrdceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, ukfadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata wielkosci
skoku karbu zewnetrznego rury.
Szczegolnie starannie nalezy wykonac¢ podsypke wspierajaca przepust, umieszczong nad tawa. Materiat na podsypke
wspierajaca powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla fawy.
5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.8.1. Rodzaje umocnien skarp
Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji
projektowej. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna wykonaé z:
-betonowej kostki brukowej,
-brukowca,
5.8.2. Umocnienie skarpy betonowg kostkg brukowa,
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.23a [5], a sposéb wykonania
umocnienia powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST D-05.03.23a [5] i SST D-06.01.01 [6].
5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i spos6b wykonania umocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-06.01.01 [6]
5.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja, projektowg i ST. Do robdt wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkdéw terenowych, takie jak:
odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkandw, ogrodzen nawierzchni, chodnikéw, kraweznikéw
itp.,
niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie roboét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robdt

Lp. Wyszczegdlnienie robét Czestotliwos¢ Wartosci dopuszczalne
badan

1 | Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu 1raz Wg pktu 5 i dokumentacji
robdt z dokumentacja projektowa projektowej

2 | Wykonanie wykopdw Biezaco Wg pktu 5

3 | Wykonanie fundamentu (tawy) Biezaco Wg pktu 5
przepustu

4 | Ulozenie rur przepustu na tawie Biezaco Wg pktu 5

5 | Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5

6 | Umocnienie skarp przy wlocie i Biezaco Wg pktu 5
wylocie przepustu

7 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie wykopu,

- wykonanie tawy fundamentowej.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] oraz

niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie przepustu z wykopem, tawg, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedtug wymagan

dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposoéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania roboét podstawowych, niezaliczane do robét

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne D-01.00.00Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-03.01.03a Przepust pod korong drogi z rur polietylenowych HDPE spiralnie karbowanych
5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drdg i ulic oraz placéw i chodnikéw
6. D-06.01.01Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéw i Sciekéw
10.2. Normy
7. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
11111:1996 mieszanka
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D-06.03.01a POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM
LAMANYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanym przy budowie drogi gminnej Nr 291404W na terenie gminy
Starozreby

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem utwardzonego pobocza za pomocg kruszywa tamanego niezwigzanego (dawniej nazywanego ,kruszywem
stabilizowanym mechanicznie”).

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejgcym poboczu gruntowym (wymagajac wykonania w nim
koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednoczesnie z nawierzchnig jezdni w czasie budowy nowej drogi (nie
wymagajac koryta).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczefAstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.
1.4.2. Utwardzone pobocze - cze$¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku nos$nos$c¢ wystarczajaca do
przejecia obcigzenia statycznego od két samochoddédw, dopuszczonych do ruchu na drodze (zat. 2, rys. 1 2).
1.4.3. Gruntowe pobocze - cze$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do
ustawiania znakéw i urzadzen zabezpieczenia ruchu.
1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem famanym niezwigzanym - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byt dawniej
stabilizacja mechaniczng).
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatdw z dokumentacja projektowg

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWIORB.
2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sq: piasek, kruszywo tamane i woda.
2.2.3. Piasek

W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajacej, odcinajacej i innej,
wykonanej przy uSyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN
13285:2004 [5].

2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowac kruszywo famane o uziarnieniu 0 + 31,5 mm odpowiadajace

wymaganiom PN-EN 13242:2004 [ 4 ] lub PN-EN 13285:2004 [ 5 1.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca sie uSycie
kruszywa o jasnej barwie, spetniajgcego min. n/w warunki :
a. mrozoodpornos¢ - F; (wedtug PN - EN 1367-1)
b. nasigkliwos¢ — WA, 1 ( PN - EN 1097 - 6 : 2001)
c. $cieralnos$¢ - wg. LA <= 20% ( PN-EN 1097-1)
2.2.5. Woda
Nalezy stosowac przy watowaniu nawierzchni kazda czystg wode z rzek, jezior, stawdw i innych zbiornikow
otwartych oraz wode studzienng i wodociggowa. Nie nalezy stosowaé wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np.
$mieciami, roslinnoscig wodng, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.
2.2.6. Sktadowanie kruszyw
Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi. Podioze w miejscu skifadowania kruszyw powinno by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6ét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode (mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze producent kruszywa
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zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),

- rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

- walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

- przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowa-
nego dozowania wody,

- koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza gruntowego.

Nalezy korzystaé ze sprzetu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w

korycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
F roboty przygotowawcze,
G wykonanie koryta,
3. utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
4. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan

Inspektora nadzoru:

- ustali¢ lokalizacje terenu robdt,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

- usung¢ przeszkody, np. elementy drdg, ew. stupki, zatrawienie itd.,

- ew. splantowaé pobocze istniejace,

- zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.

Zaleca sie korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych oraz z ustalen SST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.
5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza

Koryto wykonuje sie w przypadku utwardzania pobocza istniejacego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wytacznie za zgoda Inspektora nadzoru, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn.
Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg roboty i
do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub
zaaprobowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do profilowania dna koryta, podioze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza.

Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos$¢ zaakceptowang przez Inspektora nadzoru, dowiezé
dodatkowy grunt, spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zaggszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykonac recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt powinien
by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktore nalezy kontynuowaé do
osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -
20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozitozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru.

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po
jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
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Mieszanke kruszywa o S$ci$le okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé
zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki lub
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Zaleca sie, aby grubos$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora nadzoru. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa,
nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi
sie, w kierunku gornej krawedzi. Nierdwnosci i zagtebienia powstajace w czasie zageszczania powinny by¢
wyrownywane biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz usuniecie materiatu, az do otrzymania
rownej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988 [6]. Do
zageszczenia zaleca sie stosowanie maszyn (np. walcow, zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie wiekszej niz
szeroko$¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z
tolerancjq + 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostac osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest niSsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong,
iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrdci¢ szczegdlng
uwage na witasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ réowny i
szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i SST. Do robot wykonczeniowych

naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkdow terenowych, takie jak:
- wyrdwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejacego

gruntowego pobocza,
odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, np. zatrawienia,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt.

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

9. uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdbw wykonane przez
dostawcow itp.),

10. ew. wykonac¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inspektora nadzoru,

11. sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonac¢ w czasie robot podaje tablica 1.

[+

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Czestotliwos¢
Lp. Wyszczegdlnienie robot Wartosci dopuszczalne
badan

Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji

1 | robdt z dokumentacja projektowa 1raz projektowej

2 | Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3
Wykonanie koryta i przygotowanie

3 | podtoza biezaco Wg pktu 5.4
Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
Wbudowanie i zageszczanie mieszanki Jw. Wg pktu 5.6
kruszywa

6 | Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robét

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:
- szerokos$¢ utwardzonego pobocza moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej nie wiecej niz +10 cm i -5 cm,
nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowg tatg nie mogg przekracza¢ 10 mm,

- spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%
- réznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ + 1cm, -2cm,
- grubos$¢ utwardzonego pobocza nie moze roznic sie od grubosci projektowanej o + 10% pobocza
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Zaleca sie bada¢ grubos¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2 a pozostate cechy
co 100 m wzdtuz osi drogi.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
f) wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w $ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— przygotowanie podfoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— ewentualne Sciecie istniejgcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego pobocza,
— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa famanego,

— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wediug wymagan dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji
technicznej,

— przeprowadzenie pomiaroéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposadb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuje:

W roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sq usuwane po wykonaniu robot podstawowych, np. oznakowanie i utrzymanie robot,

X prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie i inwentaryzacja robot itp.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
10.2. Normy

3) PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatdbw stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)
c) PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)
d) PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
e) PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych (W okresie przejéciowym norma moSe byc¢
stosowana zamiast poz. 4 i 5)
f) PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek (W okresie przejsciowym norma moSe
by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)
10.3. Inne dokumenty
9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430
7. SST DM 00.00.00 Wymagania ogdlne.
11. ZALACZNIKI
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ZALACZNIK 1

ZASADY PROJEKTOWANIA UTWARDZONYCH POBOCZY
1.1. Szerokos¢ i pochylenia (wg [9])

Pobocza drogi klasy A (autostrady) lub S (drogi ekspresowej) sktadaja sie z umieszczonego przy jezdni pasa
awaryjnego i gruntowego pobocza.

Na drogach klasy GP (gtéwnych ruchu przyspieszonego), G (gtdwnych) i Z (zbiorczych), w zaleznosci od
potrzeb, w tym ruchu lokalnego i pieszych, czeé{: pobocza przylegajaca do jezdni moze by¢ utwardzona. Utwardzone
pobocze powinno miec¢ szeroko$¢ nie mniejsza niS 2,0 m, a przy przebudowie, remoncie lub etapowaniu budowy drdg,
dopuszcza sie w trudnych warunkach terenowych utwardzone pobocza o szerokosci mniejszej niz 2,0 m. Pochylenie
podtuzne i poprzeczne utwardzonego pobocza powinno by¢ dostosowane do pochylen pasa ruchu, przy ktérym sie ono
znajduje (zat. 2, rys. 1i 2).

1.2. Nawierzchnia

Nawierzchnia utwardzonego pobocza powinna:

- zapewni¢, facznie z nawierzchnig jezdni, szczelno$¢ korpusu drogowego,
- zachowac trwatos¢, uwzgledniajac specyfike jego eksploatacii,
- odrézniac sie kolorem, w miare moSliwosci, od nawierzchni jezdni.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza obejmuje warstwy jezdne, warstwe goérng podbudowy,
warstwe dolng podbudowy i ulepszone podtoze, przy wystepowaniu gorszych warunkoéw gruntowo-wodnych podtoza
(zat. 2, rys. 3).

Do wykonywania warstw nosnych utwardzonego pobocza na drogach istniejgcych zaleca sie wykorzystywad,
w jak najszerszym zakresie, grunt wystepujacy w poboczu.

Uktad warstw powinien by¢ tak zaprojektowany, aby styk krawedzi nawierzchni utwardzonego pobocza z
krawedzig nawierzchni jezdni byt réwny, szczelny i trwaty. W zwiazku z tym, w przypadku ,schodkowego” zakonczenia
nawierzchni jezdni, grubo$¢ warstw utwardzonego pobocza powinna w zasadzie odpowiada¢ wysokosci ,schodkdw”, w
celu umozliwienia dobrego zageszczenia warstw.

Konstrukcja styku nawierzchni jezdni i utwardzonego pobocza powinna umozliwia¢ odpowiednie zageszczenie
warstw w obrebie styku, a takze zapewnia¢ trwatg ochrone krawedzi nawierzchni jezdni przed uszkodzeniem.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej,
uwzgledniajacej nosno$¢ podtoza i sposdb wykonania, np. jednoczesne wykonanie odnowy lub wzmocnienia
nawierzchni jezdni (przyktady: zat. 2, rys. 4).

ZAYACZNIK 2

RYSUNKI
Rys. 1. Przyktad utwardzonego pobocza o grubosci mniejszej niz grubos¢ jezdni
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Rys. 2. Przykfad utwardzonego pobocza przy etapowaniu rozbudowy szerokosci jezdni
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Rys. 3. Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza
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Rys. 4. Przyktadowe wybrane konstrukcje nawierzchni utwardzonego pobocza z kruszywa famanego niezwigzanego
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Kruszywo lamane niezwigzane (stabilizowane mechanicinie)

Grunt stabilizowany spoiwem R,= 1,5 MN/m’
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z oczyszczenie i odbudowg rowoéw.
1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujqcg podstawe stosowang jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t przy budowie drogi gminnej Nr 291404W na terenie gminy Starozreby
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczaniem,
pogiebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. R6w - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Row przydrozny - row zbierajacy wode z korony drogi.
1.4.3. Row odptywowy - row odprowadzajacy wode poza pas drogowy.
1.4.4. Row stokowy - réw zbierajacy wode sptywajaca ze stoku.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robot remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- koparek podsiebiernych
- spycharek lemieszowych
- rowniarek samojezdnych lub przyczepnych
- urzadzen kontrolno- pomiarowych
- zageszczarek ptytowych wibracyjnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkoéw
transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, Scieciu trawy i krzakéw w obrebie
rowu.
5.3. Pogtebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu
W wyniku prac remontowych nalezy uzyskac¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z
PN-S-02204 [1]:
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- dla rowu przydroznego w ksztatcie:
a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 gteboko$¢ od 0,30 m do 1,20 m
liczona jako réznica poziomdw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na
odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:
H przy nieumocnionych skarpach i dnie

w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

5.4. Roboty wykornczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowdw i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb pasa
drogowego i rozplantowaé w miejscu wskazanym i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Pozostatosci po usunigtej roslinnosci nalezy wywiez¢ na sktadowisko lub zgodnie ze wskazaniami Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw
1 |Spadek podtuzny rowu Przy matych spadkach co 10m
2 |Szerokosc¢ i gtebokos$¢ rowu 1 razna 100 m
3 |Powierzchnia skarp 1 razna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu
Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 0,5% spadku.
6.2.2. Szerokos$¢ i gtebokos$¢ rowu
Szerokos¢ i gtebokos$¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp
Powierzchnie skarp nalezy sprawdzac szablonem. Przeswit miedzy skarpg a szablonem nie powinien
przekracza¢ 3cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowg jest m (metr) remontowanego rowu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy piatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze
- oznakowanie robét
- oczyszczenie rowu,
- pogtebienie i profilowanie rowu
- $ciecie trawy i krzakow
- odwiezienie urobku
- roboty wykonczeniowe,
przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
10.2. Inne materiaty
2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
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D-08.07.01b URZADZENIA DO OGRANICZENIA
PREDKOSCI POJAZDOW ( PROGI ZWALNIAJACE )

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonywaniem urzadzen do ograniczania predkosci pojazdow przy realizacji zadania:
Budowa drogi gminnej Nr 291404W Dabrusk — Starozreby na terenie gminy Starozreby.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem urzadzen do ograniczania predkosci pojazdow, tj. progdw zwalniajacych .

Progi zwalniajace mozna stosowaé w obszarze zabudowanym na drogach klas technicznych: lokalnych
(L), dojazdowych (D) i wyjatkowo zbiorczych (Z)

Lokalizacje robdt okreslono w Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Urzadzenie do ograniczania predkosci pojazdow- urzadzenie do wymuszenia fizycznego ograniczenia
predkosci pojazddw samochodowych w postaci progu zwalniajacego i progu podrzutowego.
1.4.2. Prég zwalniajacy - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, wykonane zwykle w formie
wygarbienia, wymuszajgce zmniejszenie predkosci.
1.4.3. Prog zwalniajacy liniowy - prég, obejmujacy catg szerokos¢ jezdni (zat. 2, rys. 1.1). Progi te mogq by¢
wykonane jako listwowe lub ptytowe.
1.4.4. Prég zwalniajacy wyspowy - prég wykonany w formie wysp, umieszczonych na jezdni (zat. 2, rys. 1.2 i
rys. 2). Progi te mogg by¢ wykonane jako trapezowe lub tukowe.
1.4.5. Prog zwalniajacy listwowy - prog wykonany z elementu listwowego (jednolitego lub sktadanego z
segmentdéw), utozonego i zamocowanego na jezdni lub wbudowanego w nig (zat. 2, rys. 1.1a).
1.4.6. Prog zwalniajacy ptytowy - prdg, wykonany w formie ptyty poprzez odpowiednie uksztattowanie
nawierzchni jezdni lub utozenie i zamocowanie na niej odpowiednich elementéw (zat. 2, rys. 1.1b).
1.4.7. Prég zwalniajacy o zmniejszonej szerokosci (prog skrécony) - prdg liniowy, nie zajmujacy catej
szerokosci ulicy, ze wzgledu na potrzeby odwodnieniowe, np. zachowania $cieku wzdtuz kraweznika (zat. 2, rys.
1.3 irys. 5).
1.4.8. Dtugosc progu - wymiar progu rownolegty do osi jezdni.
1.4.9. Szerokos$¢ progu - wymiar progu prostopadty do osi jezdni w miejscu jego umieszczenia.
1.4.10. Wysokos¢ progu - wymiar progu mierzony prostopadle do nawierzchni jezdni.
1.4.12. Nachylenie powierzchni najazdowej (zjazdowej) progu - nachylenie ukosnej lub tukowej powierzchni
progu od strony najazdu (zjazdu), mierzone jako stosunek jej wysokosci do dtugosci.
1.4.13. Graniczna predkos¢ przejazdu przez prog - dopuszczalna predkos¢, przy ktérej samochdd osobowy
$redniej wielkosci moze przejechac przez prdg bez zagrozenia bezpieczenstwa ruchu.
1.4.14. Typ progu zwalniajgcego - ksztatt progu uzalezniony od predkosci przejazdu przez prég. Rozréznia sie
nastepujace typy progow:
1. o0 ograniczonej predkosci przejazdu 25 + 30 km/h (zat. 2, rys. 3):

a) listwowy dtug. 3,7 m; wys. 0,10 m, ksztatt wycinka kotao R = 17,2 m,

b) ptytowy z powierzchniami najazdowymi tukowymi, dtug. O 5,0 m, wys. 0,10 m, ksztatt wycinka kota

OoR=17,2m,

c) plytowy z powierzchniami najazdowymi ukosnymi, dtug. O 4,0 m, wys. 0,10 m.
2.0 ograniczonej predkosci przejazdu 18 + 20 km/h (zat. 3, rys. 4):

diug. 0,9 = 1,5 m, wys. 0,07 m, ksztatt wycinka kota o R = 4,1 m.
1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [7] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdét podano w STD-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [7] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [7] pkt 2.
2.2. Zgodnos$¢ materiatow do wykonania progu z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania progu zwalniajacego lub podrzutowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub ST, nawigzujacymi do okreslonej konstrukcji progu.
2.3. Materiaty do wykonania progu zwalniajacego
2.3.2. Materiaty do wykonania progéw zwalniajacych z nawierzchni drogowych

Materiaty do wykonania progdw zwalniajacych z nawierzchni drogowych, wymienionych ponizej,
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w zataczniku 5; Ip. 1+9:
I nawierzchnia z betonowej kostki brukowej,

J nawierzchnia klinkierowa,
K nawierzchnia z kostki kamiennej,.
2.3.3. Materiaty do warstwy wyréwnujacej

Wykonywanie progu zwalniajacego na istniejacej jezdni, w niektérych przypadkach progow z
nawierzchni, wymaga warstwy wyrownujacej istniejacg nawierzchnie do wypuktego ksztattu progu.

Materiaty do warstwy wyréwnujacej powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq lub ST wzglednie
zaproponowane przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera, przy nawigzaniu do materialu istniejacej
podbudowy, jako:

— kruszywo stabilizowane mechanicznie, odpowiadajace wymaganiom ST D-04.04.000004.04.03 [9],

— chudy beton, odpowiadajacy wymaganiom ST D-04.06.01 [11],

— inne rodzaje warstw wyrdéwnujacych, odpowiadajace wymaganiom ST, norm, wytycznych lub indywidualnie
opracowanych ST zaakceptowanych przez Inzyniera.
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2.3.5. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje podsypke pod nawierzchnig progu, to materiaty do
jej wykonania powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi przez te dokumenty, a w przypadku niepetnych
danych, powinny by¢ zgodne z ponizszymi wskazaniami:

- podsypka cementowo-piaskowa
- mieszanka cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku
1 wg PN-B-11113:1996 [1], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-B-19701:1997
- i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 [3],
- wypeftnienie spoin w nawierzchniach kostkowych na podsypce cementowo-piaskowej
- zaprawa cementowo-piaskowa 1:4, spetniajgca wymagania wg pktu a).

Sktadowanie piasku, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu go przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [5].

2.3.6. Materialy do oznakowania poziomego progu zwalniajacego

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to materiaty do poziomego oznakowania
progu z nawierzchni drogowych i prefabrykatow betonowych i zelbetowych powinny odpowiada¢ wymaganiom
ST D-07.01.01 [20].

Rodzaj wybranego materialu do poziomego znakowania drég (np. farby do znakowania
cienkowarstwowego, masy chemoutwardzalne, masy termoplastyczne, punktowe elementy odblaskowe, kulki
szklane odblaskowe) powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

2.3.7. Materialy do oznakowania pionowego progu zwalniajagcego

Materiaty do oznakowania pionowego progu powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-07.02.01 [21].
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [7] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania progéw zwalniajacych

Wykonawca przystepujacy do wykonania progéw zwalniajacych powinien wykazac¢ sie mozliwoscia,
korzystania:

i w przypadku progoéw z nawierzchni drogowych i przy wykonaniu warstwy wyréwnawczej - ze sprzetu
odpowiadajacego wymaganiom okreslonym w OST wymienionych w zat. 5, Ip. 10010 oraz w pkcie 2.3.4,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [7] pkt 4.

4.2. Transport materiatlow do wykonania progéw zwalniajacych

Transport materiatéw do wykonania progow:

1.z nawierzchni drogowych i przy wykonaniu warstwy wyréwnawczej powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w OST wymienionych w zat. 5, Ip. 10010 oraz w pkcie 2.3.4,

2.z gotowych wyrobow z tworzyw sztucznych powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej (zazwyczaj moze odbywaé sie dowolnym $rodkiem transportu, z wyrobami utozonymi na
paletach).

Piasek mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [5].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [7] pkt 5.
Konstrukcja progu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub ST.
2. Wykonanie progu zwalniajacego
2.1. Wymagania ogdlne
Prég zwalniajacy moze by¢ wykonany:

- razem z budowg nawierzchni ulicy lub drogi,

- osobno, po wybudowaniu nawierzchni ulicy lub drogi.

Wykonanie progu razem z budowg nawierzchni ulicy lub drogi, wymaga odpowiedniego uksztattowania

ulepszonego podtoza lub podbudowy (przyktady pokazano w zataczniku 7).

Wykonanie progu osobno, na istniejacej nawierzchni, wystepuje czesciej, obejmujac:

[1] rozebranie istniejacej nawierzchni,

[2] ew. wykonanie warstwy wyréwnujacej,

[3] ew. wykonanie podsypki,

[4] utozenie nawierzchni z czynnos$ciami pomocniczymi, jak ubicie, watowanie, wypetnienie spoin, profilowanie
itp.,

[5]ew. pielegnacja nawierzchni progu.

g) nie byt utrudniony przeptyw wody wzdtuz Sciekdw przykraweznikowych,

h) wykluczone byto powstawanie katuzy wody lub tafli lodu przed i za progiem,

i) nie byt ograniczony dostep do urzadzen znajdujacych sie w jezdni lub pod nig (np. studzienek sciekowych,
rewizyjnych),

j) byt odpowiednio oznakowany i ewentualnie oswietlony.

5.2.2. Rozbidrka nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje rozebranie istniejgcej nawierzchni, to roboty te
powinny obejmowac wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki, rozkucie i zerwanie nawierzchni, ew.
przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jej uzycia lub zatadowania i wywiezienia
oraz wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki.

Wykonanie rozbiérki nawierzchni powinno odpowiada¢ wymaganiom OST D-01.02.04 ,Rozbiodrka

elementow drdg, ogrodzen i przepustow”, zawartej w zeszycie OST D-01.00.00 [8].

5.2.3. Warstwa wyrownujaca i podsypka

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy wyréwnujacej i/lub podsypki, to
powinny one odpowiada¢ wymaganiom wymienionych dokumentéw, a w przypadku niepetnych danych powinny
by¢ zaproponowane przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera, przy nawigzaniu do rodzaju materiatu istniejacej

podbudowy. 79
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Warstwa wyréwnujaca moze by¢ wykonana z:

O kruszywa stabilizowanego mechanicznie, odpowiadajac wymaganiom ST D-04.04.000004.04.03 [9],

— chudego betonu, odpowiadajac wymaganiom ST D-04.06.01 [11],

— innych rodzajéw materiatéw odpowiadajac wymaganiom wiasciwych OST, norm, wytycznych lub
indywidualnie opracowanych ST, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Podsypka cementowo-piaskowa powinna mie¢ grubos$¢ po zageszczeniu 305 cm, jesli dokumentacja
projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, a dopuszczalne odchytki od przyjetej grubosci nie powinny
przekracza¢ O 1 cm. Wymagania dla materiatdw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3.5. Podsypke
cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozéciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie. W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w dioni,
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dioni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata
sie. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, np. zageszczarkami
wibracyjnymi. Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

' 5.2.4. Prog zwalniajacy z nawierzchni drogowych

Sposdéb wykonania progu zwalniajacego z nawierzchni drogowych powinien by¢ zgodny z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub ST, a w przypadku niepetnych danych, zaproponowany przez Wykonawce do
akceptacji Inzyniera po przedstawieniu:

Y ksztattu i wymiardéw progu (np. wg zat. 2),

Z rodzaju nawierzchni (np. wg zat. 5).

k) nawierzchni z betonowej kostki brukowej, powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.23a [19],

1) nawierzchni klinkierowej, powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.02 [13],

m) nawierzchni z kostki kamiennej, powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.01 [12],

n) materiatdw mieszanych (réznych) lub materiatdw innych, powinna odpowiada¢ wymaganiom wilasciwych
SST, norm, wytycznych lub indywidualnie opracowanych ST, zaakceptowanych przez Inzyniera.

W przypadku wykonywania nawierzchni z kostek, spoiny nalezy wypeini¢ zaprawg cementowo-
piaskowgq, spetniajacq wymagania pktu 2.3.5.

5.2.5. Prog zwalniajacy z prefabrykatow betonowych lub zelbetowych

Wykonanie progu z prefabrykatéw betonowych lub Zelbetowych powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub ST. Materiaty do wykonania progu powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w pkcie 2.3.3.

Montaz progu powinien by¢ wykonany przez przeszkolony personel Wykonawcy. Montaz progu musi
by¢ zgodny z instrukcja montazu producenta i ew. aprobatg techniczng, ze zwréceniem uwagi na:

g) stosowanie wiasciwej kolejnosci montazu poszczegolnych prefabrykatow,

h) potaczenie sasiednich elementdw w sposdb uniemozliwiajacy wzajemne przesuniecie sie tych elementow
wzgledem siebie i wzgledem nawierzchni jezdni.

5.2.6. Oznakowanie progu

5.2.6.1. Oznakowanie poziome progu

Oznakowanie poziome progu z nawierzchni drogowych i prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa lub ST, a w przypadku niepetnych danych, zaproponowane przez Wykonawce do
akceptacji Inzyniera, na podstawie np. zatgqcznika 1, pkt 1.2.7 i zatqcznika 3, rys. 2.

Materiaty do wykonania oznakowania poziomego progu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2.3.6.
Sposéb wykonania oznakowania poziomego powinien odpowiada¢ wymaganiom D-07.01.01 [20]
5.2.6.2. Oznakowanie pionowe progu zwalniajacego

Oznakowanie pionowe progu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST i projektem
organizacji ruchu. Przykifad oznakowania pionowego progu, na podstawie rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
[23], podano w zatgczniku 1, pkt 1.2.6 i zataczniku 3, rys. 1.

Materiaty do wykonania oznakowania pionowego progu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2.3.7.

Sposdéb wykonania oznakowania pionowego progu powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-
07.02.01 [21].

Ze wzgledu na koniecznos$¢ skoordynowania oznakowania pionowego progu z oznakowaniem pionowym
catej ulicy lub jej fragmentu, zaleca sie traktowac te roboty jako towarzyszace, ujete w osobnych pozycjach
kosztorysowych (niz prog). 3

6, KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [7] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

W uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

X wykonac badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,

Y sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardow Czestotliwos¢ Wartosci
badan dopuszczalne
1 Sprawdzenie ew. robdt rozbidrkowych
nawierzchni (wizualna ocena 1 raz na prog
kompletnosci wykonanych robot)
2 Sprawdzenie warstwy wyrownujacej Odchyiki
(przymiarem liniowym) 1 raz na prég projektowanej
grubosci = 1cm
3 Sprawdzenie podsypki (przymiarem jw.
liniowym 1 raz na prog
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4 Badanie wykonania nawierzchni progu zwalniajacego i podrzutowego
lub montazu innego progu
a) zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg Ocena ciagta
b) potozenie progu w planie ( W punktach Przesuniecie od osi
sprawdzenie charak- projektowanej do
geodezyjne ) terystycznych 5cm
progu
c) rzedne wysokosciowe ( pomierzone W dwoch punktach
niwelacyjnie lub przymiarem liniowym progu Odchytka £ 1cm
z
poziomicg )
d) rownos¢ profilu podtuznego i
poprzecz- jw. Nieroéwnosci do
nego ( ksztatt progu ) ( pomierzone 8mm
niwelacyjnie lub przymiarem liniowym
z
poziomicg )
e) sposdb wykonania nawierzchni progu Wg pktu 5.2.4 Wg pktu 5.2.4
f) sposdb wykonania progu z
prrefabryka- Wg pktu 5.2.5

tow betonowych lub zelbetowych
g) sposéb montazu progu z gotowych

wyrobdéw z tworzyw sztucznych Wg pktu 5.3.2
5 Oznakowanie poziome progu Wg D-
07.01.01[20]
6 Oznakowanie pionowe progu Wg D-
07.02.01[21]
7 Ew. oswietlenie progu Wg pktu 5.7.3
ID-

07.07.01[22]

6.4. Badania wykonanych robét
Po zakonczeniu robdt nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
- konstrukcje, wyglad zewnetrzny i kompletno$¢ wykonania progu,
- uksztattowanie wysokosciowe progu,
- mozliwos$¢ przeptywu wody przy progu, wzdtuz kraweznikow ulicznych,
- brak zagtebien przed i za progiem, w ktérych powstawatyby katuze wody lub tafle lodu,
- kompletnosc¢ oznakowania poziomego i pionowego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [7] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego progu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [7] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jesli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. 0dbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajq:
- ew. rozbiodrka istniejgcej nawierzchni,
- ew. warstwa wyréwnuiqca i/lub podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [7]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? progu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- przygotowanie podioza,
- dostarczenie materiatow,
- ew. rozebranie istniejgcej nawierzchni,
- ew. wykonanie warstwy wyréwnujacej i/lub podsypki,
- ufozenie kompletnej konstrukcji (nawierzchni) progu z wszystkimi czynnosciami pomocniczymi,
- oznakowanie poziome progu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? progu nie obejmuje robét towarzyszacych (np. podbudowy, oznakowania
pionowego, oswietlenia), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy
1. PN-B-11113:1996Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek
2. PN-B-19701:1997Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
3. PN-B-32250:1988Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
4. PN-S5-96014:1997Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnie ulepszong. Wymagania i
badania
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10.2. Branzowe Normy

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
a) BN-80/6775-03/01Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania
10.3. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

7. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

8. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

o] D-04.04.00004.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej

12. D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa

13. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drdg i ulic
lokalnych oraz placéw i chodnikéw

14. D-07.01.01 Oznakowanie poziome

15. D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

10.4. Przepisy
16..Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw
technicznych dla znakdw: sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach, Dz.U. Nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.
17.Wytyczne projektowania skrzyzowan drogowych, GDDP, Warszawa 2001

ZALACZNIK 1

RODZAJE PROGOW ZWALNIAJACYCH

Rys. 1. Widok z goéry progdw zwalniajacych liniowych i wyspowych

1.1. Liniowe progi zwalniajace
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1.3. Liniowe progi zwalniajace o zmniejszonej szerokosci w poprzecznym przekroju drogi (progi skrocone)

Prog listwowy

EEES

b) Prég ptytowy

-

T -

|
"

Rys. 2. Przekroje podtuzne liniowych progéw zwalniajacych o ograniczonej predkosci przejazdu 25 + 30 km/h

(wg [23])

3.1. Prdg listwowy (U-16a)

3,70

R17.2

0y
D7

7

3.2. Prog ptytowy z powierzchniami

150

L>2m

CR172

0%

3.3. Prog ptytowy z powierzchniami najazdowymi uko$nymi

1,00

L>2m

1,00

7

Z

Rys. 4. Przekroj podtuzny liniowego progu zwalniajgcego listwowego o ograniczonej predkosci przejazdu 18 +

20 km/h (U-16d)
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Rys. 5. Przekrdj poprzeczny progu zwalniajgcego liniowego o zmniejszonej szerokosci (progu skréconego) w

przekroju poprzecznym jezdni

016030  _ 015+030
020 |, RS 0,20
7 P07,/

ZALACZNIK 2

OZNAKOWANIE PROGOW ZWALNIAJACYCH (wg [23])

Rys. 1. Oznakowanie pionowe progéw zwalniajacych

1.1. dla progdw o ograniczonej predkosci

przejazdu 25+30 km/h

(dla progéw U-16a, U-16b i U-16c)

e

Rys. 2. Oznakowanie poziome progu zwalniajacego

1.2. dla progdw o ograniczonej predkosci
przejazdu 18+20 km/h
(prég U-16d)

2.1. Wymiary odcinkow linii i odstepdw, stanowigcych znak P-25 (,,prég zwalniajacy”)
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2.2. Przyktad oznakowanie listwowego progu zwalniajacego (U-16a)
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ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KONSTRUKCII PROGOW ZWALNIAJACYCH Z BETONOWE] KOSTKI BRUKOWEJ, WYKONYWANYCH
RAZEM Z BUDOWA NAWIERZCHNI

(Wg ,Wytycznych projektowania skrzyzowan drogowych, cz. 1”7, GDDP, 2001 [24])

kostka brukowa
beton B15
ulepszone podloze
jeni [ 1]
e bez pogrubienia podbudowy 3 .
(z dostosowaniem jej do ksztattu 7 DTet ARy

progu) B .i?-?",-'.

kostka brukowa
podsypka cementowo-piaskowa
podbudowa z kr. lamanego stabilizowanego mech.

b) z pogrubieniem podbudowy

D -07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego po budowie drogi gminnej Nr 291404W na terenie gminy Starozreby
1.2, Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych
w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach po budowie drogi gminnej Nr 291404W na terenie gminy
Starozreby.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony
na konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$c¢ znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z réznych materiatdow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.
1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.
1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktdrego lico wykonane jest z materiatow zwyktych (lico nie wykazuje
wilasciwosci odblaskowych).
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).
1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodto Swiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.
1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrédtem Swiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.
1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkdji.
1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3 miesigce od daty
produkdji.
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1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadac
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny miec¢ certyfikat bezpieczenstwa
(znak ,B") nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakoéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,na mokro”,

-z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sie stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, SST
lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4, Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjq projektowg i SST, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykonac¢ z ocynkowanych rur lub katownikdw wzglednie innych
ksztattownikow, zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej
przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknie¢,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— dokfadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie
i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-
H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wiekszych i
grubosci $cianek 3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od
wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytwdrcy, znak
stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna miec
fagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowgq dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny byc¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.
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Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020
[14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

Ksztattowniki mogq by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza sie tylko w wigzkach.
Tablica 3. Podstawowe wiasnosci ksztattownikéw wedtug PN-H-84020 [14]

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobéw Wytrzymatos$¢ na
o grubosci lub $rednicy, w mm roz- ciqganie, MPa,

Stal dla wy- robéw o
grub. lub $red. w

mm

do 40 od 40 od 65 od 80 od 100 od 150 do 100 od 100

do 65 do 80 do 100 | do 150 do 200 do 200

St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 | od 340
do 490 do 490

St4w 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewidujg wykonanie spawanych pofaczen elementéw, to
elektroda powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej
normy, a drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw tgczonych lub 6 do 8 mm, gdy
elementy taczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smardw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwdrca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktéorym podane sq
nastepujace wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie sktadu chemicznego,
sprawdzenie wytrzymatosci na rozcigganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wiasnosci elektrod
lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikéow
wywotujacych korozje.

2.4.5. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z
cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubos¢
powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powioki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

Tablica 4. Minimalna grubos$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnos¢ korozyjna Minimalna grubos¢ powioki, um,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki malarskiej

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatdow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz pofaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia
znaku, muszg wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas
trwatosci znaku, okreslony przez wytwdrce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatos$c
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.
2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sq:
- blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopdw z aluminium,
inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty technicznej.
2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja,
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobdw
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zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozjg, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci,
nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.
2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci:
-z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej

1,5 mm,

-z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatos$¢ dla tarcz z aluminium i stopdw z aluminium powinna wynosi¢:

— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,

— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.
2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgiec,
lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie
moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty
tarczy) byta poddana, muszg by¢ usuniete.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych lub
odpowiednio uksztattowanych segmentdw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modutowych ksztattownikow z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej.
Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie mogg by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z tarcza znaku przez
caty okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub
odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtgczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gtadka, nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz:

2 mm dla znakéw matych i $rednich,
3 mm dla znakdw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg cze$¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym
kierunku niz:

- 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
- 3mm dla znakdw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie
do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na
catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajq tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej
6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub éredniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wfaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogq znieksztatcac treséci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia
znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.
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W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych
sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakdw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowa barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspoétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatacznik
do , Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy
tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostac niezabezpieczone farbg ochronng.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementdw konstrukcji
wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatdw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentdéw betonowych ,na mokro”,
- $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,

- przewoznych zbiornikdw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialdw do pionowego oznakowania dréog

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakdéw, powinny by¢ przewozone
Ssrodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na
Srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakdw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywac
$rodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robdt istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.
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5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami
recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakdéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-
S-02205 [24].

Posadowienie fundamentédw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np.
emulsjq kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq pionowg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz+ 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach
drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych ztacz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiardw spoin nie powinny
przekracza¢ + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w ztgczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢ wady
wieksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne znaku

pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]
Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowatosc¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklesniecie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Rdznica wysokosci sgsiednich wgtebien
i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje
mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w
przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu
uzytkownikdw pojazdow, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo roztgczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegolnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubdéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujq sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgatezien drdg tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztgczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos$¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25
m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéow drogi i terenu przylegtego - przez
konstrukcje wsporczg
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Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikdéw
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd
na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$c¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazoéw tablicowych, tablic przeddrogowska-
zowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazddw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odlegtoséc
miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie
moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupow niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢
mniejsza.

5.6.5. Poziom gdrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane
jest, by gorna czes$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielagcego itp. lub byta nad te
powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza
korong drogi, gorna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.
5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza miec barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie
lub obrét.

Materiat i sposdb wykonania pofaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odfgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca sie stosowanie
elementow ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztgczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralnos$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegélnosci - zaden z segmentdéw lub elementéw tarczy nie moze sie od niej odtgczaé w
sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajacy petng czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne
dziatajace na znak, nie moga powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z:

a) nazwg, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytwdrcy lub dostawcy,
b) data produkdji,

c) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesigc i rok wymaganego
przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych roboét.

6.3. Badania w czasie wykonywania roboét
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydang, przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan
1 | Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchnie zbada¢
powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.

nych losowo sprawdzenia gtebokosci wad Wyniki badan
elementow w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny by¢
kazdej dostar- liniatdw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobdw licza- | Przeprowadzic¢ uniwersalnymi | punktu 2

2 [ Sprawdzenie cej do 1000 | przyrzadami pomiarowymi lub
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wymiarow elementéw sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materiatdow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakoéw pionowych z dokumentacjq projektowqa (lokalizacja,
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2i 5,
— prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukcji wsporczych:

— przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy tqczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
dokfadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiaréw, ogledziny ztgczy nalezy
przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do spoin powinny by¢
stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [18],

— zitacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtdrnym
spawaniem.
. OBMIAR ROBOT
.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.7.2. Jednostka

obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
8. ODBIOR ROBOR
8.1. Ogoélne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiodr ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiardéw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy piatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentéw

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakow drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

wymiary, wysokos$¢

7
7

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogoélnego
zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogdlnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
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13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki

14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia.
Gatunki

15. PN-H-84023-07  Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02  Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

17.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

18. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rwnoramienne

19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojow
nosnych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

21.  PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i
napawania. Ogdlne wymagania i badania

23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych

24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych i zeliwnych.
Wymagania i badania
26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopéw stellitowych i prety z
zeliw wysokochromowych do napawania
27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
10.2. Inne dokumenty
28.Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowychoraz urzadzen bezpieczefnstwa ruchu
i warunki ich umieszczania na drogach - rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. ( Dz.U. Nr 220 poz. 2181 ).

D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych przy budowie drogi gminnej Nr 291404W na terenie
gminy Starozreby
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robdt wymienionych
w pkt. 1.1
1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow
przy budowie drogi gminnej Nr 291404W na terenie gminy Starozreby
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2, Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:
- krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
materiaty do wykonania fawy pod krawezniki.
2 3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia sie nastepujace typy kraweznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje

94



Budowa drogi gminnej nr 291404 Dabrusk - Starozreby na terenie gminy Starozreby

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdznia sie nastepujace rodzaje kraweznikow

betonowych:
- prostokatne Sciete - rodzaj ,a”,
- prostokatne - rodzaj ,b".

2.3.3. Odmiany
W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozrdznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4. Gatunki
W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:
- gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztatt i wymiary
Ksztatt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.
a) kraweznik rodzaju ,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikdéw

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéow, cm
kraweznika | kraweznika | b h C d r
u a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikdéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie kraweznikdéw betonowych powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkdéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14],
nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielkosé

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Whklestos$¢ lub wypuktos¢é powierzchni kraweznikow w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorne niedopuszczalne
krawedzi i narozy ($cieralne), mm

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugo$¢, mm, max 20 40
- gteboko$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, odmian, gatunkdéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubosc 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosé min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.
2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikéw

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku
wykonywania kraweznikdw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikdw powinna by¢ wykonana z betonu
klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:
— nasigkliwoscia, ponizej 4%,
- $cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-B-
19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentow, gatunkdéw i marek.
2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowad, dla:
a) fawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiadac
wymaganiom punktu 2.4.4,
2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikoéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukfadac nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowgq nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masq zalewowa.
5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtos$¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢é zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdéw zaprawg cementowo-
piaskowgq stosuje sie wytacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawaq nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg
nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikdw

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
dokfadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréow elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w
narozach elementdéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchyitek z
doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny

obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdw w pkt 2.
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6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podfoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

a)

b)

o))

d)

e)

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
Zgodnos¢ profilu podtuznego gdrnej powierzchni taw z dokumentacjq projektowa.
Profil podtuzny gdérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia
mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej.
RAwnos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gdrna powierzchnia tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
Zageszczenie faw.
Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazywacé
$ladu urzadzenia zageszczajacego.
Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ =+ 2 cm na kazde 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

a)
b)

9]

d)

7.

Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzac:

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gdérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

rownos$c¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gdérng powierzchnig kraweznika i przytozong fatg nie
moze przekraczac¢ 1 cm,

doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrédw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokosc¢.

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

8.

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

9.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.
PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatdéw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta pod tawe,
ew. wykonanie szalunku,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki,
ustawienie kraweznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
wypetnienie spoin kraweznikdw zaprawg,
ew. zalanie spoin masa zalewowa,
zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
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oukw

9.
10.
11.
12.

13.
14.

15.

16.
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PN-B-06251
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-10021
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B32250
BN-88/6731-08

BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty
17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i
ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
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