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1. ZALOZENIA PROJEKTU ROBOT GEOLOGICZNYCH

1.1.Dane ogbine

Inwestor: Urzad Gminy w Orchowie
ul. Kosciuszki 6, 62-436 Orchowo

Miejscowos¢: ORCHOWO
Gmina: Orchowo

Powiat: stupecki
Wojewddztwo: wielkopolskie

Arkusz mapy topograficznej
Mapa w skali 1 : 50 000 Arkusz: Strzelno

Wspétrzedne geograficzne:
Dlugos¢ 18°0067" E
Szerokos¢ 5203010.6"N

Potozenie ujecia w panstwowym uktadzie wspéirzednych:
X. 5818859; Y: 6501076
Uktad odniesienia: 2000

Rzgdna wysokoéciowa: +111,4 m npm

Zapotrzebowanie na wode zostalo okreslone przez inwestora na okolo :

Qmax godz. = 60,0 m3/h

Projektowany otwor bedzie drugim otworem uzytkownika.

Wymogi co do_wymagan _projektéw robét geologicznych: Rozporzadzenie Ministra Srodowiska

z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegblowych wymagan dotyczacych projektow robét
geologicznych, w tym robot, ktorych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. Nr 288,

poz. 1696 ze zm.).

Wymogi co do jako$ci wody: Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie
jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U.z 2017, poz. 1908).

Dla opracowania niniejszego projektu przeanalizowano dostepne materialy archiwalne

(zatgcznik nr 8).
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1.2. Rodzaj obiektu

Projektowane otwor studzienny nr § (studnia awaryjna) zlokalizowany bedzie w miejscowosci
Orchowo, gmina Orchowo, powiat stupecki, wojewodztwo wielkopolskie, na dzialce o numerze
ewidencyjnym 526. Omawiana dzialka na ktérej bedzie odwiercony otwor studzienny nalezy do Gminy
Orchowo.

Ujgcie wody podziemnej w miejscowosci Orchowo, gmina Orchowo sklada sie z trzech otworow
studziennych. Otwor studzienny nr 2 i nr 3 wykonany zostat na dzialce o numerze ewidencyjnym 526,
natomiast otwor studzienny nr 4 wykonany zostat na dzialce o numerze ewidencyjnym 960
w miejscowosci Orchowo. Studnia nr 3 ujmuje wode z utworéw czwartorzedowo - trzeciorzedowych,
natomiast studnie nr 2 i nr 4 ujmuja wode z utworéw trzeciorzedowych. Ujecie posiada ustalone zasoby
eksploatacyjne wod podziemnych w kat. ,B” z utworéw trzeciorzedowych w iloéci Q = 60,0 m3h
przy depresji s=14,5m okreslone w ,Dokumentacji hydrogeologicznej zasobéw wod podziemnych
w kat. ,B" z utworéw trzeciorzgdowych — miocen w miejscowoéci Orchowo, gmina Orchowo”
zatwierdzonej decyzjg Wojewody Koniriskiego z dnia 16 sierpnia 1977 r., znak: GT-847/8530-24/77.
Ponadto dla omawianego ujecia wody podziemnej w m. Orchowo zostat opracowany ,Aneks nr 2
do dokumentacji hydrogeologicznej w kat. ,B” ujgcia wod podziemnych z utworéw czwartorzedowo
- trzeciorzgdowych studnia nr 3 /awaryjna/ w miejscowosci Orchowo, gmina Orchowo” zatwierdzony
przez Wojewode Koniniskiego decyzjg znak: 0S:8530-14/91 z dnia 25 lutego 1991 r.; ,Dodatek
do dokumentaciji hydrogeologicznej ujecia wod podziemnych z utworéw trzeciorzedowych studnia
nr 4 Jawaryjna/ w miejscowoséci Orchowo, gmina Orchowo” przyjety bez zastrzezen zawiadomieniem
Wojewody Wielkopolskiego znak: SR.Ko-1V-6-2-7441-5/03 z dnia 4 kwietnia 2003 r. oraz ,Dodatek
nr 4 do dokumentacji hydrogeologicznej ujecia wod podziemnych w kat. ,B” z utworéw trzeciorzedowych
w  miejscowosci  Orchowo, gmina Orchowo, powiat stupecki’ zatwierdzony przez Marszatka
Wojewodztwa Wielkopolskiego decyzjg znak: DSR-1.7431.6.2013 z dnia 15 lutego 2013 1.

Lokalizacja otworu zostala przedstawiona na mapie topograficznej (zatacznik nr 1)
geosrodowiskowej i hydrogeologicznej (zatacznik nr 2 i 3) oraz na mapie zasadniczej (zatacznik nr 4).
Dziatke stanowia grunty rolne zabudowane Br-RIVa Br-RIVb klasy bonitaci.

1.3. Aktualny stan i zaopatrzenie obiektu w wode

Woda podziemna z przedmiotowego ujecia bedzie wykorzystywana na potrzeby zbiorowego
zaopatrzenia ludnosci w wode do picia z wodociagu grupowego polozonego w miejscowosci Orchowo.

Maksymalny godzinowy pobér wody okreslony przez Inwestora wynosi okolo 60,0 m3h.
Eksploatacja projektowanego ujecia wody podziemnej bedzie miata charakter staly.
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2. OMOWIENIE WYNIKOW PRZEPROWADZONYCH WCZESNIEJ PRAC GEOLOGICZNYCH
| BADAN GEOFIZYCZNYCH ORAZ WYKAZ WYKORZYSTANYCH MATERIALOW
ARCHIWALNYCH WRAZ ZICH INTERPRETACJA Z UWZGLEDNIENIEM
UDOKUMENTOWANYCH REGIONALNYCH ZASOBOW WOD PODZIEMNYCH

2.1. Otwory wiertnicze, badania geofizyczne, mapy seryjne

Otwory wiertnicze
Na analizowanym terenie zostaly wykonane otwory studzienne nr 2 (nr na mapie 0802), nr 3

(nr na mapie 0801) i nr 4 (nr na mapie 0803) ujmujace wode z utworéw trzeciorzedowych
i czwartorzgdowo-trzeciorzedowych.

Studnia nr 2 wykonana zostata w dniach od 7 stycznia 1977 r. do dnia 24 lutego 1977r., do gtebokosci
87.0m p.p.t. przez Geologiczno - Gornicza Spotdzielnie Pracy ,HYDROWIERT" w Grudziadzu, Oddziat
w Jelonku. Ujmuje trzeciorzedowq warstwe wodono$ng na przelocie od 68,4 do 73,4 m p.p.t.
od 74,2do 78,2m p.p.t.iod 79,0 do 84,0 m p.p.t. filtrem siatkowym, nylonowym o rednicy & 245 mm.
Obliczone na podstawie ustalonych zasobow eksploatacyjnych parametry hydrogeologiczne
54 nastepujgce.

- wydajnos¢ eksploatacyjna studni Q = 60,0 m3h przy depresji s = 14,5 m

- wspdlczynnik filtracji — k = 0,0000603 m/s /wg. wzoru Dupuita z proébnego pompowania/

wydajno$¢ jednostkowa - q = 4,13 m¥h 1 m depres;i
- zasigg leja depresji - R = 340,0 m.

Studnia_nr 3 wykonana zostata w dniach od 2 pazdziemika 1990 roku do dnia 5 grudnia 1990 roku,
do glgbokosci 87,0 m ppt przez Zaklad Studniarski — Edward Klimek w Koninie. Ujmuje
czwartorzedowo - trzeciorzgdowa warstwg wodonosng na przelocie od 54,0 do 64,0 m p.p.t.
i od 66,5 do 84,0 m p.p.t. filtrem stalowym, siatkowym o $rednicy & 193 mm.
Obliczone na podstawie ustalonych zasobéw eksploatacyjnych parametry hydrogeologiczne sg
nastepujgce:
- wydajnosc eksploatacyjna studni Q = 61,08 m3/h przy depresji s = 14,50 m
wspolczynnik filtracji — k = 0,0006162 m/s /wg. wzoru Dupuita z prébnego pompowania/
- wydajnos¢ jednostkowa — q = 4,21 m3h 1 m depresiji
- zasieg leja depresji - R = 1079 m.

Studnia_nr 4 wykonana zostataw dniach od 4 listopada 2002 roku do dnia 25 grudnia 2002 roku,
do glgbokosci 88,0 m p.p.t. przez Zaklad Studniarski - Janusz Gruberski Borki 2, gm. Kramsk. Ujmuje
trzeciorzgdowa warstwe wodono$na na przelocie od 55,0 do 85,0 m p.p.t. filtrem PCV, siatkowym
o $rednicy & 200 mm.
Obliczone na podstawie ustalonych zasobéw eksploatacyjnych parametry hydrogeologiczne

5 nastepujgce:

- wydajnosc eksploatacyjna studni Q = 45,0 m3h przy depresji s = 4,50 m

- wspbtczynnik filtracji — k = 0,0000953 m/s /wg. wzoru Dupuita z prébnego pompowanial

- wydajno$¢ jednostkowa - g = 10,0 m3h 1 m depres;ji

zasieg leja depresji - R=131,8 m.

Lokalizacjg tych otwor6w ilustruje zat. nr 1. Dane o litologii tych otworéw ilustruje zat. nr 8.
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Badania geofizyczne

W bezposrednim sasiedztwie istniejgcego otworu studziennego nie wykonywano badar geofizycznych
elektrooporowych.

Mapy seryjne
Na analizowanym terenie zostaly wykonane nastepujace mapy seryjne:

- Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000, Arkusz Strzelno,

- Szczegolowa mapa geologiczna Polski 1:50000 Arkusz Strzelno,

- Mapa geologiczno — gospodarcza Polski 1:50000 Arkusz Strzelno,

- Mapa geosrodowiskowa Polski 1:50 000 Plansza A i B. Arkusz Strzelno.

2.2, Stan udokumentowania regionalnego zasobéw wéd podziemnych

Dla omawianego terenu zostaly ustalone zasoby dyspozycyjne i odnawialne w wykonanym przez
Biuro Studiow i Badari Hydrogeologicznych i Geofizycznych Hydroconsult Sp. z 0.0. w Warszawie,
Przedsigbiorstwo Geologiczne we Wroctawiu PROXIMA S.A., Wroctaw - Oddzial Poznan opracowaniu
pt. ,Dokumentacja hydrogeologiczna ustalajaca zasoby dyspozycyjne wéd podziemnych prawobrzeznej
Zlewni Warty od zlewni Neru po zlewni¢ Meszny wraz ze zlewnig Gornej Noteci po Pakos¢ i zlewnig
Kanalu Gluszynskiego (zlewnia Zglowigczki)’, ktéra zostala zatwierdzona przez Ministra Srodowiska
decyzjg znak: DGK-11-4731-80/7039/38476/13/MJe z dnia 24.09.2014 .

Dla tego obszaru zostaty ustalone wg stanu na listopad 2013 . nastepujgce zasoby w ilosci:
Zasoby odnawialne ~ 822,144 tys.m%d
Zasoby dyspozycyjne ~ 390,816 tys.m3/d.
Powierzchnia obszaru bilansowego dla tego terenu wynosi 4 247,8 km2. Obszar ten zostat podzielony
na 8 mniejszych jednostek bilansowych.

Projektowane ujecie wod podziemnych jest zlokalizowane w jednostce bilansowej P-XIVB Note¢
Zachodnia - Pako$¢ o powierzchni 720,2 km2, dla ktérej ustalono zasoby z utworow czwartorzedowych
i trzeciorzedowych w iloSci:

Zasoby odnawialne - 30 672 m3/d
Zasoby dyspozycyjne - 27 456 m3/d.
Aktualny pobér wody w tej jednostce wynosi 11 779,2 m3/d.

Z powyzszego wynika, ze dla omawianego terenu wystepujg rezerwy zasobow dyspozycyjnych
w odniesieniu do potrzeb na wode.
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3. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA TERENU

3.1. PoloZenie geograficzne, morfologia i hydrografia

Gmina Orchowo jest gming najdalej wysunietg na pinoc powiatu stupeckiego. Pod wzgledem
geomorfologicznym omawiany teren polozony jest na Nizinie Wielkopolsko — Kujawskiej, w obrebie
Wysoczyzny Gniezniefskiej. Wg podzialu geomorfologicznego Niziny Wielkopolskiej B. Krygowskiego
omawiany obszar nalezy do subregionu Pagorki Gnieznieriskie. Jest to obszar pod wzgledem
hipsometrycznym do$¢ urozmaicony. Obszar ten stanowi morena denna, zbudowana z glin zwalowych,
przechodzaca w kierunku zachodnim w morene czolowa, Powierzchnia wysoczyzny poprzecinana jest
przez liczne rynny jeziorne. Rzgdna terenu w rejonie miejscowosci Orchowo wynosi okoto 110,0
= 115,0 m npm. W budowie geologicznej strefy przypowierzchniowej biorg udziat utwory glacjalne
i fluwioglacjalne zlodowacenia $rodkowopolskiego i potnocnopolskiego. Odwodnienie terenu nastepuje
w kierunku potudniowym do Jeziora Orchowskiego.

Hydrograficznie teren leZy w dorzeczu Il rzedu rzeki Warty, zlewni Noteci.
Lokalizacjg projektowanego ujecia przedstawiono na zat. 1 - 4.

3.2. Budowa geologiczna

Na podstawie materiatow archiwalnych stwierdza sig, ze w budowie geologicznej omawianego
terenu biorg udziat utwory:

- neogenu,
- czwartorzedu.

Utwory czwartorzedowe

Czwartorzed wyksztalcony jest jako utwory akumulacji lodowcowej — gliny zwalowe,
wodnolodowcowej i rzecznej - piaski o roznej granulacj i zwiry. taczna migzszos¢ czwartorzedu
w okolicach Orchowa wynosi od 53,0 m do 65,0 m. Duza Migzszos¢ utworéw plejstocenskich
ma zwigzek z wystepujacq tutaj Wielkopolskq Doling Kopaing, Struktura ta ma przebieg
rownoleznikowy. Wg. A. Kleczkowskiego struktura ta zostala zakwalifikowana jako Gtéwny Zbiornik Wod
Podziemnych (GZWP nr 144). W rejonie Witkowa struktura ta ma szerokos¢ okolo 12 km, w kierunku
zachodnim  szeroko$¢ ta dochodzi do okolo 20 km. Doling kopalng wypelniaja osady piaszczysto
—2wirowe, 0 migzszosciod 31,5m do 35,0 m. Skaly te powstaly jako piaski wodnolodowcowe, podczas
fluwioglacjalu  zlodowacenia $rodkowopolskiego i rzeczne interglacjalu wielkiego. Na osadach
piaszczystych Wielkopolskiej Doliny Kopalnej wystepuje miazsza warstwa glin zwatowych zlodowacenia
Srodkowopolskiego. Sg to gliny szare i ciemnoszare z licznymi otoczkami. Nad glinami zlodowacenia
srodkowopolskiego zalegajg gliny zlodowacenia potnocnopolskiego. Sa to gliny Z6ite badz
szaro-rdzawe piaszczyste o niewielkiej migzszo$ci przewaznie kilku metrow. Osiggajg one migzszosci
od2,3mdo 2,9 m.
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Utwory neogenu

Reprezentowane sq przez osady miocenu | pliocenu,
Miocen wyksztatcony jest jako osady piaszczyste (glownie piaski drobnoziamiste i Srednioziarniste),
mutkowate i ilaste z weglem brunatnym.
Pliocen wyksztalcony jest w postaci itow tzw. pstrych. Osady reprezentowane sq w stropie przez ity
facji poznariskiej. Strop trzeciorzedu w okolicach Orchowa zalega na glebokosci okoto 65,0 m p.p.t.
Uksztattowanie powierzchni stropu  trzeciorzedu jest wynikiem erozyjnej dziatalnosci wod

fluwioglacjalnych i rzecznych interglacjalu - wielkiego. Laczna migzszos¢ osadow trzeciorzedu moze
wahac sie od 150 do 180 m.

Zatem rozpoznany wierceniami profil w reionie studni nr_2 jest nastepujacy:

0,0-0,3-gleba
0,3 -6,0 - glina piaszczysta, zoita, zwarta

6,0 - 20,0 - glina morenowa z otoczakami, jasno popielata, silnie zwarta CZWARTORZED

20,0 - 60,0 - glina morenowa, popielata, silnie zwarta
60,0 - 65,0 - piasek kwarcowo-skaleniowy $rednioziarnisty jasnoszary

65,0 - 67,0 - if piaszczysty, brunatny z pylem weglowym i mika, silnie zwarty

67,0 - 73,0 - piasek kwarcowy, $rednioziamisty ciemnoszary z pojedynczymi ziamami zwiru
kwarcowego

73,0 - 79,0 - piasek kwarcowy drobnoziarnisty szary NEOGEN

79,0 - 85,0  piasek kwarcowy drobnoziarnisty jasnoszary

85,0 - 88,0 - piasek drobnoziamisty, zapylony, ciemnoszary, z wkladkami itow

88,0 - 94,0 - piasek pylasty ciemnoszary, z wktadkami itow

94,0 - ..... - it piaszczysty, ciemnoszary, zwarty

Zatem rozpoznany wierceniami profil w rejonie studni nr 3 jest nastepujacy:

0,0-0,3-gleba
0,3-2,5 - piasek drobnoziamisty, zotty, zagliniony

2,5~ 3,7 - piasek drobnoziamisty, jasnozotty CZWARTORZED

3,7 -6,0 - glina z6lta, zwarta

6,0 - 54,0 - glina zwalowa, szara, zwarta z otoczakami
54,0 - 57,5 - piasek drobnoziarnisty, szary, nawodniony
57,5 - 62,0 - pospétka z zawartoscig zwiru

62,0 - 64,0 — pospotka z zawartoécig zwiru powyzej 50%

64,0 - 66,5 mulek ciemnoszary, silnie zwarty

66,5 - 72,0 - piasek Srednioziamisty szary, nawodniony

72,0 - 84,0 - piasek drobnoziamisty szary, nawodniony NEOGEN
84,0 - 87,0 — mulek ciemnoszary, zwarty
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Zatem rozpoznany wierceniami profil w rejonie studni nr_4 0804 jest nastepujacy:

0,0-0,6 - gleba

0,6 —4,5 - glina piaszczysta, Z6ita

4,6 - 7,0 - Zwir 20ty CZWARTORZED
7,0 - 12,0 - glina szara, zapiaszczona

12,0 - 17,0 - glina zwalowa, szara, zwarta

17,0 - 27,5 - glina zwalowa, szara, bardzo silnie zwarta

27,5 - 51,0 - glina zwalowa, szara, z gtazami

51,0 - 53,0 - piasek drobnoziarnisty, zamulony

53,0 - 55,0 - mulek szary
55,0 - 68,0 - piasek srednioziarnisty NEOGEN
68,0 - 88,0 — piasek drobnoziarnisty

Przewidywany profil geologiczny projektowaneqo otworu studziennego
0,0-0,3 -gleba

0,3-6,0 - glina piaszczysta

6,0 - 60,0 - glina morenowa CZWARTORZED
60,0 - 65,0 — piasek $rednioziarnisty
65,0 - 67,0 - it piaszczysty NEOGEN

67,0 - 92,0 - piasek drobnoziarnisty i $rednioziaristy

3.3. Warunki hydrogeologiczne

Na omawianym obszarze uzytkowym pigtrem wodonoénym jest czwartorzed i trzeciorzed.

Wody w utworach czwartorzedowych mogq wystepowaé na omawianym terenie w dwoch poziomach
wodono$nych: gruntowym i podglinowym — poziom Wielkopolskiej Doliny Kopalne.

Poziom gruntowy zwigzany jest z piaskami pochodzacymi z okresu fluwioglacjatu battyckiego. Poziom
ten nie tworzy ciaglej i migzszej warstwy wodono$nej. Obecnie nie ma znaczenia uzytkowego.
Poziom_podglinowy zwiazany jest z osadami piaszczystymi i piaszczysto — zwirowymi interglacjatu
wielkiego 1 fluwioglacjalu zlodowacenia $rodkowopolskiego. W rejonie Orchowa tworzy on glowny
uzytkowy poziom wodono$ny, o znaczeniu regionalnym. Poziom ten zwigzany jest ze strukturg
przecinajaca ze wschodu na zachod catg Wielkopolske, opisang jako GZWP nr 144 — Wielkopolska
Dolina Kopalna. Jest to poziom o ci$nieniu subartezyjskim i bardzo dobrych parametrach
hydrogeologicznych. Zasilanie poziomu Wielkopolskiej Doliny Kopalnej nastepuje wskutek infiltracji wod
opadowych przez kompleks glin zwatowych lub z nadlegtego poziomu gruntowego. Zwierciadlo wody
ma  charakter napigty i stabilizuje si¢ na glebokoéci od 7,7 do 8,0 m p.p.t., natomiast wydajnosé
jednostkowa wynosi od 26,76 do 47,33 m3h/1mS, a wartoé¢ wspdlczynnika filtracji od 0,0003809
do 0,000531 m/s.
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Wody pietra_neogenu zostaly ujete studniami nr 2, nr 3 i nr 4. Wody tego wieku zwiazane
sq z piaskami kwarcowymi, drobnoziarnistymi i srednioziarnistymi. Wody tego poziomu potgczone sg
hydraulicznie z wodg czwartorzedowg wystepujacq w  piaskach podglinowych. Parametry
hydrogeologiczne sa tutaj korzystne. Zwierciadio wody ma charakter napigty i stabilizuje sie
na glgbokosci od 17,9 m pp.t do 18,3 m p.p.t. . od 110,2 do 112,0 m npm. Wydajnos¢ dia tego
poziomu waha sig od 45,0 do 60,0 m¥%h przy depresji s = 4,5-165 m, (q=4,13-10,0 m3h m),
Wspolczynnik filtracji k = 0,0006162 — 0,0000953 m/s.

Pomigdzy omowionymi poziomami wodono$nymi nie ma wigzi hydraulicznej, gdyz wystepujace
tu grube kompleksy glin zwatowych stanowia, dobra izolacje, dla poszczegdinych warstw.

Projektowane ujgcie wody podziemnej w m. Orchowo polozone jest na obszarze Glownego
Zbiornika Wod Podziemnych nr 144 Dolina Kopalna Wielkopolska (czwartorzedowy) i nr 143
Subzbiornik Inowroctaw - Gniezno (trzeciorzedowy).

3.4. Jako$¢ wody podziemnej pietra neogenu

Na ujeciu eksploatowana jest woda pitra neogenu. Jest to woda o odczynie stabo zasadowym,
metna, o podwyzszonej zawartoéci zwigzkow zelaza i manganu. Pod wzgledem bakteriologicznym nie
budzi zastrzezen.

4. REALIZACJA PROJEKTU ROBOT GEOLOGICZNYCH

4.1. Lokalizacja otworu studziennego

Projektowana studnia zlokalizowana bedzie na dzialce o numerze ewidencyjnym 526
w miejscowosci Orchowo, gmina Orchowo, powiat stupecki, wojewddztwo wielkopolskie.

Dokfadne potoZenie przedstawione zostato na mapie topograficznej w skali 1: 50 000
(zatacznik nr 1) oraz na mapie zasadniczej w skali 1 : 1 000 (zatgcznik nr 4).

4.2. Wykonanie i konstrukcja otworu studziennego

Projektuje si¢ wykonanie otworu studziennego do glebokosci 92,0 m p.p.t. urzadzeniem
mechanicznym, z prawym obiegiem pluczki wodnej.
Do glebokosci 6,0 m p.p.t. zostanie przeprowadzone wiercenie $widrem rurowym o ¢ 520 i zostanie
posadzony konduktor o ¢ 420 mm w korku ifowym. Po zakoriczeniu wiercenia i zafiltrowaniu otworu
konduktor zostanie wyciggniety. Dalej wiercenie bedzie prowadzone do glgbokosci 92,0 m p.p.t.
w rurach o ¢ 320 mm.

Do tak przygotowanego otworu zostanie opuszczona kolumna filtracyjna sktadajaca sie z:
- rura nadfiltrowa PCV ¢ 225 mm, glebokosé 0,0 - 67,0 m p.p.t.;

filtr siatkowy nr 10 PCV ¢ 225 mm, glebokosé 67,0 - 90,0 m p.p.t,;
- tura podfiltrowa PCV ¢ 225 mm, glebokosé 90,0 - 92,0 m p.p.t.
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Po opuszczeniu kolumny filtracyjnej, rury robocze o ¢ 320 mm, nalezy sukcesywnie wyciggac
z otworu. Od dna otworu do glebokosci powyzej 1,0 m nad filtr siatkowy nalezy wykona¢ obsypke
zwirowg o granulacjii 0,8 - 2,0 mm. Powyzej nalezy wykonaé korek cementowy o grubosci okolo
1,0 m. Nastgpnie przestrzeri zarurowa nalezy wypetié compaktonitem, a pozostatg przestrzen
w przelocie 1,0 m p.p.t. do powierzchni terenu wypetnié korkiem cementowym.
Nadzor geologiczny ustali ostateczng glebokosc posadowienia kolumny rur oktadzinowych w zaleznoéci
od glgbokosci nawiercenia stropu utworéw piaszczystych. Schemat rozwigzania technicznego otworu
przedstawia zatgcznik nr 5.

Przepustowo$¢ zaprojektowanego filtra obliczono wzorem:

Qmax = TT X 1 X 1 X Vigop
gdzie:
Qmmax - maksymalny wydatek studni zgodny z zapotrzebowaniem ( mé/h )
I - diugos¢ otworu studziennego w partii filtrujgcej ( m )
r - $rednica studni w czesci filtrujgcej (m )
Vaop - dopuszczalna predkosc wlotowa wody do filtru obliczona wg wzoru Abramowa (m/s)

k =0,000261 m/s

Vaop = vk /15
Vdop = 3,88 mlh

kiq - przyjeta Srednia warto$¢ z otworow studziennych w m. Orchowo.
Qmax = 3,14 x23,0m x 0,225 m x 3,88 m/h = 63,04 m¥h
Smax = Q/q = 1522 m

Dla Qmaxh. = 60,0 m¥h depresja wyniesie s = 14,49 m

Zasigg promienia leja depresji projektowanego otworu studziennego

R =3000xsx ~k =702,27 m= 702 m /dla Qmexn = 60,0 m¥/h/

Z przeprowadzonych obliczeri wynika, ze projektowana studnia nr 5 powinna 0siggng¢ parametry
zblizone do studni nr 3, dla ktorej promien leja depresji wynosi 1079 m,

4.3. Projektowane badania

Podczas wiercenia nalezy pobiera¢ do znormalizowanych skrzynek proby urobku, przy kazdej
zmianie litologicznej, jednak nie rzadziej niz co 2,0 m, a w warstwie wodonosnej co 1,0 m.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. w sprawie
gromadzenia i udostgpniania informacji geologicznej (Dz. U. Nr 282, poz. 1657) probki geologiczne z
wiercen sg probkami czasowego przechowywania i wykonawca zobowiazany jest do przechowywania
prébek geologicznych. Po zatwierdzeniu dodatku do dokumentacji hydrogeologicznej przez organ
administracji geologicznej tj. Marszatka Wojewddztwa Wielkopolskiego, ulegng likwidacji.

W trakcie wiercenia nalezy prowadzi¢ obserwacie hydrogeologiczne doplywu lub ucieczki
pluczki, a po nawierceniu warstwy wodonosnej przerwaé prace i wykonaé stabilizacje zwierciadta wody.
W czasie wiercenia powinny by¢ prowadzone obserwacje ustabilizowanego poziomu zwierciadta wody
w kazdej napotkanej warstwie wodonosnej. Proby wody nalezy pobraé w ostatniej fazie pompowania
pomiarowego.
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Zamykanie wod przewierconych pozioméw wodonosnych ma na celu nienaruszenie naturalnej
izolacji poszczegolnych pozioméw, ochrone roznych pozioméw przed skazeniem bakteriologicznym
oraz ochrong przed mieszaniem sie wod o roznym sktadzie fizyko-chemicznym.

Przestrzeri pomigdzy rurami a ociosem otworu zostanie wypetniona urobkiem wiertniczym
z compaktonitem. Na przelocie gigbokosci 0,0-2,0 m p.p.t. nalezy wykonaé korek itowy lub cementowy
pomigdzy kolumna rur a ociosem otworu studziennego. Korek ten ma za zadanie stabilizowa¢ kolumne
rur w gruncie i zabiega¢ splywowi wod powierzchniowych do otworu.

W przypadku znacznych odstepstw od przewidywanych warunkéw hydrogeologicznych, nadzor
geologiczny zdecyduje o sposobie i glebokosci zamknigcia poziomow wod podziemnych.

Sposéb likwidacji i zabezpieczenia otworu

Ze wzgledu na przeznaczenie otworu nie przewiduje sie jego likwidacji. Po zakoriczeniu robét
geologicznych i probnego pompowania studnia zostanie uzbrojona w pompe i po podtgczeniu do stacji
wodociggowej moze by¢ przekazana do eksploatacji.

Badania jako$ci wody

W zwigzku z tym, ze woda bedzie uzywana do picia i potrzeb gospodarczych proponuje sie
wykonac analizg fizyko — chemiczng w zakresie podstawowym oraz analize bakteriologiczna,

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. z 2017 r., poz. 1908), zakres analizy podstawowej
obejmuje nastepujace parametry:

Lp. | Zakres analizy podstawowej

Parametry fizyczne i organoleptyczne

1 Barwa

2 Metnos¢

3 Odczyn

4 Przewodno$¢ wiasciwa

3 Zapach

6 Smak
Parametry chemiczne

1 Amoniak

2 azotany

3 Azotyny

4 Chlor

5 Mangan

6 Glin

7 zelazo
Wskazniki bakteriologiczne

1 Bakterie grupy Coli

2 Bakterie grupy Coli typ katowy

3 Ogolna liczba bakterii w 379
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Prébne pompowanie

Pompowanie otworu nalezy przeprowadzi¢ w dwéch etapach:
- pompowanie oczyszczajace,
- pompowanie pomiarowe.

Pompowanie oczyszczajgce prowadzié nalezy przez okres okolo 24 h, az do uzyskania klarownej
wody. Pompowanie nalezy rozpoczaé od malej wydajnosci, ktora systematycznie w miare klarowania
sig wody zwigkszac. Po pompowaniu oczyszczajacym przeprowadzic dezynfekcje otworu i
ustabilizowaé zwierciadlo wody przez 24 h, w celu zadziatania &rodka chemicznego. Po ,stéjce’
przeprowadzi¢ pompowanie pomiarowe.

Pompowanie pomiarowe nalezy prowadzié przez okres 48 h, w jednym cyklu, najlepiej z
wydajnoscig 60 m3h odpowiadajacq zapotrzebowaniu na wode. Wydajno$é studni powinna byé
okreslona na podstawie wynikéw probnego pompowania. Podczas wymienionych wyzej prac nalezy
prowadzi¢ obserwacje poziomu zwierciadta wody. Wszystkie obserwacje nalezy odnotowaé w
dzienniku prébnego pompowania.

Pomiary geodezyjne

Nalezy dokona¢ obmiaru geodezyjnego odwierconej studni w nawigzaniu do krajowej sieci osnowy
geodezyjnej. W szczegdlnosci nalezy okreslic wysokosé bezwzgledng otworu i nanie$é na mape

jego lokalizacje.

4.4. Harmonogram projektowanych prac

Zaklada sig, Ze realizacja przedstawionego zamierzenia — wykonania projektowanego zakresu
prac i robot geologicznych — odbywac sie bedzie wedlug zamieszczonego ponizej harmonogramu:
1. Prace terenowe - 1 tydzier
- wylyczenie otworu oraz wykonanie wiercenia wraz z oprébowaniem gruntow i wody,

- pompowania /oczyszczajace i pomiarowe/ i pomiary zwierciadfa wody.
2. Prace laboratoryjne - 2 tygodnie.
3. Prace kameralne i opracowanie dokumentacji z ww. prac - 3 tygodnie.
Prace terenowe przewiduje sie zrealizowaé bezposrednio po uprawomocnieniu si¢ decyzji
zatwierdzajgcej niniejszy projekt oraz po uprzednim pisemnym;

- zgloszeniu zamiaru przystapienia do wykonywania robot geologicznych Marszatkowi Wojewédztwa
Wielkopolskiego oraz Wojtowi Gminy Orchowo.

- zgloszeniu zamiaru poboru probek uzyskanych w wyniku robét geologicznych na 14 dni przed
zamierzonym poborem tych probek Marszalkowi Wojewddztwa Wielkopolskiego oraz Paristwowemu
Instytutowi Geologicznemu - Paristwowemu Instytutowi Badawczemu,

- zgloszeniu  wodnoprawnym na odprowadzanie wod z prébnego  pompowania otworu
hydrogeologicznego Paristwowemu Gospodarstwu Wodnemu Wody Polskie - Nadzér Wodny
w Mogilnie.
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4.5. Prace dokumentacyjne

Po zakonczeniu robot i badah sporzadzié nalezy ,Dodatek nr 5 do dokumentacji
hydrogeologicznej zasobow wod podziemnych w kat, ,B” z utworow trzeciorzedowych - miocen
w miejscowosci Orchowo, gmina Orchowo”.

,Dodatek nr 5 ..." nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami okreslonymi w § 4 i § 6 rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 8 maja 2014 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacii
geologiczno-inzynierskiej (Dz. U. z 2014 r., poz. 596).

Projektowany otwor studzienny wykonany zostanie w ramach ustalonych  zasobow
eksploatacyjnych z utworow trzeciorzedowych w ilosci Q = 60,0 m3/h przy depresji s = 14,5 m,
okreslonych w ,Dokumentacji hydrogeologicznej zasobow wod podziemnych w kat, B
z utworow trzeciorzgdowych — miocen w miejscowoéci Orchowo, gmina Orchowo” zatwierdzone;
decyzjg Wojewody Konifiskiego z dnia 16 sierpnia 1977 r., znak: GT-847/8530-24/77. Projektowany
otwor studzienny nr § petni¢ bedzie funkcje otworu awaryjnego. Dla odwierconego otworu studziennego
nr 5 w miejscowoéci Orchowo zostanie ustalona jego wydajnosé eksploatacyjna.

W przypadku braku nawiercenia poziomu wodonosnego, otwor wiertniczy zostanie zlikwidowany
powstatym urobkiem, a wyniki rob6t geologicznych zostana przedstawione w formie innej dokumentagii
geologicznej.

4.6. Przedsigwziecia stuzace zapewnieniu bezpieczefistwa powszechnego, bezpieczenstwa
pracy i ochrony $rodowiska

Prace wiertnicze musza byé prowadzone pod nadzorem oséb posiadajacych odpowiednie
kwalifikacje. Miejsce prowadzenia prac wiertniczych nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem osob
nieupowaznionych i oznakowa¢. W wyznaczonych punktach wiercenia teren jest nieuzbrojony.

Prace zwigzane z montazem i demontazem urzadzen wiertniczych oraz poszczegblnych jego
elementow prowadzone bgda zgodnie z dokumentacjg techniczno - ruchowa urzadzenia wiertniczego.
Wszelkie prace, w tym rowniez zwigzane z zatadunkiem i rozladunkiem materiatow i urzadzeni
prowadzone beda pod nadzorem osob posiadajacych odpowiednie kwalifikacje.

Roboty wiertnicze nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami techniki wiertniczej. Urzadzenia
wiertnicze, uzywane silniki spalinowe oraz przyrzady pomiarowe winny by¢ utrzymane w takim stanie
technicznym, aby nie powodowaé zanieczyszczeri powierzchni terenu (np. przez wyciekajace paliwa,
oleje lub ptyny technologiczne) i ich ewentualnego przenoszenia sig w gtab do ziemi i wod gruntowych.,

Do wiercenia przewiduje sig zastosowanie urzadzenia wiertniczego mechanicznego, ktére
posiada naped hydrauliczny uruchamiany silnikiem spalinowym.

Nie przewiduje sie zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego. Wykonywane prace nie
beda miaty negatywnego wplywu na srodowisko i zmiany w gérotworze. W trakcie prowadzenia prac
nie przewiduje sie stosowania $rodkéw mogacych zanieczy$cic wody  powierzchniowe
i podziemne.

W wyniku prac wiertniczych powstanie odpad o kodzie 01 05 04 — ptuczki i odpady wiertnicze
z odwiertow wody stodkiej. Zapisy art. 30 ust. 1 ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U.
z 2018 r. poz. 992 ze zm.) zakazuja, poza wyjatkami dopuszczonymi przez ustawodawce, odzysku
lub unieszkodliwiania odpadéw poza instalacjami i urzadzeniami spelniajgcymi okreslone wymagania.

Projekt robot geologicznych na wykonanie ujecia wéd podziemnych z utworéw neogenu w m. Orchowo




-15-

Wykorzystanie pluczek wiertniczych i innych odpadow wiertniczych (z grupy 01 05) stanowi
odzysk odpadu zdefiniowany w art. 3 ust. 1 pkt 14 tej ustawy, a w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
z dnia 11 maja 2015 r. w sprawie odzysku odpadéw poza instalacjami i urzadzeniami do tego
przeznaczonymi, wobec powyzszego odpady nalezy przekazaé do dalszego ich zagospodarowania
poprzez odzysk lub unieszkodliwienie.

Wody z prébnego pompowania beda odprowadzane do cystern i zagospodarowane przez firme
wiertnicza. Rowniez nadmiar urobku zostanie zagospodarowany przez firme wiertnicza,

Po zakoriczeniu wiercenia i demontazu zestawu wiertniczego teren zostanie uporzadkowany
i wyréwnany (przywrocony do stanu pierwotnego) a nastepnie przekazany wiascicielowi.

3. WNIOSKI

- Projektuje sie  wykonanie otworu  studziennego na terenie dzialki inwestora o numerze
ewidencyjnym 526 w miejscowosci Orchowo do glebokosci ca 92,0 m p.p.t. w utworach
czwartorzedowych.

-Prace wiertnicze i badania hydrogeologiczne nalezy wykonaé pod nadzorem geologa
Z uprawnieniami.

- Whioskuje sie o upowaznienie geologa nadzoru do korygowania projektu w zakresie ostatecznej
glebokosci otworu i sposobu ujgcia warstwy wodonoénej, w zaleznosci od uzyskanych wynikow.

-Po zakonczeniu prac i badan geologicznych nalezy sporzadzi¢ dodatek nr 5 do dokumentagji
hydrogeologicznej w celu ustalenia zasobow eksploatacyjnych ujecia.

- Nalezy zglosi¢ zamiar przystapienia do wykonywania robot geologicznych na dwa tygodnie
przed zamierzonym terminem rozpoczecia Marszatkowi Wojew6dztwa Wielkopolskiego oraz Wojtowi
Gminy Orchowo.

- Nalezy zglosi¢ o zamiarze poboru probek uzyskanych w wyniku robét geologicznych na 14 dni przed
zamierzonym poborem tych probek Marszatkowi Wojewodztwa Wielkopolskiego oraz Paristwowemu
Instytutowi Geologicznemu - Pafistwowemu Instytutowi Badawczemu.

- Wnioskuje sig o zatwierdzenie niniejszego projektu na okres 5 lat.

- Niniejszy projekt nalezy przediozy¢é w Urzedzie Marszalkowskim w Poznaniu celem zatwierdzenia.

6. SPIS WYKORZYSTANYCH MATERIALOW

- J. Kondracki ,Geografia Regionalna Polski” PWN Warszawa, 2002 .

- £.Pazdro ,Hydrogeologia ogélna” Wydawnictwo Geologiczne Warszawa, 1990 r.

- T. Blaszezyk, J. Gorski, J. Przybylek ,Stan rozpoznania | wykorzystania  wod
niecki trzeciorzedowej w Wielkopolsce” Wydawnictwo AGH Krakow, 1992 r.
St. Dabrowski, J. Gorski, J. Kapusciriski, J. Przybylek, A. Szczepariski ,Metodyka
okreSlania zasobow eksploatacyjnych uje¢ zwyklych wod podziemnych” Warszawa, 2004 .
Projekt monitoringu regionalnego wojewodztwa wielkopolskiego 2000 .

Projekt robot geologicznych na wykonanie ujecia wéd podziemnych z utworéw neogenu w m. Orchowo




-16 -

- Poradnik metodyczny ,Projektowanie stref ochronnych Zrédet i uje¢  wod podziemnych”
Opracowanie MOSZN i L - Departament Geologii, 1993 .

Poradniku metodycznym ,Metodyka okreélania zasobow eksploatacyjnych ujeé  zwyklych
wod podziemnych” Ministerstwo Srodowiska — Warszawa, 2004 r. Dabrowski St., Gorski J.,
Kapusciriski J., Przybylek J., Szczepanski A,

- Aktualizacja  inwentaryzacji  z6z  surowcow mineralnych w  ukladzie administracyjnym
wojewodztwa poznariskiego - gmina Stupca" - Przedsiebiorstwo Geologiczne PROXIMA S.A.
- Oddziat Poznar 1996 r.

- St.Dabrowski - Biuro Studiéw i Badan Hydrogeologicznych i Geofizycznych Hydroconsult
Sp. zo.o. w Warszawie, Przedsigbiorstwo Geologiczne we Wroctawiu PROXIMA SA.,
Wroctaw 2013r. - Oddziat Poznan ,Dokumentacja hydrogeologiczna ustalajaca zasoby
dyspozycyjne wod podziemnych prawobrzeznej zlewni Warty od zlewni Neru po zlewnie
Meszny wraz ze zlewnig Gémej Noteci po Pako$¢ i zlewnig Kanatu Gluszynskiego
(zlewnia Zgtowigczki)".

St. Daprowski, E. Zboralska, T. Zborowska ,Dokumentacja hydrogeologiczna zasobow zwyklych
wod podziemnych podsystemu wodono$nego wysoczyzny éredzko — wrzesiriskiej regionu
wielkopolskiego” Przedsigbiorstwo Geologiczne, Oddziat w poznaniu, 1987 r.

- St.Dabrowski ,Hydrogeologia i warunki ochrony wéd podziemnych Wielkopolskiej Doliny
Kopalnej” Warszawa, 1990 r.

- ,Dokumentacja hydrogeologiczna ~ zasobow wod  podziemnych  w kat. B’ z utworow

trzeciorzedowych — miocen w miejscowosci Orchowo, gmina Orchowo”.

JAneks nr 2 do dokumentacji hydrogeologicznej w kat. ,B” ujecia wod podziemnych z utworéw

czwartorzgdowo-trzeciorzgdowych studnia nr 3 /awaryjna/ w migjscowosci Orchowo, gmina

Orchowo".

,Dodatek do dokumentacji hydrogeologicznej ujgcia wod podziemnych z utworéw trzeciorzedowych

studnia nr 4 /awaryjna/ w miejscowos$ci Orchowo, gmina Orchowo”

sDodatek nr 4 do dokumentacji hydrogeologicznej ujecia wod podziemnych w kat. ,B” z utworéw

trzeciorzgdowych w miejscowosci Orchowo, gmina Orchowo, powiat stupecki”.

Mapa geosrodowiskowa w skali 1 : 50 000 - Arkusz Strzelno.

Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1 : 50 000 - Arkusz Strzelno.

Mapa geologiczna Polski w skali 1 : 50 000 - Arkusz Strzelno.

o,
Opracowata
mgr Irena Nowak
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