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1. WSTEP
1.1. Przedmiot opracowania STWIOR
Przedmiotem niniejszego opracowania Specyfikaophfgznej Wykonania i Odbioru Robét

(STWIOR) @ wymagania ogolne wykonania i odbioru robét dogggzh rozbudowy sieci
wodochgowej @110 PE oraz rozbudowy sieci kanalizacji tsanej @200 PVC wraz
z przykanalikami kanalizacyjnymi PVC @ 160 w mieamici Rozogi dz. nr 260/1, 260/2, 358/19,
359/1, 359/2, 359/3, 359/4, 359/5, 359/6, 362/2/36362/4, 362/1, 407, 409, 410, 411/1, 411,/2,
412, 413, 414, 415, 419/1, 419/3, 419/6, 419/7, &20/1, 591/2, 591/3, 591/4, 591/5, 591/6, 593,
601, 602, 603/7, 603/8, 603/9, 603/10, 603/11, BA3603/13, 603/14, 621/1, 788/2. dblktenie do
istniejgcej sieci kanalizacji sanitarnej oraz jej przebrgezry wykona zgodnie z dokumentag)
projektows.

1.2. Zakres STWIOR

STWIOR stosowany dulzie jako dokument przetargowy i kontraktowy prziecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza Specyfikacja Ticlina, obejmuj wszystkie czynrdxi
zwigzane z wykonaniem rozbudowy sieci wodgowej i kanalizacyjnej w miejscowoi Rozogi.
CPV 45000000 — 7 Prace budowlane
CPV 45111200 — 0 Roboty w zakresie przygotowaninie pod budowi roboty ziemne
CPV 45231300 — 8 Roboty budowlane w zakresie budeagocikgdw i rurocagéw do

odprowadzaniaciekoéw
CPV 45232100 — 3 Roboty pomocnicze w zakresie wigdow
CPV 45232410 — 9 Roboty w zakresie kanaliz&ggkowej
CPV 45233250 — 6 Roboty w zakresie nawierzchni gtkigm drog

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszym STWIORy godne z obowkzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami. Ponadto:

Sie¢ wodociagowa - Uklad pohczonych przewodow i ich uzbrojenia, przesytgih i
rozprowadzajcych wod przeznaczan do spaycia przez ludzi znajdegych sé poza
budynkami, w granicach od ggia do zaworu za wodomierzem. Zawor antyskaowy jest
elementem instalacji wewtrznej.

Uzbrojenie przewoddéw wodocigowych - Armatura i przyrady pomiarowe zapewnige
prawidtowe dziatanie i eksploatggieci wodocigowe;j.

Armatura sieci wodociggowych - w zalenosci od przeznaczenia:

armatura zaporowa - zasuwy, przepustnice, zawory,

armatura odpowietrzgga - zawory odpowietrzgge,

armatura odpowietrzggo-napowietrzajca - zawory odpowietrzggo-napowietrzajce

armatura regulgga - zawory regulacyjne i redukcyjne,

armatura przeciwg@rowa — hydranty.

Sie¢ kanalizacyjna— uktad podczonych przewodow kanalizacyjnych i obiektouyinierskich,

znajdujcych st poza budynkami od pierwszej studzienki kanalizagjjiczac od strony budynku do

oczyszczalnéciekow lub wylotow kanatéw deszczowych albo burzolvgo odbiornikéw.

Siet kanalizacyjna sciekowa— si€ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadz&siekow bytowo-

gospodarczych, przemystowych i opadowych.

Kanalizacja grawitacyjna — system kanalizacyjny, w ktdrym przeptgeiekdw nasfpuje dzeki sile

ciezkosci.

Przykanalik — przewdd odptywowy od pierwszej studzienki od sgrdoudynku lub od ulicznego

wpustusciekowego.

Podtoze naturalne - Podtaze naturalne z drobnoziarnistego gruntu

Podloze naturalne z podsypl - Podiaze naturalne z gruntu twardego np. skalistego, syjud z
gruntu drobnoziarnistego, albo pozionaturalne z okéonym rodzajem podsypki wymaganej ze
wzgledu na materiat z ktérego wykonano rury przewodu eeigjowego, zgodnie z warunkami
technicznymi producenta tych rur.



Podtoze wzmocnione- Podtaze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie padionaze polega na
wymianie gruntu na piasek Iuwir albo wykonanie tawy betonowej lub specjalnepkukcii.

Podsypka- Materiat gruntowy midzy dnem wykopu a przewodem i obsypk

Obsypka - Materiat gruntowy midzy podiazem lub podsypka zasypk, otaczajcy przewdd.

Zasypka - Warstwa wypelniajcego materiatu gruntowego ¢dzy powierzchrd zasypki wsgpnej i
terenem.

Blok oporowy - Element zabezpieczajy przewodd przed przemieszczanieggipoziomie i w pionie
na skutek @nienia wody.

Blok podporowy - Element zabezpieczajy armatug przed przemieszczaniem w pionie.

Inne definicje — pozostate definicje zgodnie z nariPN-EN 752-1.

1.4. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Dokumentacja Techniczna — przed jej dostarczeniambudow nalezy sprawdzt jg w
aspekcie maiwosci technicznych realizacji zgodnie z obawijacymi przepisami prawnymi, bhp i
rodzaju stosowanych materiatow.

Zmiany i odsgpstwa od dokumentacji — wszelkie uzasadnione zmiangdstpstwa
proponowane przez strony w trakcie realizacji robakezy uzgodné z terminem wyprzedzagym
umazliwiajgcym realizowanie nieprzerwanie prac.

Zmiany wprowadzane w toku wykonywania robdét, powirn¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy przez inspektora nadzoru, w prdigpah uzasadnionych przez autora projektu.
Wszelkie zmiany i odgpstwa nie mog powodow& obnizenia wartdci funkcjonalnych oraz
obnizenia trwaldci eksploatacyjnej oraz nie mpgtanowt istotnego odgpstwa od zatwierdzonej
Dokumentaciji Technicznej i pozwolenia na bugow

2. PODSTAWOWA CHARAKTERYSTYKA ROBOT

Zasadnicza &&¢ projektowanej sieci wodagjowej i kanalizacyjnej przebie§adedzie w
rezerwie terenu przewidzianej na poszerzenie dzrtmializowanej na dz. nr 788/2, ebrRozogi.
Pozostata c&¢ projektowej sieci wodoggowej i kanalizacyjnej przebie§dedzie w wydzielonym
pasie drég gminnych.

Zaprojektowano dwa wtzenie projektowanej sieci wodagobwej do istniejcej sieci
wodochgowej DN110 na dziatkach nr 601 oraz dz. nr 78&@rpez zamontowanie trojnika i zasuwy
odcinapce;j.

Odbiornikiemsciekéw projektowanej sieci kanalizacji sanitarngjlfie istniejca przepompownia
sciekdéw, dostosowana do nowych potrzeb wg projelkdnajdupca st na dziatce nr 358/19.
Dodatkowo krotki fragment projektowanej kanalizasgnitarnej bdzie whczona do istnigcej studni
kanalizacyjnej zlokalizowanej na dzialce nr 788#2ginych 129,94/128,10.

Projektuje s} rowniez przykanaliki kanalizacji sanitarnej zalezone studniami rewizyjnymi
zlokalizowanymi na dziatkach prywatnych.

3. MATERIALY
3.1 Ogdlne wymagania

Do realizacji zadania magby¢ stosowane materiaty odpowiagle¢ normom krajowym,
zastpionym, j&li to mozliwe, przez normy europejskie oraz posiadajaprobaty techniczne wydane
przez Instytuty Badawcze.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakanateriatu oraz za zgodftoich parametréw i
jakosci z postanowieniami Kontraktu. Wykonawca ponogpaaiedzialnéé za spetnienie wymaga
ilosciowych i jaka&ciowych materiatbw dostarczanych na plac budowyz oza ich widciwe
sktadowanie i wbudowanie.

3.2 Rury wodociggowe
Do budowy sieci wodoggowej naley stosowa rury klasy PE 100 SDR 17 PN 1Grdnicy
110 kielichowe dczone na uszczelki z systemem uszczélnientowanych fabrycznie, np. typu
Power-Lock prod. Pipelife.
Rury i ksztattki powinny posiada



* Atest Higieniczny, wydany przez Rstwowy Zaktad Higieny dopuszczay oferowane rury i
uszczelki do kontaktu z woda pitn

» o$wiadczenie,i oferowany asortyment jest zgodny z ngiaiN-EN,
» Krajowe Deklaracje Zgodroi lub Aprobag¢ Technicza ,IBDiM” albo COBRTI ,INSTAL”,
» karty katalogowe.

Rury i ksztattki powinny b§ proste, czyste od zewtnz i wewrtrz, bez werdw i widocznych
ubytkow. Rury powinny b trwale oznaczone. Elementyaekne kotnierzy rur, ksztattek i armatury
ze stali kwasoodpornej.

3.3 Rury kanalizacyjne

Do budowy sieci kanalizacyjnej grawitacyjnej stosdw rury kanalizacyjne z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC érednicy 200 mm wg PN-85/C-89205 i ISO
4435:1991.

Do budowy przydczy kanalizacyjnych stosowarury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu PVC asrednicy 160 mm wg PN-85/C-89205 i ISO 4435:1991.

Dla przewodu tlocznego sieci kanalizacyjnej sngéniowej zastosowa rurochg
PE 100 SDR 17 érednicy 75 mm.

3.4 Studzienki kanalizacyjne

Studzienki rewizyjne na sieci kanalizacyjnej wykéna kregéw betonowych DN 1200
taczonych na zapraw cementow lub uszczelki. Studnie powinny &ywykonane z ksgow
betonowych odpowiadgych wymaganiom BN-86/8971-08[19], o wodoszczétno W-8,
mrozoodpornéci F-100. Zastosowa studnie z gotowych elementéw i z gotowymi dnami z
wyrobionymi kinetami z otworami na rury é&ednicach zawartych w dokumentacji graficznej
opracowania.
Studzienki nalgy zaizolowa tylko od zewtrznej strony i wyposagy¢ w stopnie wlazoweeliwne o
rozstawie pionowym co 30 cm. Wykonawca winien ndgpawie typu studni oraz podanej wysétio
poszczegodlnych studni okt i dobra materiat (skompletowastudng). W skiad studni powinny
wchodzt:
— kineta betonowa zaizolowana od zejvm — przeloty, doloty, &y,
— kregi betonowe zaizolowane od zestrz ze stopniami wlazowymi (wysokc kregoéw naley

dobr& ilosciowo do wysokéci studni) ,

— pokrywazelbetowa nastudzienna zaizolowana w €@ta otworem na wtazeliwny i z wktadk
gumowg z wypetnieniem betonowym,

— ewentualnie pigcienie dystansowe betonowe, zaizolowane — dgiulzaleena od wysokéci
dobranych elementow,

- wlazzeliwny typu cezkiego D400 lub C250 w zataosci od lokalizacji studni.

Przefcia rurocigow przezciany studni wykonaw tulejach ochronnych.

Na przyhczach, w odlegkri 1,0 m od granicy dziatek z dziatkdrogi, stosowé studzienki
kanalizacyjne z PVC g 425 z wtazareliwnymi lub betonowymi. Studzienki winny bymieszczone
w wypoziomowanym, ubitym dnie wykopu bez kamienoly koniec rury wznosgej winien by
sfazowany i nasmarowarfyodkiem pdglizgowym. Przed umieszczeniem rury trzonowej w kine
nalezy zmierzy¢ giebokas¢, na jakie] umieszczonactizie rura w kinecie (odlegié pomkdzy
wewretrznym zwezeniem kinety a jej goenkrawedzig). Tak zmierzony odcinek zaznaézga rurze
trzonowej. Przygotowanrure trzonowy wepchmné recznie do kinety na oznaczpgicbokasé. Wokot
kinety i rury trzonowej nalegy bardzo starannie wykoé@bsyplk i zasypanie wykopu z wymaganym
stopniem zagszczenia. Przy zasypywaniu ngleewrdciéc uwag; na to, by wypetnienie wokot gornej
czesci studzienki byto réwnomiernie roztone i bardzo dobrze zeggczone. Przykrycie studzienki w
zaleznosci od jej lokalizacji w terenie betonowy g8k - z zamkniciem w zaleénosci od zabudowy
terenu:

— plyta betonowy lub zelbetovg w terenach zielonych

— pokrywy zeliwng typ lekki do 10t w miejscach o stabym ganiu ruchu

— pokrywa chodnikowy typ lekki do 10t. w chodnikach ruchoma pokrywauzarteleskopow -
stosowana w jezdniach pokrywaliwna do rury teleskopowej typecki do 40t.



4. TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE
4.1 Transport rur

Rury mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpiepagjje
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Rury w wigzkach musz by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej ftugak
aby wolne kace wystajce poza skrzywitadunkowy nie byly diwsze nk 1 metr.

Rury dostarczone na plac budowy rgleoztadowa ze srodkow transportu z zachowaniem
wszelkich srodkéw ostranosci uniemaliwiajacych uszkodzenie rur, z zachowaniem zalece
producenta rur oraz z zachowaniem wymaganych odmbwih przepisbw w zakresie
bezpieczéstwa. Wyltadunek rur w wikach wymaga iycia podnénika widlowego z ptaskimi
widtami lub dwignic z bells, umazliwiaj aca zainstalowanie zawiesi na azce. Nie wolno stosowa
zawiesi z lin metalowych lub #@uchdéw. Przy transporcie zachowytnzastpujace wymagania:

— przewdz rur mee by wykonywany wyhcznie samochodami skrzyniowymi,

- przewdz powinien giwykonywa przy temperaturze povsj —5°C do 30C, przy czym powinna
by¢ zachowana szczeg6lna ostmos¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi hackezory
krucha¢ tworzyw,

— rury naley przewoz¢ w pozycji poziomej wzdh srodka transportu, zabezpieczone przed
przesuwaniem,

— pierwsz warstwe rur naley uklada& na podktadach drewnianych,$szposzczegolne warstwy
w miejscach stykaniaesivyrobow naley przektada materialem wycidtkowym,

— na platformach samochodowych rury powinnyete kielichami przemiennie, na podkfadach
drewnianych o szerokoi co najmniej 10 cm i gruBBoi 2,5 cm,

- wysokai¢ fadunku na samochodach nie powinna przekéatzam,

— rury powinny by zabezpieczone przed zarysowaniem przez pedie tektury falistej i deski
pod taicuch spingjcy boczneciany skrzyni samochodu,

— podczas zatadunku rur, nie wolno ich rztieai przetaczapo pochyini,

— przy dhugaciach wiekszych nk diugas¢ pojazdu, wielké¢ zwisu nie mae przekraczal,0 m.

Ksztattki wodocijgowe i kanalizacyjne natg przewozé w odpowiednich pojemnikach

Z zachowaniem ostraosci jak dla rur PCV i PE.

4.2 Transport kr egéw betonowych
Transport keggdébw powinien odbywa sie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania. W celu zabezgeia elementow przed uszkodzeniem naje
usztywnt oraz zabezpieczyprzed stykiem zécianamisrodka transportapego poprzez stosowanie
przektadek, rozporéw, klindw z drewna, gugabinnych odpowiednich materiatow.
Podnoszenie i opuszczaniegiw wykonywa& za pomog minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefalityka

4.3 Magazynowanie

Magazynowanie rur i PCV i PE oraz studzienek PCWipno by zabezpieczone przed
szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych (temgiara nie mge przekroczgy 40°C) i opadami
atmosferycznymi.

Rury i studzienki PCV mma skfadowé na otwartej przestrzeni, ukiadajje w pozyciji
lezacej, jedno- lub wielowarstwowo. Rury powinny dysktadowane na roéwnym podio na
podkiadach drewnianych z przekladkami do wysokal,5 m. Sposéb skladowania nie 1o
powodowd naciskow na kielichy rur powodiq ich odksztalcenie. Disze sktadowanie powinno
odbywa sie w pomieszczeniach zamktych lub zadaszonych. Rur nie wolno szczelnie na&éy
uniemaliwiajac przewietrzanie. .

Ksztattki i zlczki oraz inne materialy (uszczelkérodki do czyszczenia, itp.) nale
sktadowa w spos6b upogglkowany z zachowanienodkow ostranosci oméwionych wyej.

Kregi betonowe mina sktadowé na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym, pod warumkie
ze nacisk przekazywany na grunt nie przekracza OFF&.MPrzy skladowaniu wyrobdw w pozyciji
wbudowania wysok& skfadowania nie powinna przekroézyl,8 m. Skfadowanie powinno
umazliwi ¢ dostp do poszczegolnych stosow wyrobow lub pojedynckyehow.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdllne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rolxgodnie z wymaganiami
obowigzujacych PN i PN-EN.

Przed dostarczeniem Dokumentacji Technicznej naweidhalezy sprawdzt ja w aspekcie
mozliwosci technicznych realizacji zgodnie z obawmmjacymi przepisami prawnymi, bhp i rodzaju
stosowanych materiatow.

Wszelkie uzasadnione zmiany i ogsttwa proponowane przez strony w trakcie realizacji
robét naley uzgodnt z terminem wyprzedzggym umaliwiajacym realizowanie nieprzerwanie prac.
Zmiany wprowadzane w toku wykonywania robot, powilny¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy przez inspektora nadzoru, w przypadkach adrdenych przez autora projektu. Wszelkie
zmiany i odstpstwa nie mog powodow& obnizenia wartéci funkcjonalnych oraz ob#énia
trwatosci eksploatacyjnej oraz nie mggstanowé istotnego odspstwa od zatwierdzonej
Dokumentaciji Technicznej i pozwolenia na bugow

5.2 Prace towarzysace
Prace towarzysze obejmuj:

a) wprowadzenie na plac wykonawigorotokolarne przekazanie mu placu budowy.
W protokole powinien znajdowasie zapis informujcy o:

— obszarze przejego placu,

— zabezpieczeniu placu budowy,

— istniefacej infrastrukturze technicznej,

— istniefgcych geodezyjnych punktach pomiarowych,

- elementach uzbrojenia przewidzianych do rozbiérki;

b) wytyczenie przez wykonawgcosi trasy sieci wodoggowej poprzez wbicie kotkbw osiowych na
kazdym zatamaniu trasy i osiach sieci. Wbicie kotk@rostronnie lub dwustronnie w kierunku
poprzecznym do osi trasy przewodu, tak aby pozpstaé nienaruszone w trakcie wykonywania
wykopu i sktadowania urobku, w celu uatisvienia odtworzenia osi przewodu;

¢) wykonanie przez wykonawgcinwentaryzacji geodezyjnej z wyznaczeniegudrg/ch posadowienia
przewodu i obiektow, oraz opracowanie dokumengajidezyjnej powykonawczej.

5.3 Wymagania szczego6towe wykonania robot
Przed przysipieniem do wykonywania robét, wykonawca przedstdwiakceptacji projekt
organizacyjny i harmonogram robot uwadshiajgcy wszystkie warunki, w jakichelzie wykonywana
sie¢ wodochgowa oraz plan BIOZ. Natg zabezpieczy plac budowy przed dagiem osoéb trzecich i
oznakowé go zgodnie z obowkujacymi przepisami.
Wyktadnia do realizacji i odbioru poszczegdlnych rodzajéwdowinny by ,Warunki techniczne
wykonania i odbioru rob6t budowlano — margerych”.

5.4 Roboty przygotowawcze

Projektowana © kanalu powinna hy oznaczona w terenie przez ge@debsiadajcego
stosowne uprawnienia.$Qrzewodu naley wyznaczy w sposob trwaty i widoczny, z zaeniem
ciggbw reperéw roboczych. Punkty na osi trasy haleznaczy za pomog drewnianych palikow,
tzw. kotkéw osiowych z gwmdziami. Kotki osiowe naley wbi¢ na kadym zatamaniu trasy, na
odcinkach prostych co ok. 30-50 m. Nazdkgm prostym odcinku nalg utrwali¢c co najmniej 3
punkty. Kotki swiadki wbija st po obu stronach wykopu, tak aby istniataztiveos¢ odtworzenia jego
osi podczas prowadzenia rob6t. W terenie zabudomampery robocze natg osadzt w scianach
budynkoéw w postaci hakéw lub bolcéw.aGireperow roboczych nate nawihzat do reperdw sieci
panstwowej.

Przed przysipieniem do robdt ziemnych nale wykona urzadzenie odwadnigge,
zabezpieczafpe wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowyingruntowymi. Urzdzenie
odprowadzajce naley kontrolowa i konserwowa przez caty czas trwania robot.

Przed przyspieniem do budowy wodoggu naley udrazni¢ istniegce odcinki wodoeigu, do
ktorych przewidziano pogézenie projektowanych kanatow.



5.5 Roboty ziemne - wykopy

Wykopy pod sié wodochgows i kanalizacyjm nalezy wykonywa jako: wykopy oscianach
Z nachyleniem, zgodnie z PN-B-10736:1999.

Wykop naley rozpoca¢ od najnkszego punktu i prowadziw gor w kierunku przeciwnym
do spadku kanatu. Zapewnia to #iwos¢ grawitacyjnego odprowadzenia wod z wykopu w czasie
opadow oraz odwodnienia wykopow nawodnionych. Wytlplziemie na odktad naley sktadowa
wzdtwz krawedzi wykopu w odlegtéci 1,0 m od krawdzi wykopu. Wszystkie napotkane przewody
podziemne na trasie wykonywanego wykopu, kugace st lub biegrace réwnolegle z wykopem
powinny by zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie pgtrpodwieszone w sposob
zapewniajcy ich elastycznit.

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonanidato -
wykopu (ecznie lub mechanicznie) powinny dydostosowane do gbokasci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego gprmechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegirenymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje
si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskieweian i uszczelnienie stykow. Deskowanie
scian naley prowadzé w miaf jego gebienia.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunafinta
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona poziomie wyszym od rzdnej
projektowanej o 0,20 m. Zgjie pozostatej warstwy 0,20 m gruntu powinno¢ byykonane
bezpdrednio przed wykonaniem podsypki z dreem korytkowym i utégeniem przewodow
rurowych. Zdgcie tej warstwy naley wykon& recznie. Odwodnienie wykopu musi zabezpigcgyp
przed zalaniemagzeniami wody i rozlgnieniem struktury gruntu.

Wyjscia (zepcia) po drabinie z wykopu powinny bywykonane z chwil oshgniecia
ofebokasci wickszej niz 1,0 m od poziomu terenu. Dno wykopu powinno uélimoac wiasciwe
utozenie rur wodoeigowych. Stateczrié wykopu powinna b§ zabezpieczona przez zastosowanie
odpowiedniego nachylenia wykopdéw np. 1:0,6, 1:1.

Jesli wzdluz wykopu odbywa si komunikacja, to powinna kyzastosowana odpowiednia
obudowa. Podczas mounta przewodu, wykop powinien Byodwodniony i zabezpieczony przed
zalewaniem przez wody opadowe. Przy poziomie wodyntgwej powyej dna wykopu nalg
zapewnt odwodnienie wykopu na czas robdét, natomiast przewadley zabezpieczy przed
ewentualnym wyptyriciem.

5.6 Podtoze pod przewody
Podtaze naturalne lub wzmocnione powinnaétsgodne z projektem technicznym. Przyjmuje
si¢ podsypk z pospotki poniej spodu rury nie mniej #i10 cm na calej szerokd wykopu.
Szerokd¢ obsypki przewodu powinna byrowna szerok&i wykopu i ségat do wierzchu rury.
Minimalna grubé¢ zasypki wsgpnej, to jest warstwy pospoéiki nad wierzchem ryggwinna wynosi
30 cm. Dobdr wisciwego gruntu oraz doktadne zmgczenie obsypki i zasypki jest podstawowym
warunkiem stabilnéi przewodu i nawierzchni. Wymagane gszrzenie Id = 0,97.

5.7 Zasypka i zag:szczenie gruntu

Uzyty materiatl i sposob zasypania przewodu nie pamnspowodowd uszkodzenia
utozonego przewodu i obiektdw na przewodzie oraz ijplamdoszczelnej. Grubié warstwy
ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad whepzezewodu powinna wynasco najmniej 0,3 m.

Zasypywanie kanatu przeprowadzawsitrzech etapach:
Etap | — wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowejylaczeniem odcinkéw nagtzach,
Etap Il - po probie szczeldoi ztgczy rur, wykonanie warstwy ochronnej w miejscachygoan
Etap Ill - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwanjednoczesnym zagzczeniem i ewentuajn
rozbiérky deskowa i rozpér wykopu.

5.8 Montaz
5.8.1 Montaz rur
Przewody meéna uklada przy temperaturze od 0°C do +30°C, jednak warapkymalne to
temperatury od +5°C do +15°C ze wayjh na kruch&t tworzywa w nkszych temperaturach oraz
znaczn rozszerzalng liniowa w wyzszych temperaturach.



Rury przed opuszczeniem do wykopu, ggleczyci¢ od wewntrz i zewrnytrz z ziemi oraz
sprawdzt czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportdddowania.

Rury do wykopu naley opusci¢ recznie, za pomegjednej lub dwoch lin. Niedopuszczalne jest

zrzucenie rur do wykopu. Dopuszcza sipuszczanie przewodu na dno wykopu, jednakzgale

zwrocik uwag; na:

- widoczna¢ oznakowania granicy wcisku bosychakow rur w kielichy. Oznaczenia te powinny
by¢ umieszczone na gérnej powierzchni rury i nie powiamienid swojego poteenia
(maksymalnie 0,5-1,0 cm)

— nie przekraczanie dopuszczalnegoga@ przewodu podanego w tabeli paji

Srednica Diugosc odcinka przewodu L [m]
zewn. 6 | 12 | 18 | 24 | 30 | 36 | 42 | 48
d, [mm] Wartosé dopuszczalnych ugiec h [m]
63 0,24 0,95 2,14 3,91 5,95 8,57 15,2 238
90 0,17 0,68 1,50 2,66 417 6,00 10,6 16,6
110 0,14 0,55 1,23 2,18 3,41 4,91 8,73 13,6
160 0,09 0,38 0,84 1,50 2,34 3,38 6,00 9,40
225 0,07 0,27 0,60 1,07 1,67 2,40 427 6,67
280 0,05 0,21 0,48 0,86 1,34 1,92 3.41 830
315 0,04 0,19 0,43 0,76 1,19 1,71 3,05 4,76
400 0,03 0,13 0,30 0,53 0,83 1,20 2,14 3,34
| L |
| |
Luk Praktyczne odchylenie Srednica
Kiglich rury 0°:2° zewn. o [o] H(*) [m]
5° 5'2° dn [mm]
11° 11120 63 9,0 0,70
22° 22%2° 75 7.6 0,60
45° 45°:2° 90 6,4 0,50
110 52 0,40 Oznaczenia do tabeli obok
160 36 0,30
225 26 0,20
280 2,0 0,15
315 0,0 0,00
400 0,0 0,00

(*) — podane odchylenia nie dotycza
kielicha
Rury naley uktad& zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadigkopu.
Kazda rura po ulgeniu zgodnie z osii niwelety powinnascisle przyleg& do podiga na catej
swej dtugdci, na co najmniej ¥ obwodu, symetrycznie do j&j os
Dopuszcza si pod zhczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd woelu
umazliwienia witasciwego uszczelnienia ggdzy. Poszczegdélne rury naje unieruchomié przed
obsypaniem i mocno podbz obu stron, aby rura nie mogta zmieéngwojego poteenia podczas
wykonania zicza. Naley sprawdzt prawidtowa¢ utozenia rury za pomagctaw celowniczych.
Odchyika osi utaonego przewodu od osi projektowanej niezm@rzekracza +/-20mm.
Spadek dna rury powinien &yednostajny, a odchytka spadku niez@@rzekracza+/- 1cm.
Zatamanie przewodu w planie przy zamianie kierumtasy naley wykona& za pomog
odpowiednich tukéw, zgodnie z dokumentadgchniczg. Dopuszcza i zginanie na zimno rur
wykorzystupc ich elastyczn& i elastyczné¢ samych zjcz, pod warunkiemze odchylenie rur nie
spowoduje ugicia w kielichu wikszego ni 2°. Praktyczne odchylenia w kielichach dlazmgch
tukéw podano w tabelach parj. Niedozwolone jest gtie rur na gagco. Odchylona rura nie ne
by¢ nawiercana.



Po zakaczeniu prac montawych w danym dniu naky otwarty koniec utéonego przewodu
zabezpieczy przed ewentualnym zamuleniem vwgodruntowy lub opadow przez zatkanie wlotu
odpowiednio dopasowanpokrywg. Po sprawdzeniu prawidioda utozenia przewoddéw i badaniu
szczelnéci nalery zasypé do takiej wysokéci aby znajdujcy sk nad nim grunt unienmihiwit
sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopupezaednio przygotowanym pocdiem,
nalezy:

— wstgpnie rozmigcic¢ rury na dnie wykopu,

— wykon& ziacza, przy czym rura kielichowa powinnachyprzednio obsypana warsfwchronn
30 cm ponad wierzch rury z wagzeniem odcinkdéw pgtzenia rur. Osiegtzonych odcinkow rur
musz sie znajdowa na jednej prostej, co nale uregulowg odpowiednimi podktadami pod
odcinkiem wciskowym.

Po wsepnym rozmieszczeniu rur w wykopie najeprzysgpi¢ do montau rurocagu. Monta nalery

prowadzé zgodnie z projektowanym spadkiem peddy weztami od punktu o rginej nisszej do

punktu o rzdnej wyzszej.

Rury faczy¢ za pomoe kielichowych podczen wciskowych uszczelnionych specjalnie
wyprofilowanymi piecieniami gumowymi.

W celu prawidtowego prowadzenia moiniaprzewodu nabey wtasciwie przygotowa rury,
wykonujac odpowiednio wszystkie czyn§m przygotowawcze jak:

— przecinanie rur,

- ukosowanie bosych kaow rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem patzenia kielichowego wciskowego najezukosowa bose kace rury
pod kgtem 15°. Wymiary wykonanego skosu powinnyé ltgkie, aby powierzchnia potowy grudmd
scianki rury byla nadal prostopadta do osi rury. Nasym kdicu rury naley przy pohczeniu
kielichowym wciskowym zaznaczygtebokas¢ ztacza.

Ztagcze kielichowe wciskane nalewykona wktadapc do wgtbienia kielicha rury specjalnie
wyprofilowarg piercieniong uszczelk gumow, a nasgpnie wciskajc bosy zukosowany koniec rury
do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smardikosyowym. Do wciskania bosego &eca rury
powyzej] 90 mm aywa¢ nalezy wciskarek.

Potwierdzenie prawidiowego wykonania ga#enia powinno by oshgnicte przez czoto
kielicha granicy wcisku oraz wspotosioyédaczonych elementow.

Polaczenie kielichowe przed zasypaniem tglewina¢ folig z tworzywa sztucznego w celu
zabezpieczenia przédieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.
£ aczenie rur kielichowych i montaz zlacza

Rury i ksztaltki posiadage szczelny system uszczelg@j PowerLock posiadajtechnologs
produkcji pohczer opary na formowaniu kielichatznie z osadzanw nim na stale dwuelementgw
uszczell.

Celem wykonania pgtzenia nalgy:
- usury¢ dekle zabezpieczgje, zaréwno z kielicha rury swtozonej, jak i z bosego Kaa kolejnej
rury,
— ustawt wspotosiowodczone elementy,
— posmarowé bosy koniec i uszczejiksrodkiem utatwiagcym palizg,
— wecism¢ bosy koniec do kielicha,
Bosy koniec rury naley wciska& az do osigniecia przez czoto kielicha granicy wcisku
oznaczonej ha zewtrznej powierzchni rury.
Jezeli brak jest oznaczenia, bosy koniec wciskadsi kaica kielicha (do oporu), a ngphie cofa
o0 okoto 1 cm. Jeeli polaczenie zostanie nadmiernie dadéte powodujc, ze bosy koniec wejdzie
zbyt gkboko w kotnierz kielicha, ma@ to spowodowa utrat elastycznéci polczenia.

Nierownomierne osiadanie wykopu meospowodowd ze pohczenie takie &dzie nieszczelne, nie

nalezy docisk& ztacza poza wyznaczony nakgej rurze znak.

UWAGA:

- Po nasmarowaniu keow bosych rur nie nima dopudci¢ do ich kontaktu z gruntem podin
poniewa obcy materiat mze przyklet sig¢ do pokrytejsrodkiem pdlizgowym powierzchni, a
nasgpnie zablokowa si¢ pomiedzy uszczelk i powierzchna kielicha. W konsekwencji nie to
doprowadzt do przeciekdw na gtzu. Podobna sytuacja we wyshpi¢ przy bardzo silnych
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wiatrach porywajcych suche ziarna gruntu i przyklejeych je do posmarowanej rury. Nie

mozna rownie doprowadzi do zabrudzenia kielicha.

— Montujac przewody naley upewnt sig, ze poszczegolne odcinki rur utmne g w linii prostej i
nie g odchylone w pionie ani w poziomie od projektowamégerunku. Niewtdciwe ustawienie
moze utrudnia lub uniemaliwia¢ monta. Nalery réwniez pametaé, ze odchylenie nadmiernie
docinietego zhcza mae spowodowéjego nieszczelris.

Weciskanie bosego Kma rury do kielicha ma by wykonywane z zastosowaniem prostej
dzwigni przy wyciu drgzka stalowego i drewnianego klocka lub z dociskiesdigznym za pomog
obejmy piefcieniowej i wycagarki z mechanizmem zapadkowym (dla rur gkszychsrednicach).
Przy stosowaniu stalowegoadka i klocka, po wykonaniu odpowiedniego podparaiayy naleyy
whbi¢ stalowy dgzek w dno wykopu, a naginie umidci¢ drewniany klocek na Kmu rury od strony
kielicha i docisgn¢ rure do osagnigcia oznaczonej granicy wcisku. Klocek drewnianyezgiiecza ruy
przed uszkodzeniem ¢iem. Naley pamktac, ze przy niskich temperaturach uktadanie za pamoc
drazka i klocka drewnianego jest trudniejsze, ponieweska temperatura powodujse piekcienie
uszczelnigjce stag sie sztywniejsze. Decyzja nalg do wykonawcy, jaka metodadizie stosowana
do montau rurociggu przy niskich temperaturach.

Niedozwolone jestzywanie tyzki koparki do wciskania rury w kielich.

Kanalizacja cisnieniowa

Zgodnie z projektem g£¢ sieci kanalizacyjnej naty wykona& jako si€ cisnieniowa.
Z przepompowniciekow (K2 — przepompowniakgieki bedg ttoczone rurocigiem ttocznym @75 PE
SDR 17 do istnigicej studni S1, ktéraeoizie petnita rad studni rozpgznej. Rury hczye przez
zgrzewanie doczotowe oraz za poméisztattek przéciowych i pohczen kotnierzowych.

Armatur zeliwng kotnierzowy oraz ksztattki kotnierzowegtzy¢ z rurami PE za pomadulei
kotnierzowych do zgrzewania czotowego i kotnierzaidkowego. Uszczelnienie kotnierzy uszczelk
gumows lub tulep gumowa zgodnie z wytycznymi producentow poter. Przy zhczach
kotnierzowych nalgy doktadnie zaizolowa czsci stalowesrub i naketek przed korozj. 1zolacg
wykona jutg asfaltows i lepikiem asfaltowym. Rurogfy montowa na warstwie piasku gr. 15 cm
dokonupc wczéniej doktadnej niwelacji. Wypoziomowana podsypkasimion¢ luzno utazona i nie
ubita, aby zapewniodpowiednie podparcie dla rur. Przewody z rur Radec w temperaturze
powyzej 0 °C.

W odlegtaci ok. 40 cm nad gdémpowierzchmi rurochgu utazy¢ taSme ostrzegawczo —
identyfikacyjry z wktadlky metalov.

5.8.2 Montaz studzienek kanalizacyjnych
Montaz studzienekcisle wg instrukcji producenta.

5.9 Wzmocnienie i zabezpieczenie przewodow
5.9.1 Wzmocnienie pohczen przewodow wodocigowych

Przewody wodoaigowe, a w szczegols§oi tuki, kolana, redukcje, tréjniki i korki natane g
na nap¢zenia styczne powstgje przyscinaniu w wyniku oddziatywania wewtrznego cinienia.

Powstajce due sity osiowe dzialape wzdhé rurochgu dchzg do wyrwania ksztattek
kielichowych z gsiednich ziczy. Poiczenia rur z na kielich iuszczelknie s w stanie same
przenigé tych sit i dlatego koniecznym jest zaprojektowatakiego wzmocnienia ruragju, ktére
bedzie w stanie przerdé na grunt sity osiowe wygbujace w rurocigu. Takiemu wzmaocnhieniu
podlegag tuki, kolana, trojniki, zwzki, koncowki rurocagow (korki) oraz armatura (zasuwy,
hydranty).

Bloki oporowe mog by¢ prefabrykowane lub wykonywane na miejscu budowgy fimokro",
pod warunkiem dokladnego oparcia ich o grunt niesmony. Wielké¢ blokéw oporowych
(powierzchnia styku blokow z nienaruszonym grunteivjczana jest w zakeosci od rodzaju gruntu,
na przegcie sity wzdheznej wywotywanej w przewodzie przezéoienie prébne. Aby zabezpieczy
ksztaltle przed uszkodzeniem przez beton maleddzielt elementy grudpfolia lub tamg z tworzywa
sztucznego. Poza typowymi blokami oporowymi, powiry¢ réwniez wykonane bloki (podiza)
oporowe pod armatei ksztattki zzeliwa z uwagi na riny stopié osiadania elementoéw. Naeh
pochytcciach naley przewody umocowaza pomog chomt lub blokéw oporowych.

Dlugos¢ bloku powinna by tak dobrana, aby wypadkowa sity rozrywadj przechodzita przez
srodek podstawy lub przynajmniej przez riizdoku @rodkowg 1/3 $ciany opierajcej st 0 grunt).
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Rownoczénie trzeba pamta¢ o pozostawieniu wolnej przestrzenigaizy kielichem rury lub ksztattki
a pocatkiem bloku, w celu umdiwienia wykonania naprawy lub uszczelnieniacza.

Préby szczelnixi rurochgu mazna przeprowadza po osiagnigciu przez bloki oporowe
wykonywane "na mokro" odpowiedniej wytrzymédo betonu. Alternatyw dla betonowych blokow
oporowych mog by¢ wzmocnienia zcz kielichowych jako wzmocnienia sztywne przengszsity
parcia. Obecnie dagine g na rynku w szerokim asortymencie ksztaltki zabezpajce rurocig
przed przesugciem, np. w postaci:

— $ciggu: skfadajcego s z dwoch opasekeliwnych obejmujcych ksztaltk przy kielichu i rug
przy jej bosym kacu lub obejmujcych dwa kielichy; opaskiagsdocknicte do przewoddrubami

i polaczone mgdzy soly nagwintowanymi kotwami;

— réznego rodzaju opasek i dwupieieniowych jarzm obejmagych kielichy rur i ksztattek;
— nasuwek dwudzielnych sjganych.

5.9.2 Zabezpieczenie przed uderzeniami hydraulicznymi naieci wodocagowe]

Dopuszczalne warfoi wzrostu cdnienia w przewodach:

— dopuszczalne maksymalnérienie powinno b§ mniejsze lub réwne nominalnej klasiérienia
rury. Gdy wzrost @nienia pojawia si sporadycznie (probadriienia, uszkodzenie zasilania itp.)
dopuszczalne maksymalndérenie nie mae przewysza nominalnego o wcej niz 50%.

- dopuszczalne nominalnesgienie powinno wynosi

— dlarur w klasie PN 10, PN 16 do 0,5 bara pé&aenia,

— dlarur w klasie PN 6 podgaiienia nie dopuszczagsi

— rdznica medzy cénieniem maksymalnym a minimalnym powinnaé¢bmniejsza od potowy
nominalnej klasy énienia rury.

Jezeli wahania dinienia nie przekrogz wymienionych powyej cisnien dopuszczalnych oraz
czestotliwose ich wystpowania nie przekroczy dopuszczalnych, to omawizgagisko uderzenia
hydraulicznego nie duizie oddziatywé negatywnie nazywotnas¢ (wytrzymaitc¢) przewodu. Dla
zabezpieczenia przewodu przed spodziewanym udernehydraulicznym mma zastosowarozne
srodki, ktérych cech jest dziatanie w kierunku zmniejszenia powsgtago przy uderzeniu
nadmiernego énienia do wielkéci bezpiecznej dla wytrzymadoi przewodu.

Metody zmniejszajace wielkasé fali uderzeniowe;j:

— zwiegkszanie czasu zamykania zasuw,

— zastosowanie pomp z ukladem ekkiego startu i hamowania oraz zmniejszanie spadkow
napkcia przy rozruchu,

— zrzut wody przez zawory bezpiedséwva,

— wpuszczanie powietrza w miejscu tworzeni@ ddcinienia (nasfpuje tu rozerwanie ggtosci
strumienia) przez zainstalowanie aofizenia (zaworu) napowietraap/odpowietrzajcego,

- zainstalowanie dodatkowych zaworéw zwrotnych penpunktéw, w ktérych mie nasipi¢
rozerwanie ggtosci strumienia,

— wpuszczanie wody w miejsca tworzenig giodcknienia przez instalagjzbiornika wodno
powietrznego o odpowiedniej pojentcd

5.10 Zasypka i zagszczanie gruntu
Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie pa@minspowodow& uszkodzenia
utozonego przewodu i obiektdw na przewodzie oraz ijplamdoszczelnej. Grubdé warstwy
ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad whepzzewodu powinna wynasco najmniej 0,3 m.
Zasypywanie kanatu przeprowadzasitrzech etapach:
Etap | — wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowejylagczeniem odcinkéw na gtzach

Etap Il — po probie szczelgd ziaczy rur, wykonanie warstwy ochronnej w miejscachapom
Etap Il — zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwarjgdnoczesnym zagzczeniem i ewentuan

rozbiorkg deskowa i rozpor wykopu

5.11 Obsypka
Obsypk rurochgu naley wykona tak, by zagwarantowarurze dostateczne podparcie ze
wszystkich stron, obgkenia mogly by przekazywane i nie wygtowaly szkodliwe obaizenia
miejscowe. Nalgy zwroci szczegdla uwag na poprawne zagzczenie po obu stronach przewodu.
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Obsypka rury musi Gy wykonana natychmiast po inspekcji i zatwierdzermakaiczonego
posadowienia. Obsypka i zasypka przewodu musi jowadzona, /A do uzyskania grubioi

warstwy przynajmniej 30 cm (po zgggczeniu) powsej wierzchu rury. Material shacy do
wykonania wypetnienia musi spetdite same warunki co materiat do wykonania pgalto

Obsypka ruroaigu musi by tak wykonanazeby rurocag nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat
przemieszczony.

Zagszczenie mze by wykonane mechanicznie @ki wikasnemu cjzarowi sprztu i sile
uderzeniowej, ktora jest stosowana wkgizaci przypadkoéw. Wskazany jest sprzagszczagey,
ktory maze pracowé w tym samym czasie po obu stronach przewoducgzagenie jest tatwiejsze,
jesli zawartad¢ wody w materiale wypetniggym jest bliska optimum.

Zageszczaniezwiru moze by wykonane z wogl jesli podioze maze przewodz wodk lub jesli jest

mozliwe w jakis inny sposob np. przez drermapewniacy efektywne odwodnienie obsypki.

Dla spoistego materialu metoda gsgrzania powinna liywybrana wedtug rzeczywistych wtasieo
zasypki. We wszystkich przypadkach zme jest unikanie pustych przestrzeni pody.riierwsza
warstwa & do osi rury powinna liyzag:szczona ostumie, a&eby unikraé uniesienia si rury.

Oznakowanie tang informacyjrg uktada& w obsypce 20 cm ponad wierzchem rury.

5.12 Gtebokosé utozenia
Przewody powinny hyutozone w gruncie w sposéb unieptiviajacy:
— zamarzanie w okresie zimowym,
— uszkodzenia pod wpltywem olegen zewretrznych,
— niekorzystny wptyw uzbrojenia podziemnego (@kenie fundamentami itp.).

Glebokas¢ utozenia przewodow bezpmednio w gruncie i bez dodatkowyckrodkow
zabezpieczafrych ustala Polska Norma PN-B-10725. Wg tej norAgpakas¢ utozenia przewodow
powinna by taka, aby przykrycie h mierzone od wierzchu ruoyrgzdnej terenu bylo wksze nk
umowna g¢bokas¢ przemarzania gruntu o h = 0,4 m. W przypadku komiesci utozenia przewodow
na mniejszych gbokdsciach, w celu zabezpieczenia przez zamarzat@ekow, przewody powinny
by¢ ocieplone materiatem z tworzywa sztucznego (nparkeytem).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelkontrok jakasci robdt i materiatdw. W zvgzku z
tym zapewni on odpowiedni system kontroli. Kontralaigzana z wykonaniem sieci powinnacby
przeprowadzana w czasie wszystkich faz rob6t. Wymikeprowadzonych kontroli nate uzna za
dodatnie jeeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zgstpetnione. X ktorakolwiek z
wymaga hie zostato spetnione, naledary faze rob6t uzna za niezgodq z wymaganiem normy i po
wykonaniu poprawek, przeprowadtadania ponownie.

Kontrola jakdci robot powinna obejmowa zgodnd¢ z Dokumentag Projektova,
wykonanie wykopdéw otwartych, zasypu przewodéw, pzatwzmocnione, ulenie przewodow na
podiazu, uzytych materiatow, szczeldéd przewodow.

Sprawdzenie zgoddoi z Dokumentagj Projektows polega na poréwnaniu wykonywanych
badz wykonanych rob6t z DokumentgcProjektovy oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgoflriana
podstawie ogldzin i pomiarow.

Badania wykopow otwartych obejmujbadanie materiatow i elementéw obudowy,
zabezpieczenia wykopow w tym przed zalaniem gvadopaddéw atmosferycznych, zachowanie
warunkow bezpiecZstwa pracy, a ponadto obejragprawdzenie metod wykonania wykopow, oraz
zabezpieczenia napotkanego, istftego uzbrojenia terenu. Badania padto naturalnego
przeprowadza gidla stwierdzenia czy grunt podt stanowi nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma
naturaly wilgotnaé¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z warunkamiapgchi w Dokumentacji
Projektowej, w przypadku niezgodiwd nalezy przeprowadz dodatkowe badania.

Badania zasypu przewodu sprowadzadsi badania warstwy ochronnej zasypu, oraz zasyp do
powierzchni terenu.

Badania warstwy ochronnej zasypu mglenvykona przez pomiar jego wysoko nad
wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem syfukonaterialu aytego do zasypu, skontrolowanie ubicia
ziemi. Pomiar natey wykona z doktadnécia do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie niecej
niz 50m.
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Badanie nasypu statego sprowadzg do badania zagzczenia gruntu nasypowego,
wilgotnosci zag:szczonego gruntu.

Badania materiatow aytych do budowy sieci nagiuje przez poréwnanie ich cech
z wymaganiami okrdonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: nagstawie dokumentéw
okreslajacych jaké¢ wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech azwami przedmiotowymi,
atestami producentéw lub warunkami dkoeaymi w ST oraz bezpgoednio na budowie przez
ogledziny zewrtrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne

6.1 Préby szczelndci i montazowe sieci wodogigowej

Badanie szczelsoi odcinka przewodu sieci wodagowej na szczelrsé obejmuje: badania
stanu odcinka kanatu napetnionego wath cinienie 1,0MPa. Pr@bszczelnéci wodochgu naley
dokon& odcinkami o dtugéciach ok. 200m po catkowitym momta i wzrokowym sprawdzeniu
pofgczen. Luki, tréjniki, zaslepki i zamontowana armatura mas® odkryte podczas proby.

Proste odcinki ruroggu (midzy zhczami) powinny b¥ przysypane i zagzczone, a proba
moze st odby¢ najwczdniej w 48 godzin po zasypaniu. Napetnianie ruggeimusi odbywé si¢ w
najnizszym punkcie sieci z pdkoscia 7,0 km/h niezalmie odsrednicy rurocigu, przy otwartych
zaworach napowietrzggych w najwyszych punktach. Pr@bszczelnéci nalezy przeprowadz w
dwéch fazach: prépwstpng i probe gtéwrg. Celem préby wspnej jest ustabilizowanie przewodu w
celu osagnigcia warunkéw do przeprowadzenia gidbwnej protypieiniowe;.

W fazie wstpnej naley wykona: odpowietrzenie przewodu, przeptukanie ewentudinyc
zanieczyszczei pozostawienie ruroggu bez dinienia i bez dogpu powietrza przez co najmniej 1
godzire w celu jego stabilizacji. Podri& cisnienie do poziomu €hienia roboczego, a ngphie do
cisnienia prébnego i utrzyndéato ciénienie przez 30 minut poprzez doprowadzanie wodgpasob
ciagty lub kilkakrotnie z matymi przerwami. W tym czabserwowé rurociag w celu stwierdzenia
czy 9 przecieki wody. Pozostawicisnienie prébne przez okres 1 godziny bez uzupelaiardy.
Odczyta cisnienie wody po tym okresie. ddi spadek dinienia jest wyszy niz 30 kPa, to naleg
ustalé miejsce przecieku wody lub igrprzyczyre spadku dinienia jak np. zmiana temperatury w
czasie badania. Gtowna probadnienia trwa 30 minut. W tym czasiesigienie prébne nie powinno
ulec zmniejszeniu. Zeli wyshpi spadek, to jest oznaka nieszczétmobadanego odcinka. W
przypadku wgtpliwosci nalezy proke przedhiky¢é do 90 minut, a dopuszczalny spadesniginia nie
powinien by wickszy od 25 kPa. Zeli cisnienie spadnie o waré wyzsz, to wynik proby nalgy
uzn& za negatywny.

W przypadku stwierdzenia ich nieszczéltionalezy poprawt uszczelnienie, a w razie
niemazliwosci poprawienia uszczelnienia — oznaczyiejsce wycieku wody i przerwabadanie do
Czasu UsuRcia przyczyn nieszczelgoi.

6.2 Préba szczelnéci sieci kanalizacyjnej

Po zakaczeniu montau, projektowan siet kanalizacyja nalery podd& prébie szczeln@i na
infiltracj¢ zgodnie z obowgizujacymi przepisami. Nalgy zala instalac wodg i zalepic odptyw,
wysokas¢ stupa wody nie mee by mniejsza ni 1m. Badanie szczeldo obejmuje: badanie stanu
odcinka kanalu wraz ze studzienkami, pomiar dophmady gruntowej do przewodu. W czasie
trwania proby szczelgoi nalery prowadzt obserwagj i robi¢c odczyty co 30 min. Po#enia
zwierciadta wody gruntowej na zewtrz i w kinecie poszczegdlnych studzienek.

6.3 Plukanie i dezynfekcja sieci wodoggowe]

Wodochg przed oddaniem dozytkowania przez odbiorcéw wody do picia, powiniey¢ b
doktadnie przeptukany czystvody przy maliwie duzych prdkosciach przeptywu w celu usuwtia
zanieczyszcazemechanicznych.

Po dokladnym przeptukaniu wegd rurockg naley podd& dezynfekcji. Dezynfekej
przeprowadz zgodnie z norm PN-EN (4) wod chlorowan (chlor gazowy CI2) lub wad z
rozpuszczonymi zwgzkami chloru (podchloryn wapnia Ca(ClO)2 lub sodaOND) o maksymalnej
konsystencji 50 mg Cl/Il. Nie wolno dofuic, azeby woda zérodkami do dezynfekcji przedostatg si
do wytkowanej ju sieci wodocigowej. Czas dezynfekcji zagkami chloru lub sodu powinien tréa
24 godziny (czas kontaktu). W przypadku zgodytkownika dezynfeke mozna przeprowadzi
tacznie z prob cisnieniong. Po usurjciu wody zawierajcej zwizki chloru, rurocig nalery
ponownie dwukrotnie przeplukawodg uzdatnion. Po upltywie 48 godzin od przeprowadzenia
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dezynfekcji naley pobra& probki wody z rurocigu i dokoné bada bakteriologicznych. Badanie
bakteriologiczne powinno Bydokonane przez stgcganitarno - epidemiologicanPrzed oddaniem
sieci wodocigowej do uytku nalery uzyska@ pozytywne wyniki badawody- probek pobranych z tej
sieci.

6.4 Prace rozruchowe przepompownéciekow
Rozruch przepompowidciekdéw powinien by poprzedzony prébami mortavymi wykonanymi

w ramach prac budowlano — moiavych.

a)
b)

c)
d)

e)

f)
a)

b)

Prace rozruchowe powinny obejmatva

przygotowanie do uruchomienia gdze i instalacji;

przeprowadzenie kompleksowych préb ruchowychdee i armatury;

regulacg urzadzen energetycznych, technologicznych i kontrolno-pomaych;

kontrok oraz rejestragj parametrow technicznych i technologicznych, uzggkh w trakcie

przeprowadzania préb rozruchowych;

zaznajomienie przysziegayikownika z obstug urzadzen i instalaciji;

opracowanie sprawozfiaechnicznych z przebiegu rozruchu i ostatecznyal pozruchowych.

Rozruch przepompowni kanalizacyjnej obejmuje:

sprawdzenie zgoddoi wykonania obiektéw z projektami lub zgodob z dokumentag

powykonawcz, uzgodnioy z projektantami;

przeprowadzenie prob w trzech etapach:

— rozruch mechaniczny - przeprowadzany na ,sucho’olega na sprawdzeniu czy$tg
szczelnéci, obrotéw, zamocowania i dziatania poszczegdlngamentow wypos&nia
przepompowni kanalizacyjnej

— rozruch hydrauliczny - przeprowadzany po zai@eniu rozruchu mechanicznego; dotyczy
obiektow i uradzen przeznaczonych do transportu i gromadzefigekow; musi by
przeprowadzony w bezpiecznych warunkach sanitartgehprzy wykorzystaniu wody jako
medium. Podczas rozruchu hydraulicznego sprawdza sgczelné¢ i prawidtowasé
hydraulicznego funkcjonowania obiektéw i gtlzer. Pozwala to na wgbng weryfikaci
zrealizowanych rozwean projektowych, na sprawdzenie jdko i charakterystyk oraz
wiasciwego doboru dostarczonych wdzen, wyprébowanie, zsynchronizowanie i
wyregulowanie dziatania oraz wspoétdziataniagdz i instalaciji wraz z doprowadzeniem ich
do peinej sprawrimi ruchowej i do okréenia stopnia niezawoddd dziatania przy
intensywnych warunkach pracy. Sprawdzenie parawepracy pomp powinno siodbywa
przy petnym obezeniu wody. Nieprzerwany czas pracy #dej pompy powinien wynosi72
godziny.

— rozruch technologiczny - polegajna skierowaniusciekédw do obiektéw podlegaiych
rozruchowi, zmierza do utrzymania w ollmym czasie zaprojektowanych parametrow pracy,
wdrozenia i opanowania przez przysziegoythownika poprawnej obstugi wdzen oraz do
opanowania zadazwigzanych z utrzymaniem ruchu. Uzyskanie prawidtowtegnxcjonowania
inwestycji, zgodnie z zak@niami projektowymi, kaczy rozruch technologiczny i oznacza
gotowa¢ podgcia eksploatacii.

7. ODBIOR ROBOT
Badania przy odbiorze przewodéw sieci zake g od rodzaju odbioru technicznego robot.

Odbiory techniczne rob6t sktadagic z odbioru technicznego g¢xiowego dla robot zanikggych i
odbioru technicznego kaowego po zakiczeniu robdt.

7.1 Odbidr robét zanikaj gcych
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Odbior robot zanikapych polega na kaowej ocenie iléci i jakosci wykonywanych robdt,
ktére w dalszym procesie realizacji ulggrakryciu.
Odbidr robot zanikagych obejmuije:

— sposo6b wykonania wykopow,

— rodzaj podiaa, stopi@ agresywnéci, wilgotnasc,

— warstwy ochronne zasypu oraz zasypu przewodu ddeppetni terenu, zagzczenia gruntu

zasypowego oraz jego wilgotii

— podiaza wzmocnionego, w tym jego grudgp usytuowanie w planie, ¢dne i gtbokasci

utozenia,

— jakos¢ wbudowanych materiatéw oraz ich zgodcicz wymaganiami Dokumentacji Projektowej

oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

— ulozenie przewodu na podio,

- materialy uyte do zasypu i stanu jego ubicia, izolacji przedwud

Wyniki z przeprowadzonych baflgpowinny by ujete w formie protokoétu i wpisane do Dziennika

Budowy.

Przy odbiorze agciowym powinny by dostarczone nagiujagce dokumenty:

— Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej m@mi i uzupetnieniami w trakcie

wykonywania robot,

— Dziennik Budowy,

- Dokumenty dotycace jakdéci wbudowanych materiatow,

— Dokumenty uzasadnigge zmiany i uzupetnienia dokonane w trakcie budowy,

- Protokoty poprzednich odbioréw gziowych,

Badania przy odbiorze technicznyneg@owym polegag na:

a) zbadaniu zgodroi usytuowania i dlugiei przewodu z dokumentacj inwentaryzacj geodezyjna.
Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu odwytyczonej nie powinno przekracza 2
cm. Dopuszczalne odchyleniecdnych ut@onego przewodu od przewidzianych w projekcie nie
powinno przekraczat | cm,

b) zbadaniu podi@a naturalnego przez sprawdzenie nienaruszaniawgrWitprzypadku naruszenia
podiaza naturalnego, sposob jego gsazrzenia powinien kdy uzgodniony z projektantem lub
nadzorem,

¢) zbadaniu materiatu ziemneggytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powmig¢ drobny
i srednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat teowinien by zag:szczony,

d) zbadaniu szczel&a przewodu.

Szczelnéé przewodow i studzienek kanalizacji grawitacyjnejyinna gwarantow@autrzymanie przez

okres 30 minut énienia probnego, wywotanego wypetnieniem badanetginga przewodu waddo

poziomu terenu. Gnienie o nie mge by mniejsze m 10 kPa i wgksze ni 50 kPa, licac od
poziomu wierzchu rury.

Wymagania dotycgce szczeln&i przewodow g spetnione j@i uzupetnienie wody do pogtkowego

jej poziomu nie przekracza dla powierzchni 2oilej:

- 0,15 I/nf dla przewoddw,

- 0,2 l/nt dla przewodéw wraz ze studzienkami kanalizacyjnysaizowymi,

- 0,4 I/nt dla studzienek kanalizacyjnych.

Dopuszcza siwykonywanie proby szczelda za pomog powietrza wg PN-EN 1610.

Wyniki bada, powinny by wpisane do dziennika budowy, ktory z protokoterlyr szczelngxi
przewodu, inwentaryzagjgeodezyjn (dopuszcza siinwentaryzagj szkicows) oraz certyfikatami i
zgodngci z polskimi normami i aprobatami technicznymi, tyd@acymi rur i ksztattek, jest
przediaony podczas spisywania protokétu odbioru technigene czsciowego, ktéry stanowi
podstaw do decyzji o m@liwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu siedoaiggowe;.
Wymagane jest take dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonardbioru technicznego
czesciowego. Kierownik budowy jest zobogzany, zgodnie z art.22 Ustawy Prawo budowlane, przy
odbiorze technicznym - egciowym przewodu wodoggowego, zgtosi Inwestorowi do odbioru
roboty ulegajce zakryciu, zapewéidokonanie prob i sprawdzenie przewodu, zapéweobdezyjn
inwentaryzagj przewodu, przygotowadokumentag powykonawc3.
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7.2 Odbidr techniczny koncowy
Przy odbiorze kacowym powinny by dostarczone nagiujagce dokumenty:

— dokumenty jak przy odbiorze ¢xiowym,

— protokoty wszystkich odbiorow egciowych,

— protokoty badania szczeléw calego przewodu,

— $wiadectwa jakéci wydane przez dostawenaterialow,

— badania stopnia zagzczenia wykopdw po ueniu rurocigdéw i ich zasypaniu w ggach
ulic, drogach gruntowych, dojazdach do posesji grezegciach poprzecznych w drogach
wykonanych metaogd przekopu, w formie operatu geologicznego wykonangyzez
uprawnionego geologa (poziom zagczenia min. 1s=95% w skali Proctora ),

— inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektow laagch sytuacyjnych,

— wykonanych przez uprawnigiednostk geodezyjy.

Badania przy odbiorze koowym polegaj na:

— zbadaniu zgodrioi dokumentacji technicznej ze stanem faktycznyminwentaryzacj
geodezyjn,

— zbadaniu zgodrigi protokotu odbioru wynikéw badastopnia zagszczenia gruntu zasypki
wykopu,

— sprawdzeniu protokotow z odbioruedziowego i realizacji postanowiedotyczcych usunjcia
usterek.

Wyniki bada powinny by wpisane do dziennika budowy, ktory z:

a) protokotami odbioréw technicznycheéeiowych przewodu,

b) projektem ze zmianami wprowadzanymi podczas Wwdo

¢) wynikami stopnia zagzczenia gruntu zasypki wykopu,

d) inwentaryzag geodezyjn

nalezy przekazéa Inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci .

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika bud@wvwykonaniu odbioru pierwotnego
stanu. Kierownik budowy jest zoboyziany, zgodnie z art. 57 ust. 1. P.2 ustawy PrawdpWwiane,
przy odbiorze kacowym ztory¢ oswiadczenia:

— 0 wykonaniu przewodu zgodnie z projektem i warunikaozwolenia na budogy
— 0 doprowadzeniu do nalgego stanu i poeglku terenu budowy, a tai& — w razie korzystania —
ulicy i sasiedniej nieruchomiei.

8. OBMIAR ROBOT
Jednostlk obmiarow jest dla:

— przewoddw rurowych -1 mb, dla k@ego typu krednicy; diugé¢ nalezy mierzy¢ wzdtuz osi
przewodu, do ogdélnej diugoi przewodu natey wliczy¢ diugas¢ armatury i cznikdw; diugaé
zwezki nalezy wliczy¢ do dtugdci przewodu o wikszejsrednicy;

— ksztaltki, hczniki, zawory - 1 szt. dla kdego typu Erednicy.

W przypadku robot zanikagych obmiar winien by wykonany w trakcie trwania prac
wykonawczych i jego wyniki naly umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktéry natg zachowa do
odbioru kacowego.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w STWIOR &%¢ "Wymagania ogoélne".

10. ZWI AZANE ROZPORZ ADZENIA | NORMY

1. Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaapatu w wod i zbiorowym odprowadzaniu
sciekéw (Dz. U. Nr 72/01 p6z. 747)

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (DAU.106/00 p6z. 1126, Nr 109/00 poéz.
1157, Nr 120/00 p6z. 1268, Nr 5/01 p6z. 42, Nr 0Q@¢&. 1085, Nr 110/01p0z.1190, Nr 115/01
p6z. 1229, Nr 129/01 pdz. 1439, Nr 154/01 p6z. 1800/4/02 pbdz. 676, Nr 80/03 pbdz. 718)

3. Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dni® 2vrzesnia 1997r. w sprawie
0golnych przepiséw bezpieamdwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 p6z. 844, MNr/02 pbz.
811),
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10.

11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.
21.

22.
23.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003v sprawie bezpiecastwa

i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowtdm{Dz.U. Nr 47/03 pdz. 401)
Rozporadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwalnia 2 kwietnia 2001 r. w
sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenianareraz zespotow uzgadniania dokumentacji
projektowej (Dz.U. Nr 38/01 p06z. 455)

Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w
sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jestkowego stosowania wyrobéw budowlanych
(Dz.U. Nr 107/98 p6z. 679, Nr 8/02 p6z. 71)

Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. prawie
systeméw oceny zgodfw, wzoru deklaracji zgodroi oraz sposobu znakowania wyrobow
budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechsemgowania w budownictwie (Dz.U. Nr
113/98 pb6z. 728)

Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. prawie
okreslenia wykazu wyrobow budowlanych nie majch istotnego wptywu na spetnianie
wymaga podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanwedtug uznanych zasad
sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 péz. 673)

Rozporadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999 r.sprawie wykazu wyrobow
wyprodukowanych w Polsce, a tak wyroboéw importowanych do Polski po raz pierwszy,
mogcych stwarza zagraenie albo shycych ochronie lub ratowaniwycia, zdrowia lub
srodowiska, podlegagych obowijzkowi certyfikacji na znak bezpieaz#wa i oznaczania tym
znakiem, oraz wyrobow podlegaych obowjzkowi wystawiania przez producenta deklaracji
zgodndci (Dz.U. Nr 5/00 p6z. 53)

Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 200 sprawie trybu wydawania
dokumentéw dopuszczgiych do obrotu wyroby mage stwarzé za-graenie albo ktore sha
ochronie lub ratowaniuaycia, zdrowia isrodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochoezz
kraju, z ktérym Polska zawarta porozumienie w speauznawania certyfikatu zgodsw lub
deklaracji zgodnéxi wystawianej przez producenta, oraz rodzajow tyockumentéw (Dz.U. Nr
5/00 p6z. 58.

PN-EN-1452-1-5:2000 Systemy przewodowe z tworzywuezych. Systemy przewodowe
Z niezmékczonego polichlorku winylu) do przesytania wody.

a. Czs¢ 1. Wymagania ogolne. € 2. Rury. Cgs¢ 3. Ksztattki.

b. Czs¢ 4. Zawory | wyposzenie pomocnicze. @x¢ 5. Przydatn& do stosowania w systemie.
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonwgkbetonowe kelbetowe.

PN-74/C- 89200 Rury z nieplastyfikowanego policklowinylu. Wymiary.

PN-76/C- 89202 Ksztattki z nieplastyfikowanego pblorku winylu do rur dnieniowych.
PN-80/C- 89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikaego polichlorku winylu.

PN-87/B-01070 Siekanalizacyjna zewgtrzna. Obiekty i elementy wypaosgnia.

PN-92/B-010735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjiigmagania i badania przy odbiorze.
PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizaeyj

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dlazewodow wodogigowych

i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-EN 476:2001 Zwigczenie wpustdw i studzienek kanalizacyjnych do eaxghni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badarpe tgnakowanie, sterowanie jgka.
PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogolne wymaganiadidnea.

PN-H-74086 Stopnieeliwne do studzienek kontrolnych.

PROJEKTANT
mgr inz. Aleksander Borowski
upr.nr POM/0215/PWQOS/14
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