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OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.

U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z pdzniejszymi zmianami)

OSWIADCZAM, ze projekt budowlany

(nazwa, rodzaj i adres zamierzenia budowlanego)

zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Dokumentacja projektowa jest kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢ i nadaje sie do
realizacji.

Projektant:

Sprawdzajacy:
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1. OPIS TECHNICZNY

1.1. Podstawy opracowania

— zlecenie Inwestora,
- obowigzujgce normy i przepisy.
- Wizja lokalna

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt Instalacji Fotowoltaicznej o mocy 19,76 kW.
Projekt swoim zakresem obejmuje:

- Linie kablowe nn — wewnetrzne linie zasilajgce;
- Konstrukcje wsporcze,

— Moduty fotowoltaiczne,

- Inwertery DC/AC,

- System monitorowania PV,

— Ochrona przeciwporazeniowa,

- Ochrona przeciwprzepieciowa.

- Ochrona odgromowa

1.3. Lokalizacja Inwestyciji

Lokalizacja:

Zespo6t Szkolno-Przedszkolny w Klonie
Klon 96

12-114 Rozogi

dziatka nr 613

1.4.Charakterystyka uktadu

- napiecie przytgczeniowe 400/230 V

- napiecie znamionowe instalacji 400/230 V

- moc elektrowni fotowoltaicznej DC: 19,76 kW

- $rednia roczna produkcja energii: 18115kWh/rok

- $rednia roczna sprzedaz energii:

- ukfad sieciowy TN-C-S

- dodatkowy system ochrony od porazen elektrycznych samoczynne wytaczenie,

Przytaczenie do sieci PGE Dystrybucja S.A.

Montaz instalacji fotowoltaicznej nie powoduje koniecznosci zmiany mocy przylgczeniowej
istniejgcych przytaczy obiektu. Wymiana licznikbw energii elektrycznej — po stronie operatora

elektroenergetycznego
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1.5.Opis przedsiewziecia

Przedsiewzigcie ma na celu budowe instalacji fotowoltaicznej umozliwiajgcej produkcje energii
elektrycznej za pomocg modutdw fotowoltaicznych - urzadzen dokonujacych konwersji
promieniowania stonecznego na prad elektryczny. Elektrownia bedzie usytuowana na dachu budynku
sali gimnastycznej. Panele fotowoltaiczne bedg mocowane na dedykowanych konstrukcjach
wsporczych zapewniajgcych bezpieczne uzytkowanie i obstuge elektrowni. Energia elektryczna z
paneli fotowoltaicznych przekazywana bedzie wydzielonymi obwodami DC do inwertera. W
inwerterze tym energia bedzie przeksztatcana na napiecie 230 V o czestotliwosci 50 Hz i
przekazywana kablem elekiroenergetycznym nN poprzez rozdzielnice RGPV do istniejgcej
rozdzielnicy gtéwnej TG sali gimnastycznej do sieci wewnetrzne;.

Produkcja energii elektrycznej w elekirowni ma na celu zuzycie energii ha miejscu oraz dalsze;

odsprzedazy nadwyzek wyprodukowanej energii.

1.6. Elementy skladowe systemu

Na elementy sktadowe instalacji fotowoltaicznej sktadajg sie:
- zestawy modutéw fotowoltaicznych wraz z konstrukcjg wsporcza.
- instalacja elektryczna wraz z automatyka zapewniajgcg dostosowanie parametréw
produkowanej energii do wymogow pracy z siecig Operatora.
- Instalacje wraz z zabezpieczeniami.

- System monitorowania systemu PV.

Struktura instalacji przedstawiona jest na rys. nr E.03.

1.7. Moduty fotowoltaiczne

Panele fotowoltaiczne sg urzadzeniami dokonujgcymi konwersji promieniowania stonecznego na
energie elektryczng. Nalezy zastosowaé panele fotowoltaiczne o mocy nie mniejszej niz 260W i w
ilosci nie wiekszej niz 76 sztuk. Planowana jest elektrownia sktadajgca sie z dwéch
pasm modutéw potgczonych z inwerterem w. schematu E.03. Proces wytwarzania
energii jest przyjazny $rodowisku, gdyz wykorzystuje sie w nim zjawisko
fotoelektryczne, ktére nie ma zadnych produktéw ubocznych. Nie generuje hatasu,
nieprzyjemnego zapachu, nie wymaga dodatkowych materiatdw eksploatacyjnych,

nie stwarza zagrozenia dla ludzi i zwierzat. Panele fotowoltaiczne montowane beda

na dedykowanych konstrukcjach metalowych (aluminiowych) umozliwiajgcych
mocowanie paneli na dachu. Dobér konstrukcji mocowania paneli zostang dobrane przez Wykonawce
instalacji na etapie realizacji. Gwarancja liniowa -25lat. Dzieki wykorzystaniu systeméw PV, bedg one
wytwarzaty prad przez caty diugoletni okres eksploatacji w sposdb wysoce efektywny, czysty i
przyjazny dla srodowiska naturalnego.
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Parametry modulow fotowoltaicznych:

Moc modutu: 260W
Typ ogniw: Monokrystaliczne
Wydajnos¢/sprawnosé minimum: 18,9%
Maksymalne napiecie systemu: 1000V DC
Charakterystyka . . . .
elektryczna Tolerancja mocy: Wytgcznie dodatnia
Temperaturowy wspotczynnik natezenia Tcl: Od +0,07 do +0,03%/°C
Temperaturowy wspofczynnik napiecia TcV: 0Od -0,24 do -0,31%/°C
Temperaturowy wspotczynnik mocy TcP: Od 0 do -0,40%/°C
Minimalny prad zwrotny: 20A
IEC 61215, 61730
Wymagane Odpornos¢ na sol: Wedtug normy 61701
certyfikaty na Odpornos¢ na amoniak Wedtug normy 62716
etapie Odpornos¢ na nacisk modutu Minimum 6000Pa
sktadania Odpornos¢ na ssanie wiatru Minimum 5400Pa
oferty Flash test Wymagany dla kazdego modutu
EL test Wymagany dla kazdego modutu
Maksymalna dtugosé¢: 1700mm
Maksymalna szerokos¢: 1020mm
Minimalna grubos¢: 40mm
Waga maksymalna: 19 kg
Gplgzdo Przyiqczenlowe P67
minimum:

Hartowane pokryte warstwa
antyrefleksyjng z przepuszczalnoscig

Szklo zewnetrzne Swiatta minimum 94% - potwierdzone

Budowa i wymiary oswiadczeniem producenta szkia
Moduty z zalaminowang na trwale
Zabezpieczenie pod szybg naklejka z nazwa projektu
antykradziezowe w ramach, ktérego zostaty
wyprodukowane

Rama z naroznikami zaciskanymi
mechanicznie dla zwiekszenia
odpornosci zsuwajgcego sie Sniegu z
powierzchni modutéw o$wiadczone
przez fabryke, z ktérej moduty
pochodzg

Rama modutéw

Gwarancja produktowa
poswiadczona przez fabryke, w
ktérej moduty zostaty
wyprodukowane

Minimum 15 lat
Gwarancje

1 rok — 97% mocy maksymalnej

Liniowy spadek mocy: 25 lat — 80% mocy maksymalnej
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Rys. 1 Przyktad linearyzacji charakterystyki degradacji mocy modutow

1.8. Inwertery fotowoltaiczne

Energia elektryczna wytwarzana w modutach fotowoltaicznych ma forme pradu statego i moze by¢
wykorzystywana do zasilania urzadzen elekirycznych pod warunkiem zastosowania urzadzen do
konwersji prgdu statego na prad przemienny zwanych inwerterami (falownikami). Planuje sie montaz
inwertera 20.0 TL3 o mocy 20 kW AC zapewniajgcej bezpieczenstwo zautomatyzowanej pracy w
czasie procesu przetwarzania energii oraz monitoring tego procesu i dziatania urzgdzen. Planowany
inwerter posiada stopieh ochrony IP65, co pozwala na montaz bezposrednio na zewnatrz, jak najblizej
zrodet wytwérczych. Wymagane jest pozostawienie odstepédw wentylacyjnych zgodnie z zaleceniami
producenta. Moduty podtgczone zostang do falownika przewodem solarnym w wykonaniu
zewnetrznym odpornym na promieniowanie UV i wtykami typu MC-4.

Sprawnos¢ uzego inwertera powinna by¢ powyzej 97%. Energia elektryczna wytworzona w ogniwach
zamieniona zostanie w inwerterze z napiecia statego DC na napiecie przemienne 1-fazowe 230 V AC.
Inwerter w chwili wykrycia napiecia po stronie statonapieciowej DC synchronizuje sie z siecig 1-fazowg
230 V i zaczne dostawe energii do sieci. W chwili zaniku napiecia po stronie pierwotnej lub po stronie
wtérnej inwerter wytgczy sie automatycznie. Powrdt napie¢ na inwerterze spowoduje proces
synchronizacji z siecig i wznowienie dostaw energii do sieci. Inwerter zapewnia bezpieczng obstuge
poprzez zabezpieczenie przed pracg wyspowg. Falownik wyposazony jest w wewnetrzny system
monitoringu oraz poty komunikacyjne Ethernet, USB, RS485 co umozliwia nadzér pracy catego
systemu fotowoltaicznego. Do kazdego wejscia inwertera bedg podtgczone obwody panel
fotowoltaicznych sktadajgce z modutéw potgczonych szeregowo kazdy wg. Schematu E.03.
Parametry inwertera:

* menu i komunikaty serwisowe wyswietlane na wyswietlaczu LED w jezyku polskim,

* mozliwos¢ zmian nastaw inwertera z poziomu menu dostepna dla uzytkownika bez uzycia
koddw serwisowych,

* mozliwo$¢ zmiany nastaw dla wartosci cos fi w celu dynamicznej kompensacji mocy biernej
wystepujacej w instalacji AC,

* wbudowane gniazdo LAN,

* mozliwos¢ zmiany napiecia startowego od 180V DC,

» praca przy niesymetrycznym napieciu AC petng mocg z generatorow DC (wektorowa praca
falownika),

» mozliwosc¢ dysproporcji mocy na wejsciach MPP.
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1.9. Analiza produkcji enerqii elektrycznej

Podstawg opracowania sg symulacje komputerowe wariantéw instalacyjnych w programie PVsol
Valentin software. Do symulacji zatozono uzycie modutéw fotowoltaiczny o mocy 260 W uktadanymi
horyzontalnie wg. Rzutu dachu. Wzieto réwniez pod uwage warunki meteorologiczne we wskazanej
lokalizacji. Nie uwzgledniono zanieczyszczen modutow oraz czasu zalegania $niegu na modutach w
miesigcach zimowych. Odchylenie potaci potudniowej od osi poétnoc potudnie szacowany jest na
poziomie 186°.

W analizowanej lokalizacji wysokos¢ storica w zenicie zalezna jest od pory roku. Zatozono wartosé
kata nachylenia panelu - 8°, co podyktowane jest optymalizacjg uzyskéw w okresie letnim.

Dla zestawu 19,76kW prognozy uzysku okreslono:

Prognoza uzysku

3000—

2400 —
1800 —
1200—
600 —
y L
Sty. Kwi. Maj Cze. Lip. Sie. Wrz

Lut. Mar. Pai. List. Gru

Energll w kivh

Miesigc

[ Erergis wyprodukonan prosz
system PV {sief AC)

Rys. 2 Prognoza zysku w skali roku

1.10. Charakterystyka instalacji elektryczne;.

Instalacja elektryczna, zawierajgca okablowanie i osprzet elektryczny zapewniajgcy
bezpieczenstwo obstugi elektrowni bedzie podzielona na dwie gtéwne sekcje. Sekcja pradu statego i
sekcja pradu przemiennego, odgraniczone falownikiem. Sekcja pradu statego bedzie budowana w
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oparciu o kable dedykowane do instalacji fotowoltaicznych, odporne na dziatanie warunkéw
atmosferycznych i promieniowania UV oraz rozdzielnice z zabezpieczeniami, ogranicznikami przepie¢
pradu statego.

Sekcja pradu przemiennego budowana bedzie, zgodnie z przepisami i zasadami wiedzy
technicznej. W sktad sekcji wejdg kable energetyczne ukladane na powietrzu w korytach
elektroinstalacyjnych oraz rozdzielnice z zabezpieczeniami nadmiarowo pradowymi, ogranicznikami
przepie¢ pradu przemiennego (AC). W budynku inwestora umiejscowiona jest rozdzielnica gtéwna (TG
Sali).

1.10.1. Okablowanie DC inwerterow

Okablowanie pomiedzy modutami fotowoltaicznymi a inwerterem wykonane powinny by¢
przewodem solarnym zewnetrznym odpornym na promieniowanie UV o przekroju min. 4 mm?2.
Okablowanie DC bedzie podwieszone na konstrukcji wsporczej modutéw fotowoltaicznych, biegnacej
wzdtuz kazdego rzedu modutéw zamontowanych na dachu. Okablowanie DC kazdego inwertera
podzielone powinny by¢ na pasma zgodnie z zaleceniami producenta inwerteréw, wpiete bedg do
inwertera poprzez ztagczki MC-4. Przyktad potgczen przedstawia Rys. 3.

Instalacja DC wyposazona bedzie w ograniczniki przepieé¢ wg. Rys. E.03.

s ;
X
.
Y
W I
N
A
+ 5
L k
‘\
5
5
: 0
b

1
" .\l Q|
- - | |

Rys. 3 Schemat potaczen modutéw w pasma
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Ogranicznik L] L] Ogranicznik
przepieé Typ 1+2 PE PE przepieé Typ 1+2

DS60VGPV-1000 DS60VGPV-1000

-F1l -F2

L1+
e
1+

E——

¢ i
JT— I/Iml I/IN2 O/IN1 O/IN2
-PE + - + - + - o+ -
-El1 ..’
8 szt. 8 szt L
tancuchy ogniw fotowoltaicznych
Inwerter
Rys. 4 Schemat rozdzielnicy DC
1.10.2. Okablowanie AC inwerteréw

Okablowanie pomiedzy inwerterem (RPV) a rozdzielnicg RGPV w budynku zostanie wykonane
kablem typu YKYzo 5x16 mm? wg. Rys. E.03 Kable utozone bedag w korytkach o wykonaniu
zewnetrznym i kanatach kablowych z tworzywa mocowanych do stelazy konstrukcji modutow
fotowoltaicznych wg. opisu na rysunku E.01 i E.02. Pamieta¢ trzeba bezwzglednie o zachowaniu
odlegtosci pomiedzy kablami w wykopie ziemnym. Nalezy zachowac odlegtosci pomiedzy kablami juz
istniejacymi oraz pomigdzy kablami w wykopie ziemnym. Promienie gigcia kabli musza by¢ zgodne z
zaleceniami producenta kabli. Nalezy zwr6ci¢ szczeg6lng uwage podczas uktadania kabli aby nie
uszkodzi¢ izolacji zewnetrznej kabla. Kable muszg mie¢ zostawione zapasy po stronie inwertera jaki i
rozdzielnicy gtéwne;.

Inwerter powinien by¢ wyposazony w zabezpieczenie napieciowe, czton ,U”, ktére czuwa nad
poziomem napiecia wyjsciowego, napiecie nie moze byé za mate ani za duze. Jezeli napiecie spadnie
ponizej wartosci ustalonej lub wzrosnie powyzej tej wartosci wéwczas inwerter musi sie wytaczyc i
zgtosic  btad. Czton czestotliwosciowy ,Hz” zabezpiecza przed zmiang parametréw

czestotliwosciowych sieci. Jezeli czestotliwos¢ pracy bedzie poza zakresem ustalonym, inwerter musi
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sie wylgczy¢. Ostatnim z czionéw zabezpieczajgcych jest zabezpieczenie przed pracg wyspowa.
Inwerter sam nie tworzy sieci elekiroenergetycznej, inwerter z siecig wspodtpracuje, w razie zaniku
zasilania zewnetrznego, inwerter musi sie wytgczy¢. Sg to warunki ktére okresla zaktad energetyczny i
sg one konieczne do podtgczenia instalacji do sieci energetyki zawodowe;j.

1.11. Instalacja uziemiajgca i odgromowa

Jako uziemienie nalezy wykorzysta¢ istniejgcy uziom budynku. Rezystancja uziomu powinna
wynosi¢ R<10Q. Zgodnie z zatozeniami arkusza norm PN- EN 62305 projektuje sie instalacje
odgromowa w |l stopniu ochrony. Przewiduje sie ochrone odgromowg modutéw przed bezposrednim
uderzeniem pioruna poprzez zamontowanie masztéw odgromowych o wysokosci. 3 m na dachu. Dla
tej wartosci kat ochronny jest na poziomie 72°. Koncepcje instalacji odgromowej pokazuje rys. E.O01.
Maszt odgromowy h=3m fgczy¢ do najblizszych zwoddéw poziomych drutem @8 z wykorzystaniem
uchwytéw dachowych z tworzywa sztucznego klejonych do pokrycia dachu - bez naciggu.

Wszystkie panele fotowoltaiczne wraz z konstrukcjami muszg znalez¢ sie w przestrzeniach
chronionych tworzonych przez zwody pionowe i poziome. Jezeli nie bedzie mozna zachowac odstepu
izolacyjnego ,s” pomiedzy instalacjg odgromowa, a konstrukcjami wsporczymi paneli, nalezy wykonac¢
w miejscach zblizenia bezposrednie miejscowe potgczenia wyrédwnawcze. Wszystkie przewody
biegngce od modutéw PV nalezy zabezpieczy¢ ogranicznikami przepie¢. Dodatkowo, nalezy
zachowa¢ dystans przewodow instalacji PV biegnacych wewnatrz budynku od przewodéw
pozostatych instalaciji.

Ochrone urzadzen elektrycznych i elektronicznych przed skutkami przepie¢ spowodowanych
wytadowaniami atmosferycznymi i przepieciami taczeniowymi zaprojektowano jako dwustopniowg w
oparciu o ograniczniki przepie¢ oraz skutecznie uziemione potaczenia wyréwnawcze. W tym celu w

rozdzielnicy gtéwnej RGPV nalezy zainstalowaé¢ ogranicznik typu I+l1.

Uziemieniu ochronnemu podlegajg metalowe czesci, normalnie nieprzewodzace pradu lecz
mogace stanowic niebezpieczenstwo porazenia w razie pojawienia sie na tych elementach napiecia.

W szczegélnosci do zyty PE nalezy podtaczyc:

- konstrukcje rozdzielnic i szaf,

- konstrukcje wsporcze np. modutdw,

- ramy modutéw fotowoltaicznych poprzez konstrukcje wsporcze,
- obudowy inwerteréw.

W budynku bedzie zlokalizowana Gtéwna Szyna Uziemiajgca (poza opracowaniem projektu
instalacji PV). Nalezy potaczy¢ kabel ochronny PE inwertera i ramy modutéw do Gtéwnej Szyny
Uziemiajacej. W ten sposdb zapewnione zostanie wyréwnanie potencjatébw i ochrona przed
porazeniem pragdem.
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1.12. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przeciwporazeniowa realizowana jest na podstawie wymagania normy N SEP-E-001 —
~Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa”.
Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym powinna by¢ zapewniona przez:
- Zachowanie odlegtosci izolacyjnych,
- lzolacje roboczg (izolowanie czesci czynnych),
- Uziemienie ochronne (wykonanie wspélnego uziomu dla urzgdzen oraz czesci
przewodzgcych dostepnych (0,23 kV),
- Szybkie samoczynne wytaczenie w uktadzie sieciowym TN-C-S (wedtug normy PN-HD
60364—4-41).

- Stosowanie ochrony uzupetniajgce;.

1.13. Ochrona przeciwprzepieciowa

Nalezy zastosowa¢ skoordynowang ochrone przeciwprzepieciowg. Planuje sie instalacje
ogranicznikéw typu | i Il po stronie statoprgdowej oraz zmiennopradowej w rozdzielnic RGPV i RPV. W
miejscu wejscia kabli z inwerteréw PV do budynku zamontowa¢ ograniczniki typu | i Il. Inwerter i
ogniwa fotowoltaiczne ochroni¢ warystorami dedykowanymi do instalacji PV na napiecie do 1000VDC
montowanymi w rozdzielnicy RPV lub w inwerterze.

1.14. Ochrona przeciwpozarowa

Instalacje PV nalezy wyposazyé w Przeciwpozarowy Wytacznik Pradu PWP PV. lIstniejacy
Przycisk PWP (wejscie gtdbwne) odpowiadat bedzie za odtgczenie zasilania po stronie AC instalacji

oraz po rozbudowie obwodu wyzwalacza (doprowadzenie potencjatu z przycisku i istniejgcych
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wytgcznikow PWP w rozdzielnicy TG Sali) do wytgcznikéw instalacji PV po stronie DC — w szafie RPV.

Obwod wyzwolenia PWP nalezy zasili¢ przewodem niepalnym PH90.

1.15. System monitorowania instalacji fotowoltaicznej

W celu monitorowania pracy inwertera i iloéci wytwarzanej energii elektrycznej przewidziano
utozenie linii Swiattowodowych miedzy falownikiem a punktem informatycznym w budynku szkoty. W
szafce RACK zainstalowaé¢ switch z portem SFP do podtgczenia $wiattowodu do urzadzenia bez
koniecznosci stosowania dodatkowych konwerterdw.

1.16. Pomiary

Po wykonaniu prac montazowych, poza pomiarami odbiorczymi instalacji elekirycznej 230/400V,
przed uruchomieniem urzgdzen nalezy wykonac¢ pomiary testerem instalacji PV zgodnym z norma
VDEO0126-23(EN 62446):

- stanu izolacji kabli zasilajgcych DC (1000V),
- pomiar napiecia jatowego Uoc do 1000VDC,
— pomiar pragdu zwarciowego lsc,
- badanie jakosci produkowanej energii,
- bilans energii,
oraz :
- stanu izolacji kabli zasilajgcych AC (wedtug normy PN-HD 60364-6:2008),
- rezystancji uziemienia (wedtug normy PN-EN 62305-3),
- pomiar impedancji petli zwarcia,
- sprawdzenie wytgcznikéw réznicowo-pragdowych.

Z przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy sporzadzi¢ protokoty (wedtug norm PN-HD 60364-
6:2008, PN-EN 62305-3, EN 62446) stanowigce podstawe do uruchomienia i oddania do eksploatac;ji
objetej opracowaniem instalacji.
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3. ZABEZPIECZENIE PRZECIWPOZAROWE INSTALACJI
ELEKTRYCZNYCH | TELETECHNICZNYCH

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego (Sciany i stropy,
pomieszczenia techniczne, sciany oddzielajgce) powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej El co
najmniej takiej samej jakiej wymaga dana przegroda.

Przejscia instalacji przez zewnetrzne sciany budynku, znajdujgce sie ponizej poziomu terenu,
nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przenikania gazu i wody do wnetrza budynku za pomocag

przepustow systemowych.
4. UWAGI

» Zadanie inwestycyjne prowadzone bedzie w czesci na czynnych i eksploatowanych urzgdzeniach
elektrycznych. Prace nalezy wykonywac¢ z zachowaniem wszelkich regut bezpieczenstwa, a
wszystkie wylgczenia i diugos¢ przerw beznapieciowych koordynowaé z przedstawicielami
Inwestora oraz z uzytkownikami budynku.

» Wszystkie rozwigzanie w projekcie sg rozwigzaniami przyktadowymi, mozna zastgpi¢ je
rownowaznymi spetniajgcymi te same warunki, normy.

» Dobrane w projekcie urzadzenia i materialy z ewentualnym wskazaniem konkretnych typéw lub
producentdéw zostaty przedstawione celem rzetelnego opracowania projektu umozliwiajgce jego
jednoznaczne odczytanie (zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r.
w sprawie szczegbétowego zakresu i formy projektu budowlanego. Dz. U. z dnia 20 lipca 2003r.)
Celem podania nazw producentéw i typéw nie jest wyeliminowanie konkurencji, lecz jednoznaczne
okreslenie parametréow urzgdzen.

» Projektant oswiadcza, ze do realizacji inwestycji mozna zastosowa¢ materiaty i rozwigzania
rownowazne, to jest w zadnym stopniu nie obnizajgce standardu i niezmieniajgce zasad i
rozwigzan technicznych przyjetych w projekcie. W przypadku innych rozwigzan i elementow
projektu nalezy pisemnie, tj. z wykresami, tabelami poréwnawczymi charakterystyk, udowodnic, ze
proponowany alternatywny typoszereg urzgdzen spetnia zasade wydajnodci oraz pewnoSci
prawidtowego kompatybilnego zadziatania w przypadku zagrozenia oraz zapewnia ochrone oraz
bezpieczenstwo ludzi i urzadzen. Réwnowaznos¢ techniczng musi po weryfikacji technicznej
potwierdzi¢ w formie pisemnej — przedstawiciel Inwestora oraz Projektant.

» Doktadng lokalizacje urzadzen ustali¢ z Inwestorem na etapie realizacji inwestycji.

» Zastosowane podczas budowy materiaty, urzgdzenia i elementy instalacji muszg posiadac
wymagane odrebnymi przepisami aktualne certyfikaty, $wiadectwa dopuszczenia, Swiadectwa
homologacji, atesty, fabryczne oznaczenia itp. dopuszczajgce do stosowania w budownictwie,

» Wszystkie wykorzystywane urzadzenia i materialy muszg posiadaé fabryczne oznaczenia. Na
zyczenie nalezy udowodni¢ jako$¢ poprzez podanie nazwy producenta sprzetu. Urzadzenia i
materiaty musza by¢ w petni zgodne z PN.
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Wykonawca zobowigzany jest do weryfikacji dokumentacji, stanu faktycznego i zaktadanych
przedmiaréw ilosciowych materiatéw przewidzianych do wykonania projektowanego zakresu robot
przed ztozeniem oferty wykonania prac.

Calos¢ robot powinna by¢ prowadzona ze szczegdlnym uwzglednieniem przepisow BHP,
przepisbw ochrony p/pozarowej oraz przepisow dotyczacych pracy przy urzadzeniach
elektroenergetycznych i elektrycznych.

Prace w pomieszczeniach ruchu elektrycznego przy wymianie i podigczeniu kabli powinny by¢
prowadzone na polecenie pisemne. Organizacja tych prac ma by¢ zgodna z obowigzujagcg w
budynku ,Instrukcjg organizacji bezpiecznej pracy przy urzadzeniach i instalacjach
energetycznych”.

Wykonawca instalacji zobowigzany jest do biezgcej koordynacji prac, a wszelkie zmiany konieczne
w dokumentacji technicznej kazdorazowo nalezy uzgodni¢ z Projektantem lub Inspektorem
Nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do uaktualnienia wszystkich oznaczen w ramach instalacji objetych
zakresem opracowania.

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenie i przekazania Inwestorowi Dokumentaciji
Powykonawczej z pokazaniem rzeczywistych tras kablowych oraz rzeczywistych lokalizacji
urzgdzen oraz ich ustawien parametrow technicznych. Dokumentacja Powykonawcza powinna
zawiera¢ min.: wytyczne eksploatacyjne dla uzytkownikbw oraz protokoty pomiaréw
pomontazowych.

Po zakonczeniu prac nalezy wykona¢ pomiary pomontazowe oraz testy poprawnosci dziatan
zamontowanych systeméw — potwierdzone odpowiednimi protokotami.

Projektowana inwestycja nie spowoduje zmian w istniejgcym i projektowanym zagospodarowaniu

dziatek sasiednich oraz nie wymaga wycinki drzew.
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5. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY
ZDROWIA

5.1.Podstawa prawna:

Art. 21a ust. 4 z dnia 07 lipca 1994 — Prawo budowlane (Dz. u. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126, z
pdzn. zm.) oraz przepiséw wykonawczych Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca
2003 r. w sprawie informaciji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczehnstwa
i ochrony zdrowia ( Dz. U. Nr 120. poz. 1126 z 2003 r.).

5.2.Zakres Robot

Zakres planowanych prac:

— montaz konstrukcji wsporczych gruntowych,

- montaz paneli fotowoltaicznych na konstrukcji,

- montaz inwerterow DC/AC na konstrukciji,

- montaz projektowanych rozdzielnic elektrycznych,

- montaz projektowanych instalacji elektrycznych nn - 0,23kV,

- montaz potgczen wyréwnawczych i instalacji odgromowe;j.
Kolejnos¢ prowadzenia prac:

- przygotowanie miejsca pracy,

- ulozenie kabla,

— podigczenia.

5.3. Istniejgce obiekty budowlane

- Istniejacy budynek,
- Istniejace linie kablowe,
- Istniejace instalacje elektryczne,

- Drogi publiczne.

5.4_Elementy zagospodarowania terenu mogace stwarzacé zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

- Rozdzielnie elektryczne,
- Istniejace linie elektroenergetyczne napowietrzne i kablowe,
- Sie¢ telekomunikacyjna,

- Drogi publiczne.
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5.5.Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robét budowlanych

Ryzyko upadku z wysokosci ponad 2 m podczas prac montazowych przy budowie
instalacji elektrycznych,

Ryzyko porazenia pradem elekirycznym podczas montazu projektowanych instalacji
elektrycznych,

Ryzyko porazenia prgdem elektrycznym przy podtgczaniu istniejacych kabli i przewodow,

Ryzyko pozaru.

5.6.Sposéb prowadzenia instrukciji pracownikéw przed przystapieniem do

realizacji rob6t szczegdlnie niebezpiecznych

Bezposrednio przed przystgpieniem do prac nalezy zapozna¢ pracownikow z
zagrozeniami wyszczegOlnionymi w punktach 4 i 5, oraz udzieli¢ instruktazu z zakresu

prowadzonych robot wigcznie z wykonaniem wpisu do dziennika bud.

5.7.Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom

wynikajacym z wykonywania robét budowlanych

Zaleca sie organizowanie stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami
bezpieczenstwa i higieny pracy,

Nalezy zapewni¢ pracownikom odziez ochronng i sprzet ochrony osobistej oraz
dopilnowac, aby te srodki byly stosowane zgodnie z przeznaczeniem,

Zaleca sie wykonywanie prac przy urzadzeniach elekirycznych wytgczonych spod
napiecia oraz zastosowa¢ odpowiednie zabezpieczenie przed przypadkowym
zatgczeniem napiecia.

Apteczka pierwszej pomocy.

Telefon komérkowy na placu budowy umozliwiajgcy wezwanie pomocy.

5.8. Wptyw na srodowisko

Inwestycja nie wptywa negatywnie na otaczajgce srodowisko naturalne.
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6.

LITERATURA

6.1.Normy

PN-E-83017 Systemy fotowoltaiczne przetwarzania energii stonecznej. Terminologia i
symbole.

PN-HD 60364-7-712:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes$¢ 7-712:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady
zasilania.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60445:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyna, znakowanie i identyfikacja. Identyfikacja zaciskow urzadzen i zakonczen
przewodow.

PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyna, znakowanie i identyfikacja. Identyfikacja przewodéw kolorami albo znakami
alfanumerycznymi.

PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1: Zestawy
badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu.

PN-EN 60439-4:2008 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 4: Wymagania
dotyczgce zestawdw przeznaczonych do instalowania na terenach budéw (ACS)

PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem
pradem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci
niebezpiecznych czynnych

PN-EN 62208:2006 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania
ogoélne.

PN-E-05163:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete. Wytyczne badania w
warunkach wytadowania tukowego, powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego.
PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzgdzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych.
PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 6: Sprawdzanie.
PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odigczanie izolacyjne i fgczenie.

PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub

taczeniowymi.
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PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogoélne.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elekirycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata przewodéw.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia do odtgczania
izolacyjnego i tgczenia.

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-54: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen
ochronnych.

PN-E-05125: 1976 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

PN-HD 62305-1:2008 Ochrona odgromowa. Czes$¢ 1: Zasady ogéline.

PN-HD 62305-2:2008 Ochrona odgromowa. Czes¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

PN-HD 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia.

PN-HD 62305-4:2009 Ochrona odgromowa. Czes$¢ 4: Urzgdzenia elektryczne i elektroniczne
w obiektach.
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6.2. Rozporzadzenia i ustawy

- Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. 1994 nr 89 poz. 414) z p6zniejszymi
zmianami, (tekst jednolity Dz. U. z 2013 poz. 1409).

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881)
z pOzniejszymi zmianami.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

- Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. o zmianie ustawy — Prawo Energetyczne. (Dz. U. 1997 nr
54 poz. 348) z pdzniejszymi zmianami.

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegbtowych
warunkow funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz. U. 2007 nr 93 poz. 623) z
pbzniejszymi zmianami.

- Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2012 nr 0 poz.
462) z pdzniejszymi zmianami.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003r. w sprawie bezpieczehnstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75 poz.

690) z pdzniejszymi zmianami.
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7. UPRAWNIENIA PROJEKTANTA

PODLASKA
OKREGOWA
I 2 B A
INZYNIEROW
BUDOWMNICTWA

Bialystok, dnia 9 grudnia 2011 1.
POIB.KK.7131/021/11

DECYZJA

MNa podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dmia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42, z péiniejszymi
zmianami), art. 12 ust. 3, art. 13 ust. 1 pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane (tekst jednolity: Dz, U, z 2010 r. Nr 243, poz. 1623, z poZniejszymi zmianami) oraz § 11 ust. 1
pkt 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie
samodrielnych funkg)i technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 83, poz. 578, z piZniejszymi zmianami),
Komisja Kwalifikacyjna Podlaskiej Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa stwierdza, 2e:

Pan SEBASTIAN SOKOLIK
magister inZzynier
o kierunku: elektrotechnika
urodzony dnia 23 sierpnia 1983 r. w Bialymstoku

ofrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny PDL/0139/POOE/11

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektryeznvceh i elektroenergetycznych

Szezegdlowy zakres nadanyck uprawnien budowlanych:

I. Zgodniezart. 12 ust. 1 pkt 1iart 13 ust. 4 ww. ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane,
w wyie] wymienionej specjalnosci, niniejsze uprawnienia upowazniajg do:

- projelktowania, sprawdzania projekidéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru
autorskiego,

— sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiekiow budowlanych

bez ograniczeh.

II. Zgodnie z § 24 ust. | oraz § 15 ww. rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia
28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie, niniejsze
uprawnienia budowlane upowa#niaja do:

— projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia elekiryvczne
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyine wraz

z instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania i sterowania, w tym kolejowej, trolejbusowej

i tramwajowej sieci trakeyjnej oraz elekiryeznego ogrzewania rozjazddw;

sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki Jub terenu w specjalnodci instalacyjnej w zakresie

sieci, instalacji i urzadzen eleltryeznych i elektroenergetycznych.

22/26



POLSKA
R{T I B A

= INZYNIEROW
—HT svoommen
BUDOWNICTWA

74

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacy]mygm:

PDL-LWH-MCR-EUG *

Pan Sebastian Sokolik 0 numerze ewidencyjnym PDL/IE/0026/12

adres zamieszkania ul. Armii Krajowej 24 m 9, 15-661 Biatystok

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej lzby Ingynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2019-02-01 do 2020-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-01-09 roku przez:

Wajciech Kaminski, Przewodniczgcy Rady Podlaskiej Okrggowej Izby Iniynierow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 wust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U, 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu s3
rownowaine pod weglgdem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorgcznymi. )

* weryfikacje poprawnodci danych w niniejszym zaswiadczeniv moina sprawdzid za pomocg numery weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskie] Izby Ingynierdw Budownictwa www. piib.org.pl lub kontaktujge sie 2 blurem wiaschwe) Okregowe| Izby InZynierdw
Budownictwa,
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Biatystok, dnia 27 maja 2014 1,
POTREE. 713100214

DECYZJA

Na podstawic art. 24 wst. | pki 2 ustawy z dnia 15 grodnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych
architelydw, inkynicrdw budownictwa oraz urbanigtdw (tekst jednolity: Dz U, z 2013 £, poz, 932,
z poiniejazymi zmianami), art, 12 ust, 3, art. 13 ust. 1 pht 1, ant. 14 ost. 1 pht 5§ ustowy 2 dnia 7 lipes
1994 r, - Prowo budowlane (tekst jednolity: Dz. U, = 2013 r., poz. 1409, z pidnicjszymi zmianami) oraz
E1lust 1 pkili§ 24 ust. 1 rozporzgdzenia Mindstra Transporm | Budownicton = da 28 kwicmia 2006 1.
w sprawic samodeielnych funkeji technicenych w budownictwie (Dz. UL Nr 83, poz. 578, 2 pldniejszymi
zmianami), po ustaleniu, #e rostaly spelnione warunki w skresie preypotowania zawodowego oraz zostal
ziodony egzamin na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym, Komisja Kwalifikacyina Podlaskicj
Okrggowej Izby Inkynierdw Budownictwa stwierdza, i2:

Pan MARIUSZ WOROSZYL
magister inkynier elekirotechmiki
urodzony dnia 12 marca 1982 r. w Bialymstoku

utr:q;'muje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny PDL/A06T/POOE/14

do projektowania bez ograniczen
w specjalnodei instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji | urzgdzen
clekirvemmych i elektroenergetyeznyeh

Sacregidowy rakres nadanych uprawnied budowlanveh:

| Zgodme zart. 12ust 1 pkt 1 iart. 13 ust. 4 ww. ustawy £ dnia 7 lipea 1994 1. - Prawo budowlane,
w wy#ej wymienionej specjalnodei, ninigjsze uprawnienia upownininjg do:

- projekiowania, sprawdzania projekiéw archilekioniceno-budowlanych i sprawowania nadzoru
awtorskicga,

- sprawowania kontroli techniczne) uirzymania ohiektéw budowlanych

bez ogramiczen,

Il Zpodnic = § 24 ust. 1 oraz § 15 ww. rozporzadzenia Ministra Transparta i Budownictws z dnia
28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budewnictwie, ninigjsze
uprawnignia buedowline upowatnmjs do:

= projektowania obickiu budowlanego, taldego jak: sieci, instalacje i urzpdzenia elekiryezne
i elektroenergetyczne, w tym kolgjowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci irakcyjne wraz
;hsta]acjami:i urzgdzeniami technicznymi zasilania i sterowania, w tym kolcjowej, trolejbusowe]
i tramwrajowej sieci trakeyjnej oraz elekirycznero oprsewania romandiw;

- sporzgdzania projekiv zagospodarowania deiatki lub terenn w specjalnodci instalacyjne] w zakresic
sieci, instalacji | urzgdzed elekirycznych i clekiroenergetycznych.
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Zaswiadczenie
o Frmere e kR oy
POL-AJG-383-3IY *

Pan Mariusz Woroszyt o numerze ewidencyinym POLJIEfO164/10

adres zamieszkania wl. W.Witosa 10 m. 12, 15-660 Biatystok

jest czionkiem Podlaskiej Okregowej Izby InZynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedziainosci cywilne].

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2013-09-01 do 2020-03-31.

Zaswiadozenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpieconym podpisem elekironicznym
weryfikcwanym przy pomocy waznego kwalifikowsnego certyfikatu w dniu 2019-08-20 roku przez:

waldemar Jazielczuk, Zastepca Przewodniczacego Rady Podiaskie] Okregowej Izby Ingyniercw Budownictwa,

[Egoednie art. 3 Ust Z ustewy £ dnie 18 wroesnis 2001 © o poopisie elektronicongm [Sz. U- 2004 Wr 230 poz. $430) dane W postaci
elekironiczne] opabroone bezpiscinym podpisem: sleidronicznym weryfibowanym proy pomocy wainesn iowsifiiowsnemo oertyfiimbu sy
rOWnOWEInE pOU wIEkGem Sitdw prEwch SolLmeniom GoEIrIOnyT POCpIsami WiasRong Ty

* Wengfikecie poprawnosd demych w SN sTEm TaSWIRd eni MOEns SEWETc T8 pomocy numens wenyTikacinepn ewistzenia Ny
strocis Poiiie] kzby InZynierow Sudcwhictws wwn.piit.ong.pl lub kontekiujac e 1 bivrem wesscwe| Ciregowe] lzoy Endynisrow
Badowniciwe:
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8. SPIS RYSUNKOW

E.01 — Rzut dachu - instalacje elektryczne
E.02 — Rzut parteru - instalacje elektryczne

E.03 — Schemat instalacji fotowoltaicznej AC i DC
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