OBLICZENIA STATYCZNE | WYTRZYMALOSCIOWE
POZ. 1.0 ZESTAWIENIE OBCIAZEN

POZ. 2.0 DACH.

DANE

Szkic uktadu poprzecznego
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Szkic uktadu podtuznego - ptatwi kalenicowej

Geometria ustroju:

Kat nachylenia potfaci dachowej o = 40,0°

Rozpieto$¢ wigzara 1 =6,41 m

Rozstaw podpor w Swietle murtat Is = 5,66 m

Rozstaw krokwi a = 1,00 m

Usztywnienia boczne krokwi - brak

Ptatew kalenicowa o dtugosci osiowej miedzy stupami | =5,38 m

- lewy koniec ptatwi oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczami amc
=0,90m

- prawy koniec ptatwi oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczami
amp = 0,90 m

Wysoko$¢ catkowita stupow pod ptatew kalenicowg hs = 3,26 m

Odlegtosc¢ w swietle podpra¢ murtaty Im =1,50 m




Wysieg wspornika murtaty lmw = 1,00 m

Dane materialowe:

- krokiew 10/14cm (zacios 3 cm) z drewna C24
- ptatew kalenicowa 16/18 cm z drewna C24

- stup kalenicowy 14/14 cm z drewna C24

- murtata 12/12 cm z drewna C24

Obciazenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: ):
gk = 0,071 kN/m?, go = 0,085 kN/m?

- uwzgledniono ciezar wtasny wigzara
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: potaé bardziej obcigzona, strefa
4, nachylenie potaci 40,0 st.):

- na potfaci lewej sk = 1,280 kN/m?, Sol = 1,920 kN/m?

- na potaci prawej Skp = 0,853 kN/m?, Sop = 1,280 kN/m?

- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obcigzenie sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa I, teren A, wys.
budynku z =10,0 m):

- na potaci nawietrznej px = 0,216 kN/m?, Pol = 0,324 KN/m?
- na stronie zawietrznej Pkp = -0,216 kN/m?, Pop = -0,324 kN/m?
- ocieplenie dolnego odcinka krokwi gkk = 0,000 kKN/m?, gok = 0,000 kN/m?

Zatozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukciji: 2
- w obliczeniach statycznych krokwi uwzgledniono wptyw podatnosci ptatwi

WYNIKI
Obwiednia momentoéw zginajgcych w uktadzie poprzecznym:

Obwiednia momentéw w ukfadzie podtuznym - ptatwi kalenicowe;j:

WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fmk =24 MPa, ftok = 14 MPa, fcok = 21 MPa, fvk = 2,5 MPa, Eomean = 11 GPa, pk




= 350 kg/m3

Krokiew 10/14 cm (zacios na podporach 3 cm)
Smukilosé

Ay = 93,3 < 150

Az =130,7 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K3 state-max+$nieg+0,90-wiatr
My = 2,65 kNm, N =1,96 kN

fmy,d = 14,77 MPa, fco04d=12,92 MPa

Om,y,d = 8,12 MPa, Gc,0,d = 0,14 MPa

kc|y = 0,352, kc|z = 0,188

o¢,0,d/(Key fc,0d) + omy,d/fmyd =0,581 < 1
oc,0,d/(Ke,z"fc,0,d) + omy,d/fmyd =0,608 < 1
Maksymalne sity i naprezenia na podporze (murtacie)
decyduje kombinacja: K3 state-max+snieg+0,90-wiatr
My =-0,13 kNm, N =3,91 kN

fmy,d = 14,77 MPa, fco04d=12,92 MPa

Om,y,d = 0,64 MPa, Oc,0,d = 0,36 MPa

(oc,0,d/fc0,d)? + omy.dlfmyd = 0,044 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

ufin = 11,24 mm < Unetfin =1/ 200 = 3773/ 200 = 18,86 mm
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Ufin = 3,83 mm < Unetfin = 2:1/200 = 2-:411/200 = 4,11 mm

Platew kalenicowa 16/18 cm

Smukilosé

Ay =19,2 < 150

Az=21,7 < 150

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Qzmax = 4,95 KN/m  gzmin = -0,23 KN/m (odrywanie)
Maksymalne sity i naprezenia w ptatwi

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

My = 7,92 kNm

fmyd = 14,77 MPa

Om,y,d = 9,17 MPa

omy,d/fmy.d + Km*om,zd/fmzd=0,621 < 1
Km-om,y,d/fmy,d + om,zd/fmzd=0,435 < 1
Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Uin = 10,84 mm < Unetfin =1/200=17,90 mm (60,6%)

Stup kalenicowy 14/14 cm
Smuktos¢ (stup A)

Ay =132,4 < 150

Az =80,7 < 150

Maksymalne sity i naprezenia (stup A)

(59,6%)

(93,1%)



decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg
My = 0,00 kNm, N = 26,61 kN

fc0d4 = 12,92 MPa

omy,d = 0,00 MPa, oco0,d=1,36 MPa

kc|y = 0,183, kc|z = 0,457

o¢,0,d/(Keyfc,0d) + omy,d/fmyd =0,574 < 1
oc,0,d/(Ke,z*fc,0,d) + omy,d/fmyd =0,230 < 1

Murtata 12/12 cm

Czes¢ muriaty oparta na podporach

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Jz,max = 4,22 kN/m Qy,max = 0,87 kN/m

gzmin = -0,32 KN/m (odrywanie)

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K3 state-max+snieg+0,90-wiatr
My = 1,19 kNm, Mz = 0,22 kNm

fmy,d = 16,62 MPa, fmzd= 16,62 MPa

Om,y,d = 4,12 MPa, omzd= 0,77 MPa

Km = 0,7

omy,d/fmyd + Km om,zd/fmzd=0,280 < 1

Km-om,y,d/fmy,d + om,z,d/fmzd = 0,220 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Ufin = 1,39 mm < Unetfin =1/ 200 = 1500/ 200 = 7,50 mm

Czes¢ wspornikowa muriaty
Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe
Qz,max = 4,22 kN/m, Qy,max = 0,87 kN/m
Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K5 state-max+wiatr+0,90-$nieg
My = 1,97 kNm, Mz = -0,44 KNm
fmyd=14,77 MPa, fmzd= 14,77 MPa
Om,y,d = 6,84 MPa, omzd=1,51 MPa

Km = 0,7

omy,d/fmy.d + Kmomzd/fmzd = 0,535 < 1
Km-om,y,d/fmy,d + om,zd/fmzd = 0,427 < 1
Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

(18,6%)

Utin = 2,64 mm < Unetfin = 2:1/200 = 2-1000/ 200 = 10,00 mm  (26,4%)

POZ. 2.1 STROP

ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obcigzenia powierzchniowe [kN/m?]:

L Opis obcigzenia Obc.cha vf Kd Obc.obl.
p. r.
1. Obcigzenie zmienne (poddasza z 1,20 1,40 0,50 1,68

dostepem z klatki schodowe;j)
[1,2kN/m2]



2. Ptyta zelbetowa grub.13 cm 3,25 1,10 -- 3,58

X 4,45 1,18 5,25

SCHEMAT STATYCZNY

A leff = 1,63 B~

Rozpietosc obliczeniowa ptyty leit = 1,63 m
Grubosc¢ plyty 13,0cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 1,75 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 1,48 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskt = 1,28 KNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra=Rs =4,28 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B20 (C16/20) — fca = 10,67 MPa, fcta = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p =25 kN/m3

Wilgotnos¢ srodowiska  RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,33

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-lIlIN (RB500W) — fyk =500 MPa, fya = 420 MPa, fik = 550 MPa
Srednica pretéw w przesle ¢d =10 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-lIlIN (RB500) — fyk = 500 MPa, fya = 420 MPa, fix = 550 MPa
Srednica pretéw ¢ =6 mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z gory ptyty Cnom,g = 20 mm
Nominalna grubosc¢ otulenia pretow z dotu piyty Cnom,d = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:  trwata
Graniczna szerokos¢ rys  wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aim = left/200 - jak dla stropéw (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,36 cm?/mb. Przyjeto $10 co 15,0
cm o As=5,24 cm?mb  (p = 0,50%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 1,75 kKNm/mb < Mrd = 20,82 KNm/mb
(8,4%)

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Mski) = 0,26 mm < aim = 8,15 mm  (3,2%)

Podpora:
Warunek nosnosci na Scinanie: Vsd =4,28 KN/mb < Vrd1 = 61,89 kN/mb



(6,9%)

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze $6 co max.30,0 cm o As = 0,94 cm?/mb
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Liczba [szt.] Dtugos$c¢ catkowita
[m]
Nr | Srednica | Dlugo$é | pretéw w | elementé | catkowita | RB500 | RB500
w W
pre [mm] [mm] 1 pretow 06 $10
ta elemenci
e
dla pojedynczej ptyty
1 10 1790 8 1 8 14,32
2 10 1818 7 1 7 12,73
3 10 1818 7 1 7 12,73
4 6 3056 14 1 14 42,78
Dtugosc¢ catkowita wg $rednic [m]| 428 39,8
Masa 1mb preta [kg/mb]| 0,222 0,617
Masa pretéow wg Srednic [kg] 9,5 24,6
Masa pretow wg gatunkow stali [kg] 9,5 24,6
Masa catkowita [kg] 35

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dlugoécig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg
PN-EN I1SO 3766:2006)

POZ. 2.2 STROP

ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obcigzenia powierzchniowe [kN/m?]:

L Opis obcigzenia Obc.cha vt Kd Obc.obl.
p. r.
1. Obcigzenie zmienne (poddasza z 1,20 1,40 0,50 1,68
dostepem z klatki schodowe))
[1,2kN/m2]
2. Ptyta zelbetowa grub.13 cm 3,25 1,10 -- 3,58
> 4,45 1,18 5,25



SCHEMAT STATYCZNY

A leff = 2,57 B

Rozpietosc obliczeniowa ptyty leit = 2,57 m
Grubosc¢ plyty 13,0cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 4,34 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 3,67 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 3,18 KNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra=Rs=6,75KkN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B20 (C16/20) — fca = 10,67 MPa, fcta = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p =25 kN/m?3

Wilgotno$¢ srodowiska  RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,33

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-lIlIN (RB500W) — fyk =500 MPa, fya = 420 MPa, fik = 550 MPa
Srednica pretéw w przesle ¢d =10 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-lIlIN (RB500) — fyk = 500 MPa, fya = 420 MPa, fic = 550 MPa
Srednica pretéw ¢ =6 mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia pretow z gory ptyty Crnom,g = 20 mm
Nominalna grubosc¢ otulenia pretow z dotu piyty Cnom,d = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:  trwata
Graniczna szerokos¢ rys  wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aim = lef/200 - jak dla stropéw (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,36 cm?mb. Przyjeto $10 co 15,0
cm o As=5,24 cm?mb (p = 0,50%)

Warunek no$nosci na zginanie: Msd = 4,34 KNm/mb < Mrd = 20,82 kNm/mb
(20,8%)

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Maksymalne ugiecie od Mskii:  a(Mski) = 1,59 mm < aim = 12,85 mm  (12,4%)
Podpora:

Warunek nosnosci na scinanie: Vsd = 6,75 KN/mb < Vrd1 = 61,89 kN/mb
(10,9%)

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze ¢6 co max.30,0 cm o As = 0,94 cm?/mb
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Liczba [szt.] Dtugos$c¢ catkowita
[m]
Nr | Srednica | Dlugo$é | pretéw w | elementé | catkowita | RB500 | RB500
w W
pre [mm] [mm] 1 pretow 06 $10
ta elemenci
e
dla pojedynczej ptyty
1 10 2730 13 1 13 35,49
2 10 2758 12 1 12 33,10
3 10 2758 12 1 12 33,10
4 6 5439 17 1 17 92,46
Dtugosc¢ catkowita wg $rednic [m][ 92,5 101,7
Masa 1mb preta [kg/mb]| 0,222 0,617
Masa pretow wg Srednic [kg]| 20,5 62,7
Masa pretow wg gatunkow stali [kg]| 20,5 62,7
Masa catkowita [kg] 84

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dlugos$cig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg

PN-EN ISO 3766:2006)

POZ. 2.BELKI

POZ. 3. RDZENIE

Przyjeto konstrukcyjnie .
POZ. 4. FUNDAMENTY

ZESTAWIENIE LtAWA 1. ZESTAWIENIE NAN LAWE, FUNDAMENTOWA

Lp Opis obcigzenia Obc. i Kd Obc.
char. obl.
kN/m? kN/m?

1. ptyta zelbet gr, 13 x1,37 4,45 1,10 -- 4,90

[3,250kN/m2-1,37]
2. Obcigzenie zmienne (poddasza z 1,64 1,40 0,50 2,30



dostepem z klatki schodowej) x1,37
[1,2kN/m2-1,37]

Sciana wewnetrzna x2,62 12,79 1,12 -- 14,32
[4,880kN/m2-2,62]
Beton specjalny na kruszywie ciezkim 3,15 1,10 -- 3,47

(np. barytowym, magnetyzowym),
niezbrojony, niezageszczony, wg
pomiarow lub obliczen, lecz nie mniej niz:
grub. 0,18 m, x0,70
[25,0kN/m3-0,18m-0,70]

> 22,03 1,13 -- 24,98

mgr inz. Mariusz Tomczuk

Upr. bud. 43/02/0L



