Obliczenia dachu.

Poz. .1.0 dach giéwny
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Geometria ustroju:

Kat nachylenia pofaci dachowej o = 45,0°

Rozpietos¢ wigzara |1=10,00 m

Rozstaw murtat w Swietle Is=8,22 m

Poziom jetki h =2,20 m

Rozstaw wigzaréw a = 0,90 m

Usztywnienia boczne krokwi - na catej dtugosci elementu
Dodatkowe usztywnienia boczne jetki - brak

Rozstaw podpar¢ poziomych murtaty Imo = 1,10 m
Wysieg wspornika murtaty lmw = 0,50 m

Dane materiatowe:

- krokiew 7,5/22 cm (zaciosy: murtata - 3 cm, jetka - brak) z drewna C24
- jetka 2x 6,3/20 cm z drewna C24 z przewigzkami co 65 cm,

- murtata 16/16 cm z drewna C24

Obciazenia (wartosci charakterystyczne):
- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: ):
gk = 0,90 kN/m?

- uwzgledniono ciezar wtasny wigzara
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: potaé bardziej obcigzona, strefa
4, nachylenie potaci 40,0 st.):

- na potaci lewej sk = 1,28 kN/m?

- na pofaci prawe;j Skp = 0,85 kN/m?

- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obcigzenie Sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa I, teren A, wys.



budynku z =10,0 m):
- na potaci nawietrznej px = 0,22 kN/m?
- na pofaci zawietrznej pip = -0,22 kN/m?
- obcigzenie ociepleniem dolnego odcinka krokwi ():
gkk = 0,39 KN/m?
- obcigzenie state jetki (DACH STROMY izolacja + ptgk [0,390kN/m2]):
gik = 0,39 kN/m?
- obcigzenie zmienne jetki (Obcigzenie zmienne (stropy poddaszy oraz stropodachow
wentylowanych, w ktorych ciezar pokrycia dachowego nie obcigza konstrukcji stropu
z dostepem poprzez wytaz rewizyjny) [0,5kN/m2]):
pik = 0,50 KN/m?2
- obcigzenie montazowe jetki Fk=1,0 kN

Zalozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukciji: 2

WYNIKI:
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Ekstremalne reakcje podporowe:
wezet V [kN] H [kN] kombinacja SGN
(podpora)
2(A) 6,20 1,46 K6: state-max+$nieg+0,90-wiatr z prawej+0,80-zmienne na
5,97 1,60 jetce
1,23 -1,41 K27: state-max+wiatr z prawej+0,90-$nieg
K49: state-min+wiatr z lewej
3 (D) 12,15 -- K4: state-max+snieg+0,90-wiatr z lewej+0,80-zmienne na
jetce
4 (C) 5,57 -- K2: state-max+snieg
5(E) 12,15 -- K14: state-max+s$nieg-wariant 11+0,90-wiatr z
prawej+0,80-zmienne na jetce
6 (B) 6,20 -1,46 K12: state-max+s$nieg-wariant 11+0,90-wiatr z
1,23 1,41 lewej+0,80-zmienne na jetce
5,16 -1,60 K50: state-min+wiatr z prawej
K19: state-max+wiatr z lewej+0,90-Snieg

WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24

— fmk =24 MPa, fiokx = 14 MPa, fcok = 21 MPa, fvk = 2,5 MPa, Eomean = 11 GPa, pk
= 350 kg/m?3

Krokiew 7,5/22 cm (zaciosy: murtata - 3 cm, jetka - brak)

Smukiosé
A =77,1 < 150
Az=0,0 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K13 state-max+snieg-wariant 11+0,90-wiatr z prawej
M =-2,14 kNm, N =-4,25 kN

fm,y,d =11,08 MPa, fc,O,d = 9,69 MPa

omyd = 3,53 MPa, oco04d=-0,26 MPa

ot,0,d/ft0,d + om,y,d/fmyd =0,359 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze - murtacie

decyduje kombinacja: K33 state-max+wiatr z prawej+0,90-zmienne na
jetce+0,80-$nieg-wariant I




M =-0,78 kNm, N =-1,36 kN

fmy,a = 11,08 MPa, fc04d=9,69 MPa

omyd=1,73 MPa, oc04d=-0,10 MPa

(oc,0,d/fc0,d)? + omy,dfmyd =0,171 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze - jetce

decyduje kombinacja: K13 state-max+snieg-wariant 11+0,90-wiatr z prawej
M =-2,14 KNm, N =-4,25 kN

fm,y|d =11,08 MPa, fc,0d = 9,69 MPa

omyd = 3,53 MPa, oc0,4d=-0,26 MPa

ot,0,d/ft0,d + om,y,d/fmyd =0,359 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy jetkg a kalenicg)

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Ufin = 1,43 mm < Unetfin =1/200 = 3172/ 200 = 15,86 mm  (9,0%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K18 state-max+wiatr z lewe]

Ufin = 0,46 mm < Unetfin = 2°1/200 = 2-:952/ 200 = 9,52 mm (4,8%)

Jetka 2x 6,3/20 cm z przewigzkami co 65 cm z drewna C24
Smukto$¢

Ay =78,4 < 150

Az=953 < 175

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K47 state-max+montazowe jetki

M = 2,68 KNm, N = 0,24 kN

fm,y,d =11,08 MPa, fc,O,d = 9,69 MPa

omyd = 3,20 MPa, oco04d=0,01 MPa

key =0,479, Kcz=0,339

o¢,0,d/(Keyfc,0d) + omy,d/fmyd =0,291 < 1

o¢,0,d/(Ke,z*fc,0d) + omy,d/fmyd =0,291 < 1

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K34 state-max+zmienne na jetce

ufin = 8,00 mm < Unetfin =1/ 200 = 4486/ 200 = 22,43 mm  (35,7%)

Murtata 16/16 cm

Czes¢ murlaty lezgca na scianie

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Oz max = 6,88 KN/m, Qymax =-1,77 KN/m

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K19 state-max+wiatr z lewej+0,90-Snieg
Mz = 0,23 kNm

fm,z,d = 16,62 MPa

omzd = 0,337 MPa

om,zdlfmzd=0,020 < 1

Czes¢ wspornikowa muriaty

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Jz,max = 6,88 kN/m, Qy,max = -1,77 KN/m

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K11 state-max+s$nieg-wariant 11+0,90-wiatr z lewej




My = 0,86 kNm, Mz = 0,20 kNm

fmy,d = 11,08 MPa, fmzd=11,08 MPa

Om,y,d = 1,26 MPa, omzd= 0,30 MPa

Km = 0,7

omy,d/fmyd + Km om,zd/fmzd=0,133 < 1

Km-omy,d/fmy.d + omzd/fmzd = 0,106 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Uin = 0,20 mm < Unetfin = 2°1/ 200 = 2-500/ 200 = 5,00 mm  (1,9%)

poz. 2.0 D ach lukarny

DANE:
Wymiary przekroju: przekroj prostokgtny
Szerokos¢ b=7,5cm
Wysokos¢ h=22,0cm
Zacios na podporach t = 3,0 cm
Drewno:
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fmk =24 MPa, fiok = 14 MPa, fcok = 21 MPa, fvk = 2,5 MPa, Eomean = 11 GPa, pk
= 350 kg/m?
Klasa uzytkowania konstrukcji:  klasa 2
Geometria:
Kat nachylenia potaci dachowej o = 32,0°
Rozstaw krokwi a=0,90m
Dtugos¢ rzutu poziomego wspornika  lwx =0,90 m
Dtugosc¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego lax = 3,63 m
Dtugosé rzutu poziomego odcinka gérnego  lgx = 0,00 m
Obcigzenia dachu:
- obcigzenie state (wg PN-82/B-02001: ):
gk = 0,101 kN/m? pofaci dachowej, yf=1,10
- uwzgledniono ciezar wiasny krokwi
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obcigzona,
strefa 4, nachylenie potaci 32,0 st.):
Sk = 1,792 kN/m? rzutu potaci dachowej, yr = 1,50
- obcigzenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna,
wariant I, strefa I, H=300 m n.p.m., teren A, z=H=10,0 m, budowla zamknieta,
wymiary budynku H=10,0 m, B=10,0 m, L=10,0 m, nachylenie potaci 32,0 st.,
beta=1,80):
pk = 0,151 kN/m? potaci dachowej, yi = 1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ zawietrzna,
strefa I, H=300 m n.p.m., teren A, z=H=10,0 m, budowla zamknieta, wymiary
budynku H=10,0 m, B=10,0 m, L=10,0 m, nachylenie potaci 32,0 st., beta=1,80):
pk = -0,216 kN/m? potaci dachowej, yr= 1,50
- obcigzenie ociepleniem ():
gkk = 0,390 kN/m? pofaci dachowej na srodkowym odcinku krokwi; yr = 1,22

WYNIKI:
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Zginanie:

decyduje kombinacja A (obc.state max.+ocieplenie+snieg+wiatr)
Momenty obliczeniowe:

Mprzesl =5,02 kNm; Mpodp =-1,17 kNm
Warunek nosnosci - przesto:

Om,y,d = 8,29 MPa, fm,y,d = 14,77 MPa

Gm,y,d/fm,y,d =0,562 <1
Warunek nosnosci - podpora:

Om,y,d = 2,59 MPa, fm,y,d = 14,77 MPa

Gm,y,d/fm,y,d =0,175 < 1
Ugiecie (wspornik):

uin = (-) 7,94 mm < Unetfin = 2,0:1/200 = 10,61 mm  (74,9%)
Ugiecie (odcinek srodkowy):

Uin = 12,28 mm < Unetfin =1/200 = 21,40 mm  (57,4%)
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