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SST-E-01.01 INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZNE

CPV 45315100

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru instalacji elektrycznych i fotowoltaicznych dotyczgcych remontu
i przebudowy budynku Urzedu Gminy Rozogi przy ulicy 22 lipca 22.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Roboty ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuje wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i
majgce na celu budowe instalacji elektrycznej oraz teletechnicznej w wymienionych
obiektach zgodnie z punktem 1.1.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robot.
- Montaz instalacji rozdzielczej
- Montaz tablic rozdzielczych.
- Instalacja elektryczna.
- Instalacja wyréwnawcza.
- Badania i pomiary elektryczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

Rozdzielnica gtéwna — jest to element instalacji elektrycznej wystepujacy w przypadku, gdy z
jednego ztacza zasilana jest wiecej niz jedna linia zasilajgcg. W rozdzielnicy gtéwnej usytuowane sg
zabezpieczenia poszczegdlnych wewnetrznych linii zasilajgcych. Rozdzielnice budynku umieszcza sie
zwykle w poblizu ztacza.

Wewnetrzna linia zasilajgca (WLZ) — jest to obwdd zasilajacy tablice rozdzielcze (rozdzielnice), z
ktorych zasilane sg instalacje odbiorcze.

Obwodd rozdzielczy - jest to obwdd zasilajgcy tablice rozdzielcze. W obiektach budowlanych role
obwoddw rozdzielczych petnig wewnetrzne linie zasilajgce (WLZ).

Obwadd odbiorczy (obwéod korncowy) — jest to obwdd, do ktérego przytgczone sg bezposrednio
odbiorniki energii elektrycznej lub gniazda wtyczkowe. Gtdwnymi elementami obwodu instalacji
elektrycznej sg przewody ( tory pradowe) umozliwiajgce przesytanie energii elektrycznej, tgczniki
umozliwiajgce zafaczanie i wytgczanie oraz zabezpieczenia chronigce elementy obwodu przed
skutkami zaktocen.

Kable — wyroby sktadajgce sie z jednej lub wiekszej liczby zyt izolowanych, zaopatrzone w powtoke
oraz ewentualnie — w zaleznosci od warunkéw uktadania i eksploatacji w ostone i pancerz. Kable
przystosowane sg do uktadania bezposrednio w ziemi, wodzie lub kanatach podziemnych, albo tez
do zawieszenia w powietrzu.

Przewody — wyroby sktadajgce sie z jednego lub kilku skreconych drutéw albo jednej wiekszej liczby
zyt izolowanych bez powtoki, lub w zaleznosci od warunkéw, w ktérych majg by¢ zastosowane —
zaopatrzone w powtoke niemetalowa.
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Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Bezpieczniki topikowe — zabezpieczajg przed przetezeniami, przede wszystkim przed skutkami
zwaré. Na dziatanie, parametry i jakos¢ bezpiecznika wptywajg wszystkie jego czesci sktadowe, ale
decydujacy wptyw maja: topik, gasiwo, i korpus wktadki.

Osprzet instalacyjny — stuzy do mocowania, tgczenia i ochrony przewodéw. Wybér rodzaju osprzetu
zalezy od zastosowanego w danej instalacji sposobu uktadania przewoddéw lub kabli.

Rury instalacyjne sztywne - chronig przewody instalowane po wierzchu w suchych
pomieszczeniach. taczenie rur odbywa sie przez wsuniecie ich do odpowiednich ztgczek.

Rury winidurowe gietkie — (karbowane) chronig przewody instalowane pod tynkiem lub wewnatrz
scian o konstrukcji lekkiej ( karton-gips). Mogg by¢ rowniez zatapiane w betonie. Rury te s3
wykonane ze zmiekczonego winiduru. Montaz odbywa sie bez ztgczek, bowiem rury tnie sie na
odcinki wystarczajgce do potaczenia sgsiednich puszek i innego osprzetu.

Przybory instalacyjne — stuzg do przytaczania odbiornikéw elektrycznych i sterowania nimi oraz
zabezpieczania obwoddéw w instalacjach elektrycznych.

Gniazda elektryczne - taczniki wtyczkowe - stuzg do przytaczania do instalacji elektrycznej
odbiornikdéw i urzadzen elektrycznych w postaci sprzetu komputerowego.

Osprzet instalacyjny — stuzy do mocowania, tgczenia oraz ochrony przed czynnikami mechanicznymi
kabli i przewodoéw.

Listwy instalacyjne — Sg wykonane z tworzyw sztucznych i stuzg do ukfadania przewodéw. Zaleta
stosowania to wymienialnos¢ instalacji.

Perforowane korytka instalacyjne z blachy perforowanej - Korytka metalowe i listwy instalacyjne
powinny spetnia¢ wymagania normy PN-E-05100-1 i pr. PN-E-05100-2.

taczniki wtyczkowe — gniazda elektryczne — Gniazda powinny spetniaé norme PN-IEC 884-1+A
1996, PNE —93201:1997. Gniazda muszg by¢ dopuszczone do stosowania na rynku polskim.
Wytaczniki nadpragdowe instalacyjne - Wyltgczniki budowane s3 jako jedno-, dwu-, tréj- oraz
czterobiegunowe. Stosowad wytgczniki zgodne z normg PN-90/E93002, EN 60898.

Wytaczniki gtéwne — Stosowac wytgczniki spetniajgce norme EN60947-2.

Ograniczniki przepie¢ - Zastosowane urzadzenia powinny spetnia¢ nastepujace normy:
PN-EN 62305-3:2009.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Kierownik roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5. Nazwy i kody: grup robét, klas i kategorii robét

- Montaz obwoddw oraz tablic rozdzielczych kod CPV 45315700-5.

- Instalacja elektryczna kod CPV 45315700-5, kod CPV 45311100-1 i kod CPV 45315100-9.
- Instalacja wyréwnawcza kod CPV 4531000-0.

- Badania i pomiary elektryczne kod CPV 4531000-0.

2. MATERIALY

Moga by¢ stosowane wyroby producentdow krajowych i zagranicznych posiadajgce
aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska
przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inzyniera Budowlanego

2.1. Instalacje

Do budowy instalacji elektrycznej stosuje sie nastepujgce materiaty podstawowe :
- kable miedziane typu YKY,

- przewody kabelkowe miedziane typu YDY, YDYp,
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- przewody ognioodporne miedziane typu HDGs,

- przewody jednozytowe miedziane typu LgY, DY

- osprzet elektryczny — tgczniki, przyciski, gniazda,

- osprzet elektryczny do prefabrykacji tablic i rozdzielnic,
- oprawy os$wietlenia podstawowego,

- oprawy oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego

- bednarke stalowg ocynkowana.

2.2. Aparatura

Dopuszcza sie zastosowanie aparatury réoznych firm pod warunkiem zachowania
parametrow technicznych i jakosciowych.

Wyszczegdlnienie wszystkich zastosowanych aparatéw w zestawieniach materiatéw.

2.3. Zrédta uzyskania materiatéow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatéw przeznaczonych do robdt Kierownik robot przedstawi szczegétowe informacje
dotyczgce zamawiania tych materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan. Inspektor maze
dopuscié tylko te materiaty, ktére posiadajg:
— certyfikat na znak bezpieczenstwa okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentdéw technicznych.
— deklaracji zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng, w
przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg certyfikacjg
okreslong, ktére spetniajg wymogi ST.

2.4. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty te zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie
zbadane i nie zaakceptowane materiaty Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z
jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda
one potrzebne do robdt , byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja
jakos¢ i whasciwosci do robodt i byty dostepne do kontroli Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien
byé¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typdéw i ilosci
wskazaniom zawartym w ST, lub w projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez
Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Wykonawca dostarczy dla Inzyniera kopie
dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdéw transportu,
ktore nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych roboét i wtasciwosci przewozonych



Specyfikacja techniczna — Instalacja elektryczne i fotowoltaiczne w budynku Urzedu Gminy Rozogi, ul. 22 lipca 22,
12-114 Rozogi

materiatéw. Liczba Srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym umowg. Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt wszelkie —
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za
jako$¢é zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowg, wymaganiami ST, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inzyniera.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementdéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczeniu robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez
Wykonawce na wtasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci
przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdéw
robét bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy,
dokumentac;ji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzyniera uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalne
wystepujgce przy produkcji i przy badaniu materiatdw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazng kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdZniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.1. Wymagania ogdlne i szczegétowe dotyczace projektowanych instalacji elektrycznych
wnetrzowych

5.1.1.Wstep

Bez wzgledu na rodzaj inst. i sposdb ich montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce roboty
podstawowe:

- trasowanie,

- montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw,
- przejscia przez Sciany i stropy,

- montaz sprzetu i osprzetu,

- utozenie wewnetrznych linii zasilajgcych,

- utozenie przewodow zasilajgcych,

- faczenie przewodow,

- podejscia do odbiornikow,

- przytgczanie odbiornikéw,

- montaz roztgcznikdw bezpiecznikowych,

- montaz wytgcznikdéw gtéwnych,

- montaz wyposazenia tablic i szaf kablowych;
- montaz ochrony przepieciowej,

- montaz zabezpieczen réznicowoprgdowych,
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- montaz zabezpieczen nadpradowych,

- montaz gniazd elektrycznych i zasilajacych,
- montaz puszek odgateznych,

- prace kontrolno-odbiorcze,

- ochrona przed porazenie

- ochrona antykorozyjna.

5.1.2. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegac bezkolizyjnie z innymi instalacjami
i urzgdzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji
i remontdw. Trasa instalacji musi przebiegac w liniach poziomych i pionowych.

5.1.3. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow

1. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji
elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji powinny byé zamocowane do podtoza
w sposob trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja
bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalacji.

2. Przy uktadaniu przewoddéw na uchwytach:

- odlegtosci miedzy uchwytami dla przewoddéw kabelkowych nie powinny by¢ wieksze niz
0,5m,

- rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie, aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgledow
estetycznych byty jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty sie w poblizu sprzetu
i osprzetu, do ktérego dany przewdd jest wprowadzany oraz aby zwisy przewoddw miedzy
uchwytami nie byty widoczne.

3. Przy uktadaniu przewoddw na specjalnie utworzonych podtozach:

- na przygotowanej trasie nalezy mocowaé do konstrukcji budowlanych podfoza specjalne
(korytka, wsporniki, listwy itp.); mocowanie to wykonuje sie zgodnie z projektem i
odpowiednimi instrukcjami,

- po sprawdzeniu jakosci mocowan oraz ich zgodnosci z projektem i instrukcjami montazu

- na podfozach tych nalezy uktada¢ przewody kabelkowe; w zaleznosci od wymagan
okreslonych w projekcie, rodzaju przewoddéw kabelkowych oraz kierunku trasy (poziomego,
pionowego) mogg one by¢ uktadane "luzem" lub mocowane.

5.1.4. Przejscia przez $ciany i stropy

1. Wszystkie przejscia obwodéw instalacji elektrycznych przez sciany stropy itp. muszg
by¢ chronione przed uszkodzeniami.

2. Przejscia wymienione wyzej nalezy wykonywac w przepustach rurowych.

3. Obwody instalacji elektrycznych przechodzgcych przez podtogi muszg by¢ chronione

do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowaé rury stalowe, z tworzyw sztucznych,
ksztattowniki, korytka itp.

4, W przypadku stosowania specjalnie utworzonych podtozy (korytka, drabinki)
przejscia te muszg by¢ dostosowane do wymiarow podtozy. Zaleca sie, aby w takich
przypadkach otwory do przejs¢ byty wykonywane przy robotach budowlanych. Do podtozy
tych mozna mocowac sprzet i osprzet, zawsze jednak zgodnie z pkt. 5.2.5.
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5. Przejscia przez S$ciany ognioodporne muszg by¢ zabezpieczone za pomoca
certyfikowanych zapraw o odpornosci ogniowej nie mniejszej niz $ciana do ktorej sg
stosowane.

5.1.5. Montaz sprzetu i osprzetu

1. Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac¢ do podtoza w sposdb trwaty
zapewniajgcy mocne i bezpieczne jego osadzenie.
2. Do mocowania sprzetu i osprzetu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze przykrecane do

podtoza za pomocg kotkdw i srub rozporowych.

5.1.6. taczenie przewodow

1. W instalacjach elektr. wnetrzowych tgczenia przewoddéw nalezy wykonywaé w
sprzecie

i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach.

2. W przypadku gdy odbiorniki elektr. majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz
przewody, sposdb przytaczenia nalezy uzgodnic z projektantem.

3. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i
dodatkowe naprezenia.

4, Do danego zacisku nalezy przytgczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju
i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.

5. W przypadku zastosowania zaciskow, do ktérych przewody sg przytgczane za

pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac
sie podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajgcy przeptyw
pradu.

6. Dtugos¢ odizolowanej zyty powinna zapewniac prawidtowe przytgczenie.

7. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen
mechanicznych.

5.1.7. Podejscia do odbiornikéw

1. Podejscia instalacji elektr. do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny.
2. Podejscia od przewoddow utozonych w podtodze nalezy wykonywa¢ w rurach,

zamocowanych pod powierzchnig podtogi. Rury muszg spetnia¢ odpowiednie warunki
wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego
odbiornika.

3. Podejscia zwieszakowe stosowaé dla odbiornikdw zasilanych od goéry. Podejscia
zwieszakowe nalezy wykonac jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od warunkow
technologicznych.

4, Do odbiornikdw zamocowanych na Scianach podejscia nalezy wykona¢ przewodami
utozonymi na tych Scianach.

5.1.8. Instalowanie pojedynczych aparatéw i odbiornikow.

1. Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie.

a) aparaty i odbiorniki nalezy mocowaé zgodnie ze wskazaniami podanymi w instrukcji
montazowej wytwaorcy;

b) oprocz wymagan z pkt. a nalezy przestrzegac nastepujgcych warunkéw:
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- jezeli odbiornik lub aparat jest mocowany na konstrukcji, nalezy ja uprzednio
umocowac zgodnie z projektem,
- odbiornik lub aparat nalezy mocowaé¢ srubami lub wkretami do kotkow
rozporowych
- sruby nalezy umieszczaé we wszystkich otworach maszyny lub aparatu stuzgcych do
mocowania,
- odchylenie odbiornika lub aparatu od pionu lub poziomu nie moze przekracza¢ 52
jezeli instrukcja wytworcy nie podaje inaczej,
- 0$ napedu recznego aparatu powinna znajdowac sie na wysokosci umozliwiajgcej
wygodne i bezpieczne przestawienie napedu z poziomu obstugi; zaleca sie aby
krancowe potozenia napedu znajdowaty sie na wysokosci od 0,5 do 1,5 m,
- jezeli przed montazem odbiornika lub aparatu, mocowanych bezposrednio na
podtozu, warstwa wykoriczeniowa nie zostata potozona, nalezy w otwory stuzgce do
umieszczania kotew wtozy¢é kotki wystajgce o kilka centymetréw ponad
przewidywany poziom warstwy wykonAczeniowej, a urzadzenia mocowac po
stwardnieniu warstwy wykonczeniowej i wyjeciu kotkdw.
2. Wprowadzanie przewoddow do odbiornikéw i aparatéw statych:
- zewnetrzne warstwy ochronne przytgczonych przewoddéw wolno usuwac tylko z tych
czesci przewodu, ktdre po potaczeniu bedg niedostepne,
- w przypadku gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi, a aparat lub
odbiornik jest wyposazony w dtawik, nalezy uszczelni¢ przewdd jak dla instalacji
w wykonaniu szczelnym,
- przewody odbiornikdw statych nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewdd ochronny
powinien mie¢ wiekszy nadmiar dtugosci niz przewody robocze.
3. taczniki nalezy mocowac zgodnie z projektem.
4, taczniki nalezy montowaé na wysokos$ci umozliwiajgcej:
- bezpieczne sterowanie napedem recznym, bezpieczny dostep do aparatu,
- obserwacje oraz obstuge elementéw sygnalizujgcych stan tgcznika, jezeli to jest
wymagane.
5. Przytaczanie do zaciskdw tacznika (przetgcznika, sterownika) nalezy wykonac¢ zgodnie
ze schematem potgczen. W tacznikach jednoprzerwowych przewody zasilajgce nalezy
przytgczy¢ od strony zaciskdw nieruchomych.
6. taczniki krzywkowe :
- potozenie dzwigni tacznika nalezy wyregulowa¢ w ten sposdb, aby faczyt on obwdd
elektryczny zgodnie z programem,
- rolka dZzwigni powinna obracac sie swobodnie; w razie potrzeby nalezy pokry¢ jg smarem,
- przy montazu wytacznika nalezy zatozy¢ uszczelki i dokreci¢ pokrywe obudowy.

5.1.9. Instalowanie opraw oswietleniowych

Oprawy osSwietlenia wewnetrznego instalowa¢ zgodnie z rozmieszczeniem na
podstawie obliczen technicznych i o parametrach poszczegdlnych typow opraw nie gorszych
niz przyjeto w projekcie.

5.1.10. Przytaczanie odbiornikow

1. Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikow powinny by¢ dokfadnie
oczyszczone. Samo potgczenie musi byé wykonane w sposéb pewny pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozjg.
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2. Przytaczenia sztywne wykonywac w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio
do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi. Wykona¢ je dla odbiornikdéw statych,
przymocowanych do podtoza i nie ulegajgcych zadnym przesunieciom.

3. Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi
uszkodzeniami izolacji, np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

4. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do
odbiornikdw musza by¢ chronione.

5. Zyta przewodu powinna byé pozbawiona izolacji tylko na dtugoéci niezbednej do
prawidtowego pofaczenia z zaciskiem. Nie nalezy pozostawia¢ nadmiaru dtugosci gotej zyty
przed lub za zaciskiem.

6. Dtugos¢ zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna umozliwiaé
przyfaczenie ich do dowolnego zacisku.

7. Konce zyt przewoddédw wprowadzonych do odbiornika, a nie wykorzystanych, nalezy
izolowaé i unieruchomic.

8. Na zyly nalezy zatozy¢ oznaczniki wykonane z materiatu izolacyjnego; na
oznacznikach umiesci¢ symbole zyt zgodnie ze schematem. Oznaczniki naktada¢ na lekki
wecisk, aby nie mogty zsung¢ sie lub spas¢ pod wtasnym ciezarem.

5.1.11.0chrona przeciwporazeniowa

1. Przewody instalacji ochronnej i uziemiajgce przytaczone do statych urzadzen
elektrycznych lub nieruchomych przedmiotéw metalowych nalezy uktadaé w sposéb staty.
Uktadanie i faczenie izolowanych przewoddéw wielozytowych, w ktérych jedna z zyt spetnia
funkcje przewodu ochronnego, nalezy wykona¢ wg wymagan podanych w pkt. 1.6. a
ponadto

a) potaczenia Srubowe nalezy wykonaé srubami o Srednicy co najmniej 10 mm ze
stali odpornej na korozje lub odpowiednio przed nig zabezpieczonych,

b) potaczenia srubowe nalezy wykonaé¢ w taki sposéb, aby ponad nakretke
wystawaty co najmniej dwa zwoje gwintu sruby; nakretke nalezy odpowiednio mocno
dokrecié
i zabezpieczy¢ podktadka sprezystg przed samoczynnym rozluznianiem,

c) powierzchnie stykowe pofgczen srubowych nalezy przed dokreceniem oczyscic i
pokry¢ wazeling bezkwasowa.

2. Zaciski ochronne nalezy wykona¢ nastepujgco:

a) zacisk ochronny powinien byé na state przymocowany do chronionych urzadzen i
maszyn elektr. badZz innych przedmiotow objetych  dodatkowg ochrong
przeciwporazenioway,

b) zacisk ochronny powinien by¢ trwale oznaczony oraz roézini¢ sie barwg
kontrastujgca
z barwag urzadzenia, do ktérego jest przymocowany,

c) zaciski ochronne powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.

3. Oznakowania barwne nalezy wykonywac wg "PN - 81/E - 05023 Urzadzenia
elektroenergetyczne. Oznaczenie barwami przewoddw gotych oraz izolacji zyt ochronnych
i zerowych w przewodach i kablach." w nastepujgcy sposoéb:

a) przewdd neutralny— oznakowac barwg jasnoniebieskg,

b) przewody ochronne - oznakowa¢ kombinacjg barwy zielonej i z6ttej. Oznakowanie
to realizowac przez naniesienie przylegajgcych do siebie zielonozoéttych paskéw o szerokosci
od 15 do 100 mm kazdy. Izolacja zyt powinna by¢ zabarwiona tak, aby na konicach przewodu
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na dfugosci 15 mm jedna z barw pokrywata co najmniej 30%, lecz nie wiecej niz
70%powierzchni, a druga pokrywata pozostatg cze$é powierzchni przewodu,

c) kombinacja barw zielonej i z6ttej nie moze by¢ stosowana do innych celéw poza
wyrdznianiem przewodu petnigcego funkcje przewodu ochronnego,

d) dopuszcza sie stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadku niemoznosci
zabarwienia przewodoéw.

4. Montaz urzadzen i aparatéw dodatkowe]j ochrony przeciwporazeniowej

a) Wszystkie state urzadzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
nalezy umocowac i przytaczy¢ na state. Aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
nalezy umocowa¢ za pomocg S$rub lub wkretéw do tablic rozdzielczych Iub ptyt
montazowych.

b) Przytaczenia przewoddéw ochronnych i roboczych do wtasciwych obwodéw
aparatow dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykona¢ wyfacznie poprzez
zaciski faczeniowe tych aparatow.

¢) Przewody ochronne w sieci, w ktérej zastosowano wyfaczniki przeciwporazeniowe
réoznicowo-pragdowe, nalezy izolowac jak przewody robocze. Przewodéw roboczych nie
wolno uziemia¢ za wyfacznikiem ani tgczy¢ z przewodem ochronnym za lub przed
wyfacznikiem.

d) Gniazda wtyczkowe instalacji na napiecie obnizone ochronne powinny sie réznic
od gniazd wtyczkowych na nie obnizone napiecie robocze tak, aby wtyczki przyrzaddéw
ruchomych na napiecie obnizone nie pasowaty do gniazd na napiecie nie obnizone.

6. Préby montazowe

a) Po wykonaniu instalacji i urzagdzen ochrony przeciwporazeniowej powinna by¢
przeprowadzona préba montazowa, tj.:

- ogledziny wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej wraz
z urzgdzeniami i aparatami wchodzacymi w jej sktad,
- pomiary rezystancji uziemien,

b) Na podstawie ogledzin wykonanej instalacji dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢, czy zostata ona wykonana zgodnie z dokumentacja
techniczna
i niniejszymi wymaganiami. W szczegdlnosci nalezy
sprawdzic¢ :

- prawidtowos¢ potaczen i przebiegu tras przewoddw ochronnych,

- rodzaje i wymiary poprzeczne przewodow ochronnych oraz jakos¢ wykonanych potaczen
i przytaczen,

- oznakowanie barwne przewoddéw ochronnych,

- prawidtowos¢ umocowan urzadzen i aparatow dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;j
oraz ich potaczen z instalacja.

5.1.12. Montaz rozdzielnic.
Montaz rozdzielnic wykonac zgodnie z projektem

5.1.13.Préby montazowe

1. Po zakoriczeniu robdt elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. préb montazowych, tj. technicznego
sprawdzenia jakosci wykonanych robdt wraz z dokonaniem potrzebnych badan i pomiarow
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(prac regulacyjno - pomiarowych ) i prébnym uruchomieniem ( "bieg luzem" )
poszczegblnych przewoddw, instalacji, urzadzen, maszyn itp. Zakres préb montazowych
nalezy uzgodnic¢ z inwestorem.

2. Wyniki préb montazowych powinny by¢ ujete w szczegdtowych protokotach lub
udokumentowane odpowiednim wpisem w dzienniku robét ( budowy ) ; stanowig one m.in.
podstawe odbioru robdt oraz podstawe do stwierdzenia przygotowania do podjecia prac
rozruchowych.

3. Zakres podstawowych préb montazowych obejmuje :

a) pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktéry nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu
oddzielnie od strony zasilania; pomiaréw nalezy dokona¢ induktorem 500 V; rezystancja
izolacji mierzona miedzy badang fazg, a pozostatymi fazami potgczonymi z przewodem
neutralnym lub ochronnym nie moze by¢ mniejsza od:

-1 MQ dlainstalacji 230 V,
- 1 MQ dla instalacji 400 V;

b) pomiar rezystancji izolacji odbiornikdw; rezystancja izolacji silnikdw, grzejnikéw
itp. mierzona induktorem 500 V nie moze by¢ mniejsza od 1 MQ;

¢) pomiary obwoddw ochrony przeciwporazeniowej oraz sprawdzenie dziatania
4. Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ protokét.

5. Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych prébami
montazowymi nalezy zatgczy¢ instalacje pod napiecie i sprawdzié, czy:

- punkty Swietlne sg zatgczane zgodnie z zatozonym programem,

- w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg doktadnie dofgczone do wtasciwych
zaciskow,

- silniki obracajg sie we wtasciwym kierunku.

5.1.14. Koordynacja robét elektrycznych z innymi robotami

1. Koordynacja robét budowlano - montazowych poszczegdlnych rodzajow powinna
by¢ dokonywana we wszystkich fazach procesu inwestycyjnego, poczawszy od
projektowania, a skonczywszy na rozruchu i przekazaniu do eksploatacji. Koordynacja
nalezy objg¢ réwniez projekty organizacji budowy i robét, ogdlne harmonogramy budowy
oraz faze realizacji

(wykonawstwa) inwestycji. Wykonywanie roboét koordynowaé biezgco z kierownikiem
budowy — przedstawicielem generalnego wykonawcy i kierownikami robdt poszczegdlnych
rodzajow.

2. Ogdlny harmonogram budowy powinien okresla¢ zakres oraz terminy rozpoczecia
i zakoniczenia poszczegdlnych rodzajow robot lub ich etapow i powinien byé tak uzgodniony,
aby zapewniat prawidlowy przebieg zasadniczych robdt ogdlnobudowlanych,
a rownoczesnie umozliwiat technicznie i ekonomicznie prawidtowe wykonawstwo robét
specjalistycznych (w tym i elektrycznych).

Ogélny harmonogram budowy powinien stanowi¢ podstawe do opracowania
szczegbtowych harmonogramow robot elektrycznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem,
aby osiggngc zatozong jakos¢ robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole i jako$¢ materiatow i zapewnia
odpowiedni system kontroli wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
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i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek wody i sciekéw i badan
laboratoryjnych oraz robét.

6.2. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymogami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac¢
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonaweca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.3. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw a wynikami badan jak
najszybcie;j.

6.4. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw u Zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostki obmiaréw robét:
m. (metr) dla ukfadania kabli i przewodow;
szt. dla wykonanych i odebranych rozdzielnic;
kpl. dla osprzetu elektroinstalacyjnego (tgczniki, gniazda, puszki itp.);
szt. dla sprawdzenia i pomiaru obwodu elektrycznego;
kpl (komplet) dla montazu opraw o$wietleniowych.

8. ODBIOR ROBOT
Odbidr robdt zgodnie z Warunkami Ogdlnymi Specyfikaciji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena za wykonanie robdt obejmuje:
- trasowanie,
- montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw,
- przejscia przez Sciany i stropy,
- uktadanie kabli i przewoddw,
- zakup dostawa i montaz rozdzielnic,
- zakup dostawa i montaz aparatury,
- zakup, dostawa i montaz sprzetu i osprzetu,
- zakup, dostawa i montaz opraw oswietleniowych,
- faczenie przewodow,
- podejscia do odbiornikéw,
- przytgczanie odbiornikéw,
- ochrona przed porazeniem,
- ochrona antykorozyjna,
- pomiary i testy zgodnie z pkt. 6 ST .



Specyfikacja techniczna — Instalacja elektryczne i fotowoltaiczne w budynku Urzedu Gminy Rozogi, ul. 22 lipca 22,
12-114 Rozogi

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Projekt wykonawczy opracowany przez mgr inz. D. Naruszewicza

2. Przepisy i normy zwigzane

- Dz.U.Nr 75,p0z.690.2002 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

- PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje.

- PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlnych
charakterystyk.

- PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

- PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczennstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

- PN-HD 60364-4-43:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

- PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi.

- PN-HD 60364-4-444:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa. Ochronna przed zaburzeniami napieciowymi
i zaburzeniami elektromagnetycznymi (oryg.).

- PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczeistwa. Stosowanie s$rodkéw ochrony dla zapewnienia
bezpieczeristwa. Srodki ochrony przed pragdem przetezeniowym.

- PN-HD 60364-5-51:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobodr
i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogélne.

- PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr
i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

- PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata przewodow.

- PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobodr
i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

- PN-HD 60364-5-534:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Odtaczanie izolacyjne, tagczenie i sterowanie. Urzgdzenia do
ochrony przed przepieciami (oryg.).

- PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenie elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do
odtaczania izolacyjnego i taczenia.

- PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen
ochronnych.

- PN-IEC 60364-5-551:2003 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Niskonapieciowe zespoty prgdotwaércze.
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- PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr
i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje
os$wietleniowe (oryg.).

- PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Sprawdzanie.

- PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub
natrysk

- PN-EN 12464-1:2004 Swiatto i oéwietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Miejsca pracy we
wnetrzach.

- PN-EN 1838:2005 Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne.

- PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego.

- PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa. Zasady ogdlne.

- PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagrozenie
zycia.

- PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
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SST-T-01.02  INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

CPV 09331200-0

1. Instalacja fotowoltaiczna

1.1 Przeznaczenie systemu

Celem systemu jest zaplanowane pozyskanie energii elektrycznej z instalacji o mocy
31,1 kWp z energii stonecznej przy uzyciu technologii fotowoltaicznej i jest traktowana,
jako mikro Zrédto. Po wykonaniu podlega zgtoszeniu do zaktadu energetycznego.
Projektuje sie podtgczenie systemu fotowoltaicznego do sieci, dzieki czemu podnosi sie
sprawnos¢ catosci systemu. Systemy podtgczane do sieci s3 wyposazone w specjalny
falownik PV, ktéry jest podtgczany w taki sposéb, aby dostarczaé energie do instalacji
elektrycznej budynku. W razie braku energii wytwarzanej z paneli fotowoltaicznych,
nastepuje doprowadzenie energii do odbiornikdéw z sieci energetycznej.

1.2 Okreslenia podstawowe

Podstawowe pojecia:

Ogniwo PV — najmniejszy element systemu PV, ktéry wytwarza energie elektryczng w
warunkach ekspozycji na swiatto takie jak promieniowanie stoneczne;

Modut PV — najmniejszy, w petni chroniony przed wptywami srodowiska zespot
potgczonych ze sobg ogniw PV;

Kolektor PV — mechanicznie i elektrycznie zintegrowany zespét modutéw PV i innych
niezbednych elementdw, ktére tworzg jednostke zasilajgcg pragdem statym;

tancuch PV - obwdd, w ktérym tgczy sie szeregowo moduty PV, w celu wytworzenia

w kolektorze PV wymaganego napiecia wyjsciowego;

Skrzynka potaczeniowa kolektora PV (Junction Box) - obudowa w ktdrej wszystkie
taricuchy PV jakiegokolwiek kolektora PV sg pofgczone elektrycznie i gdzie sg
umieszczone

zabezpieczenia;

Przewdd gtéwny DC systemu PV — przewdd tgczacy skrzynke potgczeniowg generatora
PV

z zaciskami DC falownika PV;

Falownik PV — urzadzenie, ktére przetwarza napiecie i prad staty na napiecie i prad
przemienny przekazujgce energie do sieci;

Inwerter PV — urzadzenie, ktére przetwarza napiecie i prad staty na napiecie i prad
przemienny, nie przekazujgce wyprodukowanej energii do sieci energetycznej;

STC (Standard Test Conditions): ustandaryzowane warunki testowania modutéw PV tj.:
prostopadte promieniowanie storica o mocy 1000W na jeden m?, przy temperaturze
25°C. Spektrum AM=1,5 (Air Mass), zgodnie z ASTM G173-03 oraz IEC 60904-3;

NOCT (Nominal Operating Cell Temperature) — temperatura osiggana przez
pojedyncze ogniwo PV w uktadzie be obcigzenia odbiornikiem przy spetnieniu
ponizszych warunkow :

-promieniowanie na powierzchnie ogniwa PV = 800 W/m2

-temperatura powietrza = 20°C

-predkos¢ wiatru =1 m/s

-sposdb montazu = nie zastonieta tylna czes¢ panelu
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Sprawno$¢ systemow solarnych (1) - Stopied zamiany energii stonecznej na

eIeI;tryczna mierzony jest w %. Wéwczas modut PV o sprawnosci np. 15% z powierzchni
Im

(jednego metra kwadratowego) w ciggu godziny wyprodukuje 150Wh energii
elektrycznej,

wedtug miedzynarodowego standardu STC (1000W/m2, temp. 25°C). W dni o stabszym
nastonecznieniu produkcja pradu bedzie mniejsza. Rdzne technologie PV
(mono/polikrystaliczne, amorficzne) charakteryzujg sie rdéing sprawnoscig. Moc
znamionowa

modutéw np. 20, 100 czy 200Wp wynika z ich powierzchni oraz posrednio sprawnosci,
ktéra

wynika z technologii produkcji PV.

1.3 Minimalne parametry przeksztattnika

Wyjsciowe

Moc znamionowa pradu zmiennego nie mniejsza niz 25000 i 7000 VA

Moc maksymalna AC nie mniejsza niz 25000 i 7000 VA

Napiecie wyjsciowe AC - faza do fazy / faza do przewodu zerowego (napiecie
znamionowe)

380/ 220; 400 /230 Vac

AC - zakres napiecia wyjsciowego - faza do przewodu zerowego 184 — 264,5 Vac
Czestotliwos¢ AC 50/60 + 5 Hz

Maksymalny ciggty prad wyjsciowy (na faze) 26 A

Detektor pradu resztkowego/detektor krokowy pradu resztkowego (ochrona pragdowa)
300/30

Obstugiwane sieci — tréjfazowa 3 / N / PE ; 230 / 400

Monitoring sieci,

Ochrona przed tworzeniem wysp, konfigurowany wspoétczynnik mocy,
Konfigurowane w zaleznosci od kraju wartosci progowe

Wejsciowe

Moc maksymalna DC (modut STC) 26 700 W — 8 100 W
Bez transformatora, nieuziemione

Maksymalny prad wejsciowy 950 Vdc

Znamionowe napiecie wejsciowe DC 750 Vdc
Maksymalny prad wejsciowy 23 Adc

Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjg Tak
Maksymalna sprawnosc falownika 98 - 99%

Gwarancja na produkt 10lat
1.4 Minimalne parametry optymalizatoréw mocy
Wyijscie

Nominalna moc wejsciowa 800W
Absolutne maksymalne napiecie wejsciowe (Voc) 120Voc
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Zakres napiecia MPPT 12,5+105Woc
Maksymalny prad wejsciowy (Isc) 12,5Adc
Maksymalna sprawnos¢ 99,5%
Sprawnos¢ wazona 98,6%

Kategoria przepieciowa ll

Wyjscie w trakcie pracy
Maksymalny prad wyjsciowy 18 Adc
Maksymalne napiecie wyjsciowe 85 Vdc

Wyijscie w trybie gotowosci
Bezpieczne napiecie wyjsciowe optymalizatora mocy 1+0.1 Vdc

Zgodnos¢ z normami

EMC FCC Part15, IEC61000-6-2, IEC61000-6-3
Bezpieczenstwo IEC62109-1 klasa Il

RoHS Tak

Zabezpieczenie p.poz. VDE-AR-E 2100-712:2013-05

Specyfikacja instalacji

Maksymalne dopuszczalne napiecie systemu 1000 Vdc

Wymiary sz x dt x w 128x152x59mm

Waga 1064g

Ztacze wejsciowe MC4

Ztacze wyjsciowe MC4

Dtugosc¢ przewodu wyjsciowego 2,1m (w orientacji poziomej paneli)
Zakres temperaturowy pracy -40+ +85 2C

Stopien ochrony IP68 / NEMAGP

Wilgotnos¢ wzgledna 0+100%

1.5 Minimalne parametry paneli fotowoltaicznych

Dane elektryczne

Moc znamionowa minimalna Pmp 327Wp
Tolerancja mocy -3% + +5%

Napiecie mocy znamionowej (Vmpp) 54,7V
Natezenie pragdu mocy znamionowej (Impp) 5,98A
Napiecie obwodu otwartego (Voc) 64,9V

Prad zwarciowy (Isc) 6,46A

Srednia sprawno$é modutu nie mniejsza niz 20,3%
Maksymalne napiecie systemu 1000V
Maksymalne obcigzenie pragdem 15 A
Temperaturowy wspoétczynnik mocy -0,35%/2C
Temperaturowy wspoétczynnik napieciowy -176,6mV/eC
Temperaturowy wspoétczynnik prgdowy 2,6mA/2C

Dane mechaniczne oraz warunki pracy
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Ogniwa 96 szt/panel, monokrystaliczne

Wymiary modutu 1565x1046x46mm

Szkto hartowane o wysokiej przeziernosci, antyrefleksyjne
Puszka przytgczeniowa IP65

Maksymalne obcigzenie od wiatru 2400 Pa, 244kg/m? przdd i tyt
Maksymalne obcigzenie od $niegu 5400 Pa, 550kg/m? przéd
Waga 18,6kg

Zakres temperatur pracy -40 + +85°C

Odpornos¢ na wstrzgsy gradobicie 25mm przy 23m/s

Certyfikaty oraz testy

Zgodny z normami: IEC 61215, IEC 61730, klasa ogniowa typ 2
zgodnie z UL 1703, I1SO 9001:2008; I1SO 14001:2004
Certyfikaty zgodnosci z BHP: RoHS, bezotowiowe

Test PID: wolne od PID 1000™

Gwarancja minimalna: 25 lat na produkt.
Spadek mocy po 25 latach nie wiecej niz do 92%

Lokalizacja paneli wedtug rysunku roztozenia paneli na rzucie dachu, montaz wg
wytycznych producenta przez wyszkolony personel techniczny na dedykowanym
systemie montazowym. Moduty nalezy taczy¢ zgodnie ze schematem i planem instalacji
modutoéw PV.

1.7 Rozdzielnica R PV AC

Napiecie znamionowe 400VAC
prad znamionowy 400A

prad zwarciowy I3k <11kA
stopien ochrony IP44

Dane techniczne obudowy wewnetrzne;j:

- stopien ochrony min. IP65

- obudowa wykonana z poliweglanu Il kl. z przezroczystymi drzwiami
- napiecie Un>1000V DC, In=35A DC,

- zakres temperatury pracy -40 °C do +60°C

- odpornos¢ na dziatanie promieni UV

1.8 Rozdzielnica R PV DC.

Dane techniczne obudowy zewnetrznej:

- stopien ochrony min. IP65

- obudowa wykonana z poliweglanu Il kl.

- napiecie Un>1000V DC, In=35A DC,

- zakres temperatury pracy -40 °C do +60°C
- odpornos¢ na dziatanie promieni UV

- normy: IEC 60364-7-712:2005, EN 60439-1
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1.9 Przepisy zwigzane

PN-E 05115 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od
1kV.

PN-IEC 60364-4-442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeAstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w
sieciach

wysokiego napiecia.

PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub fgczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-45 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeistwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odfagczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeAstwa. Stosowanie Srodkéw ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo.

Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym.
PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeAstwa. Stosowanie Srodkéw ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo.

Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér srodkédw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych. Wybér srodkédw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywéw
zewnetrznych.

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér srodkédw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosé pragdowa diugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia do
odfgczania

izolacyjnego i taczenia.

PN-IEC 60364-5-534 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami

PN-EN 60865-1:2002 (U) - Obliczanie skutkow pragddéw zwarciowych - Czes¢ 1: Definicje i
metody obliczania.

PN-EN 60909-0:2002 (U) Prady zwarciowe w sieciach tréjfazowych pradu
przemiennego-Czes¢ 0: Obliczanie prgdow.



