Termomodernizacja budynku Urzedu Gminy Rozogi, w Rozogach, ul. 22 lipca 22
Projekt budowlany — wewnetrzne instalacje elektryczne
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Wszystkie wskazane w projekcie oznaczenia indywidualizujace opisywane materiaty,
urzadzenia, technologie lub rozwigazania techniczne, w szczegélnosci:
znaki towarowe, patenty, nazwy producentéw, oznaczenia modeli produktéw lub urzadzen,
zawarte zaréwno w opisach jak i na rysunkach, maja charakter przyktadowy.
W kazdym przypadku wystepowania w tekscie projektu lub opisie rysunku takiego
oznaczenia indywidualizujacego przyjac nalezy w spos6b dorozumiany,
ze wystepuje ono kazdorazowo wraz ze zwrotem ,lub réwnowazny”.
Rozumie¢ przez to nalezy, ze dopuszcza sie zastosowanie rozwigzan,
urzadzen lub materialow rownowaznych,
o nie gorszych niz opisane w projekcie parametrach technicznych,
spelniajacych obowigzujace przepisy prawa oraz normy,

a takze atesty i certyfikaty dopuszczajace do stosowania na obszarze Unii Europejskie;j.
W przypadku zastosowania rozwigzan, materialéw lub urzadzen rownowaznych Wykonawca
zobowigzany jest wykazaé, ze proponowane przez niego rozwiazania, materiaty lub
urzadzenia rownowazne spelniaja wskazane wyzej wymagania.
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I Czes¢ formalna

1. Oswiadczenie projektanta i sprawdzajgcego

Oswiadczam, ze  projekt  budowlany  branzy  elektrycznej  zwigzany
z termomodernizacjg budynku Urzedu Gminy Rozogi w Rozogach, ul. 22 lipca 22, zostat
wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Projektant branzy elektryczne;j

mgr. inz. Dariusz Naruszewicz
upr. nr WAM/0068/PWOE/11

Sprawdzajacy branzy elektrycznej

mgr inz. Tomasz Niedzwiecki
upr. bud. nr PDL/0058/POOE/11
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2. Zaswiadczenie o przynaleznosci do OlIB Projektanta — Branza Elektryczna

® POLSKA

L | Z B A
D> _
= INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WAM-ATT-A1X-119 *

Pan Dariusz Naruszewicz o numerze ewidencyjnym WAM/IE/0107/11

adres zamieszkania ul. Mroza 17/17, 10-692 Olsztyn

jest cztonkiem Warminsko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2018-09-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-09-15 roku przez:

Mariusz Dobrzeniecki, Przewodniczgcy Rady Warmirisko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

Poapis, vuw
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3. Zaswiadczenie o przynaleznosci do OIIB Sprawdzajacego — Brania
Elektryczna

® POLSKA
I 2 B A

W/

INZYNIEROW

R

~J

— T
L1 supownicTwa

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDL-AZY-HQJ-GTY *

Pan Tomasz NiedZwiecki o numerze ewidencyjnym PDL/IE/0088/11

adres zamieszkania ul. Slusarska 18/104, 15-714 Biatystok

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2018-01-01 do 2018-06-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-01-02 roku przez:

Waldemar Jasielczuk, Zastepca Przewodniczgcego Rady Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzes$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

Pocps et cagpsony
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4, Uprawnienia Budowlane Prqjektapta - Brangg}_“E}IgIgtrycznar

WARMINSKO-MAZURSKA
OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA
10-532 Olsztyn, Plac Konsulatu Polskiege 1

WAM/OKK/U/35/11 Olsztyn, dnia 10 czerwca 2011 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow /Dz.U. z 2001 1. Nr 5 poz. 42, ze zm./, art. 12 ust. 3,
art. 13 ust. 1 pkt 1 i 2, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane /tekst jednolity
Dz. U. 2010 r. Nr 243, poz. 1623/, § 6 pkt 12, § 11 ust.1 pkt 1, § 15, § 24 ust. 1 rozporzadzenia Minisira
Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578 ze zm. oraz art. 104 Kodeksu postgpowania
administracyjnego /t.j. Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz.1071 ze zm./

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje
Panu DARIUSZOWI NARUSZEWICZOWI
magistrowi inzynierowi elektrotechniki
ur. dnia 28 marca 1981 r. w Etku

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewid. WAM/ 0068/PWOE/11

DO PROJEKTOWANIA I KIEROWANIA ROBOTAMI BUDOWLANYMI
BEZ OGRANICZEN

w specjalnosci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen elektrycznych i elektroenergetycznych.

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calo$ci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a odstepuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Szczegélowy zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie :

1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis, w drodze decyzji, do centralnego rejestru Gtéwnego Inspektora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg czlonkow wiasciwej izby samorzadu zawodowego, potwierdzony
za§wiadczeniem wydanym przez t¢ izbe, z okre§lonym w nim terminem waznosci.

2. Od decyzji niniejszej shizy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Poiskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Warmifisko-Mazurskiej
Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Olsztynie, w terminie 14 dni od dnia jej doreczenia.

Sklad orzekajacy OKK:
1. mgr inz. Zdzistaw Binerowski

2. inz. Janusz Palmowski

3. mgr inz. Elzbieta Lasmanowicz % .
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Pan Dariusz Naruszewicz upowazniony jest:

I Na podstawie art. 12 ust.] pkt 1 i 2, art. 13 ust. 3 i 4 ustawy Prawo budowlane,
w specjalnodci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych, bez ograniczen do: : '

a) prOJektowama sprawdzania projektow archnektomczno-budowlanych
i sprawowania nadzoru autorsklego

b) kierowania budows lub innymi robotami budowlanymi,

¢) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementow,

d) wykonywania nadzoru inwestorskiego,

¢) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

IL. Na podstawie § 15 i § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa
z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych -
w budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578 ze zm./ uprawnienia niniejsze
uprawniajg do :

1) projektowania obiektéw budowlanych i kierowania robotami budowlanymi
zwigzanymi z obiektem budowlanym, takim jak : sieci, instalacje i urzadzcnia
elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe 1 tramwajowe sieci
trakcyjne wraz z urzadzeniami do zasilania i sterowania,

2) sporzqdzama pro;ektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosci
niniejszych uprawnien.

Otrzymuje: »/‘\,

1. Pan Dariusz Naruszewicz
10-502 Olsztyn, ul. Westerplatte 10/62
2. Okrggowa Rada Izby
3. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego .
4. a/a mgr inz, Zdzlslaw Blne

r}vwski

Olsziyn, dnia 10} Gzerwea 2011 1.
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5. Uprawnienia Budowlane Projektanta — Branza Elektryczna

PODLASKA
OKREGOWA
I Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

=

Biatystok, dnia 30 maja 2011 r.
POIIB.KK.7131/014/11

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42, z p6Zniejszymi
zmianami), art. 12 ust. 3, art. 13 ust. 1 pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623, z p6Zniejszymi zmianami) oraz § 11 ust. 1
pkt 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 83, poz. 578, z p6Zniejszymi zmianami),
Komisja Kwalifikacyjna Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa stwierdza, ze:

Pan TOMASZ NIEDZWIECKI
magister inzynier
o kierunku: elektrotechnika
urodzony dnia 13 grudnia 1980 r. w Lomzy

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny PDL/0058/POOE/11

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

Szczegbélowy zakres nadanych uprawnien budowlanych:

I. Zgodnie z art. 12 ust. 1 pkt 1 iart. 13 ust. 4 ww. ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane,
w wyzej wymienionej specjalnosci, niniejsze uprawnienia upowazniaja do:

- projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru
autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych

bez ogramiczen.

II. Zgodnie z § 24 ust. 1 oraz § 15 ww. rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia
28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, niniejsze
uprawnienia budowlane upowazniaja do:

- projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz
z urzgdzeniami do zasilania i sterowania;

- sporzadzania projektu zagospodarowania dziaiki lub terenu w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.
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UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia

14 czerwca 1960 r. — Kodeks postgpowania administracyjnego (tekst jednolity: Dz. U. z 2000 r. Nr 98,
poz. 1071, z pézniejszymi zmianami), odstgpuje si¢ od uzasadnienia decyzji.

POUCZENIE
Od niniejszej decyzji shuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa, za posrednictwem Komisji Kwalifikacyjnej Podlaskiej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa, w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

1. Przewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
dr inz. Mikotaj Malesza

2. Wiceprzewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Jakub Grzegorczyk

3. Wiceprzewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Bogdan Siuda

4. Sekretarz Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Jerzy Tadeusz Drapa

5. Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Bogdan Jan Banski

6. Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Wiktor Ostasiewicz

7. Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Mirostaw Jerzy Szumski

Otrzymuja:
1. Pan Tomasz Niedzwiecki
ul. Stacha Konwy 28
18-414 Nowogrdd
2. Gtoéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
3. Rada Podlaskiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa
4. aa.
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Il Czesc projektowa

opis do projektu budowlanego branzy elektrycznej
termomodernizacji budynku Urzedu Gminy w Rozogach

Podstawa opracowania

a) Zlecenie Inwestora,

b) Inwentaryzacja,

c¢) Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (Dz.U. 1994 Nr 89 poz. 414
z pozniejszymi zmianami),

d) Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.
U. z dnia 15 czerwca 2002 r. Nr 75, poz. 690),

e) Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. z 2011r. nr
94; poz. 551 z pdzniejszymi zmianami);

f) Obowiazujace przepisy i normy branzowe.

Cel opracowania i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt przebudowy instalacji elektrycznych oraz montaz
instalacji fotowoltaicznej o mocy 32 kW w budynku Urzedu Gminy Rozogi w Rozogach,
przy ul. 22 lipca 22. W zwigzku z wysokim poziomem energochtonnosci budynku, a takze
uszkodzonymi i w cze$ci niesprawnymi instalacjami, projektuje sie wymiane
wewnetrznych instalacji elektrycznych w zakresie:

a) przeciwpozarowy wyfacznik gtéwny

b) obwody rozdzielcze,

c) obwody gniazd wtykowych,

d) obwody oswietlenia ogdlnego i awaryjnego.

Zasilanie obiektu

Obiekt zasilany jest z istn. ztgcza kablowo-pomiarowego ZKP, usytuowanego na
$cianie budynku zgodnie z rys. E-09. Aby zmieni¢ istniejgcy uktad sieciowy TN-C na TN-S,
w ztgczu ZKP projektuje rozdziat szyny PEN na PE i N, zgodnie z rys. E-01.

Ze ztacza ZKP projektuje sie linie kablowg typu YKY 5 x 16 mm? o dt. 28m. Kabel
uktada¢ w budynku pod tynkiem. Kabel wprowadzi¢ pod zaciski wytgcznika 250A w
rozdzielnicy gtdwnej RG budynku.

Demontaz

Materiaty pozyskane podczas demontazu, takie jak:
a) Oprawy oswietleniowe,

b) Przewody i kable elektryczne,

c) Osprzet elektryczny,
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nalezy przekaza¢ Inwestorowi. Materiaty wyeksploatowane oraz zagrazajgce
Srodowisku, nalezy zutylizowaé. Protokot przekazania materiatéw do utylizacji nalezy
dostarczy¢ Inwestorowi.

Rozdzielnice

W budynku projektuje sie nastepujgce rozdzielnice:

a) rozdzielnice gtdwng budynku RG — 72 mod.,

b) rozdzielnice pietrowg piwnicy RP-P — 72 mod.,

c) rozdzielnice kottowni R-K—48 mod.,

d) rozdzielnice pietrowg parteru RP-1-72 mod.,

e) rozdzielnice pietrowg pietra RP-2 —72 mod.,

f) rozdzielnice pietrowg 2 pietra i strychu RP-3 — 72 mod.

g) rozdzielnice pietrowg czesci dobudowanej piwnicy, parteru i pietra RP-4 —

72 mod.,,

h) rozdzielnice fotowoltaiczng R PV — 48 mod.,
Wyposazenie oraz typ obudowy projektowanych rozdzielnic przedstawiono na
rysunkach E-01 -E-07.

Wysokos$¢ montazu rozdzielnic dobra¢ w ten sposdb aby ich gérne krawedzie nie

przekraczaty wymiaru 1,8 od posadzki.

Wszystkie punkty PE rozdzielnic elektrycznych nalezy przytgczy¢ do gtéwnej szyny
uziemiajgcej przy rozdzielnicy gtéwnej. Rezystancja uziemienia nie moze by¢ wieksza niz
R<10Q. W celu osiagniecia powyzszej rezystancji nalezy wykona¢ uziemienie poprzez
utozenie bednarki FeZn 25x4 oraz wykonanie uziomoéw szpilkowych (pretowych)
o rezystancji R<10 Q.

Przeciwpozarowy wyt3acznik pradu

Przy wejsciach do budynkéw projektuje sie przyciski ppoz., np. typu FT 22. Przyciski
nalezy oznaczy¢. Lokalizacje przyciskdw przedstawiono na rys. E-08. Projektowane
przyciski nalezy pofaczyé z wytacznikiem w rozdzielni gtdwnej RG oraz wytacznikiem
awaryjnym UPS przy pomocy przewodow typu HDGs 2x1,5 mm?. Przewody prowadzié
p/t po trasach oddzielonych od pozostatych instalacji elektrycznych i teletechnicznych.
W obwodzie przyciskéw nalezy zastosowaé automatyczny przetgcznik faz, ktéry wraz z
zabezpieczeniem nalezy umiesci¢ w rozdzielnicy gtdwnej. Schemat ideowy rozdzielnicy
gtownej wraz z wytacznikiem przedstawiono na rys. E-01.

Wewnetrzne instalacje elektryczne

7.1. Wpytyczne ogdlne.
Instalacje elektryczne wykonaé w uktadzie TN-S. Instalacje oswietleniowe wykonaé
przewodami kabelkowymi YDYp 2, 3, 4, 5 x 1,5mm2, a obwody gniazd wtykowych
przewodami YDYp 3, 5 x 2,5mm2. Wszystkie przewody YDYp powinny posiadaé
izolacje 450/750 V i barwy zyt zgodne z wymaganiami normy. Przewody uktada¢
p/t (pod ptytami kartonowo-gipsowymi w rurach z tworzywa sztucznego np. typu
Peschla) z osprzetem.
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W pomieszczeniach tazienek oraz w pomieszczeniach w ktérych moze byé
wykonywane zmywanie $cian zastosowac osprzet o stopniu ochrony min IP 44,

Obwody gniazd wtykowych 1-faz.
Obwody instalacyjne gniazd jednofazowych ogdlnych oraz dedykowanych (DATA),
nalezny wykona¢ przewodami YDYp 3 x 2,5 mm?.

Obwadd oswietlenia wewnetrznego.

Oswietlenie wewnetrzne obiektu zaprojektowano w oparciu o oprawy LED.
Rozmieszczenie oraz typy opraw oswietlenia ogdlnego przedstawiono na
rysunkach E-13 - E-17.

Zasilenie opraw oswietleniowych w obiekcie wykona¢ przewodami o przekrojach
i liczbie zyt 3(4) x 1,5 mm?*

Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne.

Nalezy wykona¢ oswietlenie awaryjne spetniajgce wymagania Polskiej Normy PN-
EN 1838:2013 ,Zastosowania oswietlenia -- Oswietlenie awaryjne”. Oswietlenie
awaryjne projektuje sie na drogach ewakuacyjnych oswietlonych $wiattem
sztucznym oraz w garazu. O$wietlenie powinno uruchamiad sie automatycznie nie
pdzniej niz po 2 sek. w przypadku zaniku napiecia podstawowego i dziataé przez co
najmniej 1 godzine.

Srednie natezenie o$wietlenia dla klatki schodowej i drég ewakuacyjnych na
podtodze wzdtuz srodkowej linii drogi ewakuacyjnej powinno byé nie mniejsze niz
1 Ix, a na centralnym pasie drogi, obejmujgcym nie mniej niz potowe szerokosci
drogi nie mniej niz 0,5 Ix. W garazu $rednie natezenie oswietlenia powinno
wynosic 0.5 Ix.

Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne bedzie osiggato 50 % wymaganego natezenia
oSwietlenia w ciggu 5 s, a natomiast petny poziom natezenia os$wietlenia
osiggniety bedzie w czasie nie dtuzszym niz 60 s.

Wszystkie oprawy awaryjne powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 60598-2-
22:2004 Oprawy oswietleniowe -- Cze$é 2-22: Wymagania szczegotowe -- Oprawy
oswietleniowe do oswietlenia awaryjnego. Oprawy muszg posiada¢ swiadectwa
dopuszczenia CNBOP.

Projektuje sie oprawy ewakuacyjne kierunkowe z piktogramem.

Rozmieszczenie opraw awaryjnych i ewakuacyjnych przedstawiono na rysunkach
E-13 - E-17.

Ochrona przepieciowa

Dla zapewnienia ochrony przed przepieciami zainstalowa¢ nastepujgce elementy

ochrony p/przepieciowe;j:

a)

b)

ochronniki typu DEHNVentil 1+2 w rozdzielnicy RG
ochronniki typu DEHNguard 2 w rozdzielnicach pietrowych i rozdzielnicy kottowni.

Podstawe zastosowania ochrony p/przepieciowej zawiera norma: PN-IEC 60364-4-443,
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Podtaczenia ochronnika dokona¢ przewodami typu LgY 16 mm? o odpowiednich
barwach (czarny kolor — przewody fazowe, niebieski — przewdd neutralny, zéttozielony —
przewdd uziemiajacy).

Instalacja fotowoltaiczna

Projektuje sie budowe instalacji paneli fotowoltaicznych do produkcji energii
elektrycznej o mocy maksymalnej 31,1 kWp na dwdch dachach Urzedu Gminy. Na dachu
ptaskim panele zamontowane bedg na podkonstrukcji aluminiowej nachylajgcej pod
katem 15°, natomiast na dachu skosnym na podkonstrukcji aluminiowej ptaskiej.
Konstrukcje z panelami przymocowane zostang do poszycia dachu jakim jest
blachodachéwka. Panele podfaczone bedg parami do podwdjnych optymalizatorow
mocy, a te szeregowo potgczone w stringi poprzez zabezpieczenia DC umieszczone w
rozdzielnicy R-PV DC zlokalizowanej na najwyzszej kondygnacji budynku do inwerteréw.
Inwertery planuje sie podtgczy¢ do rozdzielni gtéwnej RG na parterze budynku poprzez
zabezpieczenia AC w rozdzielni R-PV AC zlokalizowanej przy inwerterach.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna wyposazona bedzie w 95 panele fotowoltaiczne
o maksymalnej wydajnosci 327 Wp. Panele parami szeregowo zostang podtgczone do
optymalizatoréw mocy; te z kolei tworzg 3 stringi podtgczone do dwdch dedykowanych
inwerteréow wspotpracujagcych z optymalizatorami. Kazdy z inwerteréw bedzie
przetwarza¢ prad staty na prad zmienny. Cato$¢ energii z inwerterow bedzie
wprowadzana do rozdzielni RG. Dla kazdego inwertera w rozdzielnicy zostat
przewidziany roztgcznik 20A. Kazdy tfancuch bedzie potgczony miedzy sobg oraz z
inwerterem przy uzyciu przewodu DC 1xémm? 0,9/1,8kV, natomiast inwertery z
rozdzielnicg nalezy potgczy¢ przewodami YKYzo 5x10mm2 0,6/1kV.

Rozmieszczenie paneli przedstawiono na rys. E-18. Schemat potgczen przedstawiono na
rys. E-19. Montaz instalacji nalezy wykona¢ wg wytycznych producenta przez
wyszkolony personel techniczny na dedykowanym systemie montazowym. Moduty
nalezy faczy¢ zgodnie ze schematem i planem instalacji modutéw PV.

Instalacje wykonac zgodnie z normg PN 60364-7-712.

9.1. Podfaczenie instalacji

Wymagania odnosnie RG

W rozdzielni RG nalezy przewidzie¢ roztgcznik bezpiecznikowy wyposazony w
zabezpieczenie gG 25A i wprowadzi¢ do niego projektowang linie kablowg YKY
0,6/1kV 5x10mm? zasilajgcg rozdzielnie R-PV AC.

Rozdzielnica R-PV AC
Na poziomie 2 zostanie zainstalowana rozdzielnica R-PV AC o parametrach:

o napiecie znamionowe 400VAC
o prad znamionowy 400A

. prad zwarciowy I3k <11kA

J stopien ochrony IP44
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Rozdzielnica R PV AC bedzie petni¢ role rozdzielnicy oraz rozdziatu mocy
z 2 przeksztattnikéw.

Dane techniczne obudowy wewnetrznej:

J stopien ochrony min. IP65

J obudowa wykonana z poliweglanu Il kl. z przezroczystymi drzwiami

o napiecie Un>1000V DC, In=35A DC,

J zakres temperatury pracy -40 °C do +60°C

J odpornos¢ na dziatanie promieni UV

Rozdzielnica R-PV DC.
Zadaniem rozdzielni R-PV DC oprécz ochrony przeciwprzepieciowej jest réwniez

mozliwosci roztaczenia paneli fotowoltaicznych od inwerteréw. Projektuje sie
obudowe wewnetrzng nascienna.

Dane techniczne obudowy zewnetrznej:

. stopien ochrony min. IP44

J obudowa wykonana z poliweglanu Il k.

o napiecie Un>1000V DC, In=35A DC,

J zakres temperatury pracy -40 °C do +60°C

J J normy: |IEC 60364-7-712:2005, EN 60439-1

9.2. Oprzewodowanie instalacji

Miedzy inwerterami a rozdzielnicg R-PV AC nalezy utozy¢ kabel YLY 5x10 mm?.
Rozdzielnice R-PV AC nalezy wyposazy¢ w wytgczniki instalacyjne. Kazdy
zinwerteréw musi mie¢ wtasne zabezpieczenie. Nalezy pamietaé aby zapewnié
aparatom odpowiednie odstepy min 30cm zwigzane z odprowadzaniem ciepfa
wytwarzanego przez przeptywajacy przez nie prad. Rozdzielnice R-PV AC nalezy
wyposazy¢ w zabezpieczenie przeciwprzepieciowe typu B+C oraz wytgcznik gtéwny
jako roztacznik zdalnie sterowany.

Oprzewodowanie inwerteréw od strony DC

Do wykonania instalacji elektrycznej dla systemu fotowoltaicznego od strony DC
nalezy zastosowa¢ przewody solarne charakteryzujgce sie nastepujgcymi
parametrami:
e napiecie znamionowe: wg VDE 600/1000 V pradu przemiennego, pradu
statego 1800V zyta/zyta,
e zakres temperatur: do -40°C do +70°C
e max. temperatura na przewodniku +120°C
e napiecie nominalne wg VDE 600/1000 V pradu przemiennego, pradu statego
1800V zyta/zyta
e Minimalny promien giecia - stacjonarnie ok. 4 x ¢ kabla

Budowa:
- podwdjnie izolowany,
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- zyta miedziana, pobielana, linka,

- skrecana wg VDE 0295 kl. 5i IEC 60228 kI.5,

- izolacja zyt z komponentu sieciowanego,

- opona zewnetrzna z komponentu sieciowanego, odporna na UV,
- kolor opony czarny.

Przewody te nalezy prowadzi¢ od paneli fotowoltaicznych do rozdzielnicy R-PV DC
w rurach ostonowych odpornych na dziatanie promieni UV.

Ztacza od strony napiecia DC

Do t3gczenia przewodow instalacji solarnych stosowac¢ typowe ztgcza MC4
0 nastepujacych parametrach:

e Napiecie znamionowe 1000 [V]

e Opodr przejscia 0,3 [mQ]

e Stopien ochrony IP65 / IP68 (2m / 24h)

e Temperatura otoczenia -40 °C ... 90 °C

e Minimalny przekréj przewodu elastycznego 4 [mm?]

e Maksymalny przekréj przewodu elastycznego 8 [mm?]
Ztacza powinny zapewni¢ mozliwos¢ rozfaczania serwisowego paneli
fotowoltaicznych.

9.3. Zabezpieczenie instalacji

Ochrona przeciwporazeniowa instalacji fotowoltaicznej

Wykonaé instalacje elektryczne, zgodne z przepisami budowlanymi w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej, wymogami normy PN-IEC-60364 oraz PN-IEC 60364-
7-712. Jako system ochrony od porazehr prgdem elektrycznym zastosowano
samoczynne szybkie wytgczenie zasilania w uktadzie TN-S. Zastosowane wytgczniki
samoczynne zapewniajg zgodne z norma wytgczenie zasilania.

Ochrona przeciwprzepieciowa instalacji fotowoltaicznej

Ochrone przed wyidukowanymi przepieciami spowodowanymi wytadowaniami

atmosferycznymi zaprojektowano stosujgc ochronniki przepieciowe dedykowane

dla instalacji fotowoltaicznej (zabudowane w rozdzielni R PV DC) o napieciu

granicznym 1000 V DC i nastepujacych parametrach technicznych:

. stopien 11/Typ 2/Klasa C

. wysoki znamionowy prad wytadowczy: In = 20kA/biegun, Imax = 40kA/na
biegun

o wewnetrzne zabezpieczenie:

. oddzielny element termiczny - odfgcznik dla kazdego warystora

. element zabezpieczajgcy: Warystor MOVs

o wskaznik uszkodzenia: Wizualny + styki sygnalizacji zewnetrznej (RC)
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Kazdy fancuch (string) modutow PV zostanie zabezpieczony ochronnikiem
przepieciowym.

Zabezpieczenia podstawowe

Projektowana instalacja fotowoltaiczna wyposazona jest w uktad wtasnych
zabezpieczen nadzorujgcych jej prawidtowg prace. Do zabezpieczen wtasnych nalezg
zabezpieczenia: nadpradowe szybkie i przecigzeniowe (AC i DC), nad impedancyjne
(AC), nad i pod napieciowe (AC i DC) szybkie i zwtoczne, przepieciowe, nad i pod
czestotliwosciowe (AC), sktadowej statej (AC), pradu rdéznicowego (AC), pradu
uptywu (DC), braku uziemienia (AC), temperaturowe, zgodnosci L, N oraz PE (AC),
obecnosci napiecia sieci energetycznej, braku lub zbyt niskiej energii dostarczanej z
paneli (DC) oraz kontrola aktualnosci i sprawnosci oprogramowania wewnetrznego.

9.4. System mocowania paneli fotowoltaicznych

Moduty fotowoltaiczne zostang zamocowane do konstrukcji dachu przy pomocy
systemu montazowego dedykowanego do montazu paneli PV. System oparty jest
o aluminiowe wsporniki tréjkagtne nachylajgce panel pod katem 15° w stosunku do
potaci dachu. Wsporniki niniejsze przykrecane sg blachowkretami do systemowych
profili PCV z rdzeniem aluminiowym.

Na dachu skosnym nalezy zastosowac konstrukcje ptaskie.

Miedzy elementami konstrukcyjnymi systemu fotowoltaicznego, a poszyciem dachu
nalezy wykonaé potaczenia wyréwnawcze. Elementdéw konstrukcyjnych nie tgczyc z
szyng GSU budynku.

9.5. Komunikacja pracy falownikéw

Projektowane falowniki wyposazone sg w moduty transmisji danych: RS485,
Speedwire/Webconnect. Od ztgcz RJ-45 modutéw Speedwire/Webconnect.
falownikéw za pomocy skretki FTP ekranowanej, kategorii 6e przewiduje sie
komunikacje poszczegdlnych falownikow. Nalezy wykonaé réwniez potaczenia
falownikéw poprzez interfejs RS485.
Przy wykorzystaniu protokotu TCP/IP i sieci Ethernet mozna tez monitorowac i
zarzgdza¢ obiektami  poprzez tgcza WAN. Uzywajagc  standardowego
oprogramowania z poziomu centréw nadzoru mozna uzyskaé dostep do instalacji w
czasie rzeczywistym, analizujgc alarmy i dane o funkcjonowaniu systemu. System
haset i zabezpieczenia systemowe przy wykorzystaniu protokotu TCP/IP gwarantuja,
ze tylko osoby uprawnione, znajgce hasto bedg miaty dostep do danej instalacji.
o Komunikacja po Ethernet(TCP/IP).
J Zdecydowane zmniejszenie ryzyka zwigzanego ze spdziniong reakcjg na
zaistniatg sytuacje alarmowa.
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9.6. Potaczenia wyréwnawcze

Miedzy wszystkimi konstrukcje nosne paneli oraz kablowymi a dachem nalezy
wykona¢ potaczenia wyréwnawcze przewodem LYzo 4mm’.  Elementéw
konstrukcyjnych nie faczy¢ z szyng GSU budynku.

9.7. Instalacja odgromowa

Budynek wyposazony jest w instalacje odgromowg. Pomiedzy instalacjg
fotowoltaiczng a iglicami odgromowymi nalezy zachowac separacje min. 50cm.
Unika¢ lokalizowania iglic odgromowych przed panelami od strony potudniowej,
ktére powodowatyby wedrujace zacienienie.

10. Ochrona przeciwporazeniowa

Projektuje sie ochrone przeciwporazeniowg zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41. Jako
$rodki ochrony podstawowej oraz ochrony przy uszkodzeniu (ochrona dodatkowa),
projektuje sie ochrone poprzez samoczynne wytgczanie zasilania oraz izolacje podwdjna.
Instalacja elektryczna w obiekcie zostata zaprojektowana w uktadzie sieci TN-S.

Ochrone od porazen przed dotykiem posrednim, zrealizowac¢ poprzez samoczynne
wyfaczenie zasilania, przy uzyciu wyfacznikdw nadpradowych, uzupetnionych
wyfacznikami réznicowo-pragdowych o czutosci In= 30 mA. Skutecznos¢ ochrony
przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ po wykonaniu montazu.

W pomieszczeniach tazienek i sanitariatdw wykonaé miejscowe potaczenia
wyrownawcze (MSW) obejmujgce wszystkie czesci przewodzace dostepne i obce,
przewody ochronne wszystkich urzadzen i gniazd wtyczkowych oraz przewodzgce
konstrukcje budynku. Potaczenia wyréwnawcze wykonaé przewodem DY 6 mm?2.

W pomieszczeniu wezta cieplnego zainstalowac¢ gtéwng szyne uziemiajacg (GSU).
GSU pofaczy¢ ze wszystkimi urzadzeniami instalacji sanitarnej oraz z istn. uziomem.
Dodatkowo z GSU nalezy podfgczy¢ szyne PE rozdzielnicy RG przy pomocy przewodu
LgYzo 16 mm2 (barwa zéttozielona) utozonego p.t.

W pomieszczeniach kottowni nalezy utozy¢ ptaskownik FeZn 24x4 wokét pomieszczen,
do ktérego nalezy podtaczy¢ wszystkie czesci przewodzace dostepne i obce, przewody
ochronne wszystkich urzadzen i gniazd wtyczkowych oraz przewodzgce konstrukcje
budynku. Potgczenia wyréwnawcze wykonac¢ przewodem DY 6 mm?2.

Ptaskownik potaczy¢ z instalacjg uziemiajgcg. Wartos$é rezystancji uziomu nie moze
przekroczy¢ 10 Q.
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11. Uwagi i zalecenia

11.1.

11.2.

11.3.

11.4.

11.5.

11.6.

11.7.

Wszystkie projektowane instalacje wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi warunkami
wykonania i odbioru robét elektrycznych.

Na rozdzielnicach nakleié tabliczki ostrzegawcze.

Wewnatrz rozdzielnic umiescic ich schematy ideowe.

Po zakonczeniu robét wykonaé badania i préby sprawdzajace.

W/w prace mogg wykonywac¢ osoby z odpowiednimi waznymi $wiadectwami
kwalifikacyjnymi, uprawniajagcymi do prowadzenia robdt energetycznych oraz
osoby posiadajgce uprawnienia do wykonywania prac kontrolno — pomiarowych.
Prace wykonywac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, zasadami wiedzy
technicznej oraz warunkami BHP.

Instalacje fotowoltaiczng nalezy zgtosi¢ do lokalnego zaktadu energetycznego
celem wymiany licznika na licznik 4-kwadrantowy
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12. Obliczenia

12.1

12.2.

. Obliczenie spadku napiecia kabla zasilajgcego

Spadek napiecia dla YKY 5x16mm? I=15m

100 P x| 100+25900%15

AUy, = AUy, = 50%16+4002

=0,3%

spadek obliczony dla YKY 5x16mm? AU=0,3%
Dobrano kabel dla linii zasilajacej - YKY 5x16mm’

Dobor wiz do rozdzielnicy RG
Obliczenia sprawdzajace.

Moc szczytowa:
Ps =25,9 kW
Prad obliczeniowy:
P 25900

I = = =
T V3-U, cosp 3-400-0,93

40,34

wartos¢ zabezpieczen:

Istn. ztgcze kablowo-pomiarowe =50 A

Sprawdzenie na obcigzalnos¢ pragdem kabla YKY 5x16mm?

1,=40,3A <I,=50A <I|,=63A warunek spetniony
1,>1,45xl,

1,6x1,<1,45xl, 80 A<91,35A warunek spetniony
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13. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

a) Zakres robot oraz kolejno$é realizacji.

demontaz istn. instalacji,

wykonanie tras kablowych Nn,

przygotowanie podtoza pod projektowane przewody instalacji elektrycznej,
wytyczenie tras uktadanych przewodow,

uktadanie przewoddéw i mocowanie,

przygotowanie podtoza pod projektowane tablice rozdzielcze

instalowanie tablic rozdzielczych

przygotowanie podtoza pod osprzet elektryczny

montowanie osprzetu na scianach i sufitach

montowanie instalacji odgromowej,

wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia i rezystancji izolacji przewodéw
wykonanie pomiaréw skutecznosci zerowania.

b) Elementy budowlane, ktére moggy stwarzac zagroienie bezpieczenstwa i zdrowia

ludzi.

Najwieksze zagrozenia, ktére mogg wystapi¢ przy realizacji przedmiotowego

zamierzenia inwestycyjnego wynikajg ze specyfiki nastepujgcych robét budowlanych:

prac na rusztowaniach, drabinach stwarzajgcych szczegdlnie wysokie ryzyko
upadku z wysokosci, a takze spadania z géry ciezkich przedmiotéw;

uzywanie elektronarzedzi

czynne wodociagi

c) Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji zadania.

Skala Rodzaj zagrozenia Miejsce Czas wystgpienia
Porazenie prgdem Obstuga . .
Wysoka 0,4 kV elektronarzedzi Roboty instalacyjne
Porazenie pragdem . . Roboty montazowe
Wysok C tal
ysoka 0,4 kv zynne Instalacje Uruchamianie instalacji

d) Sposdb instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji zadania.

Wszyscy pracownicy wykonujgcy roboty elektroinstalacyjne powinni posiadac

kwalifikacje przewidziane dla okre$lonego stanowiska oraz wazne $wiadectwo

lekarskie o dopuszczeniu do okreslonej pracy, a takze przejs¢ przeszkolenie w zakresie

bhp oraz ewentualne szkolenia specjalistyczne.

Nalezy poinformowac i pouczy¢ pracownikéw jak wykonywac instalacje elektryczne

w poblizu czynnych przewoddw, kabli elektrycznych, utozonego wodociggu oraz

sporadyczne wystgpienia istniejgcych kabli telefonicznych.
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e) Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczeristwom wynikajacym
zrealizacji zadania w strefie zagrozienia lub ich sgsiedztwie, zapewniajace
bezpieczng i sprawna komunikacje w przypadku wystgpienia zagrozenia.

e obowigzek udokumentowania dopuszczenia do eksploatacji sprzetu podlegajgcego
przepisom o dozorze technicznym

¢ zakaz udostepniania sprzetu osobom niepowotanym do jego obstugi

* wywieszenie na widocznym miejscu instrukcji obstugi i konserwacji

e miejsce robdt nalezy zabezpieczyé przed dostaniem sie oséb postronnych

e przestrzeganie szczegdtowych przepiséw bhp okreslonych dla poszczegdlnych
rodzajéw robot

e robdt nie wykonywac po zapadnieciu zmroku lub ztej widocznosci,

e pomiary elektryczne wykonywa¢ w dwie osoby, w tym jedna z uprawnieniami do
wykonywania pomiaréw, po zakonczeniu robdt, uporzadkowaé miejsce prac
instalacyjnych.

BIORAC POWYZSZE POD UWAGE STWIERDZA SIE, IZ DANA INWESTYCJIA MOZE
STWORZYC ZAGROZENIE DLA ZDROWIA | ZYCIA CZLOWIEKA NALEZY OPRACOWAC
PLAN BIOZ
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Il Cze$¢ rysunkowa

Ideowy schemat rozdzielnicy gtéwnej RG E-01
Schemat ideowy rozdzielnicy RP-P E-02
Schemat ideowy rozdzielnicy R-K E-03
Schemat ideowy rozdzielnicy RP-1 E-04
Schemat ideowy rozdzielnicy RP-2 E-05
Schemat ideowy rozdzielnicy RP-3 E-06
Schemat ideowy rozdzielnicy RP-4 E-07
Rzut piwnicy — wewnetrzna instalacja elektryczna E-08
Rzut parteru - wewnetrzna instalacje elektryczna E-09
Rzut pietra - wewnetrzna instalacja elektryczna E-10
Rzut 2 pietra - wewnetrzna instalacja elektryczna E-11
Rzut strychu - wewnetrzna instalacja elektryczna E-12
Rzut piwnicy - instalacje o$wietleniowe i oswietleniowe awaryjne E-13
Rzut parteru - instalacje o$wietleniowe i oSwietleniowe awaryjne E-14
Rzut pietra - instalacje oswietleniowe i o$wietleniowe awaryjne E-15
Rzut drugiego pietra - instalacje oswietleniowe i oswietleniowe awaryjne E-16
Rzut strychu - instalacje oswietleniowe i oswietleniowe awaryjne E-17
Rzut dachu — instalacja fotowoltaiczna E-18
Schemat instalacji fotowoltaicznej E-19

Opracowat: mgr inz. Dariusz Naruszewicz
upr. bud. WAM/0068/PWOE/11
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