OBLICZENIA DO PROJEKTU KONSTRUKCJI
Poz. 1.0 naproza stalowe
Poz. 1.1 naproze rozpietosci [=1.0m
Przyjeto nadproze z 2 ][ 100mm
Poz. 1.2 naproze rozpietosci [=1.0m
Przyjeto nadproze z 3 ][ 100mm
Poz. 1.3 naproze rozpietosci [=1.0m

Przyjeto nadproze z 2 IPE 100mm

poz. 2.0 sprawdzenie elementéw dachu w celu montazu paneli

fotowoltanicznych.

Sprawdzenie dachdéw istniejgcych na potrzeby umieszczenia paneli fotowoltanicznych .

2.1 Dach wyzszy - urzedu gminy

DANE:
Wymiary przekroju: przekroj prostokatny

Szerokos¢ b=12,0cm

Wysokos¢ h=26,0cm

Zacios na podporach t« = 0,0 cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C27
— fmk =27 MPa, ftok = 16 MPa, fcok = 22 MPa, fvk = 2,8 MPa, Eomean = 11,5 GPa,

pk = 370 kg/m?3

Klasa uzytkowania konstrukcji:  klasa 2

Geometria:

Kat nachylenia potaci dachowej o =21,5°

Rozstaw krokwi a=0,76 m

Dtugosé rzutu poziomego wspornika  lwx =0,90 m



Dtugos¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego lax = 5,94 m
Dtugosé rzutu poziomego odcinka gérnego  lgx=0,90 m
Obcigzenia dachu:
- obcigzenie state (wg PN-82/B-02001: ):

gk = 0,300 kN/m? potaci dachowej, yr=1,10

- uwzgledniono ciezar wkasny krokwi
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: dach jednospadowy, strefa 4,
nachylenie potaci 21,5 st.):
Sk = 1,280 kN/m? rzutu potaci dachowej, ys= 1,50
- obcigzenie parciem wiatru px = 0,066 kN/m? potaci dachowej, yr = 1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru pk = -0,450 kN/m? potaci dachowej, yi= 1,50
- obcigzenie ociepleniem gk = 0,870 kN/m? potaci dachowej na catej krokwi; yr =
1,30

WYNIKI:
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Zginanie:
decyduje kombinacja A (obc.state max.+ocieplenie+snieg+wiatr)
Moment obliczeniowy:
Mpodp = -10,49 KNm
Warunek nosnosci - podpora:
omyd = 7,76 MPa, fmyd= 16,62 MPa
omy,dfmyd=0,467 < 1



Ugiecie (wspornik):

Usin = (-) 6,66 mm < Unetfin = 2,0:1/200 = 9,67 mm  (68,9%)
Ugiecie (odcinek srodkowy):

Uin = 13,19 mm < Unetfin =1/200 =31,92 mm (41,3%)

2.1 Dach czesci nizszej

DANE

Szkic uktadu poprzecznego
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Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej o = 45,0°

Rozpietos¢ wigzara |1=10,84 m



Rozstaw podp6r w swietle murtat Is = 10,60 m

Rozstaw osiowy pfatwi lgx = 5,59 m

Rozstaw krokwi a = 0,80 m

Usztywnienia boczne krokwi - brak

Ptatew posrednia o dtugosci osiowej miedzy stupami | =4,50 m

- lewy koniec ptatwi oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczami amc.
=0,90m

- prawy koniec ptatwi oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczami
amp = 0,90 m

Ptatew kalenicowa o dtugosci osiowej miedzy stupami | = 3,80 m

- lewy koniec ptatwi oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczami amc
=0,90m

- prawy koniec ptatwi oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczami
amp = 0,90 m

Wysokos$¢ catkowita stupow pod ptatew posrednig hs = 2,70 m

Wysokos¢ catkowita stupow pod ptatew kalenicowg hs = 5,50 m

Rozstaw podparé poziomych murtaty Imo = 2,50 m

Wysieg wspornika murtaty Imw = 1,00 m

Dane materialowe:

- krokiew 11/14cm (zacios 3 cm) z drewna C27

- ptatew 13/16 cm z drewna C27

- pfatew kalenicowa 13/16 cm z drewna C27

- stup 14/14 cm z drewna C27

- stup kalenicowy 16/14 cm z drewna C27

- kleszcze 2x 6,3/17,5 cm (zacios 3 cm) o przeswicie gatezi 11 cm, z przewigzkami
co 94 cm z drewna C27

- murtata 12/12 cm z drewna C27

Obcigzenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: ):

gk = 0,047 kN/m?, go = 0,056 kN/m?
- uwzgledniono ciezar wtasny wigzara

- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: potaé bardziej obcigzona, strefa



4, nachylenie potaci 45,0 st.):

- na potaci lewej sk = 0,960 kN/m?, Sol = 1,440 kKN/m?

- na potaci prawej Skp = 0,640 kN/m?, Sop = 0,960 kN/m?

- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obcigzenie sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa |, teren A, wys.
budynku z =10,0 m):

- na potaci nawietrznej px = 0,257 kN/m?, Pol = 0,385 kN/m?
- na stronie zawietrzne;j Pkp = -0,216 kN/m?, Pop = -0,324 kKN/m?
- ocieplenie dolnego odcinka krokwi (ocieplenie dachu):
gkk = 0,670 kN/m?, gok = 0,804 kN/m?
- obcigzenie montazowe kleszczy Fk = 1,0 kN, Fo=1,2 kN

Zalozenia obliczeniowe:

- klasa uzytkowania konstrukcji: 2
- w obliczeniach statycznych krokwi nie uwzgledniono wptywu podatnosci ptatwi
- wspotczynniki dtugosci wyboczeniowej stupa:

w ptaszczyznie ustroju podtuznego ustalony automatycznie

w ptaszczyznie wigzara py = 1,00

WYNIKI

Obwiednia momentoéw zginajgcych w uktadzie poprzecznym:




Obwiednia momentow w uktadzie podtuznym - ptatwi posredniej:

Obwiednia momentéw w ukfadzie podtuznym - ptatwi kalenicowej:

WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C27

— fmk =27 MPa, ftok = 16 MPa, fcok = 22 MPa, fvk = 2,8 MPa, Eomean = 11,5 GPa,
pk = 370 kg/m?3

Krokiew 11/14 cm (zacios na podporach 3 cm)
Smuktos¢

Ay =97,8 < 150

Az =1245 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K3 state-max+$nieg+0,90-wiatr
My = 1,37 KNm, N = 4,28 kN

fmyd = 12,46 MPa, fcod = 10,15 MPa

omyd = 3,82 MPa, oc0,4d=0,28 MPa

key =0,321, kcz=0,204

o¢,0,d/(Keyfc,0d) + omy,d/fmyd =0,392 < 1
oc,0,d/(Ke,z*fc,0,d) + omy,dfmyd =0,440 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze (ptatwi)

decyduje kombinacja: K3 state-max+$nieg+0,90-wiatr
My =-2,04 kNm, N =2,85kN

fmyd = 16,62 MPa, fcod= 13,54 MPa

omyd = 9,20 MPa, oco0,d= 0,24 MPa

(oc,0,d/fc0,d)? + omy,dlfmyd =0,554 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy murtatg a ptatwiag)

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg



usin = 5,45 mm < Unetfin =1/200 = 3627/ 200 = 18,14 mm  (30,0%)

Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg
Usin = 0,46 mm < Unetfin = 2:1/ 200 = 2-85/ 200 = 0,85 mm  (54,2%)

Pitatew 13/16 cm

Smukios¢

Ay =17,3 < 150

Az =21,3 < 150

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe
Qzmax = 6,89 KN/m  Qymax = 1,03 kN/m

Maksymalne sity i naprezenia w ptatwi

decyduje kombinacja: K3 state-max+s$nieg+0,90-wiatr-parcie
My = 6,28 KNm, Mz = 2,35 kNm

fmyd = 16,62 MPa, fm,zd=16,62 MPa

omyd = 11,31 MPa, omzd = 5,21 MPa

omy,d/fmyd + Km om,zd/fmzd=0,901 < 1

Km-om,y,d/fmy,d + om,z,d/fmzd =0,790 < 1

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg
Uiin = 7,99 mm < Unetfin =1/ 200 = 13,50 mm  (59,2%)

Piatew kalenicowa 13/16 cm
Smukto$c

Ay =17,3 < 150

Az =21,3 < 150

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Qzmax = 3,65 KN/m  gzmin = -0,29 KN/m (odrywanie)

Maksymalne sity i naprezenia w ptatwi

decyduje kombinacja: K3 state-max+snieg+0,90-wiatr
My = 1,83 kNm

fmyd = 16,62 MPa

omyd = 3,29 MPa



omy,d/fmy.d + Km omzd/fmzd = 0,198 < 1
Km-omy,d/fmy.d + omzd/fmzd =0,139 < 1

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg
uin = 1,28 mm < Unetfin =1/200 = 10,00 mm (12,8%)

Stup 14/14 cm
Smuktosc¢ (stup A)
Ay =104,7 < 150
Az = 66,8 < 150

Maksymalne sity i naprezenia (stup A)

decyduje kombinacja: K3 state-max+s$nieg+0,90-wiatr-parcie
My = 0,00 kNm, N = 30,99 kN

fc04 = 13,54 MPa

omy,d = 0,00 MPa, oco04d=1,58 MPa

Key = 0,283, Kkcz=0,616

o¢,0,d/(Keyfc,0d) + omydfmyd =0,412 < 1

o¢,0,d/(Ke,z*fc,0d) + omy,d/fmyd =0,190 < 1

Stup kalenicowy 16/14 cm
Smuktosc¢ (stup A)
Az =119,0 < 150

Maksymalne sity i naprezenia (stup A)

decyduje kombinacja: K3 state-max+snieg+0,90-wiatr-parcie
My = 0,00 KNm, N =13,88 kN

fcod = 13,54 MPa

omyd = 0,00 MPa, ocod=0,62 MPa

key = 0,056, Kcz=0,223

oc,0,d/(Keyfc,0,d) + omy,d/fmyd =0,818 < 1

o¢,0,d/(Ke,z*fc,0d) + omy,d/fmyd =0,206 < 1

Kleszcze 2x 6,3/17,5 cm o przeswicie gatezi 11 cm, z przewigzkami co 94 cm

Smukiosé



Ay =110,7 < 150
hz=120,4 < 175

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K3 state-max+montazowe
My = 2,02 KNm

fmyd = 22,85 MPa

omyd = 3,14 MPa

omy,dfmyd =0,138 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K3 state-max+montazowe
Uiin = 8,45 mm < Unetfin =1/ 200 = 5590/ 200 = 27,95 mm

Murtata 12/12 cm

Czes¢ murlaty lezgca na scianie
Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe
gzmax = 3,39 KN/m  Qy,max = 2,09 KN/m
Qzmin = -0,24 KN/m (odrywanie)

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K4 state-max+wiatr
Mz = 1,39 kNm

fm,zd = 18,69 MPa

omzd = 4,84 MPa

omzdlfmzd=0,259 < 1

Czes¢ wspornikowa murtaty
Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe
Ozmax = 3,39 KN/m, Qy,max = 2,09 kN/m
Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K5 state-max+wiatr+0,90-$nieg
My = 1,63 kNm, Mz = -1,04 KNm

fmy,d = 16,62 MPa, fmzd= 16,62 MPa

omyd = 5,65 MPa, omzd= 3,62 MPa

km=0,7

(30,2%)



omy,dlfmyd + Km-om,zdlfmzd =0,492 < 1
Km-om,y,dffmyd + om,zd/fmzd=0,456 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg
Uiin = 2,21 mm < Unetfin = 2:1/ 200 = 2-1000/ 200 = 10,00 mm  (22,1%)

opracowat :

mgr inz. Mariusz Tomczuk



