AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU

Nazwa jednostki:

Gmina Rozogi

Nazwa budynku: Urzad Gminy
Dane budynku Adres:
ulica: 22 Lipca 22
kod pocztowy:  12-114 miejscowosc: Rozogi
powiat: olsztynski
wojewodztwor warminsko-mazurskie

Data, 08.11.2016r.




1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. |Dane identyfikacyjne budynku

1.1. Rodzaj budynku Urzad Gminy 12. Rok budowy po 1950
1.3. Inwestor Gmina Rozogi 1.4. Adres budynku
ul. 22 Lipca 22 ul. 22 Lipca 22
kod 12-114 Rozogi kod 12-114
(nazwa, nazwisko 1 imig, adres do micjscowosc ROZOg‘i
kozespondenci, telefon/ fax) tel. (089) 722-60-02 fax. - powiat olszeysiski
wojewadznwvo warminsko-mazurskie

2. Nazwa, nr. REGON i adres podmiotu wykonujacego audyt

KMEK-ENERGIA Maciej Karon
Rusinow, ul. Kasztanowa 61
42-231 Stary Cykarzew

NIP: 573-278-56-64

REGON: 361899920

3. Imiginazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, kwalifikacje zawodowe, podpis

mgr inz. Maciej Kurzydlo, mgrinz Macie; 2yl
ul. Schillera 2/38, 42-224 Czestochowa : % %
Upr. ZAL 1888 Upr.ZAE 1888

podpis

4. Wspétautorzy audytu: imiona i nazwiska, zakres prac przy opracowaniu

Lp. Lni¢ | weszrisko Zakres idsgalu i apiaconanin iyt
o ; Inwentaryzacja techniczno-budowlana
1 mgr inz. Patryeja Bokwa . . - .
’ Obliczenie sezonowego zapotrzebowania na cieplo
i Inwentaryzacja techniczno-budowlana
2 mgr inz. Aleksandra Blukacz : : y2as) : 3
Obliczenie sezonowego zapotrzebowania na cieplo
Micjscowosc: Czestochowa Il)nm wykonania audytu: 08.11.2016r.

5. Spis treséci

1. Strona tytulowa

2. Karta audytu energetycznego

3. Dokumenty i dane Zrodlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

Charakterystyka energetverna stnicjacego budynku

w

6. Wykaz usprawnien i przedsigwzicé modernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu technicznego
7. Okreélenic optymalnego warantu modernizacyinego

8. Wybdr oprymalnego waniantu przedsigwzigcia puprawiajacego sprawnosc systemu vgrzewania

9. Obliczenia zavszczedzone) energi clektrvezne) - modernizacja systemu oswietlenia

10. Roczne zapotrzebowanie na encrgig pomocnicza dostarczang do budynku dla systeméw technicznych

11, Zestawienic optymalnych usprawnien modernizacyjnych

12, Zestawienie wszystkich wariantow i wybor oprymalnego  przedsigwziecia modemizacyinego dla budynku
13, Opis optymalnego wariantu przedsiewzigeia

14 Zapotrzebowame na energie koncowa dla budynku dla wybranego wanantu optymalnego

15. Zestawienie wskaznikow efektrwnoscr energeryeznej dla budynku dla wybranego wariantu optymalnego

16. Zalaczniki do audytu




2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane ogc’)lne Stan przed modemizacjq Stan po modemizacji
o e - . : tradycyjna / cegla pelna, tradycyjna / cegla pelna,
1. ieanstrulicja budnku / technologia wykonamia hiidyntas hln’czck gazobetonowy bloczek gazobetonowy
2. |Liczba kondygnacji 5 5
3. |Kubatura cz¢sci ogrzewanej [m’] 2 396 2 396
4. |Powierzchnia budynku netto - ogrzewana [m’] 845 845
5. [Powierzchnia uzytkowa czgsci mieszkalnej [m’] 0 0
6. |Powierzchnia uzytkowa lokali uizytkowych oraz innych pomieszczen niemieszkalnych [m’] 1277 1277
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8. |Liczba 0séb uiytkujacych budynek 142 142
9. |Sposob przygotowania cieple) wody uzytkowe) \fp“z:lmz\li:::jlc pompa ciepla
10. |Rodzaj systemu grzewczego w budynku centralny - kociol olejowy, ccr}l]t.mlny - kociol na
iomasg (pelet)
11.|Wspdlczynnik ksztaltu A/V [m?/m’] 0,35 0,35

12.{Inne danc charakteryzujace budynek

" |oplata miesieczna zwiazana z dystrvbucja i przesylem

2. Wspotczynniki przenikania ciepla przez przegrody
2 2 Stan przed modemizacjq Stan po modemizacji
budowlane U” W/(m’K)
1. |SWS-12 1,61 0,30
2. |SD-24 2,85 0,15
3. Sprawnoéci skfadowe systemu grzewczego, wspétczynniki przerw w
3 E & Stan przed modemizacja Stan po modemizacii
ogrzewaniu Ny,
1. |Sprawnosé wytwarzania n“EL 0,86 0,91
2. |Sprawnos¢ przesylania Tid 0,85 0,90
3. |Sprawnos¢ regulacii 1 wykorzystania Mite 0,88 0,93
4. |Sprawnosé akumulacji N 1,00 1,00
Uwzglednienie przerw na ogrzewania w okresie tygodnia w, 1,00 1,00
6. | Uwzglednienie przenw na ogrzewanie w ciagu doby Wyq 1,00 0,95
4. Sprawnoéci skfadowe systemu przygotowania cieplej
2 2 - N Stan przed modernizacjy Stan po modemizacji
wody uzytkowej 1,
1. |Sprawno$¢ wytwarzania Tyl 0,91 4,60
2. |Sprawnosé przesylania Nwd 0,70 0,70
3. |Sprawnos¢ akumulagji Nws 0,80 0,85
4. |Sprawnosé regulacii i wykorzystania “‘ﬁ 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji Stan przed modemizaciq Stan po modemizacji
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) 1 inna naturalna naturalna
2. |Sposib doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/ kominy okna,/ kominy
3. |Strumien powietrza zewnetrznego [m:’/hl 1833 1283
4. |Krotnos¢ wymian powictrza [1/h] 0,77 0,54
6. Charakterystyka energetyczna budynku Stan przed modemnizaciq Stan po modemizacii
“Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego
1. : A ; i ; : [G]/rok] - -
(sluzace weryfikacji prayjetych skladowych danych obliczeniowych bilansu ciepla) v
Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieplej wody uzytkowej (sluzace weryfikacji .
2. ; i SIE i d s [G]/rok] - -
przyjetych skladowych danych obliczeniowych bilansu ciepla)
3. |Obliczeniowa moc cieplna systemu ogrzewania [kW] 77,07 62,84
4. |Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieplej wody uzytkowej kW] 0,61 0,34
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku bez uwzglednienia sprawnosci i x
. P : P e ! B P [GJ/ok] 397,70 279,33
Systemu grzewczego 1 przerw w ogrzewaniu Qg 2
6 Roczne obliczcniowe- zuzycie energi do osrzcwmia budynku z uwzglednieniem sprawnosci (G)/sok] 618.00 348,00
SYSIEMU @rzewczego 1 PrZerw W Ogrzewaniu
7. |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowej 1G] /rok] 28,00 5,00
8. Wsknzmif rocznego zapom:cbov.:amn na cieplo do Ogrzewania budynku bez uwzglednienia [KWh/mrok] 130.74 91,82
SPrAWNOSCI Systemu grzewczego 1 prZerw W ogrzewaniu
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku z uwzglednieniem 2 -
9. P e iy s . A [\Wh/m’rok] 203,15 114,40
SPrawnosci SySIemu grzeWCzego i Przerw w ogrzewaniu
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotna do ogrzewania budynk v ——
10. G e s P 3 5 gl P o A z B L. ROy ra s [k\\;q-,,fmzmk] 241,82 30,07
przygotowania cieple) wody wizytkowey, wraz # urzadzeniami pom. EPy, |
7. Opfaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzgdzania audytu) Stan przed modemnizacia Stan po modemizacji
1. |Oplata stala zwigzana z dystrybucja i przesylem ciepla do ogrzewania budynku |21/ G]] 51,31 38,00
5 Stala oPlﬂ[a MIesieCzna Zwiazana z dystrybucja 1 przesylem zaméwionej [/ MW m-)] 0.00 0.00
mocy cicplnej 5
3. | Miesigczna oplata abonamentowa [1/m-c] 0,00 0,00
4. |Micsicczny koszt ogrzewania 1 m” powierzchni uzyvtkowej [2l/ (m® m-c)] 3,13 1,30
< ey ot .. 3 Bioe MR . 117 N .og M .
5 I\()V.sz[ praygotowania 1 m cieplej wody Hq'tkm»e] - oplata zmicnna (/o] 23,28 10,14
zwigzana z dystrybucja 1 przesylem energii
6 Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanic cieplej wody uiytkowej na miesiac -stala [z1/ (MWm-q)] 6051.60 6051.60

- |Inne

oplaty




8. Wskazniki efektywnosci - po przeprowadzonej modermizacji —
podsumowanie wynikéw dla wariantu optymalnego

1. |Calkowite koszty realizacji optymalnego wariantu [21] 35761 B
5 Ud:zial mj]na“ialn_vch Zrddel energii w rocznym zapotrzebowaniu energii 2] 0.00 80,94
koncowej

3. |llosé zaoszezedzonej energii cieplnej [G]/rok] S — 292,75
4. |(c.o. + wentylacja + cw.u.) [kWh/rok] ————————— 81317,82
5. |Tlosé zaoszczedzonej energii elektryczne) [G]/rok] e 80,41
6. [MWWh/rok] 22,34

| 7. |Zmniejszenie rocznego zuzycia energii picrwotnej w budynku [G]/rok] 879,84
8. [kWh/rok] —mmm e 244393,69
9. |Zmniejszenie rocznego ruzycia energii koricowe] [G]/roK] e 373,16
10. ey [ — 103652,82
11. |[Zmniejszenie rocznej emisji gazow cieplarianych [ton CO,/rok] Bt 48,93
12. |Redukeja ensji pylow PM10 [kg/rok] -9,92
13. |Redukcja emisji pylow PM2,5 172927515 [ —— 957




3. DOKUMENTY I DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU
AUDYTU ORAZ WYTYCZNE I UWAGI INWESTORA

3.1. Rozporzadzenia i Normy techniczne

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie (Dz.U. z 2015 1. poz. 1422 .t

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U. z
2015 r. poz. 376).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmu oceny

oplacalnosci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego (Dz.U. z 2009 Nr 43 poz.346 z pézn. zmianami.).

4. KOBIZE - Wartoséci opalowe i wskazniki emisji CO2 do raportowania w ramach Wspélnotowego Systemu

Handlu Uprawnieniami do emisji.

5. PN-EN ISO 6946:2008 Elementy budowlane 1 czesci budynku. Opér cieplny i wspélezynnik przenikania ciepla.
Metoda obliczen.

6. PN-EN 13831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obciazenia cieplnego.

7. PN EN ISO 13370:2008 Cieplne wlasciwosci uzytkowe budynkéw. Przenoszenie ciepla przez grunt. Metody
obliczania.

8. PN-EN ISO 13789:2008 Cieplne wlasciwoséci uzytkowe budynkéw. Wspélezynniki wymiany ciepla przez
przenikanie 1 wentylacje. Metoda obliczania.

9. PN-EN ISO 10077:2007 Cieplne wlasciwosci uzytkowe okien, drzwi, zaluzji. Obliczanie wspdlczynnika
przenikania ciepla. (Cz.1, Cz.2).

10. PN-EN ISO 14683:2008 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspolczynnik przenikania ciepla. Metody
uproszczone 1 wartosci orlentacyjne.

11. PN-92/B-01706 Instalacje wodociagowe. Wymagania w projektowaniu.

12. PN-EN ISO 13790:2008 Energetyczne wlasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia energii do
ogrzewania i chlodzenia,



3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

Dokumentacje projektowe i inne dokumenty przekazane przez inwestora

- Projekty archiwalne

- Archwialna dokumentacja technicza

Osoby udzielajace informacji

- Anna Spanialska

Data wizji terenowej

23.09.2016 .

Wytyczne, sugestie i uwagi zleceniodawcy (inwestora)

Obnizenie kosztéw funkcjonowania obiektu przez przeprowadzenie dzialad termodernizacyjnych.
Obnizenie kosztéw funkcjonowania budynku poprzez wprowadzenie dzialan modernizacyjnych obnizajacych

zuzycie ciepla i energii elektrycznej
Zwickszenie efektywnosdci energetyczne)

W ramach audytu zostang rozpatrzone nastepujace usprawnienia:

.

Modernizacja systemu CO oraz systemu przygotowania CWU
Termoizolacja przegrod zewnetrznych 1 wewnetrznych budynku
Wymiana stolarki okiennej i drzwiowej

Zastosowanie energooszczednego oswietlenia typu LED

Zastosowanie OZE



4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1. Danc ogélne budynku

Liczba uiytkownikow: 42
1. |Przeznaczenie budynku Urzad Gminy 10. |1) pracownicy
2) uczniowie / odwiedzajacy 100
2. |Technologia budynku ecplapclng, 11. |Rok budowy po 1950
: bloczek gazobetonowy ’
3. [Liczba kondygnacji 5 12. |Liczba klatck schodowych 2
Budynek: Powierzchnia pomieszezen
4, |- szeregowy wolnostojacy 13. |ogrzewanych na poddaszu 0,00
- wolnostojacy uzytkowym
_— - Powierzchnia pomieszczen
5. |Budynek podpiwniczony & ;i 3 0,00
udynek podpiwniczony czesciowo 14 W
Wysokoéé kondygnaciji s : i 3 .
6 [ ondygnacp 1.7:2.9 15. |Liczba mieszkan / lokali 0/1
netto
7. |Kubatura budynku 3593,25 16.
8. Powierzchnia pomieszczen 84498 7.
ogrzewanych
g Kubatura pomieszczen 2395 50 -
ogrzewanych

4.2. Opis techniczny podstawowych elementéw konstrukcyjnych budynku

Przedmiotem opracowania jest Audyt Energetyczny budynku Urz¢du Gminy zlokalizowanego w Rozogach.
Budynek pi¢ciokondygnacyjny, czeéciowo podpiwniczony pelniacy funkcje uzytkowa, konstrukcja tradycyjna — murowana.

Budynek Urzedu Gminy (budynek A):
Podloga zagl¢biona oraz podloga na gruncie betonowa gr. 44 cm, ocieplona styropianem gr. 5 cm, zaizolowana papa na lepiku,
wykonczona wylewka cementowa. Sciany podziemia preylegajace do gruntu wykonane z cegly pelnej i bloczka gazobetowego o

lacznej gr. 37 cm, nieocicplone, zaizolowane papa ma lepiku, wykoriczone tynkiem cementowo-wapiennym. Sciany kondygnadji
nadziemnych szczytowe 1 podluzne wykonane z cegly pelnej i bloczka gazobetowego o lacznej gr. 37 em, ocicplone styropianem
gr. 8 cm, wykoriczone tynkicm strukturalnym metoda lekka-mokra”. Stropy micdzykondygnacyjne, strop pod poddaszem oraz
strop nad piwnicg typu Kleina, gr. 25 cm, ocieplone styropianem gr. 4 cm, wykoriczone tynkiem cementowo-wapiennym i wylewka
cementows, przestrzen migdzy belkami stropowymi wypelniona warstwa ZuZla gr. 8 cm. Budynek przekryty dachem
dwuspadowym o konstrukeji drewnianej, ocieplony plytami z welny mineralnej gr. 20 cm, wykoriczony plytami OSB, pokryty
blachodachéwka.

Lacznik:

Podloga na gruncie betonowa gr. 44 cm, ocieplona styropianem gr. 5 cm, zaizolowana papa na lepiku, wykofczona wylewka
cementowa. Sciany kondygnacji nadziemnych szczytowe i podluzne wykonane z cegly pelnej i bloczka gazobetowego o lacznej gr.
37 cm, nieocieplone, wykonczone tynkiem cementowow-wapiennym i plytkami elewacyjnymi. Lacznik przekryty stropodachem
zclbetowym pelnym gr. 24 cm, nicocieplonym, wykonczonym tynkiem cementowo-wapiennym i papa asfaltowa.

Budynek Urzedu Gminy (budynek B):

Podloga na gruncie betonowa gr. 44 cm, ocieplona styropianem gr. 5 cm, zaizolowana papa na lepiku, wykonczona wylewka
cementowa, Sciany kondygnacji nadziemnych szezytowe i poduzne wykonane z cegly pelnej i bloczka gazobetowego o tacznej gr.
37 cm, ocicplone styropianem gr. 10 cm, wykoficzone tynkiem strukturalnym metoda ,lekka-mokra”. Sciany wewngtrzne
nicogrzewancj cz¢sci poddasza wykonane z cegly pelnej gr. 25 cm, nicocicplone, wykonczone tynkiem cementowo-wapicnnym.
Stropy miedzykondygnacyjne drewniane, gr. 25 cm, przestrzen miedzy belkami stropowymi wypelniona warstwa Zuzla gr. 8 cm,
ocieplone styropianem gr. 4 cm, wykonczone tynkiem cementowo-wapiennym i wylewka cementows. Strop pod poddaszem
drewniany na ruszcie z belek, ocieplony plytami z welny mineralnej gr. 15 em, wykonczony plytami gipsowo-kartonowymi.
Budynek przckryty dachem dwuspadowym z lukarnami o konstrukeji drewnianej, ocieplony plytami z welny mineralnej gr. 15 cm,

pokryty blachodachéwka.

Okna zewngtrzne: Okna plastikowe z szyba zespolona podwdinie szklona o wspolczynniku przenikania cieplta U=1,8 [W/m2*K].

Drzwi zewngtrzne: Drzwi plastikowe z szyba zespolong podwéjnie szklona o wspélezynniku przenikania ciepla U=1,8 [W/m2*K].



4.3. Zestawienie danych dotyczacych istniejacych przegréd budowlanych

Przegrody Oljlznl:‘;n‘ir\::rl Drzwi

Lip Ople preegrody Folocnie Pow. netto Uk Powierzchnia |U okna] Powierzchnia drlz{ﬁ

m’ W/(m™K) m® W/(m™K) m’ W/(m*K)
1 |5Z-40 - 58,73 0,819 - - = =
2 |SZ-48 - 787,48 0,310 - - - =
3 [SZ-50 = 26748 0,269 - - = o
4 |SZ2G-40 - 129,65 0,538 - - = -
5 |SWS-25 - 24,73 1,610 - - 7 -
6 [SD-24 E 63,90 2,853 - - - -
7 |DACH-22 - 84,34 0,238 - - = -
8 |DACH2-22 - 131,88 0,238 - - - -
9 |DACH-27 B 24241 0,182 - - - -
10 [STNP-25 - 213,12 0,501 . " = p
11 [STPNP-19 - 84,22 0,239 - - -
12 |STPNP-25 - 235,64 0,538 - - - -
13 |PNG-44 - 180,33 0,279 - - = -
14 |[PWP-44 - 213,12 0,256 - - - -
15 [OP-110X135 - - . 10,39 1,800 . -
16 [OP-135X145 - - - 1,96 1,800 - =
17 |OP-200X145 - - - 31,90 1,800 = =
18 |OP-220X145 - - - 13717 1,800 - -
19 |OP-245X130 - - - 3,19 1,800 . .
20 |OP-285X145 - - - 4,13 1,800 . =
21 |OP-40X50 . - = 0,20 1,800 . E
22 |OP-45X35 . . - 0,30 1,800 2 =
23 |OP-60X145 - - - 0,87 1,800 - -
24 |OP-80X 145 - - - 1,16 1,800 - -
25 |OP-80X35 - - - 1,96 1,800 = -
26 |OP-85X35 - - - 0,30 1,800 - -
27 |OP-90X115 - - - 4,14 1,800 - -
28 |DP-110X225 - - - - - 2,47 1,800
29 |DP-235X210 - - - - - 4,94 1,800

LEGENDA
jff(!l_)’}':

SW(S)-15 - éciana wewnetrzna piwnic, kondygnacji, (strychu)
SZ5-258 - sciana zewnctrzna strychu - szczytowa
S7S5-25P - Sciana zewngtrzna strychu - podluzna
SZKS-27 - sciana zewnetrzna klatki schodowej
SZW-6 - ciana zewnetrzna wiatrolapu

SZ-428 - éctana zewnctrzna kondygnadji - szczytowa
SZ-27P - fciana xcwnetrzna kondygnadji - podtuzna
SZP-25 - §ciana zewngtrzna piwnicy

S§Z(5-25 - fciana zewngtrzna przy gruncic

Podfogs:

STPNP-30 - strop pod nicogrzewanym poddaszem
ST-30 - strop miedzvkondygnacyjny

STZ-30 - strop migdzykondygnacyiny zewngtrzny
STNP-30 - strop nad nicogrzewana piwnica

STP-30 - strop nad piwnica

STZP-30 — strop nad piwnica zewngtrzny

PNG-56 - podloga na gruncie

PWP-56 - podloga w ptwnicy

Doachy:




DACH-20 - dach plaski lub skosny budynku/wiatrotapu
SD-50 — stropodach z pustka powietrzna lub bez budynku/wiatrolapu
Okna:

OP - okna plastikowe

OD - okna drewniane

OA - okna aluminiowe

OS - okna stalowe

LX - luksfery

OS - okna swietliki

OW - okna wewngtrzne

KD — klapa dachowa/dymowa

Dirsawi i bramy:

DP - drzwi plastikowe

DD - drzwi drewniane

DA - drzwi aluminiowe

DS - drzwi stalowe

DW - drzwi wewngtrzne

Pryyktad:
SZH2S - iciana sewnetrgna kondygnagi grubosc 42 om - sgegytowa



5. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA ISTNIEJACEGO BUDYNKU

Lp. Rodzaj danych jedn. Dane
1. |Zaméwiona moc cieplna na potrzeby C.O. (kW) -
2. |Zaméwiona moc cieplna na potrzeby C.W.U. (q.,.) (kW] B
3. |Zapotrzebowania na moc cieplna na C.O. (kW] 771
4. |Zapotrzebowanie na moc cieplna na C.W.U. kW] 0,6
5. |Zapotrzebowanie na moc cieplna na potrzeby wentylacji (kW] ujete w C.O.
6 Roczne zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonic grzewczym bez G 3977
" |uwzglednienia sprawnosd systemu ogrzewania ([G]] B
7 Roczne zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie grzewczym » G 618.0
" Juwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania G]] &
5 Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu (G]/rok] g
standardowego
Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieplej wody uzytkowej (stuzace .
9. 5 : i : : . [G]/rok]
weryfikacji przyjetych skladowych danych obliczeniowych bilansu ciepla) -
5.1. Charakterystyka techniczna instalacji ogrzewania - stan istniejacy
Lp. Rodzaj danych Dane
1. |Typ mnstalacji Centralna Kociol olejowy
2. |Parametry pracy instalacji 80/60 °C
3. |Przewody w instalagji Stalowe prowadzone po wierzchu
4, |Stan izolacji przewodow Przewody rozprowadzajace izolowane w przestrzeni nicogrzewanej
5. |Rodzaj grzejnikow Aluminiowe czlonowe, jedno- 1 dwuplytowe szt 93
6. |Ostonigcie grzejnikow Nie
7. |Zawory termostatyczne Tak - czgsciowo
8. |Zawory podpionowe Tak
9. |Odpowietrzenie instalacjt Tak
10. |Naczynie wzbiorcze Nie
11. |Zabezpieczenie instalacji Uklad zamknicty z zaworem bezpieczenstwa
12. |Ogrzewanie liczba dni w tygodniu / liczba godzin na dobe | 7 / 24
13. [Modernizacja instalacji po roku 1984 ‘Tak
14. |Dodatkowe informacje -
15l
Wartosci wspotczynnikéw sprawnosci systemu ogrzewania
16. [Srednia sezonowa sprawno$é wytwarzania ciepla Niig 0,86
17. |Srednia sezonowa sprawnos¢ przesylu ciepla Nid 0,85
18. |Srednia sezonowa sprawnosé regulacji i wykorzystania NHe 0,88
19. [Stednia sezonowa sprawnos¢ akumulacji ciepla s 1,00
20. |Srednia sezonowa sprawnoé¢ calkowita systemu NHiot 0,64
21. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W, 1,00
22. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby Wy 1,00
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5.2 Charakterystyka techniczna instalacji cieptej wody uzytkowej - stan istniejgcy

Lp. Rodzaj danych Dane
1. |Rodzaj instalacji cieplej wody Zasobnik c.w.u. poziomy wspomagany elektrycznie
2. [|Parametry pracy instalacji 55/10°C
3. |Udzial OZE 0%
4. |Przewody instalacji 1 ich izolacja Stalowe izolowane w przestrzeni nieogrzewanej
5. |Cyrkulacja, ograniczenia cyrkulacji Nie
6. |Zasobnik cieplej wody (rok, pojemnosé) Tak
- Opomiarowanie instalacji cieplej wody Brak

(wodomierze)

5.3 Charakterystyka techniczna wezta cieplnego / kotfowni w budynku - stan istniejacy

Indywidualny dwufunkcyjny kociol olejowy. Stan techniczny - dobry.

5.4 Charakterystyka techniczna systemu wentylacji - stan istniejacy

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1. |Rodzaj wentylacji grawitacyjna
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m’/h 1833
Wentylacja pomieszczed realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Swieze powietrze infiltruje do
srodka przez nieszczelnosci drzwi 1 okien.
5.5 Charakterystyka techniczna instalacji o$wietlenia - stan istniejacy
1. |Cena energii elektrycznej [2}/kWh] 0,6897
oprawa zarowa: 1x100W-1szt.,, 1x75W-31szt.
oprawa jarzeniowa: 1x9W-15szt., 4x14W-8szt.,
2. |Dane oswietlenia (moce, zestawienie Zrodel swiatla) - 4x18W-3szt., 2x28W-4szt., 1x36W-18szt., 2x36W-
64szt., 1x40W-5szt., 2x40W-10szt.
halogen: 1x35W-10szt.
Powierzchnia pomieszczen wyposazonych w system| 5 i L
3. e SiE v g L [m'] 127 ',U,')
wbudowanej instalacji o$wietlenia
Srednia moc jednostkowa oswietlenia dla budynku] -
4. [W/m7] 7,87

Pﬂ

Calkowita moc elektryczna zainstalowana na potrzeby o$wietlenia wbudowanego w budynku wynosi 10,05 kW.
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6. WYKAZ USPRAWNIEN I PRZEDSIEWZIEC MODERNIZACYJNYCH WYBRANYCH
NA PODSTAWIE OCENY STANU TECHNICZNEGO

L.p. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i spos6b poprawy
Sciany podziemia przylegajace do gruntufNie przewiduje si¢ usprawnien.

wykonane z cegly pelnej i bloczka gazobetowego of

L lacznej gr. 37 cm, nieocieplone, zaizolowane papa naf
lepiku, wykoficzone tynkiem cementowo-wapiennym.
Sciany zewnetrzne wykonane z cegly pelnej ifNie przewidwe sie usprawnien.
bloczka gazobetowego o lacznej gr. 37 cm, ocieplone
styropianem gr. 8 i 10 cm (Budynek Urzedu Gminy),
2. wykoniczone tynkiem cementowo-wapiennym oraz
nieocieplone, wykoriczone plytkami elewacyjnymil
(Lacznik).
Sciany wewnetrzne nieogrzewaneej czedcilZastosowanie warstwy izolacji termicznej $cian zewnetrznych, wi
poddasza wykonane z cegly pelnej gr. 25 cmyfcelu zmniejszenia wspélezynnika przenikania ciepla do wartosci
3. nieocieplone, wykoriczone tynkiem cementowo-JU<0,30 [W/m2*K] (WT2021).
wapiennym.
Stropodach zelbetowy pelny gr. 24 cm, nieocieplony,|Docieplenie stropodachu poprzez zastosowanie warstwy izolacji
wykoriczony tynkiem cementowo-wapiennym i papaftermicznej, w celu zmniejszenia wspoélezynnika przenikania
% asfaltowa. ciepla do wartosci U<0,15 [W/m2*K] (WT2021).
Dach dwuspadowy o konstrukcji drewnianej|Nie przewiduje si¢ usprawnieri.
ocieplony plytami z welny mineralnej gr. 151 20 cm
5. (GOPS i Budynek Urzedu Gminy), pokryty
blachodachowka.
Strop nad piwnica typu Kleina, gr. 25 cm, ocieplony|Docieplenie stropu nad piwnica poprzez zastosowanie warstwy,
styropianem  gr. 4 cm, wykoniczony tynkiemfizolacji termicznej, w celu zmniejszenia wspdlczynnika
6. |cementowo-wapiennym i wylewka cementowa,|przenikania ciepla do wartosci U<0,25 [W/m2*K] (WT2021).
przestrzen miedzy belkami stropowymi wypelniona
warstwy zuzla gr. 8 cm.
Strop pod nieogrzewanym poddaszem drewniany{Docieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem (Budynek
na ruszczcie z belek, ocieplony plytami z welnyjUrzedu Gminy) poprzez zastosowanie warstwy izolacji
mineralnej gr 15 em, wykonczony plytami gipsowoltermiczne), w celu zmniejszenia wspodlczynnika przenikania
kartonowymi (GOPS) oraz typu Kleina, gr. 25 cm,jciepla do wartodci U=0,15 [W/m2*K] (WT2021).
7. ocieplony styropianem gr. 4 cm, wykoriczony tynkiem
cementowo-wapiennym i plytami OSB, przestrzen
miedzy belkami stropowymi wypelniona warstwa
zuzla gr. 8 cm (Budynek Urzedu Gminy).
Podloga zaglebiona oraz podloga na grunciefNie przewiduje si¢ usprawnierl.
betonowa, gr. 44 cm, ocieplona styropianem gr. 5 cm,
8. |zaizolowana papa na lepiku, wykonczona wylewka]
cementows.
Okna zewnetrzne plastikowe z szyba zespolona]Wymiana okien na bardziej szczelne i energooszczedne o
9. |podwdjnie szklong o wspolezynniku przenikaniafwspdlezynniku przenikania ciepla U<0,90 [W/m2*K] (WT2021).
ciepla U=1,8 [W/m2*K]. Zastosowanie nawiewnikéw powietrza.
Drzwi zewnetrzne plastkowe z szyba zespolonafWymiana drzwi na bardziej szczelne 1 energooszczedne o
10. [podwdjnie szklona o wspdlczynniku przenikaniafwspolczynniku przenikania ciepla U<1,30 [W/m2*K] (WT2021).
ciepla U=1,8 [W/m2*K].
System grzewczy centralny  z indywidualnymjKompleksowa modernizacja instalacji CO poprzez zastosowanie|
kotlem olejowym. Przewody stalowe, poziome ifnowoczesnego kotla na biomase (pelet) wraz z niezbedna)
11. |plonowe izolowane w przestrzeni nieogrzewanej.Jautomatyka. Zastosowanie zaworéw  termostatycznych  z

Grzejniki
dwuplytowe, czg$¢ z termostatami.

aluminiowe czlonowe oraz jedno- i

funkcjami adaptacyjng i otymalizujaca.
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Instalacja c.w.u. - cepla woda uzytkowa|Kompleksowa  modernizacja  instalacg CWU  poprzez
wytwarzana w  poziomym zasobniku zasilanymjzastosowanie pompy ciepla powietrze/woda typu Split wraz z
12. |cieplem z kotla, wspomaganym elektrycznie. niezbedna automatyka, skladajacej sie z jednostki zewnetrznej i
wewnetrzne] wraz z zbiornikiem magazynujacym wode grzewczal
o poj. 300 1.
Wentylacja pomieszczet  realizowana jestfModernizacja systemu wentylacji posrednio realizowana poprzez
grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Swieze|zastosowanie nawiewnikéw powietrza w stolarce okienne;.
13. powietrze infiltruje do srodka przez nieszczelnosci
drzwi i okien.
14 Oswietlenie - oprawy zarowe, jarzeniowe. Modernizacja instalacji oswietlenia wbudowanego poprzez

zastosowanie o$wietlenia typu LED.
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7. OKRESLENIE OPTYMALNEGO WARIANTU MODERNIZACYJNEGO

7.1 Do obliczen przyjeto nastepujace dane:

symbol jednostki prze.'d . | po modernizacji
: modernizacja
1. |Obliczeniowa temperatura zewnetrzna Lo ‘c -22 -22
2. |Temperatura wewnetrzna lokale uzytkowe Ly C 20 20
3. |Temperatura wewnetrzna klatka schodowa tu °C 20 20
4. |Temperatura wewnetrzna piwnice Cpiw 'C 6,6 5,2
5. | Temperatura wewnetrzna poddasze Lpoddasze °c -2,9 -10,5
& Stopniodni ogrzewania przegrody SD At 1T vle 4117 4117
zewngtrzne
7. |Stopniodni ogrzewania klatka schodowa SDy dzien K/rok 3529 3:529
8. |Stopniodni ogrzewania piwnica Sd,;, dzien K/rok 1317 1 441
9. [Stopniodni ogrzewania poddasze Sdpoddasee dzien K/rok 2:223 3005
10. Udzial n-tego zrodla w zalpotfzebowanju na x0, x1 . 100% 100%
cieplo przed i po modernizacji
1 Udzial‘ n-tego z’réd‘la w zapr)trz.cbo?:?raniu na 0t . 100% 100%
moc cieplng przed 1 po modernizacji c
7.1.1 Jednostkowe opfaty za moc zamdwiona i zuzyte ciepto¥)
Oplaty przed modernizacja Cena brutto
Oplata zmienna za cieplo (dystrybucja + przesyl) z1/G] 0,00
Stala oplata miesieczna za moc zamowiona (dystrybugja + przesyl) z1/(MW-mc) 0,00
Oplata abonamentowa z1/m-c 0,00
Oplaty po modernizacji Cena brutto
Oplata zmienna za cieplo (dystrybucja + przesyl) 21/ GJ 0,00
Stala oplata miesigczna za moc zaméwiona (dystrybucja + przesyl) zt/ (MW-mc) 0,00
Oplata abonamentowa zt/m-c 0,00
*) jednostkowe oplaty przyjcto wg faktur za zakup energii
7.1.2 Inne opflaty i taryfy (kalkulacja kosztéw zmiennych i stalych)
Jednostkowe oplaty za zuzycie oleju
Oplaty przed modernizacja Cena brutto
Oplata zmienna za paliwo plynne (dystrybucja + przesyl) z1/G]J 51,31
Stala oplata miesieczna #a moc zamowiona (dystrybucja + przesyl) 21/ (MW-mc) 0,00
|Oplata abonamentowa z}/m-c 0,00
Oplaty po modernizacji Cena brutto
Oplata zmienna za paliwo plynne (dystrybucja + przesyl) z1/GJ 51,31
Stala oplata miesigczna za moc zaméwiona (dystrybucja + przesyl) 21/ (MW-mc) 0,00
Oplata abonamentowa z/m-c 0,00
Jednostkowe oplaty za zuzycie biomasy
Oplaty przed modernizacja Cena brutto
Oplata zmienna za paliwo stale (dystrybucja + przesyl) z1/GJ 38,00
Stala oplata miesieczna za moc zamdéwiona (dystrybucja + przesyl) z1/(MW-mc) 0,00
Oplata abonamentowa zl/m-c 0,00
Oplaty po modernizacji Cena brutto
Oplata zmicnna za paliwo stale (dystrybucja + przesyl) z1/GJ 38,00
Stala oplata miesieczna za moc zamdwiona (dystrybucja + przesyl) z1/(MW-mc) 0,00
Oplata abonamentowa z1/m-c 0,00
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Jednostkowe oplaty za zuzycie energii elektrycznej

Oplaty przed modernizacja

Cena brutto
Oplata zmienna za energie elektryczna (dystrybucja + przesyl) z1/kWh 0,6897
Stala oplata miesieczna za moc zaméwiona (dystrybucja + przesyl) zl/(MW-mc) 6051,60
Oplata abonamentowa zl/m-c 4,43
Oplaty po modernizacji Cena brutto
|Oplata zmienna za energie elektryczna (dystrybucja + przesyl) z1/kWh 0,6897
Stala oplata miesi¢czna za moc zamowiona (dystrybucja + przesyl) 1/ (MW-mc) 6051,60
Oplata abonamentowa zl/m-c 4,43
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7.2.1. Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszajacego
straty ciepla przez przegrody zewnetrzne budynku

Przegroda SWS-25

Sciana wewnetrzna - nicogrzew. cz. poddasza

Dane do obliczen

12

(3}

liczba stopniodni ogrzewania

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

warunkow technicznych WT 2021

1. powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepla

4. technologia ocieplenia i wybrany material izolacyjny:

powierzchnia przegrody do obliczania kosztow usprawnienia

. & 5 % P 5 5 1
W2 i nastepne - o grubosc warstwy izolacji wigkszej niz w wariancie 1

W1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie spelniona wymagana maksymalna wartosé¢ Ucmax

0,040

zgodnie z wymaganiami

2

m

2

m

dzien K/rok
W/m*K

Przewiduje si¢ docieplenie $cian metoda bezspoinows z uzyciem plyt styropianowych, wykosiczonych tynkiem gipsowym.

Warianty*
Lp. ednostk
B J o W1 w2 W3 W4
istniejgcy
1. |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacyjnej d m s 0,11 0,12 0,13 0,14
Wspolczynnik przenikania ciepla 5 = e = =
2 . .. . W/m K 1,610 0,29 0,276 0,258 0,243
przed 1 po modernizacii Uc
3 Roczne zapotrzebowanie na cieplo na Gl/sok 76 14 13 12 12
" |pokrycie strat przenikania ciepla Qors Quu i) /0 s ’ il " ”
Roczne zapotrzebowanie na moc na e i
4 - R MW 0,001 0,0003 0,0003 0,0003 0,0003
pokrycie strat przez przenikanic Qolss Q1u i
5. |Roczna oszczednosé kosztow energi AO,, PAVE ) S — 318 323 328 328
6. |Cena jednostkowa usprawnienia Ciea d/m> | 176 179 182 185
7. |Koszt realizacji usprawnienia Ny 72 [ [— 4788 4 869 4951 5033
8. |Prosty czas zwrotu SPBT lat. | - 15,06 15,08 15,09 15,34

Podstawa przyjetych wartosci Ny,

- . 2 . . = - - P s
Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m™ wg akrualnych $rednich cen rynkowych. Koszt usprawnienia stanowi loczyn ceny jednostkowej i
calkowitej powierzchni scian zewnetrznych (Ay.,,)-

P : 2
Wybrany wariant : 1 Koszt wariantu

4788 zt

SPBT=

15,06 lat

* zaznaczy¢ wybrany wariant do realizacji w ramach projektu

T~ P : " = .
Grubosc warstwy izolagji w oparciu o dostgpne materialy na rynku

* Naklady inwestycyjne wariantu.
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7.2.2. Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszajacego

Przegroda SD-24

asfaltowa.

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

warunkow technicznych WT 2021

4. technologia ocieplenia 1 wybrany matenal izolacyjny:

. im . —_ 5 e 2 " 1
W2 1 nastepne - o grubosci warstwy izolacji wigkszej niz w wariancie 1

0,040

straty ciepla przez przegrody zewnetrzne budynku Stropodach
Dane do obliczeri

1. powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepla A s 63,9 m’

2. powierzchma przegrody do obliczania kosztow usprawnisnia A 63,9 m

3. liczba stopniodni ogrzewania SD 4117 dzien K/rok

W/m*K

Przewiduje si¢ docieplenie stropodachu pelnego metoda bezspoinowa z uzycem plyt styropapy, wykoniczonych papa

W1 - o grubosc warstwy izolacji, przy ktorej bedzie spelniona wymagana maksymalna wartos¢ Uemax zgodnic z wymaganiami

Warianty*
Lp. ednostki
e ! o A Wi w2 W3 W4
istniejacy
1. |Grubosi¢ dodatkowej warstwy izolacyjnej d m | - 0,26 0,27 0,28 0,29
Wspolezynnik przenikania ciepla
g, | MepOicsynat praenta P W/m*K 2,853 0,146 0,141 0,136 0,132
przed i po modernizaciji Uc
Roczne zapotrzebowanie na cieplo na ok R 2 S 31 0
s pokrycie strat przenikania ciepla Qus Que G}eo i St L& i 2
Roczne zapotrzebowanie na moc na . o -
4. ; N MW 0,007 0.0004 0,0004 0,0004 0,0004
pokrycie strat przez przenikanie Yol qau
5. |Roczna oszczednosé kosztow energii AO,, zl/rok AR 3156 3161 3166 3171
6. |Cena jednostkowa usprawnienia Ciea zl/m3 S 166 168 170 172
7. |Koszt realizacji usprawnienia Ny zl e 10 607 10 735 10 862 10 990
8. |Prosty czas zwrotu SPBT lat g 3,36 3,40 3,43 3,47

Podstawa przyjetych wartoéci Ny

calkowitej powierzchni stropodachu (Ay,.)-

: s 2 ‘o -, 5 s : i
Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m™ wg akrualnych $rednich cen rynkowych. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i

Wybrany wariant : 1

; 2
Koszt wariantu

10 607 z¥

SPBT=

3,36 lat

* zaznaczy¢ wybrany wariant do realizacji w ramach projektu
ooy y €] proj

Grubos¢ warstwy izolacji w oparciu o dostgpne materialy na rynku

5 Naklady inwestycyjne wariantu.
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7.2.3. Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszajacego Przegroda

straty ciepfa przez przegrody zewng¢trzne budynku

Dach
Dane do obliczen
1. powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepla A= m’
2. powierzchma przegrody do obliczania kosztow usprawnienia At = m
3. liczba stopniodm ogrzewama SD = dzien K/rok
4. technologia ocieplenia 1 wybrany material izolacyjny: )= W/m*K

Uwaga - nie dotyczy analizowanego budynku.

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

W1 - o grubosa warstwy 1zolaqj, przy ktore) bedzie spelniona wymagana maksymalna wartos¢ Ucmax zgodnie z wymaganiami
warunkow technicznych W' 2021

W2 1 nastepne - o gruboscr warstwy izolacji wickszej niz w wariancie 1

Warianty*
Lp. ednostki St
. . g W1 w2 w3 W4
istniejacy
1. |Grubosé dodatkowej warstwy izolacyjnej d m | -
Wspolezynnik przenikania ciepla ,
2. ) S W/m*K
przed i po modernizacji Uc
RUCZHL' 'I.ﬂp()tfl(:bﬂ\\ .'lﬂi[‘ na fi(ﬁ?]l) na "
3. % S - GJ/rok
pokrycic strat przenikania ciepla Qous Qe
Roczne zapotrzebowanie na moc na '
4. . - MW
pokrycie strat przez przenikanie Qous Qi
5. |Roczna oszezednodc kosztow energn AQ,, zl/rok —
6. |Cena jednostkowa usprawniema Cid d/m* |
7. |Koszt realizacji usprawnicnia Ny 21 e
8. |Prosty czas zwrotu SPBT lat i

Podstawa przyjetych wartosci Ny

A
Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m™ wg akrualnych srednich cen rynkowych. Koszt usprawnienia stanowi loczyn ceny jednostkowej 1
calkowitej powierzchni dachu (A, ).

'Wybrany wariant : Koszt wariantu® z¥ SPBT= lat

* zaznaczy¢ wybrany wariant do realizacji w ramach projekiu

- . > = - .
Grubosc warstwy izolacji w oparciu o dostepne materialy na rynku

2 . . .
~ Naklady inwestycyjne wariantu.
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7.2.4a. Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszajacego Przegroda STNP-25

straty ciepla przez przegrody zewnetrzne budynku Strop nad nieogrzewang piwnicg

Dane do obliczen

1. powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepla A= 2131 m>

2. powierzchnia przegrody do obliczania kosztéw usprawnienia Ao ™ 2131 m’

3. liczba stopniodni ogrzewania SD= 1317 dzien K/rok
4. technologia ocieplenia 1 wybrany matenal 1zolacyjny: 2= 0,040 W/m*K

Przewiduje si¢ docieplenic stropu nad nicogrzewana piwnica metoda bezspoinows z wykorzystaniem plyt styropianowych
ulozonych szczelnie, wykoriczonych tynkiem cementowo-wapiennym.

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

W1 - o grubosc warstwy izolagji, przy ktorej bedzie spelniona wymagana maksymalna warto$¢ Ucmax zgodnie z wymaganiami
warunkow technicznych WT 2021

. .- - as . . .. . - 1
W2 inastepne - o grubodci warstwy izolacji wickszej niz w wariancie 1

Warianty*
Lp. ednostki
’ ]  Sta Wi w2 W3 W4
istniejacy
1. |Grubosi¢ dodatkowej warstwy izolacyjnej d m — 0,08 0,14 0,15 0,16
Wspdlczynnik przenikania ciepla
B o il praentka P : W/m K 0,501 0,250 0,182 0,174 0,167
przed i po modernizacji Uc
Roczne zapotrzebowanie na cieplo na
3 e & 2 8
3. pokrycie strat przenikania ciepla Quus Quu ek = o % ht e
RUCZHC zapotrzcbowanic na moc na . .
4. . - . MW 0,0030 0,0014 0,0011 0,0010 0,0010
pokrycie strat przez przenikanie Qo Qv :
5. |Roczna oszczednosé kosztow energii AO,, PAYZ ) S — 282 375 385 395
6. |Cena jednostkowa usprawnienia Cia zl/m” S 170 190 200 210
7. |Koszt realizacji usprawnicnia Ny P2 I [— 36 231 40 493 42 625 44 756
8. |Prosty czas zwrotu SPBT lat ——— 128,48 107,98 110,71 113,31

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m™ wg aktualnych srednich cen rynkowych. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i
calkowitej powicrzchni stropu piwnicy (Ay,.)-

Wybrany wariant : 2%% |Koszt wariantu® 40 493 zt SPBT= 107,98 lat

* zaznaczy¢ wybrany wariant do realizacji w ramach projektu

** Ze wzgledu na duze koszty modernizacji przegrody w odniesieniu do uzyskanych rocznych oszczednosci kosztéw energii, w
dalszej czgsci opracowania wyklucza si¢ modernizacj¢ przegrody z wariantu optymalnego.

1~ .. - . - 3
Grubos¢ warstwy izolacji w oparciu o dost¢pne materaly na rynku

* Naklady inwestycyjne wariantu.
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7.2.4b. Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszajacego Przegroda STPNP-25

straty ciepla przez przegrody zewnetrzne budynku Strop pod nieogrzewanym poddaszem

Dane do obliczen

1. powierzchnia przegrody do obliczania steat ciepla A = 2356 m’

2. powierzchnia przegrody do obliczania kosztow usprawnienia Apa= 235,6 m>

3. liczba stopniodni ogrzewania SD = 2223 dzien K/rok
4. technologia ocieplenta i wybrany material izolacyjny: = 0,032 W/m*K

Przewiduje si¢ docieplenie stropu pod nicogrzewanym poddaszem metoda bezspoinowa z wykorzystaniem plyt
styropianowych ulozonych szczelnie, wykonczonych plytami OSB.

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

W1 - o grubosd warstwy izolacji, przy ktorej bedzie spelniona wymagana maksymalna warto$¢ Uemax zgodnic z wymaganiami
warunkow technicznych WT 2021

. - . - ... . . 1
W2 i nastepne - o grubosei warstwy izolacji wigkszej niz w wariancie 1

Warianty*
Lp. ednostki
£ ) " Wi w2 W3 W4
istniejacy
1. |Grubosé dodatkowej warstwy izolacyjnej d m | e 0,16 0,17 0,18 0,19
Wspolezynnik przenikania ciepl
5, [FFPO Cyant: presntama ciepla W/mK 0,538 0,146 0,139 0134 0,128
przed 1 po modernizacii Uc
3 Roczne zapotrzebowanie na cieplo na 1/ ook 5 o apa zo 78
" |pokrycie strat przenikania ciepla Qo Qi G i i £ i ?
Roczne zapotrzebowanie na moc na . : ; 2
4. . ¢ s MW 0,00240 0,00040 0,00038 0,00036 0,00035
pokrycie strat przez przenikanic CRENCIT
5. |Roczna oszczednosé kosztow energii AO,, FAVETS) S I—— 795 816 831 852
6. |Cena jednostkowa usprawnienia G 21/m> — 224 236 248 260
7. |Koszt realizacji usprawnienia Ny P N [— 52 784 55611 58 439 61 267
8. |Prosty czas zwrotu SPBT latt | - 66,39 68,15 70,32 71,91

Podstawa przyjetych warto$ci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m™ wg aktualnych srednich cen rynkowych. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i

calkowitej powierzchni stropu piwnicy (Ay,,)-

Wybrany wariant : 1¥% |Koszt wariantu® 52784 zt SPBT= 66,39 lat

* zaznaczy¢ wybrany wariant do realizacji w ramach projektu

** Ze wzgledu na duze koszty modernizacji przegrody w odniesieniu do uzyskanych rocznych oszczednosci kosztéw energii, w
dalszej czg¢éci opracowania wyklucza si¢ modernizacj¢ przegrody z wariantu optymalnego.

T~ .- - - ] .
Grubos¢ warstwy izolacji w oparciu o dostgpne materialy na rynku

2 . . -
~ Naklady inwestycyjne wariantu.
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7.2.5. Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszajacego
straty ciepta przez przegrody zewng¢trzne budynku

Przegroda

Podfoga na gruncie

Dane do obliczen

1. powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepla A m°
2. powierzchnia przegrody do obliczania kosztow usprawnienia A o = m’
3. liczba stopniodni ogrzewania SD= dzien K/rok
4. technologia ocieplenia i wybrany material izolacyjny: 2= W/m*K
Uwaga - nie dotyczy analizowanego budynku.
Podloga posrednio izolowana poprzez docieplenie §cian zewngtrznych budynku.
Rozpatrywane warianty ocieplenia:
W1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie spelniona wymagana maksymalna warto$é Ucmax zgodnie z wymaganiami
warunkow technicznych W' 2021
e P i o e i = 5 1
W2 i nastepne - o gruboscl warstwy izolacji wickszej niz w wariancie 1
Warianty*
Lp. Jednostki Stan
: e .. W1 w2 W3 W4
istniejacy
1. |Gruboi¢ dodatkowej warstwy izolacyjnej d m | s
. Wspolczynnik przenikania ciepla WK
2. L 9 . m” K
przed 1 po modernizacii Uc
Roczne zapotrzebowanie na cieplo na .
3 |ookeye deariinc GJ/rok
pokrycie strat przenikania ciepla Qous Qi
Roczne zapotrzebowanie na moc na i
4, ; o MW
pokrycie strat przez przenikanie Qous qrv
5. |Roczna oszczednosc kosztow energit AO,, PIVZTS) S —
6. |Cena jednostkowa usprawnienia Cia A/md | —
7. |Koszt realizacji usprawnienia Ny P I I
8. |Prosty czas zwrotu SPBT lat .

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m™ wg aktualnych srednich cen rynkowych. Koszt usprawnicnia stanowi iloczyn ceny jednostkowej 1
calkowite] powierzchni podlogi na gruncie (Ay,,)-

: . 2
Wybrany wariant : Koszt wariantu

zt

SPBT=

lat

¥ zaznaczy¢ wybrany wariant do realizacji w ramach projekmu

T = - = = .
Grubosc warstwy izolacji w oparciu o dostgpne materialy na rynku

B . : :
~ Naklady inwestycyjne wariantu.
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7.3 Obliczenie strumieni powietrza wentylacyjnego dla budynku

Dane do obliczen:

rodzaj wentylacji: grawitacyjna

Minimalna wartos¢ strumienia powietrza wentvlacyjnego wg Audytor OZC 6.7 Pro

Kubatura wentylowana pom. uzytkowych V=

Kubatura wentylowana lokali mieszkalnych V=

Kubatura wentylowana klatki schodowej 1 korytarzy V=

Kubartura wentylowana budynku

Krotnos¢ wymiany powietrza wentylacyjnego

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego wg PN-83/B-03430
Pomieszczenia uzytkowe
Lokale mieszkalne
Klatka schodowa i korytarz

Razem

Wspolezynniki korekeyjne

C!

&,

Cm

Do obliczen rocznego zapotrzebowania na cieplo Q [G]/rok] wg PN-83/B-03430

Pomieszczenia uzytecznosd publicznej € e Voom
Lokale mieszkalne €% %¥ Voom
Klatka schodowa ¥ *Voom

Razem

Do obliczen zapotrzebowania na moc cieplna q [MW] wg PN-EN-12831

Pomieszczenia uzytecznosci publicznej Cc, ¥V*0,5
Lokale mieszkalne c,¥V*0,5
Klatka schodowa ¢, ¥V*0,5

Razem

1631

s, 8, 8,8, 8.

Po zastosowaniu
Okna plastikowe = o E
U=138) l]l“‘lf\.h'nlkl)w
Pﬂ“‘lEIl’Za
1,0 0,7
10 1,0
1,0 1,0
1515 1060
0 0
318 223
1833 1283
816 816
0 0
382 382
1198 1198

m’/h
m3/11

ms/‘h

m’/h
m3/h
m’/h
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7.3.1. Okreslenie optymalnego wariantu polegajacego na
wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacyjnego

Preedsiewziecie

Wymiana okien - plastikowe

Dane do obliczen

1. powierzchnia okien

2. projektowy strumien powictrza wentylacyjnego

3. liczba stopniodni ogrzewania

4. wspolczynnik przenikania ciepla okien - stan istniejacy

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

W1 - okna o wspélczynniku przenikania ciepla Uok zgodnie z WT 2021
W2, W3 - okna o lepszych wspolczynnikach przenikania ciepla U,

195,1 m°

1833 m’/h

4117 dzien K/rok
18 W/(m*K)
1,0

Usprawnienic obejmuje wymiang istnicjacych okien na okna szczelne, o lepszych wspélczynnikach U,

Stan Waranty*
Jedn. 5 E
1stniejacy w1 w2 W3
1 |Wspélezynnik przenikania okien Ul w/m K 1,8 0,9 0,7 —
N _ Cr - 1,0 0,7 07 E
2 |Wspolczynniki korekeyjne dla wentylacji
Ca . 1,0 1,0 1,0 .
. Roczne zapf.)r.r/,?bo.\vanie na cicplo na pokrycie strat Q| G)/eok 125 62 49 }
przez przenikania ciepla
4 |Roczne zapotrzebowanic na cieplo na pokrycie strat Q| GJ/rok 222 155 155 -
5 |Roczne zapotrzebowanie na cieplo Qu| GJ/rok 347 217 204 -
6 |Roczne zapotrzebowanie na moc qo MW 0,0147 0,0074 0,0057 -
7 |Roczne zapotrzebowanie na moc q; MW 0,0262 0,0262 0,0262 -
8 |Roczne zapotrzebowanie na moc ou MW 0,0409 0,0336 0,0319 <
9 |Roczna oszczednosc kosztow AO,|  zl/rok - 6670 7331 -
10 |Koszt jednostkowy okien Ca|  2l/m” - 900 1100 2
11 |Koszt wymiany okien Nok zl = 175 595 214 616 -
12 |Koszt modernizacji wentylacji Nienr zl - 25219 25219 -
13 |Koszt calkowity Ny zl - 200 814 239 835 -
14 |Prosty czas zwrotu SPBT lat - 30,11 32,69 -
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m” wg aktualnych srednich cen rynkowych.
Liczba okien przewidzianych do wymiany 71 szt.
Rodzaj okien po modernizacji - material: plastikowe
Wybrany wariant : 1 Koszt wariantu’ 200 814 zt SPBT= 30,1 lat

* zaznaczy¢ wybrany wariant do realizacji w ramach projektu

! Naklady inwestycyjne wariantu.
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7.4. Okreslenie optymalnego wariantu polegajacego na
'wymianie drzwi oraz poprawie systemu wentylacyjnego

Przedsiewziccie

Wymiana drzwi

Dane do obliczen

74

1. powierzchnia drzwi A= m
2. projcktowy strumien powietrza wentylacyjnego Voom= 1833 m’/h
3. liczba stopniodni ogrzewania SD= 4117 dzien K/rok
4. wspolczynnik przenikania ciepla drzwi - stan istniejacy Uy 1.8 W/ (m K)
C.= 1,0
Rozpatrywane warianty ocieplenia:
Wymiana istniejacych drzwi na drzwi szczelne, o lepszych wspdlezynnikach Uy,
W1 - drzwi o wspolezynniku przenikania ciepla Uy zgodnie z WT 2021
W2, W3 - drawi o innych wspolezynnikach przenikania ciepla U,
St Wariant*
Jedn. .. — .
) 1stnicjacy W1 W2 W3
1 |Wspolczynnik przenikania drzwi Ul W/m°K 1.8 1,3 0,9 0,6
) . _ ) Cr E 1,0 1,0 10 1,0
2 |Wspdlezynniki korekeyjne dla wentylagi
Ca - 1,0 1,0 1,0 1,0
Roczne zapotrzebowanie na ciepl okrycie strat
g [Rocmsimpotachonaninng oyl paly Q| G)/0ok 5 3 2 2
przez przenikania ciepla
4 |Roczne zapotrzebowanie na cieplo na pokrycie strat Q| GJ/rok 222 222 222 222
5 |Roczne zapotrzebowanie na cieplo Qu| GJ/rok 227 225 224 224
6 |Roczne zapotrzebowanie na moc o MW 0,0006 0,0004 0,0003 0,0002
7 |Roczne zapotrzebowanie na moc q MW 0,0262 0,0262 0,0262 0,0262
8 |Roczne zapotrzebowanie na moc Qo MW 0,0268 0,0266 0,0265 0,0264
9 |Roczna oszczednosé kosztdw AO,| =zl/rok = 113 164 164
10 |Koszt jednostkowy drzwi Cia|  zl/m’ - 1400 1700 2100
11 |Koszt wymiany drzwi Nok 21 - 10 374 12597 15 561
12 |Koszt modernizaci wentylacji L zl - 0 0 0
13 |Koszt calkowity Ny zl - 10 374 12 597 15561
14 [Prosty czas zwrotu SPBT lat - 91,90 76,72 94,77
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Prayicto ceny jednostkowe dla 1m” wg aktualnych srednich cen rynkowych.
Liczba drzwi przewidzianveh do wymiany
Rodzaj drzwi po modernizacji - material:  drewniane
Wybrany wariant : 2%% Koszt wariantu’ 12 597 z¥ SPBT= 76,7 lat

* zaznaczy¢ wybrany wariant do realizacji w ramach projektu

** Ze wzgledu na dobry stan stolarki drzwiowej oraz duze koszty modernizacji przegrody w odniesieniu do uzyskanych
rocznych oszczgdnosci kosztéw energii, w dalszej czg¢éci opracowania wyklucza si¢ modernizacj¢ przegrody z wariantu
optymalnego.

1 . ) :
Naklady inwestycyjne wariantu.

24



7.5 Przedsigwzigcie modernizacyjne prowadzace do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto do przygotowania cieplej wody

uzytkowej w budynku

Zapotrzebowanie na cieplo na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

System zaopatrzenia w c.w.u. Jednostki Stan istniejacy Stan po modernizacji

1. |Jednostkowe dobowe zuzycie cieplej wody Ve dm’/(m™d) 0,35 0,35

2. |Powierzchnia o regulowanej temperaturze A m 844,98 84498

3. |Obliczeniowa temperatura wody w zaworze 0 s 55 55

4. |Temperatura wody przed podgrzaniem 0 s 10 10

5. |Wspolezynnik korekeyjny Kg - 0,70 0,70

6. |Roczne zapotrzebowanie ciepla uzytkowego Qund kWh/rok 3 957,58 3 957,58

7. |Zrédha energii do preygotowania c.w.u. I\T"\::iza OZE N\"i::: OZE
8. |Udzial odnawialnych Zrodel energii % 100 0 0 100
9. |Srednia roczna sprawnos¢ wytwarzania Mg - 0,91 1,00 1,00 4,60
10. |Srednia roczna sprawnos¢ przesylu Nwd - 0,70 1,00 1,00 0,70
11. |Srednia roczna sprawnos¢ akumulacji Nws - 0,80 1,00 1,00 0,85
12. |Srednia roczna sprawnos¢ wykorzystania Nwe - 1,00 1,00 1,00 1,00
13. |Stednia roczna sprawnos¢ calkowita Nwror - 0,51 1,00 1,00 2,74
14. kWh/rok 7 766,05 0,00 0,00 1 445,95

Roczne zapotrzebowanie ciepha koficowego Qrw
15. G]/rok 27,96 0,00 0,00 5,21
16. kWh/rok 7 766,05 1445,95
Sumaryczne roczne zapotrzebowanie ciepla konicowego Qrw
17. GJ/rok 27,96 5,21
Zapotrzebowanie na moc na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej

18. |Jednostkowe dobowe zuzycie deplej wody * Vew dm3/os d 7 7

19. [Tlos¢ uzytkownikow 0s6b 42 42

20. |Czas uzytkowania c.w.u. godz. 12 12

21. |Srednie godzinowe rzapotrzebowanie na c.w.u. w budynku Ve m’>/h 0,02 0,02

22. |Wsp. godzinowej nierdwnomiernosci rozbioru c.w.u. Ny = 3,74 3,74
23. | Zapotrzebowanie na cieplo na ogrzanie 1 m” wody GJ/m’ 0,19 0,19

24. |Wspolczynnik akumulacyjnosci ¢ - 0,40 1,00

25. |Wspolczynnik redukcji W=1/((Nh-1)*y+1) - 0,48 0,27

26. [Maksymalna moc na potrzeby c.w.u GCW max KW 2,29 1,28

27. |Srednia moc na potrzeby c.w.u. qew i kW 0,61 0,34

* Rogporzacdzenie Ministra Infrastruktury 3 dnia 27 Intego 2015 r. w sprawie metodologii wyznacsania charakterystyki enervetyesnei budynkn lub cgesei budynkn

orag, Swiadectw charakterystyks energetyesyes.
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7.5.1 Ocena przedsigwzigcia modernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo do
przygotowania c.w.u. w budynku

Dane do obliczen - stan istniejacy

1. Roczne zapotrzebowanie ciepla koricowego Quw= 27,9 GJ/rok

2. Srednia moc na potrzeby c.w.u. qews = 0,00061 MW

Rozpatrywane sa nastepujace usprawnienia instalacji c.w.u.
Zastosowanie pompy ciepla powietrze/woda typu Split, skladajacej si¢ z jednostki zewngtrznej 1 wewngtrznej wraz ze
zbiornikiem magazynujacym wodg grzewcza o poj. 3001

2:
3:
4.
5:
6.
T
& dnostki | Stan istniej Stan po
P Jednos 14y modernizacji
1 [Srednia moc na potrzeby deplej wody uzytkowe) Qow i MW 0,00061 0,00061
2 |Roczne zapotrzebowanie ciepla koficowego Qiw G]J/rok 2796 5.21
3 |Roczna oplata zmienna za podgrzanie wody Qy, zl/rok 2 415 997
4 |Roczna oplata stala za moc O, zl/rok 44 44
5 |Roczny abonament Ay zl/rok 55 53
6 |Roczny koszt przygotowania c.w.u. Ocw z1/rok 2 513 1095
7 |Roczne oszczednosct kosztow przygotowania cw.u.  AO zt/rok | @ - 1418
8 |Koszt modernizacji instalacji c.w.u. * New 2 S [E——— 54 314
9  |Prosty czas zwrotu ** SPBT lat. | - 38,31
10 |Udziat odnawialnych %rodel energii % 0 100
11 |Planowana moc #rédla ciepla A N 10,90
Podstawa przyjetych wartosci Neyw
Rodz. modernizacjt alfszt S koszt - zt
) ) z}/mb. mb.
Modernizacja  instalacji CWU  poprzez
zastosowanie pompy ciepla powietrze/woda 54314 1 54314
typu Split wraz z zasobnikiem o poj. 3001
SUMA - brutto (zl) 54314
Koszt modernizacji Ngy' = 54 314 2 SPBT 38,3 lat

** Oszacowany wskasnik SPBT Inwestycji modernizacji instalacii CWU nie uwzglednia wytworzonej energii
elektrycznej z instalacji OZE (panele PV).

' Naklady inwestycyjne wariantu.
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SPRAWNOSC SYSTEMU OGRZEWANIA

8. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA POPRAWIAJACEGO

Dane do obliczer - stan istniejacy

1. zapotrzebowanie mocy do ogrzewania budynku Qiico™ 77,07 kW
2. sezonowe zapotrzebowanie ciepla Qlico™ 397,70 G]J /rok
Instalacja c.o. - stan istniejacy
1. instalacja c.o: Centralna stan techniczny: dostateczny
2. parametry pracy instalacji: 80/60 0C
3. wezel cieplny / kotlownia: Kociol olejowy stan techniczny: dobry
4. grzejniki: Aluminiowe czlonowe, jedno- i dwuplytowe logé: 93 stan techniczny: dobry
5.  zawory termostatyczne: Tak - cz¢sciowo
6. zawory podpionowe: Tak
7. automatyka z regulacjq wezla:
8.  modernizacja instalacji: Tak data: po 1980 roku
Przewiduje si¢ nast¢gpujace usprawnienia poprawiajyce sprawnosc systemu ogrzewania
. . Cena
Lp. Opis usprawnienia Hos¢ . Koszt
P Pisusp jednostkowa
Modemizacja instalacji CO poprzez wymiang istniejacego kotla
1. |olejowego na nowy o wysokie) sprawnosci zasilany biomasa (pelet) 1 41750 41750
ze zbiomikiem na paliwo + niezbedny osprzet.
(vt Tetniet 1, b -4 o . o i =
5. W ymioe nytmqqc-}chv grzc;mk_ow. na nowe z termostatami z 03 2 500 232 500
funkcjami adaptacyjna 1 optymalizujaca.
Wymiana istniejace] izolacji na przewodach rozprowadzajacych w
5 [P jace] fi nap P jacy 75 150 11 250
piwnicy na nowa,
4.
5:
6.
7.
8.
9.
10.
11.
12.
13.
Zestawienie wspolczynnikéw sprawnosci systemu ogrzewania zwigzanych z modermnizacjy
I Wspolczynniki sprawnosc
i - m—
Stan istniejacy Stan po modernizacji
1. |Srednia sezonowa sprawnos¢ wytwarzania Mg 0,86 Nilg 0,91
2. |Srednia sezonowa sprawnos¢ przesylu N4 0,85 NHd 0,90
3. |Srednia sezonowa sprawnos¢ akumulagi NHs 1,00 Nis 1,00
4. |Srednia sezonowa sprawnos¢ regulacji MNHe 0,88 MNie 0,93
5. |Srednia sezonowa sprawnosé catkowita NHior 0,64 NHror 0,76
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu tygodnia W, 1,00 W, 1,00
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby - wprowadzenie ) )
% Brcrocp g AR ET R W, 1,00 W, 0.95
podzielnikow
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