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OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

1.1. Zlecenie inwestora.
1.2. Projekt architektoniczno-budowlany
1.3. Uzgodnienie rozwigzan technicznych z Inwestorem.
1.4. Polskie normy i przepisy budowlane.
- PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci

- PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state

- PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.

Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.

- PN-80/B-02010/Az1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia $niegiem.
- PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia wiatrem.

- PN-B-03002:2000 Konstrukcje murowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
- PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowili.

- PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia

statyczne i projektowanie.
- PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

- PN-B-03150:2000 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.

2. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie jest czescig konstrukcyjng projektu budowlano-wykonawczego

przebudowy amfiteatru zlokalizowanego w miejscowosci Rozogi.



3. Opis szczegobtowy.

3.1. Lokalizacja.

Amfiteatr zlokalizowany jest w miejscowosci Rozogi, woj. warminsko-mazurskie.
Znajduje sie w | strefie obcigzen wiatrem (wg. PN-77/B-02011) oraz w |l strefie obcigzenia
Sniegiem (wg. PN-80/B-02010/Az1:2006). W obliczeniach fundamentéw dostosowano
posadowienie do gtebokos$ci przemarzania podtoza gruntowego (wg PN-81/B-03020) tj. do

gtebokosci nie mniejszej niz 1,00 m.
3.2. Obliczenia statyczne

Obliczenia statyczne wykonano przy pomocy programu RM-WIN Biura

Komputerowego Wspomagania Projektowania CadSIS w Opolu.

Do wymiarowania konstrukcji stalowych wykorzystano zintegrowany modut wymiarowania
konstrukcji stalowych RM-WIN wg PN-90/B-03200.

Do wymiarowania konstrukcji elementow Zelbetowych wykorzystano zintegrowany modut
wymiarowania konstrukcji zelbetowych RM-WIN wg PN-B-03264, oraz program
KONSTRUKTOR FIRMY INTERsoft oraz program SPECBUD.

Do wymiarowania fundamentéw wykorzystano program KONSTRUKTOR FIRMY INTERsoft
oraz program SPECBUD.

3.3. Warunki gruntowo-wodne

Do obliczen zatozono grunt o IL zgodnym z badaniami geotechnicznymi wykonanymi

dla dz. nr 219. Kategoria geotechniczna Il.

W przypadku stwierdzenia w poziomie posadowienia fundamentéw gruntéow
nienosnych, takich jak nasypy niebudowlane, warstwy oraz gruz po zdemontowanych
obiektach, nalezy wymieni¢ je na chudym betonem. Réwniez po wykonaniu wykopu
fundamentowego zaleca sie zabezpieczenie dna warstwg betonu podktadowego C12/15

(B15). Beton zabezpieczy podtoze przed kontaktem z woda opadowa.

W przypadku wystgpienia kolizji z urzgdzeniami podziemnymi przed rozpoczeciem

prac fundamentowych nalezy przetozy¢ uzbrojenie podziemne.



Wedtug rys. 1 z normy PN-81/B-03020 gtebokos¢ przemarzania gruntéw w rejonie
miejscowosci Rozogach wynosi 1,00 m. Powyzsze wnioski nalezy rozpatrywac tgcznie z

zaleceniami w/w normy.
Wody opadowe z dachéw nalezy odprowadzi¢ poza strefe przy fundamentach.

Obraz stosunkéw wodnych odnosi sie do okresu prowadzenia prac terenowych i w czasie
bedzie ulegat wahaniom w zaleznosci od p6r roku i nasilenia opadéw atmosferycznych.
Ustalenie wielkosci i charakteru tych zmian wykracza poza zakres i jest mozliwe jedynie na
podstawie dtugotrwatych obserwacji piezometrycznych. Nalezy sie liczy¢ z wiekszg iloscig

sgczen wod gruntowych.

W istniejgcych warunkach gruntowo-wodnych konieczne jest wykonanie posadowienia

posredniego.
3.4. Konstrukcja obiektu

Projektowane zadaszenie amfiteatru z dachem dwuspadowym o kgcie nachylenia
potaci 9°. o konstrukcji dzwigarow z konstrukcji drewnianej opartych na dwoch kratownicach

stalowych.
3.4.1. Fundamenty

Zaprojektowano studnie betonowe wypetnione betonem ze zbrojeniem wystawionym
do utwierdzenia stupow zelbetowych, studnie nalezy wykona¢ o promieniu zewnetrznym
minimum 2,0m, zbrojone ze stali okrggtej zebrowanej klasy A-11IN znaku B500SP. Strzemiona
ze stali gtadkiej A0 znaku St0S. Przyjeto wysokosc¢ studni na 2,8m, lecz wykopy pod studnie
nalezy prowadzi¢ do gtebokosci posadowienia glin piaszczystych, lub piaskoéw gliniastych w
stanie twardoplastycznym o ogolnym stopniu plastycznosci IL.= 0,20. Stupy posadowiono na
studniach wylewanych z betonu klasy C20/25 (B25) zbrojonych stalg okragtg zebrowang
klasy A-IlIN znaku B500SP. Zbrojenie (startery stupéw) pionowe o ilosci odpowiadajgcej

rysunkom szczegotowym wykonano ze stali zebrowanej klasy A-11IN znaku B500SP.
Szczegoty zbrojenia elementéw wg obliczen.

Sposob wykonania i zabezpieczen wykopdw zgodnie z warunkami technicznymi i zasadami
BHP.



UWAGA:

e w przypadku napotkania w poziomie posadowienia gruntu nienosnego - wybrac go a
miejsce po nim wypetni¢ chudym betonem

e dagzy¢ do prowadzenia robot w suchej porze roku

e grunt w wykopie powinien by¢ odebrany wpisem do Dziennika Budowy lub zapewni¢
nadzor geologa.

e zmiany posadowienia rozstrzyga¢ w ramach nadzoru autorskiego

e wyrownywanie, wzglednie podnoszenie poziomu dna przez podsypywanie gruntem
miejscowym jest niedopuszczalne, w tym celu nalezy uzywac¢ chudego betonu.

e nie wolno dopusci¢ do zalania wykopéw wodami opadowymi, a w przypadku
zaistnienia, nalezy gorng warstwe o zruszonej strukturze gruntu zdjg¢ a ubytek
uzupetni¢ chudym betonem do poziomu posadowienia.

e podczas wykonywania prac ziemnych a warunkach zimowych nalezy chronic¢ podtoze

gruntowe przed przemrozeniem

3.4.2. Elementy konstrukcyjne
Stupy

Zaprojektowano stupy zelbetowe z betonu C20/25 (B25) zbrojone pretami #12 stal A-IIIN

B500SP, strzemiona & 6 w rozstawie wedtug rysunkéw szczegoétowych, stal AO St0S.
3.4.4. Dach —konstrukcja i pokrycie

Nad amfiteatrem zaprojektowano dach dwuspadowy konstrukcji dzwigarow
drewnianych opartych na kratownicach stalowych. Szczegdty wedtug obliczen i rysunkdéw

szczegotowych.
3.5. Zabezpieczenia antykorozyjne
Elementy drewniane

Cato$c¢ elementdéw stalowych, po oczyszczeniu do drugiego stopnia czystosci (tj czyszczenia
szczotkami i odttuszczanie), malowa¢ dwukrotnie minig otowiang 60%. Prace te nalezy
prowadzi¢ w warsztacie konstrukcji stalowych. Malowanie uzupetniajgce ewentualnych
ubytkéw w ochronie antykorozyjnej (wywotanych montazem lub transportem) wykonaé¢ na

budowie minia otowiang jw., po montazu konstrukciji.



Elementy stalowe

Catos¢ elementow stalowych, po oczyszczeniu do drugiego stopnia czystosci (tj czyszczenia
szczotkami i odttuszczanie), malowa¢ dwukrotnie minig otowiang 60%. Prace te nalezy
prowadzi¢ w warsztacie konstrukcji stalowych. Malowanie uzupetniajgce ewentualnych
ubytkbw w ochronie antykorozyjnej (wywotanych montazem lub transportem) wykonac¢ na

budowie minia otowiang jw., po montazu konstrukciji, lub catos¢ ocynkowac.

UWAGI KONCOWE

e Wszelkie pomiary nalezy weryfikowaé na placu budowy przed przystgpieniem do
realizacji

e Prace budowlane prowadzi¢ pod nadzorem o0sob posiadajgcych odpowiednie
uprawnienia.

e Elementy konstrukcyjne stalowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie i ognioodpornie.

e Powyzszy opis techniczny i wytyczne realizacyjne obejmujg najwazniejsze elementy
budowlane i konstrukcyjne budynku.

o Jakiekolwiek odstepstwa lub od projektu lub zmiany materiatow i technologii oraz
wynikte w trakcie realizacji watpliwosci nalezy rozstrzyga¢ w ramach nadzoru
autorskiego

e Wykonawstwo robot musi by¢c zgodne z obowigzujgcymi przepisami prawa
budowlanego, przepisow BHP oraz przepisow o0 nadzorze technicznym, przy czym
nalezy stosowac sie do wszystkich regut sztuki budowlanej a catos¢ realizacji musu
odpowiada¢ najnowszemu poziomowi techniki budowlane;j.

o Nalezy przestrzega¢ wszystkich ustalen zawartych w pozwoleniu na budowe

e Podane do stosowania wyroby mogg by¢ zastgpione produktami rownowarto$ciowymi
pod warunkiem dostarczenia ich wzorow i dopuszczenia przez projektanta

e Przed koncowym odbiorem rob6t wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ niezbedne

atesty i dopuszczenia do stosowania materiatdéw uzytych do budowy.



KLAUZULA:

Niniejsze opracowanie stuzy jedynie do uzyskanie przez Inwestora decyzji o

pozwoleniu na budowe na w/w inwestycje.

Roboty nalezy wykonac zgodnie z zatozeniami podanymi w niniejszym projekcie oraz
zgodnie z zatozeniami wspodlnymi dla wszystkich dziatow robot branzowych. Roboty obejmujg
tez wykonanie wszystkich prac zwigzanych z pracami podstawowymi oraz wszystkich ustug
niezbednych dla petnego i prawidtowego ukonczenia robdt. Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ materiaty kompletne i sprawne, a wszystkie roboty wykona¢ zgodnie z regutami
sztuki budowlanej. Przyjmuje sie ze Wykonawca zapoznat sie z catoscig dokumentaciji, z
planami i dokumentacjg opisowg niezbedng do realizacji tych robdt, ktére to prace
zobowigzuje sie prawidtowo ukonczy¢ zgodnie z regutami sztuki budowlanej. Niniejszy opis
nie jest wyczerpujagcy. Oznacza to, ze Wykonawca musi uwzgledni¢ wykonanie wszelkich
prac majgcych zwigzek z jego specjalizacjg lub tez takich, ktdre wigzg sie badz wynikajg z
prac prowadzonych przez innych wykonawcéw branzowych. Ustala sie, ze cena za
wykonanie robot obejmuje nie tylko prace wskazane w dokumentacji projektowej,
zaznaczone na rysunkach, rzutach, opisach w dokumentacji, prace uwzglednione Iub
nieuwzglednione w kosztorysach i instrukcjach, lecz rowniez i te prace, ktére w sposéb
domysiny sg niezbedne do petnego ukonczenia przedmiotowych robét zgodnie z Regutami
Sztuki Budowlanej, do wykonania poszczegolnych elementéw oraz do osiggniecia wynikéw
okreslonych w projekcie. Wykonawca, zapoznawszy sie z zakresem robot przewidzianych do
wykonania, stwierdza, ze jest w stanie uzupetni¢ te elementy, ktére mogtyby zosta¢ pominiete
w poszczegollnych czesciach dokumentacji, celem wtasciwego wykonania pracy i

Zzapewnienia wymaganego wyniku.

Do Wykonawcy nalezy zebranie wszystkich informacji niezbednych dla oceny
utrudnien w wykonaniu robét, wynikajgcych z usytuowania placu budowy i rodzaju

graniczgcych z nim terendéw, warunkoéw prowadzenia robot itp.

PROJEKTANT:

SPRAWDZAJACY:

mgr inz. Ireneusz Mréz
mgr inz. Jarosfaw Wywigacz

uprawnienia projektowe MAZ/0103/PWOK/08
uprawnienia projektowe 168/94/0s

specjalnos$é¢ konstrukcyjno-budowlana
specjalnosé konstrukcyjno-budowlana



KRATOWNICA

WEZEY :
0,855 0815 0815 0715 0445 0815 0815 0,855 0920
0,920 0,855 0815 0815 , 0,715 0815 0815 0,855
[ [P0l o ons et i pus s ommy| |
WEZLY
Nr X [m] Y [m] Nr X [m] Y [m]
1 8,105 2,000 12 12,970 1,377
2 8,995 2,000 13 5,760 1,629
3 15,600 0,000 14 6,575 0,000
4 1,500 0,000 15 8,550 0,000
5 0,000 0,350 16 8,550 2,000
6 2,420 1,100 17 12,155 0,000
7 4,130 1,371 18 11,340 1,640
8 7,390 1,887 19 10,525 0,000
9 9,710 1,904 20 3,275 0,000
10 17,100 0,350 21 4,945 0,000
11 14,680 1,100 22 13,825 0,000
PODPORY : Podatnoéci
Wezel Rodzaj Kat: Dx (Do*) : Dy: DFi:
[m/ k N ] [rad/kNm]
3 przesuwna 0,0 0,000E+00%*
4 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
OSIADANIA:
Wezetl: Kat Wx (Wo*) [m] Wy [m] FIo[grad]:




PRETY :

10855 20815 30815 0715 0445 5 0815 60,815 70,855 80,020
(0920 |0gs5| (0815  |0BI5| Q446 0715 (085  |0815| |05 ‘ V2000
WO L

PRZEKROJE PRETOW:

1o855 20815 30,815 0715 0445 5 0815 60,815 70,855 80,020
F1,500 }0,920} }0,855} }0,815} 10815 ({‘4413 }0,715} }0,815} }0,815} 0855 | ‘ . 500_‘ V2,000

PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A B Lx [m] Ly[m]: L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 10 4 20 1,775 0,000 1,775 1,000 2 H 260x140x 8.0
2 00 20 21 1,670 0,000 1,670 1,000 2 H 260x140x 8.0
3 00 21 14 1,630 0,000 1,630 1,000 2 H 260x140x 8.0
4 00 14 15 1,975 0,000 1,975 1,000 2 H 260x140x 8.0
5 00 15 19 1,975 0,000 1,975 1,000 2 H 260x140x 8.0
6 00 19 17 1,630 0,000 1,630 1,000 2 H 260x140x 8.0
7 00 17 22 1,670 0,000 1,670 1,000 2 H 260x140x 8.0
8 01 22 3 1,775 0,000 1,775 1,000 2 H 260x140x 8.0
9 00 2 16 -0,445 0,000 0,445 1,000 2 H 260x140x 8.0
10 00 16 1 -0,445 0,000 0,445 1,000 2 H 260x140x 8.0
11 10 4 5 -1,500 0,350 1,540 1,000 2 H 260x140x 8.0
12 00 5 6 2,420 0,750 2,534 1,000 2 H 260x140x 8.0
13 00 6 7 1,710 0,271 1,731 1,000 2 H 260x140x 8.0
14 00 7 13 1,630 0,258 1,650 1,000 2 H 260x140x 8.0
15 00 13 8 1,630 0,258 1,650 1,000 2 H 260x140x 8.0
16 00 8 1 0,715 0,113 0,724 1,000 2 H 260x140x 8.0
17 00 9 2 -0,715 0,096 0,721 1,000 2 H 260x140x 8.0
18 10 3 10 1,500 0,350 1,540 1,000 2 H 260x140x 8.0
19 00 10 11 -2,420 0,750 2,534 1,000 2 H 260x140x 8.0
20 00 11 12 -1,710 0,277 1,732 1,000 2 H 260x140x 8.0
21 00 12 18 -1,630 0,263 1,651 1,000 2 H 260x140x 8.0



22 00 18 9 -1,630 0,264 1,651 1,000 2 H 260x140x 8.0
23 11 4 6 0,920 1,100 1,434 1,000 1 H 140x140x 7.1
24 11 13 14 0,815 -1,629 1,822 1,000 1 B 140x140x 7.1
25 11 14 8 0,815 1,887 2,055 1,000 1 H 140x140x 7.1
26 11 8 15 1,160 -1,887 2,215 1,000 1 H 140x140x 7.1
27 11 15 16 0,000 2,000 2,000 1,000 1 H 140x140x 7.1
28 11 15 9 1,160 1,904 2,230 1,000 1 B 140x140x 7.1
29 11 3 11 -0,920 1,100 1,434 1,000 1 B 140x140x 7.1
30 11 18 19 -0,815 -1,640 1,831 1,000 1 H 140x140x 7.1
31 11 19 9 -0,815 1,904 2,071 1,000 1 H 140x140x 7.1
32 11 6 20 0,855 -1,100 1,393 1,000 1 H 140x140x 7.1
33 11 20 7 0,855 1,371 1,616 1,000 1 H 140x140x 7.1
34 11 21 7 -0,815 1,371 1,595 1,000 1 H 140x140x 7.1
35 11 21 13 0,815 1,629 1,822 1,000 1 H 140x140x 7.1
36 11 11 22 -0,855 -1,100 1,393 1,000 1 H 140x140x 7.1
37 11 22 12 -0,855 1,377 1,621 1,000 1 H 140x140x 7.1
38 11 12 17 -0,815 -1,377 1,600 1,000 1 H 140x140x 7.1
39 11 17 18 -0,815 1,640 1,831 1,000 1 H 140x140x 7.1

Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cmé4] Wg[cm3] Wd[cm3] hlcm] Materiatl:

1 37,0 1080 1080 154 154 14,0 2 St3s (X,Y,V,W)
2 59,8 5220 1990 402 402 26,0 2 St3s (X,Y,V,W)

Materiail: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[N/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
2 St3sS (X,Y,V, 205 205,000 1,20E-05
OBCIAZENIA:
57,375 41850 41850 57,375
60638 49087 H f H 0087 60638

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
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Grupa:

12

13

14

15

Skupione
0.1.1.
Skupione
0.1.1.
Skupione
0.1.1.
Skupione
Skupione
0.1.1.
Skupione
0.1.1.
Skupione
Skupione
Skupione
Skupione
Skupione
Skupione
0.1.1.

S mn
Skupione
0.3.1.
Skupione
0.3.1.
Skupione
0.3.1.
Skupione
0.3.1.
Skupione
0.3.1.
Skupione
Skupione
Skupione
Skupione
Skupione
Skupione
0.3.1.

U mwn
Skupione
0.2.1.
Skupione
0.2.1.
Skupione
0.2.1.
Skupione
0.2.1.
Skupione
0.2.1.
Skupione
Skupione
Skupione
Skupione
Skupione
Skupione
0.2.1.

W mn
Skupione
0.4.2.
Skupione
0.4.2.
Skupione
0.4.2.
Skupione

0,0 27,225

Cieza P=7,500*1,210*%6,000*%0,500

0,0 60,638
Cieza P=7,500%2,100%7,700%0,500
0,0 49,087
Cieza P=7,500%1,700%7,700%0,500
9,0 0,000
0,0 57,375
Cieza P=7,500%1,700%9,000%0,500
0,0 41,850
Cieza P=7,500%1,200%9,300%0,500
0,0 41,850
0,0 27,225
0,0 60,638
0,0 49,087
0,0 57,375
0,0 15,519
Cieza P=7,500%0,445%9,300%0,500
0,0 12,730

$nie P=0,960%2,210%6,000
0,0 15,523
$nie P=0,960%2,100%7,700
0,0 12,566
$nie P=0,960%1,700%7,700
0,0 14,688
$nie P=0,960%1,700%9,000
0,0 10,714
énie P=0,960%1,200%9,300
0,0 10,714
0,0 12,730
0,0 15,523
0,0 12,566
0,0 14,688
0,0 3,973
$nie P=0,960%0,445%9,300
0,0 6,630
Uzytkow P=0,500%2,210%6,000
0,0 8,085
Uzytkow P=0,500%2,100%7,700
0,0 6,545
Uzytkow P=0,500%1,700%7,700
0,0 7,650
Uzytkow P=0,500%1,700%9,000
0,0 5,580
Uzytkow P=0,500%1,200%9,300
0,0 5,580
0,0 6,630
0,0 8,085
0,0 6,545
0,0 7,650
0,0 2,069
Uzytkow P=0,500%0,445%9,300

0,0 8,752
Wiat P=0,660*2,210*6,000
0,0 10,672
Wiat P=0,660*2,100*7,700
0,0 8,639
Wiat P=0,660*1,700*7,700
0,0 10,098

Zmienne

Zmienne

Zmienne

1,50

1,50



0.4.2. Wiat P=0,660*1,700*9,000

16 Skupione 0,0 7,366 0,00
0.4.2. Wiat P=0,660*1,200*9,300
17 Skupione 0,0 7,366 0,00
19 Skupione 0,0 8,752 0,00
20 Skupione 0,0 10,672 0,00
21 Skupione 0,0 8,639 0,00
22 Skupione 0,0 10,0098 0,00
27 Skupione 0,0 2,731 2,00
0.4.2. Wiat P=0,660*0,445*9,300

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Ciezar wi.

A -"" State
s =" Zmienne 1 1,00
g -"" Zmienne 1 1,00
w -"" Zmienne 1 1,00
MOMENTY :

-14,52022

4
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| \\\\\\\\‘w Seay WAL 0103

0,0590,059,
1 12 0053 0,048 00550052 30 RPLey

00 -13,675
I’Il-—-w[lllll II 111,889 By AL — I 1155684 “' 1169

2
-7,559 "6

110,417 9542 999898 96019723 9,486

249,

A
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110,394




TNACE:
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SITY PRZEKROJOWE:
Obcigzenia obl.:

T.I rzedu

Ciezar wki.+ASUW

% [m] M[kNm]
0,000 0,00
1,775 10,41
0,000 10,41
1,670 9,54
0,000 9,54
1,242 9,93
1,235 9,93
1,630 9,89
0,000 9,89
1,975 2,62
0,000 2,62
1,975 9,60
0,000 9,60
0,675 9,72
0,669 9,72
1,630 9,48

Q[kN]
0 6,327
7 5,410
7 -0,093
2 -0,955
2 0,639
7* -0,002
7* 0,001
8 -0,203
8 -3,174
2 -4,194
2 4,047
7 3,027
7 0,346
3* -0,002
3% 0,001
6 -0,495

255,873
255,873

574,516
574,516

696,806
696,806
696,806
696,806

684,033
684,033

679,027
679,027

692,036
692,036
692,036
692,036



10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

0,000
1,670

0,000
1,775

0,000
0,445

0,000
0,445

0,000
1,540

0,000
2,534

0,000
1,731

0,000
1,650

0,000
1,650

0,000
0,724

0,000
0,721

0,000
1,540

0,000
2,534

0,000
1,732

0,000
1,651

0,000
1,651

0,000
0,723
0,717
1,434

0,000
0,904
0,918
1,822

0,000
1,020
1,036

9,486
10,394

10,394
0,000

10,963
-12,903

-12,903
14,522

0,000
-7,559

-7,559
-2,556

-2,556
11,883

11,883
8,155

8,155
15,588

15,588
-14,522

-13,675
10,963

0,000
7,580

7,580
2,492

2,492
-11,695

-11,695
-8,505

-8,505
-13,675

0,000
0,053*
0,053*
0,000

0,000

0,059*

0,059*
-0,000

0,000
0,067*
0,067*

0,975
0,113

-5,397
-6,314

-53,745
-53,515

61,513
61,743

-5,295
-4,520

2,600
1,350

8,781
7,898

-1,838
-2,680

4,925
4,083

-41,411
-41,780

33,967
34,336

5,308
4,534

-2,633
-1,383

-8,631
-7,748

1,511
2,352

-3,551
-2,710

0,147
-0,001
0,000
-0,147

0,130
0,001
-0,001
-0,130

0,130
0,001
-0,001

572,187
572,187

255,828
255,828

-658,316
-658,316

-658,316
-658,316

-130,158
-129,977

130,635
131,023

-437,699
-437,559

-649,196
-649,063

-698,768
-698, 634

-659,942
-659,884

-659, 663
-659,613

-130,204
-130,023

130,669
131,056

-436,964
-436,821

-645,887
-645,751

-694,070
-693,933

-594,704
-594,527
-594,528
-594,352

-16,280
-16,538
-16,542
-16,800

13,249
13,548
13,553



26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

2,055

0,000
1,099
1,116
2,215

0,000
2,000

0,000
1,106
1,123
2,230

0,000
0,723
0,717
1,434

0,000
0,909
0,923
1,831

0,000
1,027
1,044
2,071

0,000
0,702
0,697
1,393

0,000
0,802
0,814
1,616

0,000
0,804
0,797
1,595

0,000
0,904
0,918
1,822

0,000
0,702
0,697
1,393

0,000
0,804
0,817
1,621

-0,000 -0,130
0,000 0,185
0,103* 0,001
0,103* -0,001

-0,000 -0,185
0,000 0,000
0,000 0,000
0,000 0,185
0,103* 0,001
0,103* -0,001

-0,000 -0,185
0,000 -0,147

-0,053* 0,001

-0,053* 0,000
0,000 0,147
0,000 -0,130

-0,060%* -0,001

-0,060%* 0,001

-0,000 0,130
0,000 -0,130

-0,067* -0,001

-0,067* 0,001
0,000 0,130
0,000 0,137
0,048%* -0,001
0,048%* -0,000

-0,000 -0,137
0,000 0,137
0,055* 0,001
0,055* -0,001
0,000 -0,137
0,000 -0,130

-0,052* 0,001

-0,052* -0,000

-0,000 0,130
0,000 0,130
0,059* 0,001
0,059* -0,001

-0,000 -0,130
0,000 -0,137

-0,048%* 0,001

-0,048%* 0,000
0,000 0,137
0,000 -0,137

-0,055%* -0,001

-0,055%* 0,001
0,000 0,137

13,852

-48,805
-49,104
-49,109
-49,408

84,779
85,417

-40,110
-39,808
-39,803
-39,502

-594,699
594,522
594,523
594,348

-16,506
-16,766
-16,770
-17,030

13,792
14,094
14,099
14,400

285,428
285,251
285,252
285,076

271,564
271,347
271,343
-271,126

130,870
131,091
131,089
131,308

-123,866
123,608
123,604
123,346

283,922
283,745
283,746
283,571

-269,843
-269,625
-269,621
-269,403



38 0,00 0,000 0,000 -0,130 129,197

0,50 0,806 -0,052* 0,001 128,976
0,50 0,800 -0,052* 0,000 128,977
1,00 1,600 0,000 0,130 128,757
39 0,00 0,000 0,000 -0,130 -121,951
0,50 0,909 -0,060* -0,001 -121,692
0,50 0,923 -0,060* 0,001 -121, 687
1,00 1,831 -0,000 0,130 -121,427
* = Warto$ci ekstremalne
NAPREZENIA:
1,
/]
NAPREZENIA: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wit.+ASUW
Pret: x/L: x[m] : SigmaG: SigmaD: SigmaMax/Ro:
[MPa]

2 St3s (X,Y,V,W)

1 0,00 0,000 42,788 42,788 0,209
1,00 1,775 16,846 68,730 0,335%
2 0,00 0,000 70,131 122,015 0,595%
1,00 1,670 72,309 119,837 0,585
3 0,00 0,000 92,759 140,287 0,684
0,76 1,242 91,774 141,271 0,689%
1,00 1,630 91,873 141,172 0,689
4 0,00 0,000 89,737 139,036 0,678%
1,00 1,975 107,858 120,916 0,590
5 0,00 0,000 107,020 120,079 0,586
1,00 1,975 89,624 137,475 0,671%
6 0,00 0,000 91,799 139,651 0,681
0,41 0,669 91,510 139,940 0,683%
1,00 1,630 92,102 139,348 0,680
7 0,00 0,000 72,060 119,307 0,582
1,00 1,670 69,798 121,569 0,593*
8 0,00 0,000 16,895 68,666 0,335%

1,00 1,775 42,781 42,781 0,209



10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

0,000
0,445

0,000
0,445

0,000
1,540

0,000
2,534

0,000
1,731

0,000
1,650

0,000
1,650

0,000
0,724

0,000
0,721

0,000
1,540

0,000
2,534

0,000
1,732

0,000
1,651

0,000
1,651

0,000
0,661
1,434

0,000
0,989
1,822

0,000
1,124
2,055

0,000
1,159
2,215

0,000
2,000

-137,388
-77,953

-77,953
-146,252

-21,766
-2,910

40,671
28,276

-66,828
-102,764

-138,155
-128,849

-137,161
-155,650

-149,179
-74,183

-76,256
-137,605

-21,773
-40,619

2,974
15,711

-79,276
-43,922

-78,883
-86,803

-94,883
-81,987

-160, 731
-161,026
-160, 636

-4,400
-4,858
-4,541

3,581
3,240
3,744

-13,190
-13,939
-13,353

22,913
23,086

-82,784
-142,219

-142,219
-73,921

-21,766
-40, 561

3,020
15,545

-79,559
-43,577

-78,967
-88,228

-96,540
-78,007

-71,537
-146,514

-144,367
-83,001

-21,773
-2,866

40,727
28,121

-66,866
-102,171

-137,132
-129,167

-137,247
-150,098

-160, 731
-160,348
-160, 636

-4,400
-4,095
-4,541

3,581
4,100
3,744

-13,190
-12,612
-13,353

22,913
23,086

0,670
0,694%*

0,694
0,713*

0,106
0,198*

0,198*
0,138

0,388
0,501*

0,674%*
0,629

0,669
0,759*

0,728%*
0,715

0,704*
0,671

0,106
0,198*

0,199%*
0,137

0,387
0,498*

0,669*
0,630

0,669
0,732*

0,784
0,785*
0,784

0,021
0,024*
0,022

0,017
0,020%*
0,018

0,064
0,068*
0,065

0,112
0,113*



28 0,00 0,000 -10,841 -10,841 0,053

0,47 1,045 -11,430 -10,097 0,056*
1,00 2,230 -10,676 -10,676 0,052
29 0,00 0,000 -160,730 -160,730 0,784
0,46 0,661 -160,346 -161,025 0,785*
1,00 1,434 -160,635 -160,635 0,784
30 0,00 0,000 -4,461 -4,461 0,022
0,54 0,994 -4,155 -4,922 0,024*
1,00 1,831 -4,603 -4,603 0,022
31 0,00 0,000 3,728 3,728 0,018
0,55 1,133 4,251 3,384 0,021*
1,00 2,071 3,892 3,892 0,019
32 0,00 0,000 77,143 77,143 0,376
0,46 0,642 76,792 77,405 0,378*
1,00 1,393 77,048 77,048 0,376
33 0,00 0,000 -73,396 -73,396 0,358
0,46 0,745 -73,697 -72,986 0,359%*
1,00 1,616 =73,277 =73,277 0,357
34 0,00 0,000 35,370 35,370 0,173
0,54 0,866 35,769 35,101 0,174%*
1,00 1,595 35,489 35,489 0,173
35 0,00 0,000 -33,477 -33,477 0,163
0,45 0,818 -33,795 -33,034 0,165*
1,00 1,822 -33,337 -33,337 0,163
36 0,00 0,000 76,736 76,736 0,374
0,46 0,642 76,998 76,385 0,376*
1,00 1,393 76,641 76,641 0,374
37 0,00 0,000 -72,931 -72,931 0,356
0,46 0,747 -72,519 -73,232 0,357*
1,00 1,621 -72,812 -72,812 0,355
38 0,00 0,000 34,918 34,918 0,170
0,46 0,738 35,199 34,528 0,172*
1,00 1,600 34,799 34,799 0,170
39 0,00 0,000 -32,960 -32,960 0,161
0,45 0,823 -32,514 -33,279 0,162*

1,00 1,831 -32,818 -32,818 0,160



REAKCJE PODPOROWE:

REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ASUW

Wezel H[kN] VI[kN] Wypadkowa [ kN] M [kNm]
3 0,000 497,344 497,344
4 0,000 497,337 497,337
PRZEMIESZCZENIA WEZEOW: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ASUW

Wezel Ux[m] Uy [m] Wypadkowe [m] Fi[rad] ([deg])

1 0,00339 -0,01808 0,01840 0,00002 ( 0,001)
2 0,00291 -0,01809 0,01832 0,00002 ( 0,001)
3 0,00635 -0,00000 0,00635

4 -0,00000 -0,00000 0,00000

5 0,00111 0,00402 0,00417 -0,00307 ( -0,176)
6 0,00417 -0,00495 0,00647 -0,00421 ( -0,241)
7 0,00465 -0,01192 0,01279 -0,00343 ( -0,197)
8 0,00380 -0,01814 0,01854 -0,00002 ( -0,001)
9 0,00252 -0,01809 0,01826 0,00012 ( 0,007)
10 0,00525 0,00399 0,00659 0,00306 ( 0,175)
11 0,00220 -0,00494 0,00540 0,00419 ( 0,240)
12 0,00170 -0,01187 0,01199 0,00342 ( 0,190)
13 0,0044¢6 -0,01630 0,01690 -0,00187 ( -0,107)
14 0,00208 -0,01744 0,01757 -0,00117 ( -0,067)
15 0,00318 -0,01835 0,01863 0,00002 ( 0,001)
16 0,00315 -0,01813 0,01840 -0,00002 ( -0,001)
17 0,00520 -0,01425 0,01517 0,00265 ( 0,152)
18 0,00188 -0,01623 0,01634 0,00185 ( 0,100)
19 0,00428 -0,01738 0,01790 0,00118 ( 0,068)
20 0,00037 -0,00857 0,00858 -0,00424 ( -0,243)
21 0,00115 -0,01431 0,014306 -0,00266 ( -0,153)
22 0,00598 -0,00853 0,01042 0,00422 ( 0,242)



PRZEMIESZCZENIA:

DEFORMACJE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ASUW

Pret: Wa[m]: Wb[m]: FIa[deg]: FIb[deg]: flm]:
1 -0,0000 -0,0086 -0,294 -0,243 0,0002
2 -0,0086 -0,0143 -0,243 -0,153 0,0003
3 -0,0143 -0,0174 -0,153 -0,067 0,0003
4 -0,0174 -0,0184 -0,067 0,001 0,0003
5 -0,0184 -0,0174 0,001 0,068 0,0003
6 -0,0174 -0,0143 0,068 0,152 0,0003
7 -0,0143 -0,0085 0,152 0,242 0,0003
8 -0,0085 -0,0000 0,242 0,293 0,0002
9 0,0181 0,0181 0,001 -0,001 0,0000

10 0,0181 0,0181 -0,001 0,001 0,0000
11 0,0000 -0,0042 -0,144 -0,176 0,0001
12 0,0035 -0,0060 -0,176 -0,241 0,0004
13 -0,0055 -0,0125 -0,241 -0,197 0,0002
14 -0,0125 -0,0168 -0,197 -0,107 0,0003
15 -0,0168 -0,0185 -0,107 -0,001 0,0004
16 -0,0185 -0,0184 -0,001 0,001 0,0000
17 0,0176 0,0175 0,007 0,001 0,0000
18 -0,0014 10,0027 0,143 0,175 0,0001
19 -0,0054 10,0041 0,175 0,240 0,0004
20 0,0045 0,0114 0,240 0,196 0,0002
21 0,0114 0,0157 0,196 0,106 0,0003
22 0,0157 0,0175 0,106 0,007 0,0004
23 -0,0000 -0,0064 -0,255 -0,254 0,0000
24 -0,0033 -0,0059 -0,084 -0,082 0,0000
25 -0,0088 -0,0107 -0,053 -0,050 0,0000
26 -0,0063 -0,0069 -0,018 -0,014 0,0000
27 -0,0032 -0,0032 0,001 0,001 0,0000
28 -0,0123 -0,0116 0,016 0,020 0,0000
29 -0,0049 0,0015 0,254 0,253 0,0000
30 0,0089 0,0116 0,084 0,082 0,0000
31 0,0029 0,0048 0,054 0,051 0,0000
32 0,0003 -0,0050 -0,215 -0,214 0,0000
33 -0,0048 -0,0102 -0,192 -0,191 0,0000
34 0,0063 0,0021 -0,151 -0,153 0,0000
35 -0,0074 -0,0113 -0,122 -0,120 0,0000
36 0,0048 0,0100 0,214 0,213 0,0000
37 -0,0006 0,0048 0,191 0,190 0,0000
38 0,0075 0,0117 0,152 0,151 0,0000

39 0,0017 0,0055 0,121 0,120 0,0000

86397,5
83151,0
13903, 4
7102, 3
9726, 8
5103, 8
4316, 9
51383,2
46056, 2
13867,0
7132,1
9853, 1
5061, 1
4614,7
281306, 2
196815, 1
154557, 8
93509, 7
6,15E+18
92297, 3
281306, 2
194704, 8
152235, 7
320684, 2
238428,0
256698, 3
196815,1
320684, 2
236931,7
255045, 2
194704, 8



NOSNOSC PRETOW: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ASUW
Przekrdj:Pret: Warunek nosnosci: Wykorzystanie:
1 23 Noénoéé przy $ciskaniu ze zgin 75,3% [T ]
24 Noénoéé przy $ciskaniu ze zgin 2,35 [ 1T T T7]
25 Naprezenia zredukowane (1) 1,95 T T T T 1
26 Noénosé przy $ciskaniu ze zgin 6,7 M T T T 1
27 Naprezenia zredukowane (1) 10,7% 01 1T 1
28 Noénoéé¢ przy $ciskaniu ze zgin 5,5% C T T T ]
29 Noénosé przy $ciskaniu ze zgin 75,3% [T ]
30 Noénosé przy $ciskaniu ze zgin 2,35 T T T 11
31 Naprezenia zredukowane (1) 2,0% | N N
32 Naprezenia zredukowane (1) 36,0 [CCITT T ]
33 Noénoéé¢ przy $ciskaniu ze zgin 34,65 [FOTT T T 1
34 Naprezenia zredukowane (1) 16,6% 1T 17 71
35 Noénoéé przy $ciskaniu ze zgin 16,0% OO T T ]
36 Naprezenia zredukowane (1) 35,8% CTIT 1 T 7
37 Noénoéé przy $ciskaniu ze zgin 34,45 FOTT T T 1
38 Naprezenia zredukowane (1) 16,4% 1T 17 71
39 Noénoéé przy $ciskaniu ze zgin 15,7% OO T T ]
2 1 Naprezenia zredukowane (1) 32,06 [T T T 1
2 Naprezenia zredukowane (1) 56,85 [T 0T T 1
3 Naprezenia zredukowane (1) 65,7% [
4 Naprezenia zredukowane (1) 64,7% CTTTT ]
5 Naprezenia zredukowane (1) 63,9% T TTT
6 Naprezenia zredukowane (1) 65,1% T TTT 1
7 Naprezenia zredukowane (1) 56,5% T T ]
8 Naprezenia zredukowane (1) 32,0% O T T
9 Naprezenia zredukowane (1) 67,0% T TTT
10 Naprezenia zredukowane (1) 69,1% [T 10T |
11 Naprezenia zredukowane (1) 18, 9% O T T
12 Naprezenia zredukowane (1) 18, 9% O T T
13 Naprezenia zredukowane (1) 47,8% [
14 Naprezenia zredukowane (1) 64,3% T TTT
15 Naprezenia zredukowane (1) 72,4% I O I
16 Naprezenia zredukowane (1) 69,86 [T T 1T ]
17 Naprezenia zredukowane (1) 67,5% [T 10T |
18 Naprezenia zredukowane (1) 18, 9% I 17 71
19 Naprezenia zredukowane (1) 18, 9% O T T
20 Naprezenia zredukowane (1) 47,5% N
21 Naprezenia zredukowane (1) 63,8% T T
22 Naprezenia zredukowane (1) 69,8% CrTr |
NOSNOSC NA ROZCIAGANIE (32): T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ASUW
Pret: Alcm2]: Ay[cm2] N[kN]: Nrt[kN]: SW:



1 59,80 59,80 255,873 1285,700 0,199
2 59,80 59,80 574,516 1285,700 0,447
3 59,80 59,80 696,806 1285,700 0,542
4 59,80 59,80 684,033 1285,700 0,532
5 59,80 59,80 679,027 1285,700 0,528
6 59,80 59,80 692,036 1285,700 0,538
7 59,80 59,80 572,187 1285,700 0,445
8 59,80 59,80 255,828 1285,700 0,199
12 59,80 59,80 131,023 1285,700 0,102
19 59,80 59,80 131,056 1285,700 0,102
25 37,00 37,00 13,852 795,500 0,017
27 37,00 37,00 85,417 795,500 0,107
31 37,00 37,00 14,400 795,500 0,018
32 37,00 37,00 285,428 795,500 0,359
34 37,00 37,00 131,308 795,500 0,165
36 37,00 37,00 283,922 795,500 0,357
38 37,00 37,00 129,197 795,500 0,162

Pret nr 23

Zadanie: Kratownica
Przekroj: H 140x140x 7.1
Y - -
Wymiary przekroju:

H 140x140x 7.1 h=140,0 s=140,0 g=7,1 t=7,1 r=9,9.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=1080,0 Jyg=1080,0 A=37,00 ix=5,4 iy=5,4 Jw=11,3
Jt=1699,0 is=7,6.

Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymatos¢ fd=215 MPa dla
0=7,1.

Przekr6j spetnia warunki przekroju klasy 1.

‘ 1400 |

Sity przekrojowe:
xa = 0,627; xb =0,807.
Obcigzenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: ASUW
My = -0,052 kNm, Vy =0,018 kN, N =-594,550 kN,
Naprezenia w skrajnych widknach: o =-160,4 MPa oc =-161,0 MPa.
Naprezenia:
xa = 0,627; xb =0,807.
Naprezenia w skrajnych wtoknach: ot =-160,4 MPa oc =-161,0 MPa.

Naprezenia:
- normalne: o =-160,7 46 =0,3 MPa o = 1,000
- §cinanie wzdhuz osi Y: Av=19,88cm? 1=0,0MPa o =1,000

Warunki no$no$ci:
Oec— O / WYoc + Ao = 160,7 / 1,000 + 0,3 = 161,0 < 215 MPa



Tey =T/ Yov=0,0/1,000=0,0 < 124,7 = 0.58x215 MPa
Jo? + 312 = .[161,02 +3x0,02 = 161,0< 215 MPpa

Nosnos¢ elementéw rozcigganych:

xa = 0,000; xb =1,434.

Siala osiowa: N =-594,704 kN.

Pole powierzchni przekroju: A =37,00 cm?.

Nos$nos¢ przekroju na rozcigganie: Nri= A fg = 37,00x215%10 = 795,500 kN.

Warunek no$nosci (31):

N = 594,704 < 795,500 = Ng¢

Diugosci wyboczeniowe preta:

- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztdéw ustalone wg zatacznika 1 normy:

xa = 1,000 Kp = 1,000 wezly nieprzesuwne = p=1,000 dla 1,=1,434
lw=1,000x1,434 = 1,434 m

- przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadiej do ptaszczyzny uktadu:

Kxa = 1,000 Kp = 1,000 wezly nieprzesuwne = p =1,000 dla 1,=1,434
lw=1,000x1,434 = 1,434 m

- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspotczynnik dlugosci wyboczeniowej [, = 1,000. Rozstaw stezen

zabezpieczajacych przed obrotem lo, = 1,434 m. Dlugo$¢ wyboczeniowa 1, = 1,434 m.
Sily krytyczne:

n’ EJ  3,14°x205x1080,0
2 1,434

Nx = 107 = 10625,999 kN

Iw

2
n° BEJ  3,14?x205x1080,0 , ~2 _
Ny = IW—Z = 1.4342 10 = 10625,999 kN

1 (72 Elo 3,147x205%11,3 , -2 2\ _
N: = i_z[ e \]TJ - 7@ ( Lag 107 +80x1699,0x10 ) = 232824,495 kN
S

lo?

Nosnos¢é przekroju na sciskanie:
xa = 0,000; xb =1,434:
Nrc = A fg = 37,0x215x10! = 795,500 kN

Okreslenie wspotczynnikow wyboczeniowych:

- dla Nx 7 =115vNrc/ Nx = 1,15%-/ 795,500 / 10625,999 = 0,316 = Tab.lla= ¢=0,995
_dla Ny 2=115+Nrc/ Ny = 1,15%- 795,500 / 10625,999 = 0,316 = Tab.lla=> ¢=0,995
- dla Nz 2=115+vNre/ Nz = 1,15%-/ 795,500 / 232824,495 = 0,067 = Tab.llc= ¢=0,999
Przyjeto: @ = @min = 0,995

Warunek no$nosci preta na Sciskanie (39):

N 504704

o Nre 0,095x795,500 ~ 0701 <1



Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa =0,627; xb =0,807.
- wzgledem osi X
Mg = o W fg = 1,000x154,3x215x10°3 = 33,171 kNm

Wspolczynnik zwichrzenia dla A = 0,000 wynosi ¢ = 1,000
Warunek no$nosci (54):

N . M 504550, 0052
Ne ¢ Mee - 795,500 © 1,000x33,171

=0,749<1

Rc

Nosnos¢ (statecznos¢€) preta sciskanego i zginanego:

Sktadnik poprawkowy:
My max = -0,053 kKNm = 1,000
. ) ﬂ< Mx max N _ 2 1,000x0,053_594,704 _
Ax=1,25 ¢ Ax e N 1,25x0,995x%0,316 33171 ><795’500 = 0,000
4x = 0,000 My max = 0 A,=0

Warunki no$nosci (58):
- dla wyboczenia wzgledem osi X:

N AMdmx 594704 | 1,000x0,053
o Nre ¢ Mec  0,995x795,500 * 1,000x33,171

=0,753<1,000 =1 - 0,000

- dla wyboczenia wzgledem osi Y

N AMdmx 594704 | 1,000x0,053
oy Nre @ M 0,995x795,500 * 1,000x33,171

=0,753<1,000 =1 - 0,000

Nosnos¢ przekroju na scinanie:
xa =1,434; xb =-0,000.
-wzdluz osi Y
Vr=0,58 Ay fg=0,58x18,9x215x10" = 235,331 kN
Vo =0,3 Vr =70,599 kN
Warunek nosnosci dla $cinania wzdtuz osi Y:
V =0,147 < 235,331 = Vg

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzeczna:
xa = 0,627; xb =0,807.
- dla zginania wzgledem osi X: Vy = 0,018 < 70,599 =V,
Mgrv = Mg = 33,171 KNm
Warunek no$nosci (55):

N . Mx _ 504550

4+ 0.052 _

Np. Mrxv 795500 33,171 0,749< 1

Nosnos¢ przekroju na scinanie z uwzglednieniem sity osiowej:
xa = 0,627, xb =0,807.
- dla $cinania wzdtuz osi Y:

V = 0,018 < 156,350 = 235,331x | 1 - (594,550 / 795,500 ¥ =V& y 1~ (N/Nre)” =Vr.n




Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:
xa =0,000; xb=1,434.
Przyjeto szeroko$¢ rozktadu obcigzenia skupionego ¢ = 100,0 mm.
Naprezenia $ciskajace w §rodniku wynosza o= 160,7 MPa. Wspotczynnik redukcji nosnosci wynosi:
Nc=125-050:/13=1,25-0,5%160,7 /215= 0,876
No$nos¢ srodnika na site skupiong:
Prw = Co tw Ne fa = 135,5%7,1x0,876x215x1072 = 181,235 kN
Warunek no$nosci $rodnika:
P =0,000 < 181,235 = Prw
Stan graniczny uzytkowania:
Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza:
amax = 0,0 mm
agr = 1/250 =1434/250=5,7 mm
amax = 0,0 < 5,7 = agr

Pret nr 22

Zadanie: Kratownica
Przekroéj: H 260x140x 8.0

Wymiary przekroju:

H 260x140x 8.0 h=260,0 s=140,0 g=8,0 t=8,0 r=16,0.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=5220,0 Jyg=1990,0 A=59,80 ix=9,3 iy=5,8
Jw=13670,3 Jt=4703,1 is=11,0.

Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymato$¢ fd=215 MPa dla
g=8,0.

=X 260,0

142 Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 1.

Sity przekrojowe:
xa =1,651; xb =0,000.
Obciazenia dziatajagce w ptaszczyznie uktadu: ASUW

My = 13,675 kNm, Vy =-2,710 kN, N =-693,933 kN,
Naprezenia w skrajnych wtoknach: oy =-82,0 MPa oc =-150,1 MPa.
Naprezenia:

xa =1,651; xb =0,000.
Naprezenia w skrajnych widknach: ot =-82,0 MPa oc =-150,1 MPa.
Naprezenia:

- normalne: c=-116,0 Ao = 34,1 MPa yoc = 1,000

- $cinanie wzdluz osi Y: Av=4160cm? t=0,7MPa o =1,000



Warunki nos$nosci:
Gec = 6/ Yoc + A0 =116,0/ 1,000 + 34,1 = 150,1 < 215 MPa
Tey=71/yYow=20,7/1,000=0,7 <124,7=0.58%x215 MPa

JoZ +312 = /150,12 +3x0,7% = 150,1< 215 MPa

Nosnos¢ elementéw rozcigganych:
xa = 0,000; xb =1,651.

Siala osiowa: N =-694,070 kN.
Pole powierzchni przekroju: A =59,80 cm?.
Nosnosc¢ przekroju na rozcigganie: Nri= A fg = 59,80x215%10 = 1285,700 kN.
Warunek no$nosci (31):
N = 694,070 < 1285,700 = Ng¢

Diugosci wyboczeniowe preta:

- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztéw ustalone wg zatacznika 1 normy:

xa = 0,333 xp = 0,300 wezly nieprzesuwne = p =0,600 dla 1,=1,651
lw=0,600%1,651=0,991 m

- przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:

Kxa = 1,000 Kp = 1,000 wezly nieprzesuwne = p =1,000 dla 1,=1,651
lw=1,000x1,651 = 1,651 m

- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspotczynnik dlugosci wyboczeniowej W, = 1,000. Rozstaw stezen

zabezpieczajacych przed obrotem lo, = 1,651 m. Dlugo$¢ wyboczeniowa 1, = 1,651 m.
Sily krytyczne:

n® EJ  3,14%x205x5220,0

-2 —
= 0,0912 10 =107597,162 kN

Nx =

Iw

~ m? EJ 3,14%x205x1990,0
Tz 1,6512

Ny 10 = 14766,783 kN

Iw

2
Ne= = [ 2 Bde g2
is> \ o

1 3,142x205x13670,3
11,02 1,6512

107 + 80><4703,1><102) =312902,153 kN

Nosnos¢ przekroju na sciskanie:
xa = 0,000; xb =1,651:
Nrc = A fg = 59,8x215x10! = 1285,700 kN

Okreslenie wspotczynnikow wyboczeniowych:

- dla Nx 7 =115vNrc/ Nx = 1,15x- 1285,700/ 107597,162 = 0,126 = Tab.lla=> ¢=1,000
- dla Ny Z=115+Nre/ Ny = 1,15x- 1285700/ 14766,783 = 0,341 = Tab.lla= ¢=0,993

- dla Nz 2=115+/Nrc/ Nz = 1,15~ 1285,700 / 312902,153 = 0,074 = Tab.llc= ¢=0,998



Przyjeto: @= @min= 0,993
Warunek no$nosci preta na Sciskanie (39):

N 694,070

¢ Nre  0,003x1285,700 ~ 0°44 <1

Zwichrzenie:

Wspotrzedna punktu przylozenia obcigzenia ao = 0,00 cm. Roznica wspodtrzednych srodka Scinania i punktu
przytozenia sity as = -0,00 cm. Przyjgto nastgpujace wartosci parametrow zwichrzenia: A; = 0,000, A; =
0,000, B = 0,000.

Ao = A1 by + Az as = 0,000 x0,00 + 0,000 x-0,00 = 0,000

Mer = £ Ao Ny + /(Ao Ny)? + B2 is2 NyN: =

0,000x14766,783 + J (0,000x14766,783)? + 0,0002x0,110°x14766,783x312902,153 = 0,000

Przyjeto, ze pret jest zabezpieczony przed zwichrzeniem: A, = 0.

Nos$nos$¢ przekroju na zginanie:
xa = 1,651; xb = 0,000.
- wzgledem osi X
Mg = ap W fg = 1,000x401,5x215x10° = 86,331 KNm

Wspolczynnik zwichrzenia dla A = 0,000 wynosi ¢ = 1,000
Warunek nosnosci (54):

N, M« _ 693933 13675
Ny o Me 1285700 ' 1,000x86,331

=0,698<1

Nosnos¢ (statecznos¢) preta Sciskanego i zginanego:

Sktadnik poprawkowy:
My max = 13,675 kKNm 3, =0,830
_ ) ﬂ( Mx max N _ 2 0,830x13,675 694,070 _
Ax=1,25 ¢ Ax e Ne 1,25x%1,000%0,126 86.331 ><1285’700 =0,001
4x=0,001 My max = 0 A,=0
Warunki no$nosci (58):
- dla wyboczenia wzgledem osi X:
N M
LB Mamax 694,070 | 0,830x13,675 _ 0.671 < 0,999 = 1 - 0,001

oNre @ Mrx  1,000x1285,700 ~ 1,000x86,331
- dla wyboczenia wzgledem osi Y:

N AMama 694070 | 0,830x13,675
oy Nre @ Mex  0,993x1285,700 * 1,000x86,331

=0,675<1,000 =1 - 0,000

Nosnos¢ przekroju na scinanie:
xa = 0,000; xb =1,651.
-wzdhuz osi Y
Vg = 0,58 Ay fg = 0,58%40,3x215x10" = 502,790 kN



Vo =0,3 Vg =150,837 kN
Warunek no$nosci dla scinania wzdtuz osi Y:
V = 3,551 <502,790 = Vg

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktorym dziata sita poprzeczna:
xa =1,651; xb =0,000.
- dla zginania wzgledem osi X: Vy = 2,710 < 150,837 = V,
Mgrv = Mg = 86,331 KNm
Warunek no$nosci (55):

N, M _ 693933 , 13675
N, Mrov 1285700 ' 86,331

=0,698<1

Nos$nos$¢ przekroju na $cinanie z uwzglednieniem sity osiowej:
xa = 1,651, xb = 0,000.
- dla $cinania wzdhuz osi Y:

V = 2,710 < 423,268 = 502,790% - | 1 - ( 693,933/ 1285,700 ¥ =V y/ 1~ (N/Nrc)* =V,

Nosnosé srodnika pod obcigzeniem skupionym:

xa =0,000; xb=1,651.

Przyjeto szeroko$¢ rozktadu obcigzenia skupionego ¢ = 100,0 mm.

Naprezenia $ciskajgce w srodniku wynosza o= 137,2 MPa. Wspotczynnik redukcji nosnosci wynosi:
Nc=125-050:/13=1,25-0,5%x137,2/215=0,931

Nosénos$¢ srodnika na site skupiona:
Prw = Co tw ¢ fa = 140,0%8,0x0,931x215x102 = 224,142 kN

Warunek no$nosci $rodnika:
P =0,000< 224,142 = Prw

Stan graniczny uzytkowania:
Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza:
amax = 0,3 mm
agr = 1/250 = 1651 /250 =6,6 mm
amax = 0,3 < 6,6 = agr



POLACZENIE DOCZOLOWE SPAWANE

Zadanie: Kratownica; wezel nr: 15

~
S N
S S N
k2! x S
+)? g Sa
?:\ T ,\vQ
> B
H 260x140x 8.0 H 260x140x 8.0
$160x280x10~

Sity przekrojowe w odlegtosci lo = 153 mm od wezla:
M = 0,026 KNm, V =-25,717 kN, N =-42,139 kN.

Nosnos¢ spoin:
Przyjeto spoiny o grubosci a =3 mm
Ktad spoin daje nastgpujace wielkosSci:
A =1553 cm?, A, = 8,38 cm?, Ix=636,5cm?, I, =513,0 cm®.
Naprezenia:
7=V /A =(25717/8,38) x10 = 30,7 MPa,

M
o= ¥ N _-0026x7,0x10° , -42,139x10 = 97 4 \pa
L, A 636,5 15,53

X

oL = 00s(y) = -27,4%xcos(45,0) = -19,4 MPa

7. = osin(y) =-27,4xsin(45,0) =-19,4 MPa
Dla Re =235 MPa, wspotczynnik y wynosi 0,70.
Naprezenia zredukowane:

W miejscu wystepowania najwigkszych naprezen zredukowanych 7 = 30,7 MPa.

2y 07 +3 (1t +77) =070x . [19,4% + 3x(30,72 + 19.47) =460 <215=14

Najwieksze naprezenia prostopadle:

M
o= ¥ N _-0026x-85x10°  -42,139x10 _ 96 g \pa
| A 636,5 15,53

X

oL = o cos(y) = -26,8%c0s(29,2) =23,4 <215=14




POLACZENIE DOCZOLOWE SPAWANE

Zadanie: Kratownica; wezel nr: 22

H 260x140x 8.0 H 260x140x 8.0

o 160x280x10

Sity przekrojowe w odlegtosci lo = 153 mm od wezta:
M =-0,019 KNm, V =-142,226 kN, N =-229,269 kN.

Nos$nos¢ spoin:
Przyjeto spoiny o grubosci zaleznej od grubosci $cianki a = 0,60xt.
Ktad spoin daje nastgpujace wielkosci:
A =20,73 cm?, A, =11,21 cm? I, = 861,8 cm?*, I, =693,7 cm®,
Naprezenia:
71=V/A = (142,226 / 11,21) x10 = 126,9 MPa,

I A 861,8 20,73

X

M
o= ¥ N _0,019x-7,0x10° | -229,269x10 = 117 Mpa

o1 = ocos(y) =-110,7%cos(45,0) = -78,3 MPa
7. = osin(y) =-110,7%sin(45,0) =-78,3 MPa
Dla Re =235 MPa, wspotczynnik y wynosi 0,70.
Naprezenia zredukowane:
W miejscu wystepowania najwigkszych naprezen zredukowanych 7 =126,9 MPa.

2+ o2 +3(z2 +1%) =070x \[78,3% +3x(126,9% + 78,3%) = 1889 <215=1,

Najwieksze naprezenia prostopadle:

M
o= MY N _0,019x8,6x10° , -229,269x10 = 110 4 Mpa

I A 861,8 20,73

X

o1 = ocos(y) = -110,4xco0s(29,1) = 96,5 <215 =14




POLACZENIE DOCZOLOWE SPAWANE

Zadanie: Kratownica; wezel nr: 5

8.0
H L6014
/~/260x740X 80
Sity przekrojowe w odlegtosci lo =257 mm od wezta:
M =-6,380 KNm, V =-109,837 kN, N =-69,709 kN.
Nos$nos$¢ spoin:
Przyjeto spoiny o grubosci a =3 mm
Ktad spoin daje nastgpujace wielkosci:
A =33,84 cm?, A, = 27,26 cm?, Ix=9093,0 cm?, I, = 1459,7 cm®.

Naprezenia:
7=V /A = (109,837 /27,26) x10 = 40,3 MPa,

M
o= MY N _6380x22,7x10° , -69,709x10 = 36 5 \Pa

I A 9093,0 33,84

X

o1 = ocos(y) =-36,5xco0s(45,0) = -25,8 MPa
71 = osin(y) = -36,5xsin(45,0) =-25,8 MPa
Dla Re =235 MPa, wspotczynnik y wynosi 0,70.
Naprezenia zredukowane:
W miejscu wystepowania najwigkszych naprezen zredukowanych 7 = 40,3 MPa.

2+ o2 +3(z2 +1%) =0,70x [ 25,87 + 3x(40,37 + 25,8%) = 60,8 <215 =1,

Najwieksze naprezenia prostopadle:

M
o= MY N _6380x-26,0x10° , -69,709x10 = 3g g \pa

I A 9093,0 33,84

X

o1 = ocos(y) =-38,9xcos(15,2) = 37,5 <215 =14




POLACZENIE DOCZOLOWE SPAWANE

Zadanie: Kratownica; wezel nr: 9

]
————
/‘/260)(740X 8.0
H 260x140y g 0
i,h

Sity przekrojowe w odlegtosci lo = 142 mm od wezta:
M = 0,025 kNm, V =16,044 kN, N = -36,139 kN.

Nos$nos$¢ spoin:
Przyjeto spoiny o grubosci a =3 mm
Ktad spoin daje nastgpujace wielkosci:
A =14,94 cm? A, = 7,80 cm?, I, =543,9 cm?, I, = 483,2 cm®,
Naprezenia:
7=V /A = (16,044 /7,80) x10 = 20,6 MPa,

M
o= Y N _-0,025x6,5x10°  -36,139%10 = 4 5 Mpa
| A 543,9 14,94

X

o1 = ocos(y) = -24,5%cos(45,0) = -17,3 MPa
7. = osin(y) = -24,5x%sin(45,0) =-17,3 MPa
Dla Re =235 MPa, wspotczynnik y wynosi 0,70.
Naprezenia zredukowane:
W migjscu wystepowania najwiekszych naprezen zredukowanych 7= 20,6 MPa.

2+ o2 +3 (7% +72) =0,70% /17,37 + 3x(20,6% +17,3%) =34,8 <215 =1,

Najwieksze naprezenia prostopadle:

M
o= Mx ¥ N _-0,025x7,9x10° , -36,139x10 _ o4 5 Mpa
| A 543,9 14,94

X

o1 = ocos(y) = -24,5xcos(33,1) = 20,6 <215=14



POLACZENIE DOCZOLOWE SPAWANE

Zadanie: Kratownica; wezel nr: 12

#—160 F—d6o =>n
» by » 4
ki = vl ~ A
F+ [ . | \ .
J An | \ _—
o | =

Sity przekrojowe w odlegtosci lo = 140 mm od wezta:
M =-0,017 KNm, V = -47,066 kN, N = 120,278 kN.

Nos$nos$¢ spoin:
Przyjeto spoiny o grubosci zaleznej od grubosci $cianki a = 0,60xt.
Ktad spoin daje nastgpujace wielkosci:
A=19,75cm? A, = 10,23 cm?, I, =707,0 cm?, I, = 642,9 cm*,
Naprezenia:
7=V /A = (47,066/10,23) x10 = 46,0 MPa,

M, ¥ N _0017x6,4x103 . 120,278x10
- MY N _o, , ) = 61,0 MPa
T A 7070 7 19,75

X
o1 = ocos(y) = 61,0xcos(45,0) = 43,2 MPa
71 = osin(y) = 61,0xsin(45,0) = 43,2 MPa

Dla Re =235 MPa, wspdtczynnik y wynosi 0,70.

Naprezenia zredukowane:

W miejscu wystepowania najwickszych naprezen zredukowanych 7 = 46,0 MPa.

2+ o2 +3(2 +12) =0,70x \[ 43,22 + 3x(46,0? + 43,2%) =822 <215=1,

Najwieksze naprezenia prostopadle:

M, ¥, N _0,017x-7,9x10° , 120,278x10
= Y N - 0017%7, , = 60,7 MPa
T A 7070 T 19,75

X

o1 = ocos(y) = 60,7xcos(34,3) =50,2 <215 =14



POLACZENIE DOCZOLOWE SPAWANE

Zadanie: Kratownica; wezel nr: 20

Sity przekrojowe w odlegtosci lo = 165 mm od wezta:
M = 0,020 kNm, V = 175,057 kN, N = 225,049 kN.

Nos$nos$¢ spoin:
Przyjeto spoiny o grubosci zaleznej od grubosci $cianki a = 0,60xt.
Ktad spoin daje nastgpujace wielkosci:
A =21,58 cm?, A, =12,06 cm?, Ix=1011,3 cm?, l,=737,9 cm*.
Naprezenia:
7=V /A, = (175,057 / 12,06) x10 = 145,1 MPa,

M, ¥y N _-0,020x-7,5x10° = 225,049x10
= My N _-0, ' , =104,4 MPa
T A 10113+ 21,58

X

o1 = ocos(y) = 104,4xcos(45,0) = 73,8 MPa
71 = osin(y) = 104,4xsin(45,0) = 73,8 MPa
Dla Re =235 MPa, wspdtczynnik y wynosi 0,70.
Naprezenia zredukowane:
W miejscu wystepowania najwiekszych naprezen zredukowanych 7= 145,1 MPa.

2+ o2 +3(7t +12) =070 /73,82 +3x(145,1% + 73,8%) =204,1 <215=f,

Najwieksze naprezenia prostopadle:

M, ¥ . N _-0,020x-9,3x10° _ 225,049x10
= x Y N - -0,020x-9, ’ = 104,4 MPa
T A 1011,3 21,58

X

oL = ocos(y) = 104,4xcos(26,1) = 93,8 <215 =14



PODSTAWA StUPA wg PN-B-03215:1998

Zadanie: Kratownica; wezel nr: 4 .

1000 300 5

Przyjeto zakotwienie stupa na $ruby ptytkowe d=16 ze stali St3S w fundamencie wykonanym z betonu klasy
B25. Moment dokrgcenia srub Ms = 0,10 kKNm.

Dodatkowy moment uwzgledniajacy wyboczenie stupa:
AM=N(1/¢-1)W/A=[96,495%(1/1,000 - 1) 401,54 / 59,80] x102 = 0,000 KNm.
Sity przekrojowe sprowadzone do $rodka blachy podstawy:
M = 0,000 kNm, N =-96,495 kN, V =29,943 kN, e=0mm
Nos$nos¢ srub kotwigcych:
Nosnos$¢ sruby:
Sre = min{0,65 R As; 0,85 Re As} =
min{0,65x375x157,0x103; 0,85x235x157,0x10°} =
min{38,3; 31,4} = 31,361 kN.
Dla e =0<67 =a/6 sita w srubach F=0.

Dla stupow krepych (A =0,079 < 1), $ruby musza mie¢ zdolnoé¢ do przeniesienia sity rozciagajacej rownej
0,1N.

0,IN = 9,649 < 62,721 = n Sk
Sprawdzenie zakotwienia §rub:
Nosno$¢ zakotwienia ze wzgledu na $cinanie:
Sra = 0,75 (4 a1) la fes = 3x100%200%0,8%1073 = 48,000 > 31,361 = Sg;
Nosnosc¢ zakotwienia ze wzgledu na docisk:
Ska = 2 @1’ feg = 2x100%x11,1x10° = 222,000 > 31,361 = Sy
Naprezenia docisku:
fo = 0,8 fog = 0,8x11,1 = 8,9 MPa
Dla modelu sprezystego przyjeto Ac = 300x400x102 = 1200,00 cm?,
Nre = Ac fp = 1200,00x8,9x10 = 1065,600 kN
Warunek no$nosci:
N = 96,495 < 1065,600 = Ngc

Nosnos¢ na site poprzeczna:
Sita poprzeczna dziatajaca na podstawe stupa V = 29,943 KN, musi by¢ przeniesiona przez tarcie lub §ruby
kotwigce.
- tarcie pomi¢dzy fundamentem i blachg podstawy:
V = 29,943 > 28,949 = 0,3x96,495 = 0,3 N¢ = V;



- $cinanie 1 docisk $rub kotwigcych:
V =29,943 < 52,987 = 2x(0,45%375%157,0)x10° = n (0,45 Rm Ay) = n Sg
V =29,943 < 39,782 = 7x2x16%x11,1x10° = 7 n d? fog = Vg;

Blacha podstawy:

Przyjeto blache podstawy o wymiarach 400x300 mm ze stali St3S (X,Y,V,W).

Grubos¢ blachy ze wzgledu na naprezenia docisku. Najwickszg grubos¢ blachy uzyskuje si¢ dla wspornika o
wysiggu | =80 mm:

td:@,/gc/fd =1,730%80%~/0,80 /215 =8 < 15=t

- $cinanie 1 docisk §rub kotwiacych:
V =29,943 < 52,987 = 2x(0,45%375%157,0)x10° = n (0,45 Rm Ay) = n Sg
V =29,943 < 39,782 = 7x2x16%x11,1x10° = 7 n d? fog = Vg;

Blacha podstawy:

Przyjeto blache podstawy o wymiarach 400300 mm ze stali St3S (X,Y,V,W).

Grubos¢ blachy ze wzgledu na naprezenia docisku. Najwickszg grubos¢ blachy uzyskuje si¢ dla wspornika o
wysiegu | =80 mm:

ts=w+0o./ fy =1,730x80x~/0,80/215 =8 < 15=t

*)
Nosnos$¢ przekroju blach trapezowych i blachy podstawy:
Charakterystyka przekroju:
y =69 mm, Jx = 4980,0 cm*
Wy = 340,9 cm?, A, = 60,0 cm?
Sity dziatajace na przekroj:
M = owb c?/2 =(0,80x300x70%/2) x10® = 0,591 kNm,
Mz =nZ (c - &) = 0,000%(70-32)x10 = 0,000 KNm.
Vi=oybc=0,80x300x70x10° = 16,887 kN,
V. =nZ =0,000 kN.
Naprezenia:
om=M/W=(0,591/340,9) x103= 1,7 MPa,
=V /A =(16,887/60,0) x10 = 2,8 MPa

o= o, +371° = 1, 72+3x32 =52 < 215 =14

Nosnos¢ spoin poziomych:
Przyjeto spoiny o grubosci zaleznej od grubosci $cianki a = 0,60xt.
Sita przenoszona przez spiony wynosi F = 0,25 N = 24,124 kN.
Ktad spoin daje nastgpujgce wielkosSci:
A=117,36 cm?, A, = 106,40 cm?, I« = 14727,9 cm?, ly = 7486,2 cm*.
Naprezenia:
7=V /A =(29,943/106,40) x10 =2,8 MPa,



—-24,124x10 _ -21 MPa

o = F
A 117,36

o1 = ocos(y) =-2,1xcos(45,0) =-1,5 MPa

7. = osin(y) = -2,1xsin(45,0) =-1,5 MPa
Naprezenia pochodzace od sity rozwarstwiajacej miedzy blachami pionowymi i blacha podstawy:
- dla naprezen docisku

1,689%276,4x10
1=QS/bd= 480 _ 43 Mpa
- dla sit w kotwach
0,000%276,4x10
f1=QS/b = 480 _ g4 Mpa

Dla Re =235 MPa, wspdtczynnik y wynosi 0,70.
Naprezenia zredukowane:
W miejscu wystgpowania najwiekszych naprezen zredukowanych 7 = 3,1 MPa.

2+ o2 +3 (2 +72) =0,70x 152 +3x(3,12 + 1,59 =42 <215=1,

Najwieksze naprezenia prostopadle:

— -24,124x10 =21 MPa

o = F
A 117,36

o1 = ocos(y) = -2,1xcos(45,0) = 1,5 <215 =14

Nosnos¢ spoin pionowych:
Przyjeto 4 spoiny o grubosci a =3 mm i dlugosci 200 mm.
Ktad spoin daje nastgpujace wielkosSci:

A =24,00 cm?,

lo = I+ 1y = 4056,2+800,0 = 4856,2 cm*.
Naprezenia w spoinach:

w=F/A=(24,124/24,00) x10 = 10,1 MPa,

™ =Mor /I, =(0,000x16,4 / 4856,2) x10° = 0,0 MPa,
Dla Re =235 MPa, wspotczynniki @ wynosza a1 =0,9, ¢ =0,8.
Noséno$¢ spoin:

7==10,1 <172,0 =0,8x215 = ¢ fq

\/ (7, + 7 C0SO)? + (7 siNO)? =J (0,00+10,05x0,61) > + (10,05%0,79)* =
=10,1 <193,5=0,9x215 = & f4
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GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju stupa:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju b =50,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =50,0 cm
Wymiary stupa:
Wysokos¢ kondygnacii hkond =5,30 m
Odlegtos¢ od gornej powierzchni fundamentu do kondygnacji 0,00 m
Wezet dolny:
- Fundament

— przyjeto wysokosé stupa  lcoi = 5,30 m
Rodzaj stupa: monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:

Numer kondygnacji od géry: 1

W ptaszczyznie obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej Bx = 2,00
Z ptaszczyzny obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspétczynnik diugosci wyboczeniowe;j By = 2,00

OBCIAZENIA SLUPA

typ Nsd Nsad,it Masd,x Masd,x Masd,x
wykresu [KN] [KN] [KNm] [KNm] [KNm]
1. prostoliniowy 500,00 450,00 0,00 - 0,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wiasny stupa o wartosci No = 36,44 kN
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) — fcd = 13,33 MPa, fod = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ =2,78
Zbrojenie podtuzne:




Klasa stali A-IlIN (B500SP) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, f« = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretéw =12 mm
Zbrojenie wzdtuz boku "h"
Srednica pretéw =12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-O (St0S-b) — fy =220 MPa, fya = 190 MPa, f = 300 MPa
Srednica strzemion  ¢s = 6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretéw =12 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC2

Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

ly

h =500

Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b":
Zbrojenie potrzebne po 4412 o As = 4,52 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":
Zbrojenie potrzebne po 2¢12 o0 As = 2,26 cm?

tacznie przyjeto 8612 o As = 9,05 cm? (p = 0,36%)

Warunek nosnosci:
- dla Nsd =536,44kN :  Msdx = 12,84 kNm < MRd,x,odp,max = 222,90 kNm
-dla Msdx =12,84kNm : Nsd =536,44 kKN < NRd,odp,max = 3826,68 kN

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami podwojnymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢6 co max. 180 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢6 co max. 90 mm

SGU:
Szerokosé rys prostopadtych: zarysowanie nie wystepuje



WYKRES INTERAKCJI M-N

NRd
[kN] |

Zestaw 1(d)]
12,84 kNm
536,44 kN

MRd,x [kNm]
’570,0
Wartosci ekstremalne wykresu M-N:

MRdx,max = 287,62 KNm; NRrd,odp = 1556,92 kN
MRdx,min = -287,62 KNmM; Nrd,odp = 1556,92 kN
MRd,x,odp =0,00 kNm; NRrd,max = 3876,20 kN
MRd,x,0dp = 0,00 KNmM; Nrd,min = -570,01 kKN
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WYKAZ ZBROJENIA

Ditugos¢ catkowita [m]

Nr Srednica Diugosc¢ Liczba St0S-b B500SP
preta [mm] [mm] [szt.] $6 $12
dla pojedynczego stupa

1 12 5275 10 52,75
2 12 4592 10 45,92
3 6 1610 72 115,92
Diugos$¢ catkowita wg $rednic [m] 116,0 98,7
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg Srednic [kg] 25,8 87,6
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 25,8 87,6
Masa catkowita [kg] 114

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

Studnia

Warunki gruntowe

-
3.50m
-
2.50m
=
Warstwa Nazwa Migzszos¢ pm Cy oy, M Mo
gruntu [m] [t/m3] [kPa] [°] [kPa] [kPa]
1 Gliny 2.50 1.85 31.54 18.27 49231.85 36933.12
pilaszczyste
Metoda okres$lenia parametrdéw geotechnicznych B
Gieboko$é¢ posadowienia [m] 3.50
Ciezar zasypki [kN/m3] 20.00
Obciazenia
Numer zestawu N [kN] My [kNm] Ty [kN] My [kNm] [kN]
1 600.00 0.00 .00 0.00 0.00

Stan graniczny nosnosci

Sprawdzenie nos$nosci zastepczej.

DLA SCHEMATU NR 1
DLA WARSTWY NR 1

N=625.92 kN

<
N=625.92 kN <

m*Qey=0.81 * 3665.92 =
m*Qesx=0.81 * 3665.92 =

Fundament koilowy sprowadzono do kwadratowego.

2969.39 kN
2969.39 kN



Naprezenia pod fundamentem

DLA SCHEMATU NR 1

199.24 [kN/m2]

Qrax = 199.24 [kN/m2]
Qmin = 199.24 [kN/m2]

Wymiarowanie zbrojenia

POTRZEBNE ZBROJENIE DLA SCHEMATU NR 1
Ay, = 0.00 cm?/mb Ax = 0.00 cm?/mb

W kierunku x przyjeto fi=12.0 cm As=5.65 cm?/mb
W kierunku y przyjeto f£fi=12.0 cm As=5.65 cm?/mb



Rozklad pretéw w fundamencie

@ 4712 mm L =163 cm

@ 4512 mm L =183 cm

@ 4712 mm L =193 cm

~ _~

\_________/
5.50 cm 189.00 cm 5.50 cm
Nr preta Ilosé Dtugosé preta [cm] Dtugosé catkowita [m]
1 4 44 1.75
2 4 127 5.06
3 4 163 6.53
4 4 183 7.34
5 4 193 7.71
Srednica [mm] 12.0
Klasa stali RB 500
Masa jednostkowa [kg/m] 0.888
Dtugos¢ ogdiem [m] 28.39
Masa ogditem [kgl 25.2

Wyniki obliczen przebicia

DLA SCHEMATU NR 1
Przebicie nie wystepuje

Statecznos$é fundamentu




STATECZNOSC NA OBROT:
DLA SCHEMATU NR 1

Statecznos$¢ OK. Myyp=0.0 kNm < m*Motrzym = 0.72 * 621.2 = 447.3 kNm

STATECZNOSC NA PRZESUW:
DLA SCHEMATU NR 1
Przesuw po warstwie 1

Statecznos$¢ OK. Tuywp=0.0 kN < m*Tuer, = 0.72 * 142.0 = 102.3 kN

Osiadanie fundamentu

DLA SCHEMATU NRI1

Osiadania pierwotne = 0.353 cm
Osiadania wtérne = 0.000 cm
Osiadania catkowite = 0.353 cm

Tangens kata nachylenia wzgledem osi X = 0.00000

Tangens kata nachylenia wzgledem osi Y = 0.00000

Przechytka = 0.00000 rad

Warunek naprezeniowy 0.3*G, = 0.3*112.52 kN/m? = 33.76 kKN/m? > G,q = 29.59 kN/m?
Giebokos¢, na ktdrej zachodzi warunek wytrzymalosciowy = 6.20 m

Rozktad naprezen pod analizowanym fundamentem:

—_

63.52 kKN/m2
65.33 kN/m2

166.03 kN/m2
165.89 kN/m2

68.96 kN/m2 162.15 kN/m2

72.59 kN/m2 151.54 kN/m2

76.22 kN/m2 135.36 kN/m2

79.85 kN/m2 117.15 kN/m2

83.48 kN/m2 99.67 kN/m2
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87.11 kN/m2 84.26 kN/m2
90.74 kN/m2 71.25 kN/m2
94.37 kN/m2 5.20 60.50 kN/m2
98.00 kN/m2 51.70 kN/m2
101.63 kN/m2 5.60] 44.48 kN/m2
105.26 kN/m2 5.80] 38.56 kN/m2
108.89 kN/m2 6.00] 33.66 kN/m2
112.52 kN/m2 29.59 kN/m2
Tabela z wartos$ciami:
Nr H [m] Ozr Ozs Oz Suma =
[kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] Ozs+0zp+0zpsizatOzpsund
0 3.50 63.52 63.52 102.51 166.03
1 3.60 65.33 63.47 102.42 165.89




Legenda:
H

Ozr
Gyzs
GOzp

[m]

[
[
[

2 3.80 68.96 62.04 100.11 162.15
3 4.00 72.59 57.98 93.57 151.54
4 4.20 76.22 51.78 83.57 135.36
5 4.40 79.85 44 .82 72.33 117.15
6 4.60 83.48 38.13 61.54 99.67
7 4.80 87.11 32.23 52.02 84.26
8 5.00 90.74 27.26 43.99 71.25
9 5.20 94 .37 23.15 37.36 60.50
10 5.40 98.00 19.78 31.92 51.70
11 5.60 101.63 17.02 27.47 44 .48
12 5.80 105.26 14.75 23.81 38.56
13 6.00 108.89 12.88 20.78 33.66
14 6.20 112.52 11.32 18.27 29.59
gtebokos$¢ liczona od poziomu terenu
kN/m2 ] naprezenia pierwotne
kN/m2 ] naprezenia wtdrne

kN/m2 ]

naprezenia dodatkowe




