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1. WSTEP.

Na zlecenie :

Gminy Rogow

ul. Zeromskiego nr 23, 95-063 Rogow

Wykonawca:

Pracownia Geologiczna ADRIUM Adriana Adamusiak

ul. Konopnickiej 17, 95-060 Brzeziny

wykonata dokumentacje badan podioza gruntowego wraz z opinia geotechniczng dla projektu
rewitalizacji wiezy ci$nienl wraz z terenami przylegtymi w miejscowosci Rogéw.

Celem wykonanych prac i badan byto ustalenie warunkéw gruntowo-wodnych, ktérych
znajomosc jest niezbedna przy projektowaniu i wykonawstwie planowanej inwestycji.

Niniejsza dokumentacje opracowano zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych oraz zasadami normy PN-EN
1997-2 ,Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego”.

Na podstawie powyzszych aktéw prawnych projektowana inwestycje zaliczono do II

kategorii geotechnicznej.

2. LOKALIZACJA TERENU INWESTY(]L

Pod wzgledem administracyjnym obszar badan znajduje sie na terenie dziatki nr 5/6
w m. Rogdw, powiat brzezinski, wojewddztwo tddzkie.

Teren inwestycji zajmuje w chwili obecnej tereny uzytkowane - stanowi zabudowe
w postaci wiezy ci$nien. Na terenie dziatki miejscowo istnieja stare zabudowania i ich
pozostatosci.

W bliskim sgsiedztwie ok. 1,3km na potudnie przebiega trasa drogi krajowej nr 72, w
bezposrednim sgsiedztwie od strony zachodniej teren sasiaduje z linig kolejowa. Obszar
otoczony jest zabudowaniami mieszkalnymi, zabudowa jednorodzinng w bliskim sasiedztwie

centrum wsi.

3. OPIS PLANOWANE] INWESTY(C]I.

W ramach inwestycji planowana jest rewitalizacja wiezy ci$nien wraz z infrastrukturg
towarzyszaca. Na chwile obecng teren nie jest uzytkowany. Badania zostaty wykonane dla
programu funkcjonalno - uzytkowego.

Wieza ci$nien jest obiektem zelbetowym monolitycznym, od fundamentéw do stropu
ponad zbiornikiem (obecny stropodach) jest wykonana jako jednolity ustrdj zelbetowy.

Z zewnatrz jest otynkowana, od wewnatrz konstrukcja zelbetowa z widocznym deskowaniem
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szalunkéw, pobielona. W ramach inwestycji projektuje sie renowacje/remont czeSci
zewnetrznej i wewnetrznej wiezy oraz terenu otaczajacego. Zakres obejmuje kompleksowy
remont budynku z dostosowaniem wnetrza do nowej funkcji, odtworzeniem nieistniejacego
dachu oraz uporzadkowanie i zagospodarowanie terenu

Niniejsze badania geotechniczne weryfikuja warunki gruntowo-wodne dla
projektowanej inwestycji.

Doktadne parametry i technologia wykonania zostana zaproponowane przez

Projektanta w trakcie dalszych prac inwestycyjnych.

4.ZAKRES WYKONANYCH PRAC.
4.1. Prace terenowe.

Otwor badawczy zostat wytyczony metoda domiaréw prostokatnych w dowigzaniu do
stalych punktéw terenowych w oparciu o przekazany przez Zleceniodawce plan sytuacyjno-
wysokosciowy. Lokalizacje wskazat przedstawiciela Zleceniodawcy. Rzedna otworu zostata
ustalona na podstawie interpolacji mapy zasadniczej oraz niwelacji technicznej w dowigzaniu do
repera roboczego stanowiacego wtaz studzienki kanalizacyjnej w drodze (rzedna otworu
201,5m npm).

Prace terenowe zostaty wykonane pod dozorem geotechnicznym mgr Jakuba Sowata w
dniu 20.08.2024r. Zakres prac zostat uzgodniony ze Zleceniodawca, lokalizacje punktu
badawczego okreslit Zleceniodawca.

Lacznie wykonano 1 otwoér penetracyjny do gtebokosci 10,0m ppt przy istniejacej
wiezy.

W czasie wiercenn pobrano prébki gruntu o naturalnej wilgotnosci. Wszystkie probki
zbadano makroskopowo i ustalono poziom ich zalegania. Okres$lono takze poziomy zwierciadta
wod gruntowych oraz glebokosci wystepowania sgczen wéd gruntowych. Wyselekcjonowane,
reprezentatywne prébki gruntéw zostaty przekazane do laboratorium w celu wykonania badan

laboratoryjnych.

4.2. Badania laboratoryjne.
W ramach analiz laboratoryjnych 3 pobranych z réznych gtebokosci prébek gruntu
okreslono w zalezno$ci od rodzaju gruntu:
— granice plastycznosci;
— granice ptynnosci;
— stopnie plastycznosci;

— wilgotno$ci naturalne;
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Badania laboratoryjne zostaty wykonane w dniach 21-22.08.2024r. przez firme PG
ADRIUM z siedzibg w Brzezinach (wykonawca opracowania). Analizy przeprowadzita mgr

Adriana Adamusiak.

4.3. Prace kameralne.
W ramach prac kameralnych wykonano:
- mape dokumentacyjng - zat. nr 1,
- tabele wartos$ci parametréw geotechnicznych - zat. nr 3,
- przekroje geotechniczne - zat. nr 4,
- karty otworéw wiertniczych - zat. nr 5,

- cze$c¢ tekstowa opracowania.

5. METODYKA BADAN.
5.1. Badania polowe.
5.1.1. Wiercenia.

Matosrednicowe odwierty badawcze wykonano przy uzyciu matosrednicowych swidréw
spiralnych oraz prébnika RKS (udarowego).

Wiercenia badawcze polegajg na wykonaniu w gruncie otwordw, celem szczegétowego
rozpoznania warunkéw geotechnicznych w podtozu. Po kazdym wydobyciu $widra (wbitego
probnika RKS) z otworu przeprowadzono badanie makroskopowe pobranej préby. Na
podstawie odwiertow badawczych okreslono uktad warstw i rodzaj gruntéw zalegajacych do
gtebokosci max 10,0 m ppt, ustalono potozenie warstw wodonos$nych i poziomow
piezometrycznych, oraz prowadzono obserwacje zwierciadta wéd gruntowych. Po zakonczeniu
prac badawczych, powstate otwory wiertnicze zlikwidowano, poprzez zasypanie gruntem
zgodnie z profilem geologicznym.

Na podstawie przeprowadzonych badan makroskopowych okreslono profil litologiczny
podtoza gruntowego. Wyniki zobrazowano na karcie otworu geotechnicznego stanowigcego

zalaczniki nr 4.

5.2. Badania laboratoryjne.
5.2.1. Oznaczanie wilgotnosci gruntu.

W celu okreslenia wilgotnos$ci gruntu w warunkach laboratoryjnych, nalezy zwazone
wczesniej probki gruntu wysuszy¢ w suszarce z wentylacjg w temperaturze ok. 110 * 5°C. Czas
suszenia probki do statej masy jest zalezny od spoistosci gruntu i wynosi od kilku do kilkunastu
godzin. Po wystudzeniu do temperatury pokojowej badany grunt nalezy zwazy¢ ponownie, w
celu okreslenia masy szkieletu gruntowego. Pomiar nalezy wykona¢ dla przynajmniej dwéch

probek gruntu jednego rodzaju.
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Wilgotno$¢ gruntu wyznacza sie jako wyrazony w procentach stosunek masy wody
zawartej w porach gruntu do masy szkieletu gruntowego. Wynik ostateczny oblicza sie jako

$rednig arytmetyczng ze wszystkich wykonanych pomiaréw.

5.2.2. Oznaczanie granicy plastycznosci gruntu.

W celu okreslenia granicy plastycznosci, z gruntu o naturalnej wilgotno$ci nalezy pobrac
probki o masie ok. 50 g oraz usung¢ z niej ziarna o Srednicy wiekszej niz 2 mm. W przypadku,
gdy grunt jest w stanie potzwartym lub zwartym nalezy dodatkowo nasyci¢ go woda
destylowang do uzyskania stanu plastycznego i wyrobi¢ na jednolitg mase. Z kolei grunty ptynne
zaleca sie podsuszy¢ do stanu plastycznego. Z przygotowanej probki gruntu wykona¢ kulke
o $rednicy 7 - 8 mm i wateczkowac ja na dtoni az wateczek uzyska $rednice ok. 3 mm. Nastepnie
nalezy uformowac¢ kulke ponownie i powtarza¢ czynnos$¢ tak diugo az przy kolejnym
wateczkowaniu préobka ulegnie uszkodzeniu (popeka, rozwarstwi sie lub rozsypie). Wszystkie
kawatki wateczka wtozy¢ do naczynka wagowego, szczelnie przykry¢ i umiesci¢ w suszarce
w celu okreslenia wilgotnos$ci gruntu ( patrz pkt. 5.2.1.). Badanie nalezy wykona¢ dla
przynajmniej dwoch prob gruntu jednego rodzaju.

Granice plastycznosci nalezy przyja¢ jako $rednig arytmetyczng obu oznaczen
wilgotnosci. Jezeli réznica oznaczen wynosi wiecej niz 10% wartos$ci $redniej, zaleca sie
wykonaé¢ dwa dodatkowe pomiary i jako warto$¢ ostateczng przyjaé¢ srednig arytmetyczng

trzech najmniej r6znigcych sie wynikéw.

5.2.3. 0znaczenie granicy ptynnosci gruntu.

W celu oznaczenia granicy ptynnosci gruntu stosuje sie metode Casagrande'a. Przed
przystapieniem do badania wtasciwego, nalezy z prébki gruntu o naturalnej wilgotnosci pobraé
mase ok 150 - 200 g, zala¢ jg woda destylowang i wymiesza¢ w celu uzyskania jednolitej pasty.
Tak przygotowang probke naktada¢ do miseczki aparatu cienkimi warstwami za pomoca topatki
tak, aby nie powstawaly pecherzyki a pasta w miseczce tworzyta wklesla powierzchnie

walcowa.

6. BUDOWA GEOLOGICZNA I WARUNKI WODNE.

Pod wzgledem geomorfologicznym dokumentowany teren znajduje sie na granicy
Wysoczyzna Rawska (318.83). Na rzezbe terenu oraz przypowierzchniowg budowe geologiczng
decydujaco wptynat ladoléd z okresu zlodowacenia péinocno- i Srodkowopolskiego oraz
lokalnie poézniejsze cieplejsze okresy plejstocenu i holocenu. Badany teren i jego okolice
stanowig wysoczyzne morenowsa.

Na badanym terenie wystepujg réznice wysokosciowe w zakresie 200,0-202,5m npm

(obszar dziatki i terenéw sasiadujacych).
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W podtozu wystepuja osady czwartorzedowe plejstocenskie. Wierzchnig warstwe
podtoza stanowig warstwy nasypéw niekontrolowanych ztoZzonych z organiki, ttucznia (od gory)
oraz gruntéw spoistych i niespoistych mineralnych do gltebokosci 2,3m ppt - w obrebie
wykonanego otworu. Ponizej zalegaja grunty spoiste lodowcowe w postaci glin i piaskéw
gliniastych, naprzemiennie z gruntami wodnolodowcowymi niespoistymi - piaskami réznej
frakcji i pospotkami. Grunty niespoiste w obrebie wykonanego otworu stanowig gtéwnie
przewarstwienia. Nalezy zwrdci¢ uwage na fakt, Ze nawiercone grunty nasypowe mogg stanowic
obsypke ostniejacej infrastruktury podziemne;j.

Na badanym terenie w obrebie wykonanego otworu nie stwierdzono wystepowania
zwierciadta wody gruntowej do gtebokosci wykonanego otworu (przy czym nie nawiercono tu
ciagtej warstwy gruntow niespoistych). W utworach spoistych zaobserwowano miejscami
pojedyncze, niewielkie saczenia wody na gtebokosci 1,0m ppt.

Na dokumentowanym terenie nie rozpoznano zaburzen uskokowych moggcych mie¢

wptyw na konstrukcje ani objawdw sejsmicznosci.

7. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA PODLOZA.

W podtozu dokumentowanego terenu wystepuja grunty rodzime réznigce sie genezg,
litologia oraz parametrami geotechnicznymi. W zwiazku z tym podzielono je na odrebne
warstwy, zaliczajac do kazdej z nich grunty o zbliZonych warto$ciach parametrow
geotechnicznych. Wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych wydzielonych
warstw ustalono na podstawie badan makroskopowych, badan laboratoryjnych, sondowan
i zaleznosci korelacyjnych oraz doswiadczen wtasnych i literatury fachowe;j.

Warto$ci charakterystyczne parametréw geotechnicznych wydzielonych warstw, ktére
nalezy traktowac jako ostrozne oszacowanie wartos$ci zgodnie z Eurokod 7, podano w tabeli
stanowiacej zatacznik nr 3. Wydzielono nastepujgce warstwy geotechniczne:

Warstwa geotechniczna la
- grunty spoiste lodowcowe - piaski gliniaste i gliny piaszczyste, pospétki gliniaste w stanie

twardoplastycznym i na granicy plastycznego o charakterystycznym stopniu plastycznosci:

(n)

I." 7 =0,20.

Warstwa geotechniczna Ib

- grunty spoiste lodowcowe - gliny, gliny piaszczyste i piaski gliniaste w stanie

twardoplastycznym o charakterystycznym stopniu plastycznoSci: IL(n) =0,10.

Dla powyzszych utwordéw warstw geotechnicznych Ia-Ib stwierdzono orientacyjny

wspotczynnik filtracji: k = 1¥10° - 1¥10® m/s.
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Uktad zalegania poszczegélnych rodzajow gruntéw przedstawiono na karcie otworu
geotechnicznego stanowigcego zatacznik nr 4.

Nalezy zwrdéci¢ uwage, ze grunty nasypowe moga wystepowaé punktowo - w
wykonanych otworze i nie stanowic ciggtej warstwy. Wystepuja w stanie Sredniozageszczonym.

Ze wzgledu na badanie punktowe nie zakwalifikowano ich do Zadnej z warstw geotechnicznych.

8. WNIOSKI GEOTECHNICZNE.

81. W wyniku przeprowadzonych badan stwierdza sie, ze w  podiozu
projektowanego/remontowanego obiektu wystepuja dos¢ korzystne warunki gruntowo-
wodne dla ze wzgledu na wystepujace w poziomie posadowienia grunty oraz poziom wéd
gruntowych - warunki gruntowo-wodne okreslono jako proste.

Grunty warstwy geotechnicznej la i Ib s3 no$ne i nadaja sie do posadowienia
bezposredniego.

Nasypy niekontrolowane zaliczono do gruntéw nieno$nych, ktoére nie nadajg sie jako
bezposrednie podloze fundamentowe pod projektowang inwestycje.

Ze wzgledu na brak danych wysokos$ciowych dot. posadowienia oraz punktowe badanie,
nie przewiduje sie na chwile obecng wystepowania gruntéw nasypowych pod istniejaca

wieza, czego nie nalezy wykluczy¢.

8.2 W istniejacych warunkach gruntowo - wodnych zaleca sie posadowienie bezposrednie na
gruntach nos$nych po wybraniu wierzchniej warstwy gruntéw organicznych i nasypowych.
Ze wzgledu na planowane prace - polegajace jedynie na modernizacji/remoncie stojacej
juz wiezy nie przewiduje sie potrzeby wykonywania specjalnych wzmocnien podtoza w
ich obrebie posadowienia obiektu - zaleca sie wykona¢ odkrywki fundamentéw przed
przystapieniem do robo6t ziemnych.
W przypadku planowanego parkingu czy wjazdu, w przypadku natrafienia w korycie na
grunty nasypowe, podtoze nalezy przegtebi¢ i uzupemic¢ podsypka piaszczysto-zwirowa o
wymaganych migzszos$ci (min. 0,5m) i zageszczeniu, nie mniej niz wskaznik zageszczenia
[s=1,00 (no$nos$¢: wtérny modut odksztalcenia E,=80MPa). Podlega weryfikacji przez

Projektanta.

8.3 W przypadku natrafienia na grunty wymagajace wymiany lub watpliwe, prace ziemne
i fundamentowe zaleca sie wykonywa¢ pod nadzorem geotechnicznym/geologicznym

przez uprawnionego Geologa.

8.4 W podtozu projektowanych drég i placéw wystepuja grunty, ktorych przydatnos$¢ jako
podloze pod nawierzchnie zawarta jest w granicach od ztych do doskonatych zgodnie

z Rozp. MTiGM z dnia 2 marca 1999 (Dz. U. 1999 nr 43 poz 430):
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8.5

8.6

8.7

Grunty nasypowe

Jako podtoze pod nawierzchnie sg zte;
Nie nadaja sie jako podtoze pod projektowane obiekty;
Grunty warstwy geotechnicznej Ia, Ib
Jako podtoze pod nawierzchnie sg przecietne;
Wysadzinowos¢ i przetomowos¢ - duza;

Grunty zaliczono do grupy nosnosci G3

Na badanym terenie w obrebie wykonanego otworu nie stwierdzono wystepowania
zwierciadta wody gruntowej do gtebokosci wykonanego otworu (przy czym nie nawiercono
tu ciagtej warstwy gruntéw niespoistych). W utworach spoistych zaobserwowano miejscami
pojedyncze, niewielkie saczenia wody na glebokosci 1,0m ppt.
Poziom wystepowania zwierciadta i sagczen wody odnosi sie do dnia badan i moze sie
waha¢ w niewielkim stopniu w zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych - zaleca sie
wzig¢ pod uwage podniesienie sie poziomu wdd gruntowych o ok. 0,5 m w porach
0 podwyzszonym poziomie wod gruntowych, np. w trakcie roztopow.
Zaleca sie zwrdéci¢ szczegdlng uwage na poziom saczen wdd w utworach spoistych oraz
specyfike robot ziemnych przy tego typu zjawiskach.
W zwigzku ze wstepnymi zatozeniami projektowymi nie przewiduje sie potrzeby
wykonania odwodnien tymczasowych, czego nie nalezy wykluczy¢.
Ze wzgledu na wystepowanie w obrebie wykonane otworu gruntéw spoistych

staboprzepuszczalnych zaleca sie wykona¢ starannie odpowiednia hydroizolacje.

Prace ziemne nalezy prowadzi¢ starannie aby nie dopusci¢ do naruszenia naturalnej
struktury gruntéw spoistych poprzez ich przemarzniecie lub dodatkowe nawilgocenie, co
prowadzi do uplastycznienia i pogorszenia ich no$nosci.

W przypadku wykonywania dodatkowych obiektéw, dno wykopu fundamentowego zaleca
sie bezzwtocznie zastabilizowaé¢ chudym betonem.

Na podstawie wizji lokalnej oraz wykonanych prac nie przewiduje sie utrudnien

w zwigzku z planowanymi robotami ziemnymi - np. wykonywaniem wykopow.

Glebokos$¢ przemarzania gruntéw dla rejonu przeprowadzonych badan wynosi
hz = 1,0 m wg normy PN-81/B-03020.
Obliczenia statyczne dla posadowienia bezposredniego nalezy wykona¢ zgodnie
z postanowieniami normy PN-EN 1997-1 (Eurokod 7).

Opracowanie:

Adriana Adamusiak
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