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1. WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Szczegotowe] Specyfikacji Technicznej sg wymogi dotyczgce wykonania
oraz odbioru robdt zwigzanych z pracami zwigzanymi z tematem: ,Modernizacja infrastruktury
oswietleniowej na terenie Gminy Rogow” zlokalizowanego na terenie Gminy Rogéw

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres robét objetych specyfikacja

Specyfikacja dotyczy robdt, ktére nalezy wykonaé, aby mozliwa byta omawiana modernizacja
os$wietlenia ulicznego na terenie Gminy Rogow

Zakresem prac objete bedg przede wszystkim roboty polegajgce na:

e Demontazu/montazu opraw o$wietleniowych
¢ Wymiane wysiegnikdw na ocynkowane jednoramienne na linii napowietrznej

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia, ktére sg podane w niniejszej Specyfikacji (SST), s zgodne z odpowiednimi normami
i przepisami.

1.4.1 Stup oswietleniowy

Konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie, stuzgca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

1.4.2 Oprawa oswietleniowa

Urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietlnego wysytanego
przez zrédto Swiatta zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowanie i pofaczenia z
instalacjg elektryczng,

1.4.3 Kabel

Przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemig,

1.4.4 Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w
warunkach zaktéceniowych,

1.4.5 Linia kablowa

Kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukfadzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno lub wielozytowych potaczonych réwnolegle. tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i
taczace zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych,

1.4.6 Trasa kablowa

Pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych,

1.4.7 Napiecie znamionowe linii

Napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana.
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1.4.8 Osprzet linii kablowej

Zbiér elementéw przeznaczonych do faczenia, rozgatezienia lub zakonczenia kabli,

1.4.9 Ostona kabla

Konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi dziataniem tuku elektrycznego,

1.4.10 Przykrycie

Ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory,

1.4.11 Skrzyzowanie

Takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$é rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego.

1.4.12 Zblizenie

Takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktdrym odlegto$¢ miedzy linig kablowg, urzagdzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych
warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajgcych i w ktdrym nie wystepuje
skrzyzowanie,

1.4.13 Przepust kablowy

Konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

2. MATERIALY

2.1 Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w SST

2.2 Materiaty budowlane
2.2.1 Piasek

Piasek do uktadania kabli w ziemi i posadowienia fundamentéow pod stupy oswietleniowe
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996

2.3 Materiaty elektryczne
2.3.1 Przewody
Przewody uzywane dla potgczenia izolacyjnych ztgczy stupowych z oprawami oswietleniowymi
powinny spetnia¢ wymagania PN-74/E-90184. Nalezy stosowa¢ przewody o napieciu znamionowym
750V, wielozytowe o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej i przekroju zyt nie mniejszym niz 2,5
mm?2. Przekrdj zyt przewodow oraz ich ilo$¢ powinna by¢ zgodna z rysunkami.

Nalezy zastosowac nastepujace przewody:
e YKY 2x1,5mm2 — przewdd dla zasilania opraw

2.3.3 Osprzet kablowy
Osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany: do typu kabla, jego napiecia znamionowego,

przekroju | liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy i
gtowice kablowe powinny byé zgodne z postanowieniami PN-90/E-06401/01-03.
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2.3.4 Oprawy oswietleniowe

Oprawy o$wietlenia ulicznego muszg spetniaé parametry nie gorsze niz wskazane ponizej
PARAMETRY TECHNICZNE OPRAWY DROGOWEJ LED

e Budowa oprawy: dwukomorowa (termiczne rozdzielenie pomiedzy uktadem zasilajgcym,
a uktadem optycznym)

e Materiat korpusu oraz pokrywy: wysokocisnieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo
na wybrany kolor z ogélnodostepnej palety

¢ Wnhnetrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa, uchwyt
montazowy) zabezpieczone przed korozjg powtoka lakierniczg. Nie dopuszcza sie surowego
materiatu

* Materiat klosza: Ptaskie hartowane szkto

e Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne: IK09, zgodnie z normami IEC 62262, IEC
60068-2-75. Wymagane jest potwierdzenie szczelnosci w certyfikacie ENEC oraz raport z badan
pochodzacy z akredytowanego laboratorium.,

* Szczelno$¢ oprawy: IP66, zgodnie z normami IEC/EN 60598-1 i IEC 60529. Wymagane jest
potwierdzenie szczelnosci w certyfikacie ENEC oraz raport z badan szczelnosci pochodzacy z
akredytowanego laboratorium,

¢ Wymagany jest raport z badan szczelnosci pochodzacy z akredytowanego laboratorium

e Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt, wykonany z odlewu aluminiowego malowanego
proszkowo na kolor oprawy, stanowigcy integralng czes¢ oprawy oraz pozwalajgcy na montaz
zaréwno na wysiegniku jak i bezposrednio na stupie. Kgt nachylenia oprawy jest mozliwy w
zakresie: od 0° do 30° (montaz bezposredni) oraz od -45° do 15° (montaz na wysiegniku).
Oprawa przy montazu na wysiegniku musi mie¢ mozliwos¢ zmiany kata od -45° do 15° ze
wzgledu na duzg ilos¢ istniejgcych wysiegnikow o katach ok 45°

e Dostep do komory osprzetu elektrycznego odbywa sie bez uzycia narzedzi. Nie dopuszcza sie
stosowania Srub typu ,,motylek” i podobnych ze wzgledu na brak mozliwosci jednoznacznego
zdefiniowania prawidtowosci ich zamkniecia (moment dokrecania).

e Oprawa wyposazona w system regulacji ciSnienia wewnatrz oprawy, zapobiegajgcy zjawisku
kondensacji pary wodnej w komorze elektrycznej

e Oprawa wykonana w technologii LED, bryta fotometryczna ksztattowana za pomoca ptaskiej
wielosoczewkowej matrycy LED. Kazda z soczewek matrycy emituje taka samg krzywa
Swiattosci, a catkowity strumien oprawy jest sumg strumieni poszczegdlnych soczewek

¢ Temperatura barwowa zZrédet swiatta: 4000K £10%

e Oprawy muszg spetnia¢ wymagania normy EN 62471 , Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i
systemow lampowych”

e Trwatos¢ strumienia $wiatta oprawy mierzona parametrem L90B10 dla temperatury TC=105°C
min. 100 000h (zgodnie z IES LM-80 TM-21)

e Wartosci wskaznika udziatu Swiatta wysytanego ku gérze (ULOR) nie wieksza niz okreslona w
Rozporzadzeniu WE nr 245/2009

e Oprawa wyposazona w zabezpieczenie przed przepieciami 10kV przed zasilaczem

e Oprawa wyposazona w niskonapieciowe gniazdo Zhaga, zgodne ze standaryzacjg D4i

e Oprawa wykonana w Il klasie ochronnosci elektrycznej, znamionowe napiecie zasilania 220-
240V / 50-60 Hz

e Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +50°C
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Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiadac deklaracje zgodnosci

Oprawa musi posiada¢ deklaracje sSrodowiskowg (ang. PEP - Product Environmental Profile)
zgodnie z I1SO 14040:2006 oraz EN 15804:2012 + A2:2019, potwierdzong przez uprawniong
jednostke badawcza

Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajgcy wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywg LVD
(PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie reziméw produkcji i jej powtarzalnosci,
zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067. Certyfikat musi zawiera¢ adres fabryki - certyfikat ENEC
lub rGwnowazny

Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajgcy wiarygodnos$¢ podawanych przez producenta parametrow funkcjonalnych
deklarowanych w momencie wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napiecie zasilania,
klasa ochronnosci elektrycznej, pobierana moc, skutecznos¢ swietlna, temperatura barwowa,
strumien $wietlny - certyfikat ENEC+ lub rGwnowazny

Oprawa musi posiada¢ certyfikat Zhaga-D4i, publikowany na oficjalnej stronie ZHAGA
Consortium

Dostepnosé plikow fotometrycznych (np. format .Ldt, .les). Pliki zamieszczone na stronie
internetowe] producenta lub dystrybutora pozwalajgce wykonaé sprawdzajgce obliczenia
fotometryczne w ogdlnodostepnych oswietleniowych programach komputerowych (np.
Dialux, Relux)

Oprawa wyposazona w etykiete z kodem QR wraz z dodatkowg naklejka do umieszczenia np.
we wnece stupowej i/lub na projekcie. Kod QR poprzez uzycie dedykowanej aplikacji
producenta umozliwia uzyskanie petnej charakterystyki oprawy i dostep do informac;ji takich
jak:

- parametry fotometryczne, elektryczne oraz mechaniczne

- dokumentacja oprawy, instrukcja montazu

- instrukcja serwisowania w przypadku nieprawidtowego dziatania oprawy oswietleniowe;j

- lista cze$ci zamiennych wraz z kodami producenta

Ze wzgleddw estetycznych i dla ujednolicenia wygladu instalacji oswietleniowej wymaga sie,
aby oprawy danego rodzaju (np. drogowe) o réznych mocach posiadaty jednakowy ksztatt
(jedna rodzina opraw).

Oprawa musi by¢ fabrycznie nowa i wyprodukowana na terenie Unii Europejskiej lub
fabrycznie nowa i dopuszczona do uzycia na terenie Unii Europejskiej

2.3.5 System sterowania oswietleniem ulicznym

PARAMETRY SYSTEMU STEROWANIA OSWIETLENIEM

Zdalny nadzoér przez sie¢ internetowgq z poziomu przeglgdarki internetowej — bez koniecznosci
instalowania dodatkowego oprogramowania. Dostep do interfejsu uzytkownika jest mozliwy z
dowolnego urzadzenia wyposazonego w dostep do Internetu i przegladarke internetowa.
Dostep jest zabezpieczony hastem. Wsparcie techniczne mailowe i telefoniczne w jezyku
polskim. Platforma do zarzadzania i sterowania oswietleniem musi by¢ w jezyku polskim.
Zatgczanie i wytgczanie pojedynczej oprawy lub grupy opraw

Graficzny interfejs w postaci strony internetowej wraz z mapg, na ktérej za pomocg ikon
reprezentowane sg wszystkie punkty nalezgce do systemu
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Mozliwos¢ recznego ustawienia poziomu swiecenia lub zdalnego wytgczenia oprawy (lub grupy
opraw) na okreslony czas;

Mozliwo$¢ przypisania kazdemu pojedynczemu punktowi $wietlnemu lub grupie opraw
wskazanej na mapie przez Uzytkownika, indywidualnej charakterystyki redukcji mocy i ich
zmiany w dowolnym momencie

Pomiar/odczyt pradu, napiecia, mocy, wspdtczynnika mocy, czasu pracy zrédta Swiatta dla
pojedynczego punktu swietlnego

Sygnalizowanie uszkodzen pojedynczych opraw

Generowanie raportéw zuzycia energii dla pojedynczej oprawy lub grupy opraw dla
zdefiniowanego przez uzytkownika obszaru na mapie oraz raportow btedéw

Dodawanie nowych punktéw swietlnych bez koniecznosci przebudowy istniejgcej instalacji
(np. prowadzenia dodatkowych przewodow, tgczenia obwodow itp.)

Tworzenie kont uzytkownikdw z réznymi poziomami dostepu

Mozliwos$¢ wspétpracy z systemami nadrzednymi za posrednictwem interface’u programisty
APl z protokotem TALQ lub rdwnowazny pod warunkiem wskazania programu i procedury
certyfikacji.

Komunikacja zgodnie z modelem danych uCIFI lub réwnowaznym pod warunkiem wskazania
programu i procedury certyfikacji.

Automatyczna konfiguracja sterownika i przestanie danych o oprawie na serwer wraz z
automatycznym okresleniem potozenia oprawy na mapie

Bezposrednia komunikacja sterownikéw z serwerem, bez urzadzen posredniczacych jak np.
sterowniki centralne, bramki, itp.

Bezposrednia i bezprzewodowa komunikacja pomiedzy sterownikami niezaleznie od sposobu
ich zasilania

Mozliwos¢ zdalnej konfiguracji czujnikdw i aktywowania wybranych opraw z poziomu systemu
Sterowniki muszg dziata¢ autonomicznie zgodnie z ostatnim zapamietanym programem, mimo
ewentualnej utraty facznosci z systemem

Montaz sterownikéw za pomoca ustandaryzowanego gniazda Zhaga Book18 zgodnie ze
standardem ZD4i, bez koniecznosci ingerencji w oprawe

Systemy zarzadzania bezpieczeristwem informacji zgodny z norma ISO/IEC 27001

Inwestor (Zamawiajgcy) nie bedzie ponosit zadnych kosztéw zwigzanych z konfiguracjg,
wdrozeniem i eksploatacjg systemu (w tym takie kosztéw zwigzanych z uzytkowaniem
interfejsu, licencji, optat serwerowych itp.) w okresie gwarancji lub min 10 lat

2.3.6 Wysiegniki linii napowietrznych

Zastosowane materiaty wysiegnika oraz elementéw mocowania muszg by¢ zabezpieczone

antykorozyjnie poprzez ocynkowanie.

Montaz wysiegnikow musi by¢ wykonany w sposdb jednolity dla ciggu oSwietleniowego. Montaz nalezy

prowadzi¢ w sposéb zapewniajgcy wyniesienie oprawy na wymagang wysokos¢ dla oswietlenia

ulicznego.

2.3.7 Bezpiecznikowe ztacze oswietleniowe

Izolacyjne ztgcze oswietleniowe umozliwia na linii napowietrznej podtgczenie zasilania oprawy

oswietleniowej oraz zyt przewoddw napowietrznych o przekroju min 16mm?2.
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2.3.8 Wkiadki bezpiecznikowe

Wktadki bezpiecznikowe montowane w szafie oswietleniowej oraz we wnekach
bezpiecznikowych stupéw oswietleniowych powinny spetnia¢ wymagania PN-91/E-06160/10.

2.3.9 Szafy oswietleniowe

Nalezy zastosowal szafy oswietleniowe wedtug ponizszego schematu wykonane w obudowie
termoutwardzalne;j.

Szafy na stupowych stacjach transformatorowych oraz stupach linii nn nalezy montowaé wiszace na
stupie.

Szafy przy kontenerowych stacjach transformatorowych nalezy montowac na fundamencie przy stacji.
Kazda szafa oswietleniowa musi by¢ wyposazona w uktad ograniczania pradu rozruchowego (soft-
start).

Zabezpieczenie przelicznikowe zgodnie z warunkami przytgczenia, ktore musi uzyska¢ Wykonawca.
Zabezpieczenie obwodéw — roztgczniki bezpiecznikowe tréjpolowe

Zasilanie obwoddw oswietleniowych przy liniach napowietrznych zrealizowaé nowymi przewodami
AsXSn 2x25mm2 od nowej skrzynki oSwietleniowe] do linii napowietrznej (nie dopuszcza sie faczenia
obwoddéw w stacji transformatorowej). W przypadku szaf na fundamencie odtworzenie zasilania
istniejgcych obwodow zrealizowac istniejgcymi kablami ktdre w razie koniecznosci nalezy przedtuzyc
wykonujgc mufy

Kable oraz przewody prowadzi¢ w rurach ochronnych zakornczonych wodoszczelnym dtawikiem przy
wprowadzeniu do ZLOU. Zastosowac rury odporne na promieniowanie UV.

Zdemontowac istniejgcy uktad sterujgcy oswietleniem z rozdzielni transformatorowej.

W stacji i szafie oswietleniowe] zawiesi¢ zalaminowane schematy

Istn. stupowa stacja
transformatorowa 15/0,4kV
X-X000( 00000000 ZLOU ST. XXXXXXXXXX

na zerdzi stacji transf. / na fundamencie

istn. rozdzielnia RS-W
hmm czion oéwietlenia .
2 rﬂ ~
) dl
rozdzielnia - pola 5% i 8301
odplywowe nN J .. CoA
pro: LZ 35
gC 40A ey
"RBE-00) * L -
istn. | PEN LJ:I LZ 35
j: :Ea_ <100

AXSn 425
zasilanie ZLOU, L=20mb

2.3.10 Sktadowanie materiatow na budowie

Materiaty takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, Zzrédta Swiatta, oprawy oswietleniowe,
itp. mogg by¢ sktadowane na budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych
do tego celu, to jest zamknietych i suchych. Rury na przepusty kablowe, wysiegniki oraz stupy
oswietleniowe mogg by¢ sktadowane na placu budowy w miejscach nie narazonych na dziatanie korozji
i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna. Kable powinny
by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami umieszcza¢ na utwardzonym podtozu placu budowy.
Piasek sktadowaé w pryzmach na placu budowy.
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3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST
Wykonawca powinien korzystaé z nastepujgcych maszyn i sprzetu:

e samochodu specjalnego z platformg i balkonem,

e lub kazdego innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
W zaleznosci od warunkéw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne mogg by¢ wykonywane
recznie lub mechanicznie.

4. TRANSPORT

4.1 Ogdélne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST.

4.2 Transport materiatéw i elementéw oswietleniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacych srodkéw transportu:

e samochodu skrzyniowego,

e samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

e samochodu dostawczego,
Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny byé zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwdrce dla
poszczegdlnych elementéw.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1 Ogdélne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonywania robot podano w SST.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jakosc
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg i
wymaganiami SSTWIOR.

Decyzje Zamawiajgcego dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentac;ji projektowe;j i
w SSTWIOR, a takze w normach i wytycznych.

Prace na liniach napowietrznych Zaktadu Energetycznego nalezy prowadzi¢ zgodnie z
warunkami pracy na sieciach PGE Dystrybucja — wykonawca musi wykazac sie znajomoscig stosownej
instrukcji ruchu.

Jezeli w trakcie wykonywania modernizacji znajdzie sie element, ktdry nie nosi znamion zuzycia
wymagajgcego remontu lub wymiany a zostat do takich prac zakwalifikowany w projekcie, nalezy
kazdorazowo uzgodni¢ z Zamawiajgcym, jakie zabiegi nalezy wykona¢ na danym elemencie instalacji.

Polecenia Zamawiajgcego beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe
z tego tytutu ponosi Wykonawca.
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Wszystkie roboty elektromontazowe zwigzane z modernizacjg punktdw oswietlenia
drogowego zainstalowanych na konstrukcjach wsporczych wspdlnie z liniami rozdzielczymi niskiego
napiecia nalezy zrealizowa¢ w technologii prac pod napieciem wedtug obowigzujgcych w PGE
Dystrybucja instrukcji:

e Instrukcji organizacji i wykonywania prac pod napieciem w sieci dystrybucyjnej o napieciu do
1kV

5.2 Demontaz oraz montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy demontowac¢ i montowac na stupach stojgcych przy pomocy dzwigu i
samochodu z balkonem. Montowane wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z
doktadnoscig + 5 stopni do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiegnikdw znajdowaty sie w jednej ptaszczyznie do
powierzchni oswietlanej jezdni. Wymiary wysiegnikéw dla poszczegdlnych odcinkdow drog
przedstawiono w zestawieniach. Bez wzgledu na dtugosci wysiegnikow — cze$¢ pionowa wysiegnika
musi wynosi¢ min 0,5 m.

5.3 Demontaz i montaz opraw oswietleniowych

Demontaz istniejgcych opraw i montaz nowych opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac przy
pomocy samochodu z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewoddw zasilajgcych do stupdw i
wysiegnikow.

Oprawy nalezy mocowaé na wysiegnikach w sposéb wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Potozenie opraw
bez regulacji kata zamocowania wymusza kat wysiegnika — oprawa musi stanowi¢ w linii prostej
przedtuzenie wysiegnika. Oprawy z regulacjg kata nachylenia nalezy zamontowac tak, aby nachylenie
jej (kat) do ptaszczyzny jezdni byto zgodne z projektem. W przypadku, gdy wysiegnik nie podlega
wymianie, nalezy zastosowac ustawienie kata oprawy zgodnie z projektem oswietleniowym. Oprawy
powinny byé mocowane w sposdb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej. Wszystkie oprawy montowane na stupach
linii napowietrzanej muszg by¢é montowane powyze;j linii NN.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne wymagania

6.1.1 Program zapewnienia jakosci
Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Zamawiajgcemu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslié, zamierzony
sposéb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujgcy
wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg projektowg, STT oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci powinien zawiera¢:

a) czes¢ ogdlng opisujacy:
e organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt,
e organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,
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e sposob zapewnienia bhp.,

e wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

¢ wykaz 0séb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw
robot,

e system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robot,

e wyposazenie w sprzet i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposob oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmdw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cze$¢ szczegdtowq opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzenn do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

e sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

e sposoOb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robat,

* sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.1.2 Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jako$¢ robodt. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole roboét i jakosci materiatéw.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajgc personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania préobek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Zamawiajagcy moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwosciag
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST. Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Zamawiajgcy ustali, jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajgcych procedury badan. Zamawiajgcy bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji a takze bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze
moga wptynac¢ ujemnie na wyniki badan, Zamawiajgcy natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych
materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia, jako$¢ tych materiatéw. Wszystkie koszty
zZwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.1.3 Certyfikaty i deklaracje
Zamawiajgcy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
e certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, Zze zapewniono zgodno$é z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
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przepisow i dokumentéw technicznych,
e deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
o Polskg Norma lub
o aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktdre spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajagce w sposdb jednoznaczny jej cechy. Produkty
przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badaid wykonanych przez niego. Kopie wynikdow tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce. Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
6.2 Wymagania szczegétowe

6.2.1 Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia Szybkiego Wytgczania Zasilania. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole
pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

6.2.2 Pomiar luminancji i natezenia oswietlenia
Pomiary nalezy wykonywaé po uptywie co najmniej 0,5 godziny od wigczenia lamp. Pomiary nalezy
wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw
mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzagddw pomiarowych o
zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym
zakresie. Pomiary przeprowadzaé dla punktéw jezdni zgodnie z PN-EN 13201.

7. ODBIOR ROBOT

7.1 Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania daty pozytywne wyniki. Odbiér polega na ocenie
rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

7.2 Ogolne robét ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét ulegajgcych zakryciu podlegajg roboty przygotowawcze i montazowe przed
zakryciem wybieranej powierzchni.

7.3 Dokumenty do odbioru korncowego robét

Do odbioru korncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsg, jesli
zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,
2. wyniki pomiaréw kontrolnych zgodne z SST,
3. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST,
4. protokoty z dokonanych pomiaréw.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.
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8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1 Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz.
2016 z pdin. zm.).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002
r. Nr 147, poz. 1229).

Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z péin.
zm.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z pdin.
zm.).

8.2 Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie systemow oceny
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr
209, poz. 1779).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. —w sprawie okreslenia polskich
jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych,
zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz.
1780).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. — w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczeristwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczeristwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. — w sprawie szczegdétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

8.3 Normy

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi
PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczeristwo. Dobdr $rodkédw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych. Wybor srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych.

PN-IEC 664-1:1998 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia.
Zasady, wymagania i badania

PN-IEC 60038:1999 Napiecie znormalizowane IEC

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego
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napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia

e PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

e PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogélne

e PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodoéw.

e PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

e PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie.
Sprawdzenie odbiorcze

* PN-76 /E-02032 Oswietlenie uliczne-natezenie

* PN-76 /E-05125 Budowa linii kablowych

e PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
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