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PROGRAM FUNKCIJONALNO — UZYTKOWY

Nazwa zaméwienia: Opracowanie dokumentacji projektowej oraz dostawe wykonanie robét montazowych
zwigzanych z wykonaniem 163 mikro instalacji fotowoltaicznych o fgcznej mocy
550,8 kWp, 12 szt. kottdéw opalanych biomasg drewniang (pellet) oraz 24 instalacje
kolektorow stonecznych wspomagajgcych przygotowanie cieptej wody w wybranych
budynkach jednorodzinnych w ramach projektu ,Budowa instalacji do produkcji

energii ze zrédet odnawialnych na terenie Gminy Rogdéw - II etap”.

Adres:
Budynki mieszkalne jednorodzinne zlokalizowane na terenie gminy Rogéw

zgodnie z wykazem dofgczonym do PFU

Nazwy i kody grup robét:

09 331 200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

09 332 000-5 Instalacje sfoneczne

45 300 000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45 311 100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45 311 200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45 315 600-4 Instalacje niskiego napiecia

45 315 300-1 Instalacje zasilania elektrycznego

45 315 100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne

71 320 000-7 Ustugi inZynieryjne w zakresie projektowania
45 317 300-5 Flektryczne elektrycznych urzadzeri rozdzielczych
45 300 000-0 Roboty instalacyjne w budynkach.

45 332 200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne.

Zawarto$¢ opracowania:
1. Czesc¢ opisowa.

2. Czes¢ informacyjna

Program funkcjonalno-uzytkowy zostat opracowany zgodnie z ROZPORZADZENIEM MINISTRA ROZWOQJU I TECHNOLOGII z dnia 20
grudnia 2021 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.
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1.CZESC OPISOWA.

1.1. Opis ogdiny przedmiotu zamoéwienia.

Przedmiotem zamowienia jest wykonanie projektow i uzyskanie niezbednych decyzji, opinii
i pozwolen (o ile bedg wymagane) oraz wykonanie prac budowlano-montazowych i instalacyjnych
zwigzanych wykonaniem 163 mikroinstalacji fotowoltaicznych o moc ponizej 6 kWp oraz montazu 12
szt. automatycznych kottéw biomasowych oraz 24 kompletnych instalacji kolektoréw stonecznych do
podgrzewania c.w.u.

Zamdwienie obejmuie :
=  opracowanie wielobranzowego projektu technicznego instalacji PV oraz modernizacji zrodet ciepta
i kolektoréw stonecznych,
= uzyskanie wymaganych opinii, uzgodnien i sprawdzen rozwigzan projektowych w zakresie
wynikajgcym z obowigzujgcych przepisdw, w tym miedzy innymi uzgodnienia projektow z
rzeczoznawcg do spraw ppoz.
= wystepowanie w imieniu inwestora we wszystkich kwestiach zwigzanych z wykonaniem prac oraz
sprawach formalnych wymaganych przez dostawce energii,
= pelnienie nadzoru autorskiego.
= Wykonanie prac budowlanych i instalacyjnych zwigzanych z wykonaniem:
o Montazem konstrukcji wsporczych pod instalacje PV
Montazem paneli PV na przygotowanych konstrukcjach
Montazu instalacji DC i AC
Montazu inwerteréw
Wykonania uktadéw zabezpieczen
Potgczenia z istniejgcymi instalacjami elektrycznymi w budynkach
Wykonaniem instalacji odgromowych zamontowanych generatoréw fotowoltaicznych o
ile bedzie to niezbedne
Uruchomieniem instalacji
Montazem kottdw, armatury towarzyszacej oraz instalacji kominowej
Adaptacjg pomieszczenia kottowni (o ile bedzie to konieczne)
Potgczeniem z istniejgcymi instalacjami
Demontazem istniejgcych kottow
Montazem kolektorow stonecznych ptaskich
Montazem podgrzewaczy c.w.u. wraz z automatykg i ukfadami zabezpieczajgcymi,
pompowymi.
o Napetnienie instalacji glikolem i uruchomienie.

O O O 0 O O

O O O O O O O

Charakterystyczne parametry okreslajace wielko$¢ zamierzenia.

Zamawiajacy oczekuje, ze w wyniku wykonania prac powstang niezalezne instalacje generatoréw
fotowoltaicznych, ktdre zostang zamontowane na dachach budynkdw mieszkalnych jednorodzinnych.

Zamawiajgcy wymaga aby posadowienie modutdéw byto w kazdej lokalizacji zoptymalizowane pod katem
mozliwosci montazowych, pochylenia i skierowania w kierunku potudniowym.

Dopuszcza sie montaz wschod/zachod.
Produkowana energia zuzywana bedzie na miejscu a ewentualne nadwyzki oddawane do sieci
elektroenergetycznej i w okresach niedoboru produkcji energii elektrycznej z instalacji PV ,,odbierana” w
ramach istniejgcego systemu opustow.

Planuje sie, ze zamontowanych zostanie 163 instalacji PV o mocach od 2,16 kWp do 5,04 kWp kazda.

W 12 lokalizacjach zostang zamontowane (w miejsce istniejgcych) kotty o mocach od 15 do 25 kW opalane
biomasg drewniang w formie pellet, wyposazone w automatyke pogodowg oraz uktad automatycznego
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podawania paliwa z zasobnika przykottowego. Jezeli bedzie to niezbedne przebudowane powinny by¢
rowniez ukfady kominowe, wentylacja pomieszczenia i uktad hydrauliczny kottowni.

Montaz 24 kompletnych instalacji wspomagajgcych przygotowanie cieptej wody sktadajgce sie kolektordw
stonecznych ptaskich, pojemnosciowych podgrzewaczy c.w.u., uktadéw pompowych, armatury
regulacyjnej i zabezpieczajacej.

Przedsiewziecie nie bedzie oddziatywato negatywnie na Srodowisko naturalne i jest zgodne z przepisami
prawa budowlanego, miejscowymi planami urbanistycznymi, nieruchomosci nie sg objete ochrong
konserwatora zabytkdow.

Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamdwienia.

Obecnie obiekty zasilane z w energie z sieci elektroenergetycznej, dostawca energii jest PGE Dystrybucja
S.A. Sprzedawcami energii sg rézne podmioty w tym miedzy innymi PGE Obrét S.A., PGNIG Obrdt Detaliczny
Sp. z 0.0.

Energia elektryczna w obiektach zuzywana jest na cele gospodarstw domowych.

W przypadku istniejgcych zrédet ciepta sa to kotty opalane weglem (zamieniane na kotty biomasowe), dla
instalacji w ktérych montowane bedg kolektory stoneczne obecne zrddta w wiekszosci opalane s3 weglem

i lekkim olejem opatowym a w jednym przypadku zrédtem ciepta jest pompa ciepta sprezarkowa. Istniejgce
zrodta ciepta montowane byly réznych okresach.

Ogolne wlasciwosci funkcjonalno — uzytkowe.

W wyniku wykonania prac projektowych powinna powsta¢ dokumentacja projektowa projekt techniczny w
zakresie zgodnym z wymaganiami przepisdw w branzy co najmniej:

e Elektrycznej
e  Konstrukcyjnej
oraz

e Sanitarnej.

Wykonane winny zosta¢ prace montazowe i budowlano-instalacyjne obejmujace petny zakres okreslony
we whniosku aplikacyjnym.

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia w imieniu zamawiajgcego petnej procedury wymaganej
dla podtaczenia i uruchomienia instalacji, w tym ztozenie wymaganych dokumentéw dla montazu licznikdw
dwukierunkowych.

Dokumentacja i instalacje PV muszg posiada¢ wszystkie niezbedne elementy w tym réwniez instalacje
odgromowe (o ile bedg konieczne). W przypadku gdy jakikolwiek element istniejacej instalacji wymagac
bedzie dostosowania dla bezpiecznego i zgodnego z przepisami funkcjonowania budynku oraz wykonanych
instalacji wykonawca jest zobowigzany do wykonania prac, ktore do tego doprowadzg — koszty tych prac
ponosi¢ bedg wiasciciele nieruchomosci.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do zatwierdzenia dokumentacji projektowej przed rozpoczeciem
wykonywania robdt budowlanych.

Wykonawca przedstawi dokumentacje projektowg do zatwierdzenia nie pdzniej niz na dwa tygodnie przed
planowanym terminem rozpoczecia robot. Przed opracowaniem dokumentacji przedstawi do akceptadji
propozycje podstawowych elementéw wchodzacych w sktad zadania:

e  Moduty PV

o Inwertery

e Konstrukcje wsporcze
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Kotty

Podgrzewacze c.w.u.
Kolektory stoneczne.
Pompy.

Automatyka.

Po zakonczeniu prac wykonawca przeprowadzi dwukrotnie szkolenie w zakresie obstugi i eksploatacji
wykonanych instalacji oraz dostarczy instrukcje eksploatacji poszczegdlnych urzadzen z uzytkownikéw
instalacji. Przeprowadzenie szkolenia musi by¢ potwierdzone przez uzytkownika instalacji/wtasciciela
nieruchomosci.

W okresie obowigzywania gwarancji wszelkie przeglady, w tym koszty wymiany elementéw niezbednych
do utrzymania gwarancji wykonywane beda na koszt wykonawcy, przez co rozumie sie wykonanie
czynnosci, materialy, urzadzenia, koszty dojazdu oraz koszty ustug obcych zwigzanych z czynnosciami
przeglagdowymi.

Zastosowane materiaty i urzagdzenia nie mogg mie¢ daty produkcji wezesniejszej niz 2022 .

Szczegotowe wiasciwosci funkcjonalno — uzytkowe.

Zamawiajacy oczekuje, ze w wyniku wykonania robdt montazowych wykonane zostang w oparciu o
uprzednio wykonane projekty 163 mikroinstalacje fotowoltaiczne oraz zamontowanych zostanie 12
niskotemperaturowych kottéw opalanych biomasg drewniang w formie pellet oraz 24 instalacje kolektorow
stonecznych wspomagajgcych przygotowanie c.w.u.

Dopuszczalna odchytka mocy instalacji PV+10%.
Dopuszczalna odchytka mocy kotta PV+15%.

Dopuszczalna odchytka wielkosci podgrzewacza c.w.u. £10%

Falowniki wyposazone w moduty komunikacji umozliwiajgcy biezace Sledzenie pracy instalacji, rejestracje
ilosci wyprodukowanej energii oraz ilosci energii oddanej do sieci elektroenergetyczne;j.

W przypadku braku dostepu do sieci internetowej (Ethernet, WiFi) w danej lokalizacji, nalezy uwzglednic
zastosowanie modutu komunikacyjnego do przesytu danych za pomocg sieci komarkowe;.

Dostep do sieci interenetowej (LAN, WIFI, GSM) zapewnia uzytkownik instalacji.

Konstrukcje wsporcze dostosowane do lokalizacji, materiatu pokrycia dachu i jego konstrukgji. Przepusty
kablowe nalezy wykona¢ w sposdb zapewniajgcy utrzymanie obecnej szczelnosci pokrycia.

W przypadku gdy poszczegdlne elementy instalacji nie pozwalajg na prawidtowg prace instalowanych
urzadzen lub nie spetniajg wymagan obowigzujgcych przepiséw uzytkownik zobowigzany jest je
wymienié/przebudowac/dostosowac na wiasny koszt i we wkasnym zakresie.

Ponizej podano zestawienie propozycji lokalizacji instalacji dla budynkéw objetych projektem.
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Instalacje PV w tacznej ilosci 163 sztuk:

Wielko$¢ instalacji Moc DC instalacji PV Ilos¢ instalacji o danej mocy
[kw] [szt.]
2 kW 2,16 64
4 kw 3,60 60
5 kw 5,04 39
Instalacja kottow opalanych biomasg (peletem) w ilosci 12 sztuk:
Moc kotta Ilo$¢ kottdow o danej mocy

[kW] [szt.]

15 4

20 5

25 3

Instalacje termicznych kolektoréw stonecznych w ilosci 24 sztuk:

Oznaczenie zestawu Ilos¢ zestawdw o danym oznaczeniu
[szt. x dm?] [szt.]
2x200 6
3x300 15
4x400 3

1.2. Wymagania Zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zamdwienia.

1.2.1. Cechy dotyczace rozwigzan budowlano — konstrukcyjnych i wskaznikow

ekonomicznych.

Zamawiajacy wymaga, ze Projektant przedstawi do akceptacji projekt obejmujacy wykonanie prac
instalacyjnych. Po akceptacji dokumentacji projektowej przez Zamawiajgcego wykonawca przystapi do

montazu urzadzen.

Zmiany zastosowanych w zatwierdzonej dokumentacji materiatdw moga nastgpi¢ dopiero po

zaakceptowaniu przez Zamawiajacego (w sposob nieograniczajacy zasad uczciwej konkurencii).
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1.2.2. Ogodlne warunki wykonania i odbioru prac.

Inzynier — na potrzeby niniejszej dokumentacji oznacza Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

0golne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za swoje metody pracy i powinien uwzglednia¢ zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, PFU i poleceniami Inzyniera. Wykonawca jest zobowigzany do
przygotowania i przedstawienia metod przyjetych do wykonania gtéwnych elementéw robot.
Rysunki Wykonawcy robodt

Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania rysunkdw, ktore bedg zatwierdzone przez Inzyniera i
inne odpowiednie organy:

Rysunki powykonawcze oraz rysunki dodatkowe — dwie kopie,

Jezeli podczas wykonywania Robdt okaze sie konieczne wykonanie dodatkowych rysunkéw,
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi brakujgce rysunki do zatwierdzenia, bez
dodatkowych kosztéw.

Oprocz rysunkéw i innych informacji, o ktérych mowa w kontrakcie, Wykonawca jest zobowigzany
dostarczy¢ wszystkie rysunki, dokumenty, odpowiednie zgody i inne wazne dane dotyczace robdt i
technicznych parametréw wymaganych kontraktem.

Wykonawca moze dostarcza¢ wyzej opisane dokumenty sukcesywnie w czeSciach, lecz kazda czes¢
musi by¢ kompletna w stopniu, aby mogta by¢ oceniona i zatwierdzona przez odpowiednie organy
jako oddzielna czes¢ robot.

Inzynier jest zobowigzany do wniesienia uwag i/lub zastrzezen dotyczacych rysunkéw, dokumentacji i
danych dostarczonych przez Wykonawce w ciggu 14 dni od ich otrzymania, a uwagi i/ lub zastrzezenia
powinny by¢ zaakceptowane przez Wykonawce, w ciggu 7 dni od otrzymania. Przed dostarczeniem
dokumentéw, Wykonawca powinien sie skonsultowac z Inzynierem. Data takiej konsultacji powinna
dostarczy¢ dokumenty w okreslonej liczbie kopii na co najmniej 7 dni przed datg konsultacji.

Rysunki powykonawcze:

Wykonawca jest zobowigzany bezzwtocznie wykonac poprawki dokumentacji i rysunkéw otrzymanych
od Inzyniera zgodnie z modyfikacjami wykonanymi podczas robét. Wykonawca powinien dostarczy¢
Inzynierowi Dokumentacje powykonawczg zgodng z obowigzujgcym prawem oraz z Polskimi Normami
W czystej zrozumiatej formie w trzech kopiach Inwestorowi, nie pdzniej niz 14 dni przed koncowym
odbiorem robét i nie pdzniej niz w dniu ztozenia zawiadomienia o zakonczeniu robét i gotowosci od

odbioru.

Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu

az do zakonczenia i odbioru koncowego robét w sposéb uniemozliwiajgcy dostep oséb trzecich.
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Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w
tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne Srodki
niezbedne do ochrony robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
W cene umowna.

Po zakonczeniu realizacji tymczasowe ogrodzenie terenu zostanie zlikwidowane a teren przywrécony
do stanu poprzedniego na koszt Wykonawcy.

Zaplecze dla potrzeb Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do ustawienia oraz utrzymania na swdj koszt zaplecza budowy w postaci
konteneréw lub udostepnionym przez zamawiajgcego pomieszczeniu. Miejsce ustawienia zaplecza
budowy nalezy uzgodni¢ z Zamawiajagcym przed rozpoczeciem realizacji Inwestycji. Optaty za
korzystanie z mediéw rozliczane beda na podstawie wskazan podlicznikdw lub w formie ryczattowej

okreslonej w kontrakcie.

Ochrona srodowiska

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na:

1) lokalizacje magazynoéw, skfadowisk, wkopow,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie
przepisy.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osdb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane
pozarem wywotanym, jako rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Jezeli Wykonawca zastosuje materiaty zgodne z PFU, a materialy te w czasie pdzniejszym okazg sie
szkodliwe dla $rodowiska, wszelkie wynikajgce z tego optaty bedg ponoszone przez Zamawiajgcego.
Zabezpieczenie interesow 0sob trzecich.

Wykonawca odpowiada za ochrone wtasnosci publicznej i prywatnej, a w szczegdlnosci, instalacji i
urzadzen, oraz uzyska od odpowiednich wladz bedgcych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie

informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca
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zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania prac.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robot, ktdre majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen na terenie budowy
i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie, spowodowane przez jego dziatania, uszkodzenia urzadzen
i instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen lub instalacji podziemnych, wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Przed rozpoczeciem prac montazowych wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia dokumentacii
fotograficznej stanu istniejgcego pomieszczen i lokalizacji gdzie prowadzone bedg prace.
Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sdb zatrudnionych na budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okresSlonych powyzej nie podlegaja

odrebnej zaptacie i s uwzglednione w cenie umownej.

Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do

robot od daty rozpoczecia do daty odbioru koncowego.

Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i lokalne oraz
inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w
sposob ciggty bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odno$ne dokumenty.

Zgodnos$¢ z wymaganiami zezwolen

W ciggu dwdch tygodni od podpisania umowy Wykonawca powinien przedstawi¢ Zamawiajgcemu liste

wszystkich pozwolen wymaganych do rozpoczecia i zakonczenia robot zgodnie z Programem.
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Wykonawca w terminie jednego tygodnia od daty podpisania umowy przedtozy Zamawiajgcemu do
akceptacji propozycje harmonogramu robo6t do wykonania.

Materiaty budowlane

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatow do innych robdt niz te, dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktdrym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty. Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za ich wykonanie.
Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do
robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwos¢ do robdt i
byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

Wariantowe stosowanie materiatéw

W przypadkach, gdzie dokumentacja projektowa i PFU przewidujg mozliwo$¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o
swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie
to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera.

Zatwierdzone materiaty alternatywne nie mogg by¢ pdzniej zmieniane bez zgody Inzyniera.

Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jakosci jest osiggniecie wymaganych standardow.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatow.

Wykonawca powinien przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow z czestotliwoScig zapewniajaca,
ze roboty beda wykonywane zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i PFU.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w PFU, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest

konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢c do uzycia, wbudowania, instalacji i montowania tylko te materiaty lub
urzadzenia i sprzet, ktdre posiadaja:

A. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosc¢ z kryteriami technicznymi
okresSlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych przepisow i
dokumentoéw technicznych,

B. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
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Polskg Normg lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. A i ktére spetniajg wymogi PFU.

C. dokumenty potwierdzajgce sprawnos¢ techniczng urzadzen i sprzetow.

W przypadku materiatéw, ktére wymagaja, zgodnie z Specyfikacjg, powyzszych dokumentow, kazda
partia dostarczonych materiatdw powinna zawiera¢ dokumenty, ktére bezapelacyjnie potwierdzajg ich
pochodzenie.

Dokumenty budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy. Dziennik prowadzony winien by¢ dla catego zamdwienia a nie poszczegdlnych
lokalizacji.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania. podpisem osoby, ktdra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
w porzadku chronologicznym. Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda
oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej wraz z zatgcznikami.

- date uzgodnienia przez Inzyniera Systemu Zapewnienia Jakosci i harmonograméw robdt,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdinych elementéw robot,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach.

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia przez Inzyniera wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiordw robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych
odbioréw robdt.

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Inzyniera.

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia

lub zajeciem stanowiska.

11/41



(3) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego (o ile dotyczy),

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy,

d) protokoty odbioru robdt (w tym m.in. odbidr przez Komende Powiatowg Strazy Pozarnej w sytuacji
gdy projekt budowy instalacji wymagac bedzi3 uzgodnienia z rzeczoznawcg do spraw ppoz )

e) protokoty z narad i instrukcje Inzyniera,

f) korespondencje na budowie.

g) inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza (jesli dotyczy).

h) uzgodnienia z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen ppoz (jesli dotyczy)

(4) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktdregokolwiek z dokumentoéw budowy spowoduje wymog jego
natychmiastowego odtworzenia w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda

zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

1.2.3. Wymagania szczegotowe.

W celu zmaksymalizowania efektéw pracy instalacji nalezy zastosowac¢ sie do ponizszych wymagan:

e Panele fotowoltaiczne nalezy zamontowac w takim miejscu, aby uzysk energetyczny byt jak
najwiekszy, tzn. w miejscu, gdzie ilos¢ Swiatta stonecznego w ciggu catego roku jest
najwieksza,

¢ Panele tgczone w sposdb szeregowy powinny by¢ skierowane w tym samym kierunku i pod
tym samym katem,

e Nalezy tak wybra¢ lokalizacje posadowienia paneli, aby nie byly one zacienione,

e Pomiedzy panelami a powierzchnig montazu nalezy zachowa¢ minimum 5 cm przestrzeni, w
celu zapewnienia odpowiedniej wentylacji pozwalajgcej na schtodzenie paneli.

e W przypadku braku zapewnienia tych warunkéw dla istniejgcych dachéw lub ewentualnie
elewacji, nalezy zamontowac panele na konstrukcji wsporczej na gruncie.

e Kotly, armatura i instalacje towarzyszace powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

¢ Nie dopuszcza sie prowadzenia przewoddw przez kanaty wentylacyjne i spalinowe.

e W zalezno$ci od dostepnego miejsca i orientacji wzgledem stron Swiata kolektory stoneczne
w pierwszej kolejnosci nalezy lokalizowa¢ na dachu, w nastepnej kolejnosci na konstrukgji

mocowanej do elewacji a w ostatecznosci na gruncie.
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¢ Wykonawca zobowigzany jest do przywrdcenia stanu pierwotnego po realizowanych
pracach, w tym ewentualne odtworzenia nawierzchni, naprawe tynkdéw i malowanie po

wykonanych przebiciach itp.

Moduly fotowoltaiczne

Panele fotowoltaiczne monokrystaliczne nazywane potocznie modutami lub panelami stonecznymi,
badz tez krétko panelami PV, stuzg wytwarzaniu pradu statego. Sg elementami przeksztatcajgcymi
energie promieniowania stonecznego na energie elektryczng. Stanowig element decydujacy zaréwno
0 mocy jak i o wydajnosci kompletnej instalacji.

Dla przedmiotowej inwestycji panele fotowoltaiczne muszg charakteryzowac sie co najmniej

parametrami o ponizszych wartosciach.

Tabela 3 Minimalne parametry modutéw w warunkach STC

Dane elektryczne w warunkach STC

Moc Min. 340 Wp
Wydajnos$¢ modutu Min. 19,5 %
Zakres temperatury Min. w zakresie -40 do +85
Maksymalne obcigzenie mechaniczne Min. 2400 Pa
Odpornos¢ na gradobicie Min. Grad 25 mm, predkosS¢ 23 m/s
Konektory MC4
Temperaturowy wspoétczynnik mocy Max -0,350 %/C

Dopuszcza sie zastosowanie modutdw o mocach wyzszych niz podane wyzej przy zachowaniu
planowanej mocy instalacji.

Posadowienie paneli

Panele zamontowane zostang na dachach budynkéw na dedykowanych w tym celu konstrukcjach
aluminiowych w zaleznosci od rodzaju powierzchni, na ktorej nalezy zamontowaé moduty.

Niezbedne jest, aby Wykonawca dobrat konstrukcje mocujacg dedykowang do danego rodzaju
pokrycia dachowego montazu na elewacji lub montazu na gruncie.

Na dachach ptaskich nalezy zastosowac system balastowy z dodatkowym zabezpieczeniem przed
przesunieciem za pomocg kleju bitumicznego uniemozliwiajgcy poderwanie konstrukcji przez wiatr.
Nalezy stosowa¢ dedykowane konstrukcje montazowe wykonane ze stali nierdzewnej i aluminium z
dodatkiem glinu, dla konstrukcji gruntowych dopuszczalne sg konstrukcje z powtokg magnelis.
Konstrukcje montazowe powinny posiadaé odpowiednie certyfikaty, ktére potwierdzajg ich
przydatno$¢ do uzycia podczas montazu instalacji fotowoltaicznych. Dokreca¢ przy pomocy klucza

dynamometrycznego. Moment dokrecania zgodny z instrukcja montazu konstrukcji i modutuy,
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mocowanie modutu przy pomocy systemowych klem montazowych. Stosowac konstrukcje zalecane
przez producentdw paneli fotowoltaicznych.

Konstrukcje wsporcze na gruncie nalezy wykonac jako stalowg do montazu paneli fotowoltaicznych,
posadowiong w gruncie. Konstrukcja umozliwi¢ powinna montaz modutdw pod katem 35 stopni do
poziomu. Stupy konstrukcji montowane sie kafarem bezposrednio w gruncie na gteboko$¢ 1,50 m. Stup o

wykonany jest ze stali konstrukcyjnej ocynkowanej powtokg cynkowo-magnezowa.

Falowniki
Dla uzyskania odpowiedniej charakterystyki wyjéciowej do instalacji zaprojektowac trojfazowy lub

jednofazowy falownik. Energia pradu statego generowana przez panele fotowoltaiczne jest zamieniana
w przeksztattniku beztransformatorowym na energie pradu zmiennego o wartosci napiecia 230/400V.
Parametry wyjsciowe muszg by¢ zgodne z aktualnymi parametrami sieci wewnetrznej, do ktorej wpiete
bedzie wyjscie instalacji. W przypadku zaniku pradu w sieci publicznej instalacja fotowoltaiczna nie
bedzie generowata pradu (zabezpieczenie anty-wyspowe). Role roztgcznikdw poszczegdlnych
generatorow petni¢ bedzie ESS (Elektronic Solar Switch), zabudowany w falowniku. taczenia
poszczegdlnych generatorow do falownika realizowa¢ za pomoca kabli o odpowiednim przekroju.
Projektowane falowniki winny posiadac fabrycznie zintegrowang ochrone przetezeniowg po stronie DC
oraz ochrone przed zamiang biegundéw. W przypadku przecigzenia winno nastgpi¢ automatyczne
przesuniecie punktu pracy i obnizenie mocy produkowanej. Ochrone przed wyidukowanymi
przepieciami spowodowanymi wytadowaniami atmosferycznymi zaprojektowaé w oparciu o
dedykowane ochronniki przepieciowe zabudowane w falownikach, jako ich fabryczne wyposazenie a
takze zewnetrzne ochronniki dodatkowo ochraniajgce uktad filtréw falownika. Odgromniki zewnetrzne
nalezy montowaé w obwodach instalowanych przy falownikach.

Aplikacja stuzagca do monitorowania pracy instalacji powinna pozwala¢ na wizualizacje pracy
poszczegdlnych modutéw. Wymaga sie, aby falowniki spetniaty wymagania stawiane przez PGE S.A.,
muszg takze posiada¢ zdolno$¢ kompensacji mocy biernej oraz min. 2 wejécia MPPT. Dodatkowo

powinny charakteryzowac sie co najmniej parametrami o ponizszych wartosciach:

Stopien ochronny Min. IP 65

Zakres temperatury otoczenia Min. w zakresie od -25°C do +60°C
Dopuszczalna wilgotnos¢ powietrza 0-100%

Roztgcznik DC Tak

Ochrona przed odwrotng polaryzacjg Tak

Europejski wspotczynnik sprawnosci (MEU) 96,00%

Emisja hatasu Max. 50 dB

Zuzycie energii nocay Max. 2,5W

Mozliwo$¢ sterowania zewnetrznymi
odbiornikami energii
Wbudowany interfejs do licznika energii

elektrycznej (SO lub smart meter)
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Modbus RTU over RS485

Wbudowany WLAN IEEE 802.11
Wbudowany Ethernet

Wbudowany serwer WWW

Wbudowany rejestrator danych / portal

WWW do monitorowania instalacji

Mozliwos¢ wgrania nowego programowania
firmowego do falownika

Cellular (GSM)

Dostep do sieci interenet zapewnia uzytkownik.

Falowniki muszg umozliwia¢ zastosowanie optymalizatoréw mocy. Powinny mie¢ réwniez mozliwosc¢
podtaczenia licznikow dwukierunkowych rejestrujgcych zuzycie na potrzeby wtasne, pobodr i eksport
do sieci nadwyzek energii. Liczniki powinny umozliwia¢ wizualizacje zuzycia w portalu producenta
falownika. Decyzje o montazu licznikéw podejmowac mogg indywidualnie uzytkownicy. Koszt montazu

elementéw opomiarowania pokrywajg uzytkownicy instalacji (koszt poza projektem).

Okablowanie

Pofaczenia pomiedzy poszczegdinymi panelami majg zostaC wykonane kablami za pomoca
dedykowanych ztgczek w standardzie MC4. Powstaty tancuch sktadajacy sie z paneli zostanie wigczony
do falownika. Potgczenie wykonane zostanie specjalnym kablem odpornym na promieniowanie UV,
dedykowanym do stosowania w elektrowniach fotowoltaicznych. Kable ukfadane bedg w ostonach
instalacyjnych, przymocowanych do dachu, w sposdb, ktdry nie obcigza ztgcz konektorowych.
Uktadajac kable nalezy zachowa¢ szczegdlng ostroznosci by nie uszkodzi¢ izolacji o ostre krawedzie
konstrukcji i oston instalacyjnych. Kable nalezy ukfada¢ blisko siebie by zminimalizowa¢ mozliwo$é
indukowania sie w nich przepie¢. Wigczenie inwerterow do sieci wewnetrznej budynku odbedzie sie
za pomoca kabli AC. Miedzy inwerterem,

a rozdzielnicg gtéwng nalezy poprowadzi¢ okablowanie miedziane o parametrach dobranych do

mocy zainstalowanej w instalacji fotowoltaicznej. Przekrdj przewodu nalezy dobra¢ do warunkow
obcigzenia dtugotrwatego, spadku napie¢ oraz warunkéw zwarciowych danej instalacji.

Wymogi dotyczace okablowania:

e zyly miedziane-ocynkowane

o projektowana zywotno$¢ ponad 25 lat

e Zabezpieczone przed zwarciem oraz przeciekami gruntowymi

¢ Nadaje sie do uzycia w oraz na urzadzeniach i systemach podwdjnie izolowanych (II klasa
ochronnosci)

e Temperatura pracy od -40°C do +120°C

e QOdporny na UV, Ozon i Amoniak

15/41



e Izolacja XLPE lub LSZH lub inna spetniajgca wymagania UNE-EN 602106
Rozdzielnica powinna by¢ wyposazona w zabezpieczenia dobrane do warunkdw pracy kazdego
falownika.
W rozdzielnicy nN nalezy przewidzieé:

e kompletng aparature zabezpieczajaca

e zabezpieczenie przeciwprzepieciowe

Zgodnie z wymogami okreslonymi przez lokalnego operatora sieci dystrybucyjnej elektroenergetycznej.

Instalacja odgromowa, przeciwprzepieciowa, uziemiajgca i polaczen wyréwnawczych
W celu zapewnienia bezawaryjnego dziatania w catym okresie eksploatacji, nalezy juz na etapie
projektowania zapewni¢ kompleksowg ochrone przed wyladowaniami atmosferycznymi i
indukowanymi przepieciami. Nie jest to tylko ochrona na wyjsciu falownika po stronie AC, lecz takze
strony DC. tancuchy paneli fotowoltaicznych montowane bedg na dachach. Zgodnie z normg EN
62305-2 do przewidywanych zagrozen zaliczy¢ nalezy uderzenia pioruna — bezposrednie oraz w
okolicy. Wytadowania atmosferyczne i przepiecia nimi wywotywane moga spowodowac znaczne
szkody. Najbardziej wrazliwym elementem systemu fotowoltaicznego jest inwerter, dlatego tez na jego
ochrone nalezy potozy¢ najwiekszy nacisk w catej koncepcji ochrony odgromowej i
przeciwprzepieciowej.
W przypadku istniejgcej na obiekcie instalacji odgromowej zastosowa¢ po stronie DC ochronniki
kombinowane typu I + II (B+C). Ewentualnie zastosowac falowniki wyposazone fabrycznie wyroby w
ochronniki typu II (C). Nie nalezy tgczy¢ konstrukcji montazowej pod panele z instalacjg odgromowa.
Nalezy zachowa¢ minimalny odstep od zwodoéw poziomych, wynoszacy 0,5 m.
Zaréwno falownik jak i aparaty zabezpieczajgce nalezy spig¢ z centralng szyng wyréwnujaca
potencjaty.
Ochrona przed porazeniem
Ochrone przed porazeniem pragdem elektrycznym nalezy zapewnic poprzez:

e zachowanie odlegtosci izolacyjnych,

e izolacje robocza,

e szybkie samoczynne wylgcznie w uktadzie sieciowym TN-S.

Komunikacja falownika

Zastosowane w projekcie falowniki powinny zapewnia¢ komunikacje w jezyku polskim. Inwerter
powinien posiada wbudowany licznik energii elektrycznej z mozliwoscig odczytu od poczatku
funkcjonowania systemu. Niezbedne jest takze, aby inwerter umozliwiat dostep do chwilowych
parametrow systemu zaréwno po stronie AC jak i DC. Wymaga sie takze aby inwerter sygnalizowat
wszelkie nieprawidtowosci zwigzane z funkcjonowaniem systemu oraz umozliwia¢ wprowadzenie

nastaw dotyczacych wspdtpracy z siecig energetyczna.
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Gwarancja

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia bezptatnych przegladéw technicznych wszystkich
wybudowanych instalacji przynajmniej dwa razy w roku, w okresie objetym gwarancjg. Wszelkie koszty
serwisowania urzadzen i instalacji w okresie obowigzywania gwarancji pokrywa Wykonawca. W
ramach realizacji przedmiotu projektu wymaga sie udzielenia gwarancji w ponizszym zakresie:

roboty budowlano — montazowe - minimum 5 lat, okres gwarancji liczonych od dnia podpisania przez
Zamawiajgcego protokotu odbioru koricowego,

panele fotowoltaiczne — minimum 10 lat na 90% wydajnosci oraz minimum 25 lat na 80% wydajnosci,
liczonych od dnia podpisania przez Zamawiajgcego protokotu odbioru korncowego, a takze wymaga sie
udzielenia gwarancji produktowej na min. 12 lat, inwerter i pozostaty osprzet instalacji minimum 10
lat gwaranciji.

Do napraw gwarancyjnych Wykonawca jest zobowigzany uzy¢ fabrycznie nowych elementéw o

parametrach nie gorszych niz elementéw uszkodzonych sprzed usterki. Wykonawca zobowigzany jest

.p-

do sporzadzenia instrukcji eksploatacji i przeszkolenia. Z przeszkolenia nalezy sporzadzi¢ protokot

Z wyszczegolnieniem co bylo przedmiotem szkolenia i przekazac instrukcje.

Wymagania dotyczace montazu kottéw

Pomieszczenie, w ktdrym zamontowany zostanie kociot winno spetnia¢ wymagania przepiséw

techniczno budowlanych, dostosowanie w gestii wykonawcy (zapewnienie odpowiedniej wentylacji).

Opis wymagan

Typ kotta

Typ paliwa

Znamionowa moc cieplna

Minimalna moc cieplna Qmin

Sprawnosc kotta przy petnym obcigzeniu

Sezonowa efektywno$¢ ogrzewania
pomieszczen zgodnie z wytycznymi
dyrektywy UE 2015/1189 tzw. ,Ekoprojektu”

Maksymalne ci$nienie robocze

Klasa kotta wg EN 303-5

Certyfikacja

Odpopielanie komory spalania i wymiennika
Ukfad podnoszenia temp. powrotu
Palenisko

Podajnik paliwa
Srednica odprowadzenia spalin
Wymagania dodatkowe

Opis wymagan
Typ kotta

Parametry wymagane

Kociot na paliwo state

Pelet drzewny spetniajgcy wymagania EN 14961-2 klasa A
Nie mniej niz 15 kW

Nie wiecej niz 5 kW

powyzej 93%

Nie mniej niz 80%

do 3 bar

Nie nizsza niz 5

Wymagane oznaczenie symbolem CE

Automatyczne

Zintegrowany system podnoszenia temperatury na powrocie

- optymalizacja procesu spalania oparta na pomiarze temp.
spalin i pomiarze ci$nienia.

- kontrola temperatury spalania peletu nie pozwalajaca na
powstawanie spiekow.

$limakowy z zabezpieczeniem przed cofaniem ptomienia

nie wiecej niz 130 mm
zbiornik na pelet min 160 kg

Parametry wymagane
Kociot na paliwo state
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7 Maksymalne cinienie robocze do 3 bar
8 Klasa kotta wg EN 303-5 Nie nizsza niz 5
9 Certyfikacja Wymagane oznaczenie symbolem CE
10 Odpopielanie komory spalania i wymiennika Automatyczne
11 Ukfad podnoszenia temp. powrotu Zintegrowany system podnoszenia temperatury na powrocie
12 Palenisko - optymalizacja procesu spalania oparta na pomiarze temp.
spalin i pomiarze cisnienia.
- kontrola temperatury spalania peletu nie pozwalajgca na
powstawanie spiekow.
13 Podajnik paliwa Slimakowy z zabezpieczeniem przed cofaniem ptomienia
14 Srednica odprowadzenia spalin nie wiecej niz 130 mm
15 Wymagania dodatkowe zbiornik na pelet min 160 kg
L.p. Opis wymagan Parametry wymagane
1 Typ kotfa Kociot na paliwo state
2 Typ paliwa Pelet drzewny spetniajgcy wymagania EN 14961-2 klasa A
3 Znamionowa moc cieplna Nie mniej niz 25 kW
4 Minimalna moc cieplna Qmin Nie wiecej niz 8 kW
5 Sprawnosc kotta przy petnym obcigzeniu Nie mniej niz 94%
6 Sezonowa efektywno$¢ ogrzewania Nie mniej niz 82%
pomieszczen zgodnie z wytycznymi
dyrektywy UE 2015/1189 tzw.
~Ekoprojektu”
7 Maksymalne ci$nienie robocze do 3 bar
8 Klasa kotta wg EN 303-5 Nie nizsza niz 5
9 Certyfikacja Wymagane oznaczenie symbolem CE
10 Odpopielanie komory spalania i wymiennika  automatyczne
11 Ukfad podnoszenia temp. powrotu Zintegrowany system podnoszenia temperatury na powrocie
12 Palenisko Optymalizacja procesu spalania oparta na pomiarze temp.
spalin i pomiarze ci$nienia.
13 Podajnik paliwa Slimakowy z zabezpieczeniem przed cofaniem ptomienia
14 Srednica odprowadzenia spalin Nie wiecej niz 150 mm
15 Wymagania dodatkowe Zbiornik na pelet min 190 kg

Typ paliwa

Znamionowa moc cieplna

Minimalna moc cieplna Qmin

Sprawnosc kotta przy petnym obcigzeniu
Sezonowa efektywno$¢ ogrzewania
pomieszczen zgodnie z wytycznymi dyrektywy
UE 2015/1189 tzw. ,Ekoprojektu”

Pelet drzewny spetniajgcy wymagania EN 14961-2 klasa A
Nie mniej niz 20 kW

Nie wiecej niz 6 kW

powyzej 93%

Nie mniej niz 81%

Przygotowanie niepalnego podtoza pod kociot (jesli nie ma) pozostaje w gestii uzytkownika. W przypadku gdy
wniesienie kotta wymagac¢ bedzie poszerzenia czesci wejscia do kottowni prace te wykona wykonawca za
odrebng opfata i na koszt uzytkownika lub uzytkownik zrealizuje to we wtasnym zakresie.

Spaliny odprowadzane przewodami ze stali nierdzewnej o grubosci $cianki dostosowanej do spalanego paliwa
jako wkiad do komina murowanego lub dwuptaszczowy izolowany zewnetrzny.

Uklad sterowania powinien umozliwia¢ ustawienia stopnia priorytetu przygotowania cieptej wody w
podgrzewaczu pojemnosciowym.

Przed montazem kotta nalezy sprawdzi¢ poziom minimalnego ciggu kominowego wymaganego przez
producenta
Wykonawca winien wykonac przeglad kominiarski i dostarczy¢ zamawiajgcemu protokét z tego przegladu.
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Istniejgce zdemontowane urzadzenia grzewcze nalezy skladowaé na terenie nieruchomosci w miejscu
wskazanym przez uzytkownika.

Instalacje nalezy wyposazyé w urzadzenia pozwalajgc na pomiar ilosci energii wyprodukowanej przez
zamontowane kotty.

Na zamontowane urzgdzenia wymagana gwarancja 5 lat od daty zamontowania. Na wykonane prace minimum
7 lat.

Wymiana wadliwych urzadzen i koszt prac dojazdéw i robocizny oraz dodatkowych podzespotdw z tym
zwigzanych na musi by¢ wykonana na koszt wykonawcy.

Wymagania dotyczace kolektoréw stonecznych do podgrzewania c.w.u.

Podgrzewacze pojemnosSciowe nalezy montowa¢ w pomieszczeniach kottowni lub innym pomieszczeniu

gospodarczym bezposrednio sgsiadujgcym z kottownia.

Lokalizacja kolektoréw zgodnie z wytycznymi okreslonymi wczesniej.

Opis wymagan

Parametry wymagane

Typ kolektora Ptaski
Materiat obudowy kolektora .
Aluminium
Wielko$¢ - wymagana powierzchnia apertury min 1,86 m?
pojedynczego kolektora max 2,00 m2

Materiat absorbera i przejmowanie ciepta

Aluminium z powtokg wysokoselektywng

Rodzaj potaczenia absorbera z meandrem

Spawanie laserowe

Konstrukcja rur absorbera

Serpentyna z rur miedzianych

Szkto solarne

Szkto strukturalne o gr. min 4 mm z powtoka
antyrefleksyjna.

Obecnos¢ powloki antyrefleksyjnej oraz
Informacja o transmisji solarnej zawarta
w sprawozdaniu z badan na zgodnos¢ z
norma EN ISO 9806:2013 wydanym przez
akredytowana jednostke badawcza

Potgczenie wzajemne kolektorow w polach.

Za pomoca tacznikow bocznych, bez potgczen
ponad gdérng krawedzig kolektora, umozliwiajgce
kompensacje naprezen termicznych.

Sprawno$¢ optyczna i parametry cieplne odniesione do
powierzchni apertury

- sprawnos¢ optyczna
- wspotczynnik strat al
- wspotczynnik strat a2

min 84,9 %
max 3,778 [W/m2K]
max 0,016 [W/m2K?]

(oprdéznionego)

Max dopuszczalna temp. stagnacji przy 1000 [W/m2]i |max 200 °C
dT = 30[°C]
Max dopuszczalna masa pojedynczego kolektora max 40 kg
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Moc uzyteczna kolektora przy natezeniu Dla Tm-Ta=0K-> min 1583W
promieniowania 1000 W/m2 oraz réznicy temperatury Dla Tm-Ta=10K-> min 1510W
(Tm - Ta) wg ISO 9806 Dla Tm - Ta = 30 K -> min 1345 W
Dla Tm - Ta = 50 K-> min. 1155 W
Dla Tm-Ta=70K->min. 942 W
Wymagany certyfikat Solar Keymark

Odporno$¢ na uderzenia - gradobicie potwierdzone | Kolektor  przeszedt pozytywnie badanie
wynikami z badan Solar Keymark EN ISO 9806:2013 odpornosci na uderzenia - grad

Szczelnos¢ kolektora na deszcz potwierdzone Kolektor przeszedt pozytywnie badanie
wynikami z badan Solar Keymark wg EN ISO szczelnosci na deszcz
9806:2013

Powyzsze parametry proponowanych kolektorow (moc uzyteczna, sprawnos¢, wspotczynniki
al, a2, badanie odpornosci na grad i deszcz) potwierdzone w postaci zatacznika z badan do
certyfikatu i petnymi wynikami badan Solar Keymark wg EN ISO 9806:2013

Pojemnosciowe podgrzewacze o pojemnosci zaleznej od liczby kolektoréw:

2 kolektory - podgrzewacz 200 dm?3
3 kolektory - podgrzewacz 300 dm?3
4 kolektory - podgrzewacz 400 dm3

Wyposazone w dwie wezownice

Zbiornik podgrzewacza i wezownica grzejna ze stali nierdzewnej
Zabezpieczenie za pomocg tytanowej anody ochronnej

Otwor rewizyjny z mozliwoscig zamontowania grzatki

Izolacja cieplna z twardej pianki poliuretanowej (bezfreonowej)

Przewody uktadane w gruncie z rur PEHD PE100 SDR11- preizolowany, rura przewodowa z
tworzywa sztucznego.

Instalacje nalezy wyposazy¢ w urzadzenia pozwalajac na pomiar ilosci energii wyprodukowanej
przez instalacje kolektoréw stonecznych.

Na zamontowane urzgdzenia wymagana gwarancja 5 lat od daty zamontowania. Na wykonane prace minimum
7 lat.

Wymiana wadliwych urzadzen i koszt prac dojazdéw i robocizny oraz dodatkowych podzespotow z tym
zwigzanych na musi by¢ wykonana na koszt wykonawcy.
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2.CZESC INFORMACYJINA.

2.1.

1.1.

2.2,

Wymagania Zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zamdéwienia.

Projektant jest zobowigzany zrealizowal przedmiot zamdwienia spetniajgc w szczegdlnosci

wymagania:

Ustawy Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2020 r. poz. 1333 z pdzn. zm.),

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (t.j. Dz. U. z 2019 r. poz.
1065 z p6zn. zm.),

ROZPORZADZENIEM MINISTRA ROZWOJU I TECHNOLOGII z dnia 20 grudnia 2021 r.
w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego z dnia 25 kwietnia
2012 r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. (t.j. Dz. U. z 2013 r. poz. 1129)
w sprawie szczegolowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego,
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegbtowego zakresu
i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordéw kart audytow, a takze
algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

innych ustaw i rozporzadzen, przepisow techniczno-budowlanych, Polskich norm, zasad wiedzy
technicznej i sztuki budowlane;j.

Zamawiajgcy informuje, iz jest obowigzany stosowac reguty wynikajgce z ustawy z dnia 11 wrze$nia

2019 r. - Prawo zaméwien publicznych (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 1129 z pdzn. zm.)

Dodatkowe wytyczne inwestora i uwarunkowania zwigzane z projektowaniem.

Zamawiajacy oczekuje, ze przedmiot zamowienia w zakresie zaprojektowania wykonany zostanie w

terminie 8 tygodni.

Wykonanie robét budowlanych w terminie do szesciu miesiecy od daty zatwierdzenia dokumentaciji.

Przedmiot zamdwienia musi by¢ okreslony zgodnie z postanowieniami ustawy Prawo zamodwien

publicznych. Przedmiot zamdwienia musi by¢ opisany bez wskazywania znakow towarowych, patentow

lub pochodzenia, chyba ze bedzie to uzasadnione specyfikg zamdwienia, za pomocg dostatecznie

dokfadnych okreslen, a wskazaniu takiemu towarzyszy¢ bedg wyrazy ,lub réwnowazne”. Do opisu

przedmiotu zamowienia Wykonawca musi stosowaé nazwy i kody okreslone we , Wspdlnym Stowniku
Zamowien” (CPV) (Dz. Urz. WE L 340 z 16.12.2002r. ze zm.).

Zakres prac projektowych do wykonania w ramach zamowienia.

Materialy wyjsciowe do projektowania.
Zamawiajacy posiada (do przekazania Projektantowi):

program funkcjonalno-uzytkowy.
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= dokument potwierdzajgcy prawo inwestora do dysponowania nieruchomoscia na
cele budowlane.
Projektant uzyska we wiasnym zakresie i na wiasny koszt pozostate materiaty niezbedne lub
konieczne do wykonania przedmiotu zaméwienia, w tym m.in.:
= aktualng mape sytuacyjno-wysokosciowa, jezeli bedzie to wymagane,
= wszelkie inne dokumenty, pozwolenia i uzgodnienia wynikajgce z obowigzujgcych przepiséw
niezbedne dla wykonania robdt budowlanych.

2.3. Zakres prac projektowych.

Wykonanie projektu.

Projekt winien zosta¢ wykonany w ilosci 4 egzemplarzy w zakresie uwzgledniajgcym specyfike robot
budowlanych, charakter obiektu oraz stopien skomplikowania, wedtug wymagan zawartych w ustawie
Prawo budowlane oraz z aktami wykonawczymi do ustawy, w szczegdlnosci doprecyzowanymi w
rozporzadzeniu Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w
sprawie szczegbétowego zakresu i formy projektu budowlanego z dnia 25 kwietnia 2012 r.,
opracowany w takim zakresie szczegétowosci, by mozliwa byta jednoznaczna ocena zaproponowanych
w nim rozwigzan projektowych, zawierajacych w szczegdlnosci:

a) projekt instalacji elektrycznej i odgromowej instalacji PV.

b) projekt konstrukcji mocowania paneli PV.

c) projekt instalacji hydraulicznej i automatyki dla kottéw oraz kolektoréw stonecznych.

Dokumentacja winna obejmowaé réwniez te elementy, ktére nie sy bezposrednio zwigzane z
planowanymi do wykonania robotami budowlano-instalacyjnymi, a sg niezbedne dla spetnienia
wymagan obowigzujgcych przepisdbw w tym p-poz, bezpieczenstwa przebywania ludzi i warunkéw
higieniczno-sanitarnych.

Sporzadzenie informacji dotyczacej zasad bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ze
wzgledu na specyfike obiektu budowlanego, uwzglednianej w planie BIOZ.

2.4. FINANSOWANIE I SZACUNKOWA WARTOSC INWESTYCJI NETTO

Tryb wykonania przedmiotu zaméwienia

Zamawiajgcy oSwiadcza, ze wybor Wykonawcy zostanie dokonany w trybie przetargu na ,,Zaprojektuj
i wybuduj”

Formula "Zaprojektuj i wybuduj"

W okolicznosciach, gdy przedmiotem postepowania jest zaprojektowanie oraz wykonanie robot
budowlanych zamawiajacy opisuje przedmiot zamdwienia za pomocg programu funkcjonalno -
uzytkowego obiektu, obejmujgcego opis zadania budowlanego, ktdry stanowi przedmiot zamodwienia.
W programach funkcjonalno-uzytkowych okreslenie przedmiotu oraz wielkosci lub zakresu zaméwienia
w formule "Zaprojektuj i wybuduj" obejmuje:

- Faze projektowa - opracowanie koncepcji, projektu i uzyskanie wymaganych pozwolen (o ile bedg
wymagane). Wykonawca projektu jest zobowigzany do przeniesienia praw autorskich na
Zamawiajacego

- Faze wykonawcza - wykonanie robdt, uruchomienie, uzyskanie wszelkich dokumentéw formalnych i
zgdd oraz uzgodnien pozwalajgcych na przekazania instalacji do eksploataciji.
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Wykonawca jest zobowigzany w terminie 14 dni od daty zawarcia umowy do przedtozenia
Zamawiajgcemu harmonogramu przygotowania i realizacji inwestycji.

Informacja dotyczaca dokonywania ptatnosci za wykonane prace projektowe i roboty
instalacyjne
Zamawiajgcy ustanawia wynagrodzenie ryczattowe zamoéwienia — wynika to z przyjetego trybu wyboru
wykonawcy prac projektowych i rob6t budowlanych.
Etapowanie pfatnosci bedzie wynikato z zapisow dokumentacji projektowej i harmonogramu
opracowanego przez Zamawiajgcego do aplikacji o Srodki zewnetrzne.
Wykonawca opracuje harmonogram rzeczowo-finansowy i przedtozy Zamawiajgcemu do akceptacji.

Planowany koszt realizacji inwestycji

taczny koszt inwestycji tj. prac projektowych, nadzoru autorskiego w czasie realizacji i wykonania rob6t
budowlanych zostat oszacowany na podstawie cen jednostkowych oraz podmiotowych wynikajacych z PFU,
ktére zostaly zestawione oraz zweryfikowane w oparciu o analize rozstrzygnietych postepowan o

zamowienia publiczne dostepne w sieci internetowej dla podobnych obiektow czy zakresow.

Ceny zostaty zweryfikowane w oparciu o posiadane doswiadczenie zawodowe. Zawierajg nakfady
przygotowania miejsca pracy wykonawcy, montaz nowych elementéw w oparciu o zapisy zawarte w PFU
na poziomie cen netto. S szacunkiem dla Zamawiajgcego w zakresie przygotowania dokumentagdji

aplikacyjnej, obejmujgcym koszty przygotowania i realizacji planowanej inwestyciji.

W cenie catkowitej projektu wielobranzowego Wykonawca uwzgledni wszystkie koszty prac projektowych,
prowadzacych do uzyskania wszystkich uzgodnien, decyzji i wykonania badan niezbednych do

prawidtowego i kompletnego opracowania dokumentacji projektowej

W cenie catkowitej inwestycji, Wykonawca uwzgledni wszystkie koszty robot budowlanych
wielobranzowych i wyposazenia, ktore umozliwia Zamawiajgcemu, zrealizowa¢ w petni przedmiotowe

zadanie inwestycyjne.

Program funkcjonalno-uzytkowy jest opracowaniem przedprojektowym, zatem nie rosci sobie pretensji do
miana opracowania wyczerpujgcego i Wykonawca winien to wzig¢ pod uwage przy wykonywaniu

projektow.
Wymagania mogag nie objg¢ wszystkich szczegdtéw niezbednych do opracowania projektow.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bltedéw lub opuszczen, a w przypadku ich wykrycia winien
natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego, ktory dokona odpowiednich poprawek, uzupetnien lub

interpretacji.
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Zestawienie lokalizacji instalacji

1| Wagry ! 6
2 | Rogéw Zachodnia | 2
3 [ Rogéw Zachodnia | 3
4 | Wagry \ 4
5 | Kobylin | 5
6 | Rogow Cegielniana | 4
7 | Przytek Maty | 4
8 | Rogow Cegielniana | 3
9 | Rogdéw Kopernika | 4
10 | Nowe Wagry | 3
11 | Rogéw-Parcela | 5
Mariandw
12 | Rogowski 80 13/8 PV ‘ 11 3
13 | Nowe Wagry 36 14/1 PV | - 3
14 Rogdw Polna 18 641 PV ‘ 6
15 | Rogéw Przejazdowa 12 85/3 PV | 10 2
16 | Przytek Duzy 18 92 PV | 7 4
17 | Rogéw Le$na 17T 1/12 PV | 7 4
1g | Wagry 44 214 PV ‘ 17 5
19 | Rogéw Akademicka 1 126 PV | 17 5
20 | Rogdw Stoneczna 15 600 PV | 7 5
21 | Wagry 71 128 PV | 7 4
22 | Wagry 70 129 PV | 7 3
23 | Mroga Dolna 21A 170 PV | 7 2
24 | Jasien 10 145 | 17 6
25 Rogdw 3 Maja 6a 271, 274/1 - 3
26 | Wagry 111 62/6 | 6 4
27 | Wagry 8 237 | 13 3
)g | Rogow Cegielniana 8 420 - 2
29 | Rogdw Wojska Polskiego 24 528 PV | 17 4
30 | Wagry 80 196 PV ‘ 14 4
31 [Rogéw Projektowana 12 453/2 PV | 12 4
32 | Rogdéw Sosnowa 3 91/6 PV | 7 3
Kolektor
33 | Olsza 2 293 PV doress n’;_ ‘ 5
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Kolektory
stoneczne

Kolektory
stoneczne

Kolektory
stoneczne

Kolektory
stoneczne

Rogow Wojska Polskiego 503
35 | Wagry ] 19 228 PV
36 | Rogow Zeromskiego 1 74 PV
37 | Rogow Mickiewicza 3B 481 PV
38 | Rogow Cisowa 6 99 PV
39 | Jozefow 72 8 PV
40 | Olsza 34 249/2; 249/4 PV
41 | Popien 11A 118/2 PV
42 | Romandwek 18 89/1 PV
43 | Rogow Wojska Polskiego 14 393 PV
44 | Rogow Cisowa 15 94/4; 93/8 PV
45 | Rogéw Potudniowa 1A 149/6,149/7 PV
46 | Wagry 3 256/5 PV
47 | Jozefow 45A 53/2 PV
48 | Wagry 122 52 PV
49 | Rogow Wisniowa 9 539
50 Mroga Dolna 15B 178/4
51 | Przytek Duzy 58 170
52 | Rogéw Szkolna 2A 316/2
53 Rogéw Zeromskiego 30 64
54 | Rogdw Zeromskiego 18 44
55 | Wagry 112 94 PV
56 Rogdw Cegielniana 19 441/1 PV
57 | Wagry 127 81/1 PV
58 | Kotulin 35F 347 PV

Marianow
59 | Rogowski / 114 PV
60 | Kobylin 26A 10/1 PV
61 |Olsza 12A 238/1;238/2 PV
62 | Rogow Paderewskiego 1 248 PV
63 Nowe Wagry 34A 9/8 PV
64 | Rogow Lesna 17K 1/13 PV
65 | Kobylin 15 38
66 Jozefow 73 140
67 | Przytek Duzy 5 81
68 | Przytek Duzy 12 43 PV
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Kolektory

Popien 10 82 PV sloneczne ‘
70 Rogdw Ogrodowa 6A 411/2;412 PV gglr?:gg?é ‘
71 | Rogéw-Wie$ 14 36 PV |
72 | Wagry 11A 169/3 PV |
73 | Rogéw 3 Maja 2 255 PV |
74 | Rogéw Cegielniana 15A 444 PV |
75 | Stefanéw 1 191 PV |
76 | Stefandw 1 191 PV |
77 | Wagry 5A 256/2 PV |
78 [ Wagry 95 115 PV |
79 | Rogdéw Krakowska 5 500 PV |
80 |Olsza 17A 323/2 PV |
81 [ Kobylin 14A 35/3; 35/4 PV |
82 | Wagry 11 234/4 PV |
83 | Rogéw-Parcela 7A 728/1 PV |
84 | Rogéw Paderewskiego 11 266 PV |
85 Rogow Poprzeczna 9 279 PV
86 | Kobylin 17 36/1 PV |
87 Rogdw Akademicka 12a | 119/2; 119/16
88 | Jozefow Cicha 8 175 |
90 | Olsza 22 314 |

Marianow
91 | Rogowski 30A 99 ‘
92 [ Rogow Lesna 10A 8/3 \
93 | Rogdw Leéna 11 7 |
94 | Przytek Duzy 27 56/2; 57 |
95 | Rogdéw Krakowska 3/A 501 |
96 | Przytek Duzy 73 215 |
97 [Rogéw Akademicka 12 118 |
98 | Rogéw Paderewskiego 17 272 |
99 | Rogéw Krakowska 3 502 |
100 | Jézefow 50A 110/1 PV |

, ! Kolektor Kociot na

101 Rogow Cisowa 7 93/4 PV
102 | Olsza 29A 300/2 PV |
103 | Olsza 35A 180 PV |
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Olsza 222/2 | 7 3
105 | Wagry 19 160; 161 PV | 4 6
106 | Rogow Wisniowa 5 536 PV | 7 4
107 | Przytek Duzy 46 74 PV | 5 5
108 | Stefanéw 39 61 PV | 17 5

Marianow
109 | Rogowski 4 1/4 PV ‘ 7 4
110 | Rogéw Ogrodowa 14 425 PV | 16 4
111 | Przytek Duzy 72 183 PV | 7 4
112 | Przytek Duzy 16 47 PV | 7 4

Kolektory
113 | Wagry 127A | 812 PV | 13 4
114 | Rogow Wojska Polskiego 21 515 PV | 7 6
. . Kolektory
115 Rogéw Strazacka 6 364 PV stoneczne ‘ 6
. Kolektory
116 Rogow Zakatna 1 251 PV stoneczne ‘ 7
117 [ Rogéw Chopina 4 301 PV | 4 2
118 | Rogow Akademicka 3 128/2; 127/2 PV | 5 1
. Kociot na
119 Rogow Ogrodowa 26 580 PV 17 2
120 | Jasien 14 85 PV | 17 5

Marianow
121 | Rogowski 76 14/3 PV ‘ / 4
122 [ Rogéw Projektowana 10 453/1 PV | 15 2
123 | Rogéw 3 Maja 7 330 PV | 4 2
124 | Zacywilki 21 169 PV \ 14 4
125 | Wagry 113 62/2 PV | - 2

o oex Kolektory
126 Jozeféw 84 148 PV ‘ 14 3

Marianow
127 | Rogowski 12 86 PV ‘ >
128 | Rogéw Potudniowa 1 153 |

Marianéw Kociot na

Kolektory
130 | Olsz2 45A 204 pv |
131 | Rogéw Akademicka 8 116/15 PV |
. Kolektory
135 | Kotulin 7a 17412 pv |
133 | Popien 21 74; 75 PV |
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Kociot na
134 Mroga Dolna 27a 128/1 PV 13 4
Olsza 40a 224 PV Kolektory 7 4
135 stoneczne
136 | Rogéw Zeromskiego 21a 314 PV | 7 3
i s Kociot na
137 Jozefow 75 137 PV 17 1
138 | Rogéw Stoneczna 2 615 PV | 7 3
Marianéw
139 | Rogowski > 147 v ‘ !
140 | Rogow Mickiewicza 9 484 PV | 7 4
141 | Rogéw Stoneczna 7 589 PV | 17 6
Marianow
142 | Rogowski 76a 12/2 PV ‘ 7 4
Kolektory
a3 | Wagry 46 147/1 | 10 4
Kolektory }
144 | Wagry 45 213/2 PV ‘ 4 216
145 | Rogéw Stowackiego 7 510 PV | - 6 5,04
146 | J6zefow 50 143;89/2 PV | 14 4 5,04
147 | Rogow Wojska Polskiego 19 514 PV | - 2 2,16
148 | Rogéw Cegielniana 23 437 PV | 7 5 3,60
149 | Rogéw Ogrodowa 38 596; 597 PV | 7 2 5,04
150 | Popien 38 5 PV \ - 3 2,16
L Kociot na
15y | Zacywilk 20 216 pv ; 2 160
152 | Rogow Wschodnia 4 567 PV 7 2 3,60
153 | Olsza 32D 253/4 PV 11 4 2,16
154 | Wagry 28 155 PV 12 3 3,60
155 | Rogow Potudniowa 1E 149/3 PV 8,5 1 2,16
Marianow
156 | Rogowski 8 14/5 PV 13 4 5,04
157 | Rogow Lesna 17P 1/20; 2/2 PV 13 3 5,04
158 | Rogow Zielona 3 566 PV 3 6 5,04
159 | Rogow Akademicka 7 130 PV 7 2 2,16
160 | Wagry 83 121 PV 7 2 2,16
161 | Rogow Kopernika 2 185 PV 7 5 3,60
162 | Przytek Duzy 26A 98 PV 14 1 2,16
Marianow
163 | Rogowski 16 88 PV 4 3,60
164 | Rogow Wschodnia 9 11 PV 13 3 3,60
165 | Rogow Ogrodowa 28 581 PV - 1 2,16
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Mariandw
166 | Rogowski
167 | Przytek Duzy
168 | Rogow Stoneczna
169 | Rogow 3 Maja
170 | Mroga Dolna 31A 1
171 Rogdw 9 Maja 8 537
172 Rogow Zakatna 1A 249 PV

Kolektory
stoneczne

Kociot na
biomase

Wielkos¢ instalacji kolektorow stonecznych: 2K — dwa kolektory, 3K — trzy kolektory, 4K — cztery kolektory.
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BILANS INSTALACJI ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII ORAZ OBLICZENIE
EFEKTOW EKOLOGICZNYCH | ENERGETYCZNYCH W WYNIKUP
LANOWANEGO MONTAZU INSTALACJI FOTOWOLTAICZNYCH, INSTALACII
KOLEKTOROW TERMICZNYCH ORAZ KOTtOW OPALANYCH BIOMASA.

Dotyczy projektu:

,Budowa instalacji do produkcji energii ze zrédet odnawialnych na
terenie Gminy Rogoéw - Il etap”
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1 Przedmiot i cel opracowania.

Przedmiotem opracowania jest przedstawienie zakresu planowanych dziatan oraz
obliczenie efektu ekologicznego w wyniku planowanego montazu uktadéw
fotowoltaicznych, instalacji kolektorow termicznych oraz kottéw opalanych biomasg

podczas realizacji programu: ,,Budowa instalacji do produkcji energii ze zrédet

odnawialnych na terenie Gminy Rogoéw - Il etap”.

Celem niniejszego opracowania jest wykazanie efektu ekologicznego w zakresie
niezbednym do ztozenia wniosku o dofinansowanie projektu w ramach Osi priorytetowe;j IV
Gospodarka Niskoemisyjna - Dziatanie IV.1 Odnawialne zrédta energii Poddziatanie 1V.1.2
Odnawialne zrédtfa energii Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa tédzkiego

na lata 2014-2020.

Dokumentacja ma na celu uzyskanie wsparcia RPO W+t na wykonanie instalacji
fotowoltaicznych, termicznych kolektoréw stonecznych oraz montazu kottéw opalanych

biomasa.

2 Podstawa opracowania.

Podstawe niniejszego opracowania stanowi umowa z Gming Rogdéw na przygotowanie

PFU oraz okreslenie wskaznikéw rezultatu niezbednych do ztozenia wniosku do IZ RPO Wt.

3 Liczba i wielkos¢ planowanych instalacji.

W projekcie pod nazwg ,,Budowa instalacji do produkgcji energii ze Zrédet odnawialnych

na terenie Gminy Rogow - Il etap” zaplanowano montaz 163 uktadéw paneli
fotowoltaicznych na budynkach mieszkalnych, montaz 24 instalacji termicznych kolektoréw

stonecznych oraz montaz 12 szt. kottéw opalanych biomasa.
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Szczegotowe dane o ilosci, wielkosci, miejscach montazu poszczegélnych instalacji PV i

instalacji termicznych kolektoréw stonecznych oraz ilosci i mocy planowanych do

zamontowania kottéw opalanych biomasa przedstawiono w ponizszych tabelach:

Instalacje PV w facznej ilosci 163 sztuk :

Wielkos¢ instalagji Moc DC instalacji PV Nz mst;l:gll e
[kW] [szt.]
2 kW 2,16 64
4 kw 3,60 60
5 kw 5,04 39

Instalacja kottéw opalanych biomasg (peletem) w ilosci 12 sztuk:

Moc kotta Ilos¢ kottdow o danej mocy
[KW] [szt.]
15 4
20 5
25 3

Instalacje termicznych kolektoréw stonecznych w ilosci 24 sztuk:

Oznaczenie zestawu

Ilo$¢ zestawdw o danym oznaczeniu

[szt. x dm3] [szt.]
2x200 6
3x300 15
4x400 3

4 Dane i wskazniki wykorzystane do obliczen.

Podczas obliczen efektdw ekologicznych i energetycznych zatozonych dziatan

wykorzystano nastepujgce materiaty:

1. ,Wskazniki emisji zanieczyszczen ze spalania paliw dla Zzrédet o nominalnej mocy

cieplnej do 5 MW, zastosowane do automatycznego wyliczenia emisji w raporcie

do Krajowej bazy za 2020 r.” KOBIZE Warszawa, luty 2021.

2. ,Wskazniki emisyjnosci CO,, SO, NOx, CO i pylu catkowitego dla energii
elektrycznej na podstawie informacji zawartych w krajowej bazie o emisjach

gazow cieplarnianych i innych substancji za 2016 rok”. KOBIZE Warszawa,
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grudzien 2017.

3. ,Zuzycie energii w gospodarstwach domowych w 2018 r.” Gtéwny Urzad
Statystyczny, Warszawa grudzien 2019.

4. Rozporzadzenie MINISTRA INFRASTRUKTURY I ROZWOJU z dnia 27 lutego 2015
r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku
lub czesci budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetyczne;j.

5. Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2. (WE) w roku 2018 do
raportowania w ramach Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2021.

Warszawa, grudzien 2020.

Ponizej przedstawiono fragmenty wykorzystanych materiatéw KOBIZE:

Wskazniki emisji przy wytwarzaniu energii elektrycznej:

Wskaznika dla: Wartosc¢ wskaznika [kg/MWh]
CO: 781,00
SO 0,818
NOy 0,824
co 0,252
Pytu catkowitego 0,053

Wskazniki emisji dla kottdéw opalanych weglem kamiennym:

Tabela 3.2 Kotty tradycyjne z recznym podawaniem paliwa o nominalnej mocy cieplnej € 0,5 MW

Lp. Zanieczyszczenie e
[e/G]]

1 Pyt catkowity 350

2 Pyt PM10 312

3 | PylPM2,5 242

4 Dwutlenek wegla (Ditlenek wegla CO2) 96370

5 Tlenek wegla (CO) 2500

6 Tlenki azotu (NO,/NO,) 160

7 Tlenki siarki (50,/503) 410

8 Benzo(a)piren 0,35
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Wskazniki dla kottdw klasy 5 opalanych biomasa:

Tabela 5.6 Kotly z automatycznym podawaniem paliwa spetniajgce wymogi Ekoprojektu® i klasy 5 wg
PN-EN 303-5:2012 o nominalnej mocy cieplnej < 0,5 MW

Lp. Zanieczyszczenie Wskaznik emisji
lg/GJ]
1 Pyt catkowity 20
2 Pyt PM10 19
3 | PylPM2,5 18
| Dwutlenek wegla (Ditlenek wegla CO;) 101100
5 Tlenek wegla (CO) 260
6 Tlenki azotu (NOy/NO2) 100
7 Tlenki siarki (SO./S02) 11
8 Benzo(a)piren 0,010

*dla kotfow wprowadzonych do obrotu i do uzytkowania od 1 stycznia 2020 r. zgodnie z rozporzgdzeniem Komisji {UE) 2015/1189 7 dnia 28
kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogow dotyczgcych
ekoprojektu dla kotfow na paliwo stafe

Wskazniki dla kottéw opalanych lekkim olejem opatowym:

Tabela 2 Paliwa ciekte

Lp. Zanieczyszczenie LA DL
[8/GJ]
1 Pyt catkowity 2
2 Pyt PM10 2
3 Pyt PM2,5 2
4 Dwutlenek wegla (Ditlenek wegla CO,) 72480
5 Tlenek wegla (CO) 30
6 Tlenki azotu (NOx/NO,) 70
7 Tlenki siarki (SO«/SO2) 80
8 Benzo(a)piren 0,0001
UWAGA'!

Zgodnie z materiatem : Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku
2018 do raportowania w ramach Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2021.
Warszawa, grudzien 2020, emisji CO2 ze spalania biomasy (drewna opatowego i
odpadéw pochodzenia drzewnego, odpadéw komunalnych biogenicznych i biogazu) nie
wlicza sie do sumy emisji ze spalania paliw, zgodnie z zasadami ustalonymi w systemie
handlu uprawnieniami do emisji. Podejscie to jest rownowazne ze stosowaniem
zerowego wskaznika emisji dla biomasy.

Stad przy obliczeniach emisji CO, dla kottdéw opalanych® biomasg zastosowano
wskaznik 0 g/GJ.
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Obliczenia efektu ekologicznego dla dziatania polegajgcego na montazu termicznych

kolektoréw stonecznych przedstawiono ponizej.

Zatozenia do obliczen:

llos¢ cieptej wody przypadajacej na jednego mieszkanica przyjeto wg Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng
catosc¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzgdzania i wzoréw swiadectw ich
charakterystyki energetycznej (Dz. U. Nr 201, poz. 1240). Czas uzytkowania w ciggu roku
wynosi 329 dni. Ciepta woda uzytkowa podgrzewana bedzie o 45 K Zgodnie z warunkami
technicznymi jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2002.75.690 z
pozn. zm.) nalezy zapewnié podgrzew cieptej wody uzytkowej do temperatury min. 55 C.
Zaktadane wypadkowe roczne pokrycie zapotrzebowania na c.w.u. przez kolektory stoneczne
przyjeto na poziomie 45%.
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5 Wyniki obliczen.

Montaz uktadow PV.

Redukcja zanieczyszczen z uktadéw PV

Wskaznik unosu

Sumaryczna moc

Produkcja energii w

Zuzycie energii w

Nazwa Miano ¢ Liczba nowych uktadéw PV ukfadach PV stanie wyjsciowym
zanieczyszcz. | wskaznika energia elektryczna instalacji PV
[kg/MWh] 0,55080 520,506 636,776 Redukcja emisji w
[MW] [MWh] [MWAh] wyniku montazu PV
jeflfci?&fv??l?@p Emi_sja unknie_ta w Emisj@ w stanie
Kpl. mocy PV wyniku montazu PV wyjsciowym
kWh/kWp [kg/rok] [kg/rok] [kg/rok]
Pyl ogotem kg/MWh 0,053 27,6 33,7 27,6
Pyt PM2,5 kg/MWh 0,053 27,6 33,7 27,6
Pyt PM10 kg/MWh 0,053 27,6 33,7 27,6
S02 kg/MWh 0,818 425,8 520,9 425,8
NOx kg/MWh 0,824 163 945,0 428,9 524,7 428,9
CO kg/MWh 0,252 131,2 160,5 131,2
CO2 kg/MWh 781,000 406 515,2 497 322,1 406 515,2
Benzo-a-piren | kg/MWh 0,000 0,0 0,0 0,0
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Montaz kottéw opalanych biomasg.

Redukcja zanieczyszczen z kottéw opalanych biomasg
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Montaz kolektorow stonecznych

Redukcja zanieczyszczen w wyniku montazu kolektoréow stonecznych
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6 Zbiorcza tabela wskaznikéw
energetycznych i ekologicznych
planowanych do uzyskania w wyniku
realizacji zadania.

- Rodzaj Wartos¢ Wartos¢
Nazwa wskaznika wskaznika Jednostka bazowa docelowa
Dodatkowa zdolno$¢ wytwarzania produkt
energii elektrycznej ze zrodet Kluczowy MWh 0,00 520,506
odnawialnych
Dodatkowa zdolno$¢ wytwarzania produkt
energii cieplnej ze zrédet Kluczowy MWh 0,00 274,223
odnawialnych
Sumaryczna zdolnos¢
wytwarzania energii cieplnej i produkt
elektrycznej ze zrédet kluczowy Mwh 0.00 794,729
odnawialnych
Dodatkowa zdolno$¢ wytwarzania
energii elektrycznej ze zrédet rodukt
odnagwialnycﬁ/( moJc elektryczna krl)uczowy Mwe 0,00 0,5508
uktadow PV )
Dodatkowa zdolno$¢ wytwarzania produkt
energii cieplnej ze zrédet Kluczo MW 0,00 0,3040
odnawialnych ( moc kottéw ) i
Sumaryczna zdolnos¢
wytwarzania energii cieplnej i produkt
elektrycznej ze zrédet kluczowy MW 0.00 08548
odnawialnych
Liczba wybudowanych jednostek produkt
wytwarzania energii elektrycznej z Kluczowy szt. 0,00 163
OZE
Liczba wybudowanych jednostek produkt
wytwarzania energii cieplnej z Kluczowy szt. 0,00 12
OZE - kotty
Liczba wybudowanych jednostek produkt
wytwarzania energii cieplnej z KIuczo szt. 0,00 24
OZE - kolektory Wy
Liczba wybudowanych jednostek
wytwarzania energii elektrycznej produkt szt 0.00 163
przy wykorzystaniu energii specyficzny ’ ’
promieniowania stonecznego
Liczba wybudowanych jednostek
wytwarzania energii cieplnej przy produkt szt 0.00 24
wykorzystaniu energii specyficzny ’ ’
promieniowania stonecznego
Liczba wybudowanych jednostek rodukt
wytwarzania energii cieplnej z produ szt. 0,00 12
biomasy specyficzny
. tony
Szacowany roczny spadek emisiji rezultat . .
gazow cieplarnianych (CI134) kluczowy rowcn(c))vyazmka 0,00 520,527
o/ rok
Redukcja emisji pytu ogélem kﬁﬁé;gs\fy % 85,62%
Redukcja emisji PM2,5 kﬁﬁéggs\fy % 84,20%
Redukcja emisji PM 10 kﬁﬁiggj&y % 85,29%
Redukcja emisji SO, kﬁﬁiggj&y % 85,04%
Redukcja emisji NO, kﬁﬁé;gj&y % 69,61%
Redukcja emisji CO krlﬁ(zzglc:\?vty % 82,02%
Redukcja emisji CO, krlﬁ(zzglc:\?vty % 83,44%
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