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PROJEKT TECHNICZNY

Temat:
Budowa kompleksu sportowego z petnowymiarowym boiskiem
pitkarskim i elementami towarzyszacymi w ramach zadania pn. ,,Rozwoj
infrastruktury sportowej na terenie Gminy Rogéw” - budynek szatniowy,
boisko do pitki noznej, bieznia, boisko wielofunkcyjne, trybuna dla 201
widzoéw, skatepark, bulodrom, sitownia zewnetrzna, ciagi piesze i jezdne
(drogi, chodniki oraz miejsca postojowe), miejsce gromadzenia odpadow
statych, ogrodzenia i pitkochwyty, mata architektura, przytacze
wodociggowe, zewnetrzna instalacja wodociggowa, instalacja
nawadniajgca boisko, zewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej,
zbiornik bezodptywowy o poj. 10m?, zbiorniki na wode deszczowa,
instalacja kanalizacji deszczowej, przytacze elektroenergetyczne nN,
przytacze teletechniczne, oswietlenie terenu i boisk, instalacja
monitoringu zewnetrznego oraz instalacja fotowoltaiczna.
KATEGORIA: V

Inwestor:
Gmina Rogéw
ul. Zeromskiego 23,
95-063 Rogow

Miejsce realizacji:
95-063 Rogow, gmina Rogoéw, powiat brzezinski, wojewoédztwo tédzkie
Dziatki nr ewid. 31/5, 31/6 oraz 31/4 obreb 0016 Rogéw PGR

Temat: POMPA CIEPLA
Projektant: . .
mgr inz. Jakub Mik
upr. bud. LOD/2149/POOS/13 do proj.
w specjalnosci instalacyjnej, bez ograniczen 12.2021r.
Wspétpraca:
mgr inz. Marta Stoparczyk
12.2021r.
Sprawdzajacy: .
mgr inz. Marcin Sledz
upr. bud.LOD/0993/PWOS/08 do pro;j.
w specjalnosci instalacyjnej bez ograniczen
12.2021r.
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ZAWARTOSC PROJEKTU TECHNICZNEGO
POMPA CIEPLA

Zawartos¢ projektu str. Pc2

Opis techniczny do projektu str. Pc3-Pc21

Zrédto ciepta — fragment rzutu parteru 1:50 Pc22 Pc/01
Zrédto ciepta — schemat technologiczny - Pc23 Pc/02
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OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU
POMPA CIEPLA

Inwestor:

Gmina Rogoéw
ul. Zeromskiego 23
95-063 Rogow

Miejsce realizaciji:
Rogoéw
95-063 Rogow
dz. nr ewid. 31/4, 31/5, 31/6
obreb: 0016 Rogéw PGR

Przedmiot opracowania:
Budowa kompleksu sportowego z petnowymiarowym boiskiem
pitkarskim i elementami towarzyszacymi w ramach zadania pn.
,»R0zw@j infrastruktury sportowej na terenie Gminy Rogéw.”

Podstawa opracowania:

* mapa do celdéw projektowych skala 1:500,

« ustalenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego,
* koncepcja zatwierdzona przez Inwestora,

* wizja lokalna,

* podkfady architektoniczne — budowlane,

« aktualne normy i przepisy dotyczgce projektowania pomp ciepta
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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiot opracowania obejmuje projekt technologii uktadu grzewczego =z
powietrzng pompg ciepta dla budowy kompleksu sportowego z petnowymiarowym
boiskiem pitkarskim i elementami towarzyszacymi w ramach zadania pn. ,Rozwoj
infrastruktury sportowej na terenie gminy Rogow”.

2. ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

Dane, wymagania i ilosci wyszczegdlnione chocby w jednym dokumencie
stanowigcym czes¢ dokumentacji projektowej sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby
byty w catej dokumentacji. Wszystkie roboty i materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg, ustaleniami z Inwestorem a takze z innymi obowigzujgcymi przepisami.

Wykonawca jest zobowigzany do uwzglednienia przy opracowywaniu oferty
wszelkich informacji zawartych w dokumentacji i innych dokumentach przekazanych
przez Zamawiajgcego, jak rowniez zobowigzany jest do zawarcia w ofercie wszystkich,
nieprzewidzianych w dokumentacji, a majgcych zdaniem Wykonawcy wptyw na cene
elementow, koniecznych do poprawnego, zgodnego z wiedzg techniczng, funkcjonowania
obiektu i petnego zrealizowania zadania. W wypadku jakichkolwiek niejasnosci
obowigzkiem oferenta jest kontakt z Zamawiajgcym w celu ich wyjasnienia.

Wszystkie roboty i materialy muszg by¢ zgodne z dokumentacjg projektows,
ustaleniami z Zamawiajgcym, a takze z innymi obowigzujgcymi przepisami.

Nalezy uwzgledniaC instrukcje producenta materiatdbw oraz przepisy zwigzane i
obowigzujgce, w tym rowniez te, ktore ulegty zmianie lub aktualizacji. W przypadku
istnienia norm, atestow, certyfikatow, instrukcji ITB, aprobat technicznych, $wiadectw
dopuszczenia nie wyszczegolnionych w niniejszej dokumentacji, a obowigzkowych do
stosowania Wykonawca ma obowigzek stosowania sie do ich tresci i postanowien.

3. STANDARD

Uzyte w dokumentacji projektowej i specyfikacjach technicznych nazwy firm,
wyrobow budowlanych czy technologii nalezy traktowa¢ w mys| art. 29 ust. 3 ustawy
"Prawo zaméwien publicznych" jako informacje nt. oczekiwanego standardu poziomu
jakosci, a nie scisle jako wyréb konieczny do uzycia. Mozliwe jest zastosowanie innych
réwnowaznych wyrobéw budowlanych i technologii, ktérych zastosowanie zagwarantuje
spetnienie warunkéw podstawowych (art. 5 ust. Prawo Budowlane, ustawa o wyrobach
budowlanych) oraz pozwoli na zachowanie standardu i poziomu jakosci rownowaznego,
lub nie gorszego od okres$lonego w projekcie i specyfikacjach. Wykonawca ma prawo
wnioskowa¢ o zastosowanie rozwigzan wiasnych, pod warunkiem, ze nie zostanie
obnizony okreslony w projekcie standard. Wprowadzone rozwigzania techniczne
i materialowe nie mogg pociggaC za sobg zwiekszenia kosztow inwestycji ani zmieniac
zasadniczych rozwigzan projektowych i muszg uzyskac¢ akceptacje Inwestora.

Jezeli zastosowane rozwigzania wigzg sie z koniecznoscig wprowadzenia zmian
w dokumentacji, strona wnioskujgca ponosi petng odpowiedzialnos¢ formalng i finansowg
za dokonanie tych zmian w projekcie, w tym za koordynacje miedzybranzowg oraz
uzyskanie niezbednych uzgodnien i pozwolen.

Zabezpieczenie interesow o0soOb trzecich. Wykonawca jest odpowiedzialny za
przestrzeganie obowigzujgcych przepisow oraz powinien zapewni¢ ochrone wtasnosci
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publicznej i prywatne;.
Wykonawca jest zobowigzany do szczegdtowego oznaczenia instalacji i urzgdzen,
zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.

4. PROWADZENIE ROBOT BUDOWLANYCH

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca zapozna sie z dokumentacjg, oceni jej
czytelno$¢, spojnos¢ (dokumentacja rozumiana jako tgczna cato$é: opis, rysunki
opracowania branzowe powigzane z robotami), jej wzajemne skoordynowanie, a o
wszelkich zauwazonych uwagach powiadomi Nadzoér autorski.

Nie wolno rozpoczynaé¢ zadnych prac przed zapoznaniem sie z catoscig
dokumentaciji (opis, rysunki, opracowania branzowe powigzane z robotami). Zgtoszenie
rozbieznosci w trakcie lub po wykonaniu elementu nie bedzie uznawane jako wptywajgce
na koszt i termin realizaciji.

Wykonawca nie moze realizowa¢ zauwazonych bteddw w Dokumentacii
Projektowej, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Pracownie Projektows.

Wszelkie roboty prowadzone bedg zgodnie z polskimi przepisami i normami. W
miejscach, w ktérych projekt okresla wymagania ostrzejsze od wymagan normowych,
obowigzujg wymagania stawiane w projekcie, co musi zosta¢ uwzglednione w ofercie.
Wszelkie roboty bedg prowadzone zgodnie z instrukcjami producentéw materiatéw i
wyrobow.

5. POWIETRZNA POMPA CIEPLA

Gtownym zrddtem ciepta dla budynku jest projektowana powietrzna pompa ciepta z
napedem elektrycznym. ktora wykorzystuje ciepto z powietrza. Pompe ciepta
umieszczono na zewnatrz budynku.

Szczytowe zapotrzebowanie instalacji grzewczej na energie cieplng to 31,9 kW. W
przypadku szczytowego zapotrzebowania c.w.u. bedzie przygotowana w priorytecie
poprzez dogrzew kottem elektrycznym.

Na potrzeby pokrycia zapotrzebowania na ciepto dobrano powietrzng pompe ciepta
ktora posiada dla A-15/W45 moc ~27kW oraz kociot elektryczny ~24kW.

Nominalna moc projektowanej pompy ciepta wynosi 40,2kW
Parametry czynnika grzewczego 50/40°C

Ukfad zasilajgcy podzielony jest na cztery obiegi grzewcze:

OBIEG 1 : centralnego ogrzewania — grzejnik — 50/40

OBIEG 2 : ogrzewanie podtogowe - 45° C/ 35° C,

OBIEG 3 : zasilania nagrzewnic —45°C/ 35°C,

OBIEG 4 : przygotowanie cieptej wody uzytkowej (c.w.u.), 55 ° C/ 10 ° C.

5.1 Bilans ciepta
BILANS CIEPLA

« Zapotrzebowanie na ciepto do wentylacji 20,0 kW
« Zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania podtogowego 8,6 kW
» Zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania grzejnikowego 3,3 kW
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« Zapotrzebowanie na ciepto c.w.u. maksymalne godzinowe/ 45,2kW/
Srednie godzinowe 13,2 kW

Suma 45,1kW

MOC POMPY CIEPLA

QK= Qzn + Qop + Qco

QK=20 + 8,6 + 3,3 = 31,9kW

Dobrano pompe ciepta 0 nominalnej wydajnosci grzewczej 40,2 kW.
MOC KOTLA ELEKTRYCZNEGO

Qcwu [kW] =13,2kW

Dobranoc kociot elektryczny o mocy 24 kW.

5.2. Wentylacja pomieszczenia technicznego z pompa ciepta

W pomieszczeniu technicznym z pompg ciepta zastosowano wentylacje grawitacyjna
nawiewno-wywiewng.

W pomieszczeniu technicznym zastosowano wentylacje grawitacyjng.

Wielkos¢ kanatu nawiewnego dobrano na podstawie mocy zrédfa ciepta:

Moc zrédet ciepta: pompa ciepta+kociot elektryczny

40,2 + 24 =64,2 kW

Na kazdy 1 kW przyjmuje 2,5 cm? kanatu .

64,2 kW x 2,5 cm? = 160,5 cm?

Dobrano kanat nawiewny typu ,Z” 20x20 (400cm?), ktérego dolna krawedz zlokalizowana
jest 30 cm, a gorna krawedz kanatu 281 cm od posadzki.

Wielkos¢ kanatu wywiewnego dobrano na podstawie mocy zrédfa ciepta:
Na kazdy 1 kW przyjmuje 5 cm ? kanatu.

64,2 kW x 5 cm 2=321 cm?

Dobrano kanat wywiewny @200 .

5.3. Zapotrzebowanie na ciepto dla instalacji cieptej wody uzytkowej oraz dobér
zasobnik
Dobor zgodnie z projektem instalacji wewnetrznych wod-kan.

5.4. Pompa ciepta

W celu pokrycia zapotrzebowania na ciepto obiektu dobrano powietrzna pompe
ciepta ktora posiada dla A-15/W45 moc ~27kW o 27kW oraz kociot elektryczny 24 kW.

Zaprojektowano pompe ciepta powietrze-woda w zabudowie kompaktowe] do
ustawienia na zewnatrz. Wykonanie dwustopniowe (dwusprezarkowe) z podziatem mocy
50/50%. Wyposazona w elektroniczny zawor rozprezny zapewniajgcy optymalizacje
parametrow w kazdym punkcie pracy i permanentny nadzér nad obiegiem chtodniczym.
Najnowsza technika, z geometrig sprezarek dostosowang do pracy grzewczej oraz ze
zintegrowanym systemem ochrony sprezarki. Catkowicie bezobstugowe wykonanie
hermetyczne. Przy awarii jednej sprezarki mozliwos¢ dalszej pracy urzgdzenia z
wydajnoscig 50%. Czynnik chtodniczy R 410A umozliwia osigganie temperatur na
zasilaniu do 65°C.
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Pompa ciepta umozliwiajgca prace w trybie ogrzewania lub produkcji c.w.u. lub
chtodzenia AC. Opcjonalnie zabudowane pompy obiegowe. Konstrukcja ramowa
spawana przejmujgca drgania uktadu. Konstrukcja ramy umozliwia fatwe manewrowanie
urzgdzeniem za pomocg wozka widtowego lub paletowego. Obudowa dzwiekochtonna.
Elektroniczny system startowy redukujgcy prad rozruchowy. System startowy z
automatykg wiaczajgcg redukuje zuzycie energii w trybie gotowosci. Cyfrowy system
diagnostyczny wykrywajgcy usterki zasilania elektrycznego. W zakresie dostawy cyfrowy
regulator zabudowany w pompie ciepta, z regulacjg temperatury w zasobniku c.w.u. oraz
ciepta/chtodu. Funkcje dotgczania zewnetrznego zrédta ciepta. Z ukfadem
diagnostycznym oraz wyprowadzeniem sygnatu awarii. Przystosowany zdalnego nadzoru
i sterowania w standardzie Modbus. Pompa ciepta zbudowana zgodnie z obowigzujgcymi
normami europejskimi. Zgodnos¢ z CE . Zdwojone zabezpieczenie obiegu chtodniczego
zgodnie z obowigzujgcymi wytycznymi dla urzgdzen cisnieniowych.

Parametry dobranej pompy ciepfa:

Wymagane parametry techniczne pompy ciepia

L.P. Opis wymagan Parametry wymagane
1 Typ pompy ciepta Powietrze woda — rewersyjna z mozliwoscig
ogrzewania i chtodzenia
2 Znamionowa moc grzewcza ATW35 - Min_ 40 kW
- w punkcie pracy wq EN 14511
3 Pobdr mocy elektrycznej ATW35 - Max. 10 kW
-w punkcie pracy wg EN 14511
4 cop ATW35 - Min. 4,05
- w punkcie pracy wg EN 14511
5 Znamionowa moc chtodnicza AIEWT - Min_ 37 kW
- w punkcie pracy wg EN 14511
6 EER A3SWT - Min. 2.9
- w punkcie pracy wg EN 14511
7 Sumaryczny poziom mocy Max 81 dB(A)
akustycznej wg |SO 3744
8 Zastosowana technologia Hermetyczne sprezarki spiralne (Scroll), z geometrig

sprezarki dostosowang do pracy grzewczej
Rozmrazanie wymiennika przez rewersje

9 llos¢ obiegdw chtodniczych 1
10 lloé¢ sprezarek 2
11 Max. temperatura na zasilaniu 65°C
12 Zakres temperatur powietrza -20C
40C
13 Automatyka pompy ciepta Pogodowa, z mozliwoscia zdalnego zadawania
parametrow
14 Czynnik chlodniczy R 410A
15 Dodatkowe wymagania - elektroniczny zawdr rozprezny

- zintegrowana pompa obiegowa
- zintegrowany elektryczny podgrzew

- zgodnosc z CE
- 24 godzinny semwis

Wymiary (dtugosé/szerokosé/wysokosé) [mm]:1403/1203/2390

5.5 Zasobnik buforowy wody grzewczej

Podgrzewacz do magazynowania wody grzewczej w potgczeniu z pompami ciepta.
Wykonanie wedtug norm EN 12897 i DIN 4753 do instalacji grzewczych wykonywanych
wedtug EN 12828. Do instalacji z temperaturg wody na zasilaniu wodg grzewczg do 110
Grad C i cisnieniem roboczym po stronie grzewczej do 3 bar. 7 przylgczy zasilania i
powrotu R 2 (gora, $rodek i dot) i 5 klem do podtgczenia czujnikbw temperatury,
termostatow temperatury i ogranicznikow.

Dobrano zasobnik wody grzewczej o parametrach technicznych:
Pojemnosc [I] : 600
Wymiary (dtugosé/szeroko$é/wysokosé) [mmy]: 1064/1119/1645
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5.6. Wymiennik do cwu

Dobrano wymiennik ptytowy z izolacjg i podporg. W wymiennikach ptytowych
powierzchnie wymiany ciepta tworzg karbowane ptyty ze stali nierdzewnej potgczone w
pakiet metodg twardego lutowania prozniowego (wymienniki ptytowe lutowane) lub
skrecone z uzyciem uszczelek i ram zewnetrznych (wymienniki ptytowe skrecane).
Przeptyw ptynéw ukierunkowany w co drugi kanat tworzony przez ptyty grzewcze.
Dobrano wymiennik ptytowy o parametrach technicznych:

Parametry pracy max. cisnienie / max. temp. / min. temp : 30 bar/ 230°C/ -195°C
Powierzchnia ptyty [m?] : 0,031

Typ i materiat przytgczy : gwint ze stali nierdzewnej

Wymiary przytgczy : 5/4”

5.7. Dobér srednic obiegéw grzewczych

o Dobér srednic obiegéw grzewczych
* Obieg gtdbwny
Moc: 31,9 kW
Przeptyw: 3600 x 31,9/ (4,176 x 990,2 x (50-40)) =2,78m?%h
Dobrano srednice DN 40, predko$¢ przeptywu wody v= 0,56 m/s

* Obieg 1 zasilania nagrzewnic
Moc: 20,0 kW
Przeptyw: 3600 x 20,0/ (4,176 x 990,2 x (50-40)) =1,74m>h
Dobrano srednice DN 32, predkos¢ przeptywu wody v= 0,48m/s
« Obieg 1 ogrzewanie grzejnikowe
Moc: 3,3 kW
Przeptyw: 3600 x 3,3/ (4,176 x 990,2 x (50-40)) =0,29m?h
Dobrano srednice DN 15, predko$¢ przeptywu wody v= 0,40 m/s

* Obieg 2 ogrzewanie podtogowe
Moc: 8,6kW
Przeptyw: 3600 x 8,6/ (4,175 x 992,2 x (45-35)) =0,75m%h
Dobrano srednice DN 25, predkos¢ przeptywu wody v= 0,36 m/s

* Obieg tadowania zasobnika c.w.u.
Moc: 45,2 kW
Przeptyw: 3600 x 45,2/ (4,176x 995,7 x (55-10)) = 0,87m?h
Dobrano srednice DN 25, predkos¢ przeptywu wody v= 0,42 m/s

5.8. Dobor zaworéw trojdrogowych

Obieg 1 (ogrzewania grzejnikowego):

Przeptyw: V= 0,29 m?®h

Opory obiegu Apo = 12,3 kPa

Dobrano zawér VRG 3 DN 15 o kvs = 1,0 z siftownikiem
Strata ci$nienia dla tego zaworu wynosi :
Apz=(V/kvs)**1 = (0,29/1,0)**1 =0,08 [bar] = 8 [kPa]
Autorytet zaworu wynosi:

Pc8



A=8/(8+12,3) = 0,39

Obieg 2 (ogrzewania podtogowego):
Przeptyw: V= 0,75 m3h
Opory obiegu Apo = 27,5kPa
Dobrano zawér VRG 3 DN 15 o kvs = 1,6 z sitownikiem
Strata ci$nienia dla tego zaworu wynosi :
Apz=(V/kvs)**1 = (0,75/1,6)*1 =0,21 [bar] =21 [kPa]
Autorytet zaworu wynosi:

A=21/(21+27,5) = 0,43

5.9. Dobér pomp obiegowych

Pompa 1 obieg 1 (ogrzewania grzejnikowego)

. Przeptyw: 0,29 m*/h

. Strata cisnienia: 20,3 kPa

. Wydajnos$¢ pompy: 0,29 x 1,15 = 0,34 m*/h

. Wysokos¢ podnoszenia pompy: 20,3 x 1,2 = 24,36 kPa
Dobrano pompe obiegowg z silnikiem elektronicznym

Pompa 2 obieg 2 (ogrzewania podiogowego)

. Przeptyw: 0,75 m*/h

. Strata cisnienia: 48,5 kPa

. Wydajnos¢ pompy: 0,75 x 1,15 = 0,86 m*/h

. Wysokos¢ podnoszenia pompy: 48,5 x 1,2 = 58,20 kPa
Dobrano pompe obiegowg z silnikiem elektronicznym

Pompa 3 obieg 1 (z.n.)

. Przeptyw: 1,74 m3/h

. Strata ci$nienia: 18,3 kPa

. Wydajnos$é pompy: 1,74 x 1,15 = 2,00 m3/h

. Wysoko$¢ podnoszenia pompy: 18,3 x 1,2 = 21,96 kPa
Dobrano pompe obiegowg z silnikiem elektronicznym

Pompa 4 cyrkulacja c.w.u.

. Przeptyw: 0,042 m3h

. Strata cisnienia: 0,8 kPa

. Wydajnosé pompy: 0,042 x 1,15 = 0,048 m?*h

. Wysoko$¢ podnoszenia pompy: 0,8 x 1,2 = 0,96 kPa
Dobrano pompe obiegowg z silnikiem elektronicznym

Pompa 5 obieg c.w.u.

. Przeptyw: 0,87 m3/h

. Strata cisnienia: 1,5 kPa

. Wydajnos$¢ pompy: 0,87 x 1,15 = 0,97 m3*/h

. Wysokos¢ podnoszenia pompy: 1,5 x 1,2 = 1,80 kPa
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Dobrano pompe obiegowg z silnikiem elektronicznym

5.10.Dobér zaworu bezpieczenstwa dla instalacji co
Wymagana przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa (wg UDT):

m=3600 Q/r kg/h
gdzie:
Q - nominalna moc pompy ciepta, Q= 40,2kW
P - cisnienie dyspozycyjne dla catej instalacji, P=1,415 bar
r - ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezp, 2134 kJ/kg
m=3600x40,2/2134=67,81[kg/h]
Do obliczen zatozono nastepujgcag wielkos¢ zaworu bezpieczenstwa: 1 ”
Dane katalogowe dla zatozonej wielkosci zaworu:
a - wspofczynnik wyptywu wody z zaworu bezpieczenstwa, a=0,54
K, - wspdfczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wiasciwosci pary i jej parametry
przed zaworem bezpieczenstwa, K =0,525;
K, - wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wptyw stosunku cisnien przed i za
zaworem bezpieczenstwa, K,=1
p-cisnienie otwarcia zaworu p=1,5 bar=0,15MPa
p1- ciSnienie doptywu, p1=1,1 x p,=0,165 MPa

Wymagana powierzchnia przekroju kanatu doptywowego:

A= m/(10-K K, -a-(ps+0,1)) [nm?]
A=67,81/(10-0,525- 1- 0,54- (0,165+0,1)) =53,51mm?

Wymagana srednica przelotu zaworu bezpieczenstwa:
do=V(4-A/T) mm
do=V(4-53,51/11) = 8,25 mm

Dobrano jeden membranowy zawdr bezpieczenstwa do zabezpieczania
cisnieniowych systemow wypetnionych cieczg przed przekroczeniem dopuszczalnego
ci$nienia typ 1915 o srednicy 1" (d=20 mm) , ciSnienie otwarcia 1,5 bara.

Rzeczywista powierzchnia przekroju kanatu doptywowego:
A = (md?)/4 [mm?]
A = (1m-20%)/4 =314 mm?
Rzeczywista przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa:
m_= (10-K-K a-(p:+0,1)) - A_[kg/h]
m_= (10-0,525-1-0,30-(0,165+0,1)) - 572,265 = 417 kg/h

Poréwnanie rzeczywistej i obliczonej przepustowosci zaworu bezpieczenstwa:
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mrz>mobl
417 > 67,81

Zatem dobrany zawor bezpieczenstwa spetnia zatozenia UDT.

5.11 Dobér naczynia wzbiorczego wg PN-EN 12828:2013 dla instalacji c.o.

Pojemnos¢ wodna instalaciji:

instalacja c.o. wraz z odbiornikami [m®] 0,120
instalacja z.n. [m?] 0,042
pompa ciepta [m?] 0,005
catkowita pojemnos¢ [m?] 0,170

Cisnienie statyczne:
p,=p- g H [Pa]
gdzie:
p - gesto$¢ wody instalacyjnej w temperaturze poczgtkowej t=10°C, [kg/m?],
g - przyspieszenie ziemskie 9,81 [m/s?]

H - réznica wysokosci miedzy najwyzszym punktem instalacji a punktem podtgczenia
naczynia wzbiorczego [m] .- 3,0 m

P, =999,7-9,81- 3,00 =29 421 Pa = 0,29 bar

Cisnienie uzupetnienia poduszki powietrznej:

p,=p,10,3 = 0,59 [bar]
gdzie:
P~ ci$nienie statyczne,
Zaleca sie, zeby cisnienie wstepne p, nie byto mniejsze niz 1 bar. Do dalszych obliczen
przyjeto p, = 1 bar

Przyrost objetosci wody w instalacji:
V=V__- e = 40,82[dm?

e SYST
gdzie:

Vs - POjemno$¢ wodna instalacji [dm?] [166,4 dm’]

e — wspotczynnik rozszerzalnosci objetosciowej, rowny 0,02899

Rezerwa wody w naczyniu wzbiorczym:
Vg = Ve 0,005 =378 [dm’]

R~ Vsyst

Minimalna wymagana pojemnos¢ naczynia wzbiorczego:

p.+l
VNmin: (Ve +VNR) ' p

[dm’] = 13,8dm’

e o
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gdzie:
p,— cisnienie koncowe rowne 2,0 bar [Pa].

Pojemnos¢ naczynia wzbiorczego:

> .
expmin Nmin

Dobrano pojemnosé naczynia wzbiorczego:
Vv =35 dm?

expmin

Minimalne cisnienie napetniania naczynia wzbiorczego:

— Vexp mirf(po +1 )
pamin (V

-1 =1,05 [bar]

exp min Vv NR)

Rzeczywista rezerwa wody w naczyniu wzbiorczym:
Ve mi
_ Xp min _ 3
VNR rzecz pe+1 _Ve - 7389 [dm]
PP,
Rzeczywiste minimalne ci$nienie napetniania naczynia wzbiorczego:

— Vexpm[ii'(po+1)
p aminrzecz ( V

~1 = 1,58 [bar]

exp min V NR rzecz)

5.12.Doboér zaworu bezpieczenstwa dla zasobnika c.w.u.
Wymagana przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa (wg UDT):
m=3600 Q/r kg/h
gdzie:
Q - nominalna moc podgrzewacza, Q= 45,2 kW
r - ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem bezp, 2134 kJ/kg
m=3600x45,2/2134=76,25[kg/h]
Do obliczen zatozono nastepujgca wielkos¢ zaworu bezpieczenstwa: 3/4 ”
Dane katalogowe dla zatozonej wielkosci zaworu:
a - wspofczynnik wyptywu wody z zaworu bezpieczenstwa, a=0,55
K, - wspdfczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wiasciwosci pary i jej parametry
przed zaworem bezpieczenstwa, K =0,525;
K, - wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wptyw stosunku cisnien przed i za
zaworem bezpieczenstwa, K, =1
pr-CiSnienie otwarcia zaworu p.=4,0 bar=0,4 MPa
p1- cisnienie doptywu, p:=1,1 x p.=0,44 MPa

Wymagana powierzchnia przekroju kanatu doptywowego:

A= m/(10-K -K,-a:(p:+0,1)) [mm?]
A=76,25/(10-0,525- 1:0,55- (0,44+0,1)) =29,03 mm?
Pc12



Wymagana srednica przelotu zaworu bezpieczenstwa:
do=V(4-A/TT) mm
do=V(4-29,03/11) = 6,08 mm

Dobrano jeden membranowy zawor bezpieczenstwa do zabezpieczania
cisnieniowych systemow wypetnionych cieczg przed przekroczeniem dopuszczalnego
cisnienia typ 2115 o srednicy 3/4" (d=14 mm) , ciSnienie otwarcia 4,0 bara (zawarty w
grupie bezpieczenstwa podgrzewacza c.w.u.).

Rzeczywista powierzchnia przekroju kanatu doptywowego:
A = (m-d?)/4 [mm?]
A = (1-14?)/4 =153,86 mm?
Rzeczywista przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa:
m_= (10-K K -a-(p:1+0,1)) - A_[kg/h]
m_= (10-0,525:1-0,55-(0,44+0,1)) - 153,86 = 239,91 kg/h

Poréwnanie rzeczywistej i obliczonej przepustowosci zaworu bezpieczenstwa:
m_>m
rz obl

239,91 > 76,25
Zatem dobrany zawor bezpieczenstwa spetnia zatozenia UDT.

5.13. Dobér naczynia wzbiorczego dla podgrzewacza c.w.u. wg PN-EN 12828:2013

Pojemnos$¢ wodna jednego podgrzewacza [dm?®] 500

Cisnienie statyczne:
p,=p-g-H [Pa]
gdzie:
p - gestos¢ wody instalacyjnej w temperaturze poczgtkowej t=10°C, [kg/m?],
g - przyspieszenie ziemskie 9,81 [m/s?]

H - réznica wysokosci miedzy najwyzszym punktem instalacji a punktem podtgczenia
naczynia wzbiorczego [m] 3,0 m

p, =999,7 - 9,81 - 3,00 = 29 421 Pa = 0,29 bar
Cisnienie uzupetnienia poduszki powietrzne;j:
p,=p,10,3 = 0,59 [bar]
gdzie:
p,, — Cisnienie statyczne,
Zaleca sie, zeby cisnienie wstepne p, nie byto mniejsze niz 1 bar. Do dalszych obliczen
przyjeto p, = 1 bar
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Przyrost objetosci wody w instalacji:
V=V__-e = 11,35dm

e SYST
gdzie:

Vg s - POjemno$¢ wodna podgrzewacza c.w.u. [dm?®] [500 dm®]

e — wspétczynnik rozszerzalnosci objetosciowej, rowny 0,02899

Rezerwa wody w naczyniu wzbiorczym:
Vi = Voo - 0,005 =2,5[dm’]

R~ VsysT

Minimalna wymagana pojemnos¢ naczynia wzbiorczego:
)L

e~ Po

VNmin: (Ve +VNR dm3:| = 24,92 dm3

gdzie:
p,— cisnienie koncowe réwne 3,5 bar [Pa].
Pojemnos¢ naczynia wzbiorczego:

expmin Nmin

Dobrano pojemnosc¢ naczynia wzbiorczego:
V. =33dm’
expmin
Minimalne ci$nienie napetniania naczynia wzbiorczego:

— Vexp min.(po +1 )
pamin (V

-1 =1,16 [bar]

exp min VNR)

Rzeczywista rezerwa wody w naczyniu wzbiorczym:

V. ..
VNerecz = _V = 6599 [dm3]

p.+l ¢
P.—P,
Rzeczywiste minimalne ci$nienie napetniania naczynia wzbiorczego:
V.. (p +1
€Xp min (po ) _1 — 1’54 [bar]

p aminrzecz = ( V

exp min V NR rzecz)

5.14. Dobor stacji uzdatniania wody

Uzdatnianie wody odbywacé sie bedzie poprzez stacje uzdatniania wody z filtrem
z przeznaczeniem dla kottowni od 80 do 500kW.

Dodatkowo nalezy dobrac¢ stacje demineralizacji/zmigkczania w oparciu o pobrane
przez Wykonawce prébki wody.

5.15. Armatura
Armature przewidziano, jako kulowg na cisnienie 0,6 MPa ktora jest ogolnie
dostepng w handlu. Potgczenie rur z armaturg na potgczenia gwintowanie.

Pc14



5.16. Odpowietrzenie instalacji
W najwyzszy punktach instalacji zastosowa¢ automatyczne odpowietrzniki DN15.

5.17. Kottownia - materiaty

Instalacje wody grzewczej zasilajgcej i powrotnej wykona¢ z rur stalowych ze
szwem, przewodowych wg PN-EN 10220:2005 (min. grubos¢ $cianki 2,9mm). Potgczenia
rur po stronie grzewczej (zasilajgcej i powrotnej do rozdzielacza) wykonac jako spawane i
kotnierzowe. Na odpowietrzenia i spusty dopuszcza sie stosowanie rur instalacyjnych
$rednich wg PN-EN 10219-2:200.

5.18. Malowanie

Zabezpieczenie antykorozyjne przewoddéw nalezy wykonaé¢ zgodnie z
obowigzujgcymi normami. Rurociggi oczyszczone do 3-go stopnia czystosci poprzez
szczotkowanie i umycie odrdzewiaczem nalezy pomalowac farbg ftalowo-silikonowa.

5.19. Zagadnienia BHP

Do okresowej obstugi kottowni wymagane jest =zatrudnienie pracownika
przeszkolonego ze znajomo$cig dziatania instalacji kottowej, paliwowej, w zakresie
przepisow BHP, posiadajgcego wymagane prawem swiadectwa kwalifikacyjne i
przeciwpozarowych. Rozruch i eksploatacja powinna nastgpi¢ po opracowaniu Instrukciji
obstugi oraz sprawdzeniu jej znajomosci przez nadzor i obstuge. Praca ponizej 2 godzin
dziennie.

5.20. Préby hydrauliczne i odbiér techniczny

Instalacje po wykonaniu doktadnie 3-krotnie przeptukaé. Niezwtocznie po
zakonczeniu ptukania nalezy instalacje napetni¢ wodg uzdatniong o jakosci zgodnej z PN-
93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci
wody” lub z dodatkiem inhibitorow korozji wg propozycji COBRTI INSTAL.
Wszystkie odbiory i proby powinny by¢ przeprowadzone przed zakryciem instalacji w
catosci. Przed probg cisnieniowg, napetniong instalacje nalezy poddac¢ obserwacji w celu
ujawnienia wszelkich przeciekdéw zewnetrznych. Ujawnione przy obserwacji i w trakcie
nastepnych préb nieszczelnosci muszg by¢é usuwane. Po uszczelnieniu i braku
widocznych przeciekow instalacje doktadnie odpowietrzy¢ i przeprowadzi¢ proby
ci$nieniowe.

Po okoto 14 dniach od dnia uruchomienia przeprowadzi¢ czyszczenie wszystkich
filtrow. Instalacja do proby cisnieniowej musi by¢ uprzednio przygotowana:
- Nalezy usung¢ wszystkie ujawnione wczesniej nieszczelnosci,
- Badania szczelnos$ci instalacji na zimno nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze
zewnetrznej powyzej 0°C,
- Nalezy odtgczy¢ wszystkie elementy i armature, ktére przy cisnieniu wyzszym od
ci$nienia pracy mogtoby zaktdci¢ probe lub ulec uszkodzeniu. Odtgczone elementy nalezy
zastgpic zaslepkami lub np. zaworami odcinajgcymi.
- Do instalacji nalezy przylgczy¢ (w miejscu wystepowania najwyzszego ciSnienia —
najczesciej bedzie to najnizszy punkt instalacji) manometr o odpowiednim zakresie
pomiarowym z doktadnoscig odczytu 0,01 MPa.
- Przygotowang do proby instalacje nalezy napetni¢ wodg i doktadnie odpowietrzy¢. Proby
szczelnosci prowadzi¢ zgodnie z COBRTI Instal przyjmujgc cisnienie probne ppr = 0,5
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MPa. Cisnienie robocze przyjeto 0,3 MPa.

- Cisnienie to w okresie 30 minut nalezy dwukrotnie podnosi¢ do pierwotnej wartosci co
10 minut. Po dalszych 30 minutach spadek cisnienia nie moze przekracza¢ 0,06 MPa. W
trakcie nastepnych 120 minut spadek cisnienia nie powinien przekroczy¢ 0,02 MPa. W
przypadku wystgpienia w trakcie proby przeciekdéw nalezy je usungc i ponownie wykonac
catg prébe od poczatku.

- Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ probe na gorgco, przy
najwyzszych (w miare mozliwosci) parametrach czynnika grzewczego, lecz nie
przekraczajgcych parametréw obliczeniowych,

- Proba szczelnosci na gorgco winna by¢ poprzedzona co najmniej 72-godzinng pracg
instalaciji.

- Z proby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokét,

Utrzymywa¢ w czasie prob statg temperature, poniewaz moze to wptywa¢ na zmiany
cisnienia.

UWAGA

Po wykonaniu instalacji nalezy jg doktadnie odpowietrzy¢ i sprawdzi¢ czy wszystkie
grzejniki sg ciepte oraz czy instalacja pracuje poprawnie.

5.21. Zabezpieczenie termiczne instalaciji

Wszystkie rurociggi stalowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Po
zabezpieczeniu rurociggdw antykorozyjnie, przewody nalezy zaizolowaC termicznie.
Izolacja cieplna przewodow zasilajgcych i powrotnych instalacji centralnego ogrzewania
powinna spetniac wymagania okresdlone w zatgczniku nr 2 do Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 201, poz.
1238).
Instalacje grzewcze, chtodnicze, cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji

. Rury wielowarstwowe Grubosé¢ izolacji Grubosé¢ izolacji
Rury stalowe (Sred-| . . . . : _
. (Srednica wewnetrzna/ze- |dla pomieszczen ogrze-| dla pomieszczen nieogrze-
nica wewnetrzna)
whnetrzna) wanych wanych
DN DN/DZ , mm mm mm
15 16/12 13 20
20 20/16 13 20
25 26/20 20 30
32 32/26 20 38
40 40/33 20 44
50 50/42 25 50
65 63/54 38 69
80 75/58 50 75
100 110/86 60 110

5.22. Kompensacja wydtuzen termicznych
Przewody prowadzi¢ wg czesci rysunkowej niniejszego opracowania.
Przewody poziome prowadzone przy scianach, na lub pod stropami itp. powinny
spoczywac na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na
wspornikach, zawieszeniach) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz
wynika to z wymagan dla materiatu, z ktérego wykonane sg rury.
Wydtuzenia cieplne przewoddw prowadzonych podtynkowo kompensowane sg

Pc16



poprzez izolacje termiczna.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajgcy witasciwg kompensacje
wydtuzen cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci
samokompensaciji).

Nie dopuszcza sie prowadzenia przewoddw bez stosowania kompensacji wydtuzen
cieplnych.

Odcinki poziome prowadzi¢ wzdtuz przegréd budowlanych.

Odcinki pionowe prowadzi¢ w bruzdach sciennych.

Rury muszg by¢ tak mocowane, aby nie wpadaty w drgania, przebiegaty
réwnolegle do ptaszczyzny podparcia (dostateczna liczba mocowan).

Nie lokowac¢ podpor w odlegtosci mniejszej niz 0,5 m od kolan i tréjnikow.

Podpory nalezy umieszcza¢ wg wytycznych producenta rur.

W miejscach przejs¢ rurociggdw przez przegrody budowlane nalezy wykonac
stalowe przepusty instalacyjne.

W najwyzszych punktach instalacji c.o. zamontowa¢ odpowietrzniki automatyczne
z zaworami stopowymi dn15.

Rury prowadzone nadtynkowo (przewody rozdzielcze), nalezy mocowaé za
pomocg obejm stalowych z gumowg podktadka. Rury ulegajg ugieciu pod wptywem
ciezaru wody i temperatury, dlatego nalezy stosowal zasady kompensaciji
naturalnej wydtuzenia termicznego rur zgodnie z wytycznymi producenta rur.
Kompensacje wydtuzen mozna uzyskac, stosujgc specjalne ztgcza (uzywac
zgodnie z instrukcjg producenta) lub przy uzyciu wydtuzek o ksztatcie ,U” lub ,L”,
ktore kompensujg rozszerzanie i kurczenie sie rur.

Dopuszczalne odchylenie od pionu przewodu mierzone na wysokosci jednej
kondygnacji budynku moze wynosi¢ £ 10 mm.

5.23 Zestawienie materiatow

Nr | Produkt Jednostka

1. Pompa ciepta o mocy nominalnej 40,2 kW — 1 szt.

3 Zawor 3-drogowy przetgczajgcy co/cwu —1 szt.

4 Zestaw bezpieczenhstwa (Zawor bezpieczenstwa 1", naczynie — 1 komplet
wzbiorcze 35I)

5 Ogranicznik temperatury STB 65C dla ochrony pompy ciepta -1 szt.

6 Zbiornik buforowy wody grzewczej —1 szt.

7 Sprzegto hydrauliczne -1 szt.

8 Zewnetrzna wytwornica ciepta- kociot wiszgcy elektryczny —1 szt.

9 Ptytowy wymiennik ciepta -1 szt.

10 |Pompa wtérna cwu -1 szt.

11 Zestaw bezpieczenhstwa cwu (Zawér bezpieczenstwa 3/4' — 1 komplet
naczynie wzbiorcze 33l)

12 | Zasobnik c.w.u. o pojemnosci 500 | — 1 szt.

13 |Regulator obiegéw grzewczych —1 szt.
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14 | Stacja uzdatniania wody -1 szt.
15 |Rozdzielacz systemowy DN80 — 1 szt.
16 | Zawor odcinajgcy DN40 — 5 szt.
17 | Zawor odcinajgcy DN32 — 4 szt.
18  |Filtr siatkowy DN 32 — 2 szt.
19 | Zawor zwrotny DN 32 —1 szt.
20 |Zawor odcinajgcy DN25 — 6 szt.
21 Filtr siatkowy DN25 — 3 szt.
22 | Zawor zwrotny DN25 — 2 szt.
23 | Zawor spustowy DN25 — 2 szt.
24 | Zawor odcinajgcy DN15 — 10 szt.
25 | Filtr siatkowy DN 15 — 2 szt.
26 |Zawor zwrotny DN 15 — 2 szt.
27 | Zawor antyskazeniowy BA DN15 —1 szt.
28  |Filtr wstepny -1 szt.
29 | Zestaw poboru préobek — 2 szt.
30 |Zawor tréjdrogowy DN15 o kvs = 1,0 z sitownikiem —1 szt.
31 | Zawor tréjdrogowy DN15 o kvs = 1,6 z sitownikiem — 1 szt.
32 | Sprzegto hydrauliczne -1 szt.
33 | Ogranicznik przeptywu -1 szt.
34 | Automatyczny zawor uzupetnienia ztadu DN15 — 1 szt.
35 | Czujnik tempratury —12 szt.
36 |Manometr — 17 szt.
P1 | Elektroniczna pompa obiegowa Qp= 0,34m?h Hp=24,36kPa — 1 szt.
P2 |Elektroniczna pompa obiegowa Qp= 0,86m%h Hp= 58,20kPa — 1 szt.
P3 | Elektroniczna pompa obiegowa Qp=2,00m3/h Hp= 21,96kPa — 1 szt.
P4 Elektroniczna pompa obiegowa Q = 0,048m?h H =0,96 kPa -1 szt.

6.WYTYCZNE BRANZOWE

6.1. WYTYCZNE ELEKTRYCZNE | AUTOMATYKI
« Zasili¢ urzgdzenia z oddzielnych obwodow elektrycznych.

Urzagdzenia uziemic.
Wszelkie prace elektryczne wykonaC zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i
wymaganiami w tym zakresie.
Wykonaé ochrone urzadzeh elektrycznych zgodnie z wymaganiami stopnia
ochrony dla poszczegdlnych urzadzen.
W czasie pozaru nalezy odcig¢ zasilenie do kottowni
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Wszystkie urzgdzenia obiektowe nalezy oznaczyé wg oznaczen ze schematow
funkcjonalnych i technologicznych.

Wszystkie przewody do elementdéw automatyki nalezy prowadzi¢ mozliwie daleko
od przewodow sitowych (min. 30cm), w razie wystepowania silnych zaktécen
elektromagnetycznych nalezy stosowac¢ kable ekranowane (ekran fgczyé z masg
tylko po stronie szafy). Instalacje wszystkich elementéw automatyki wykonaé
zgodnie z instrukcjg ich montazu.

Wykonawca okablowania na koncach potozonego odcinka pozostawi odpowiedni
zapas kabla (przewodu) umozliwiajgcy podtaczenie aparatu (urzgdzenia).
Wykonawca okablowania wykona i przedstawi wyniki pomiaréw izolacji kabli.
Wszelkie prace instalacyjne powinny by¢ wykonywane przy wytgczonym napieciu.
Wszelkie prace powinny by¢ wykonywane zgodnie z obowigzujgcymi normami i
przepisami BHP.

Na instalacji  elektrycznej  wewnetrzne;j przyjeto  system  ochrony
przeciwporazeniowej: szybkie samoczynne wylgczenie, stosujgc wylgczniki
réznicowoprgdowe, czute na prady pulsacyjne, zgodnie z PN-91/E-05009 i PN-E
60364, o znamionowym pradzie réznicowym 30 mA. We wszystkich
projektowanych tablicach nalezy zainstalowac¢ dwie szyny jedng dla przewodu PE i
drugg dla przewodu N. Kolor przewodéw ochronnych (PE) winien by¢ zétto-zielony.
Wszystkie metalowe elementy, takie jak kanaty wentylacyjne, rurociggi wodne i
gazowe, koryta elektryczne, nalezy potgczy¢ z szynami potgczen wyrdwnawczych.
Potaczenie nalezy wykona¢ przewodem LGY6mm2, prowadzonych w Kkorycie
elektrycznym lub w rurce instalacyjnej RL16.

Instalacja odgromowa jest poza zakresem tego opracowania branzowego
Doprowadzenie przewodu SAP centrali pozarowej jest poza zakresem tego
opracowania branzowego.

6.2. BRANZA BUDOWLANO-ARCHITEKTONICZNA

W pomieszczeniu technicznym wykonac:

kratke nawiewng zgodnie z w/w wytycznymi,

kratke Sciekowg zgodnie z wytycznymi,

zapewnic¢ wentylacje grawitacyjng pomieszczenia zgodnie z w/w wytycznymi,
posadzke z materiatdw niepalnych, wytrzymatych na zmiany temperatury oraz na
uderzenia,

podtoga ze spadkiem w kierunku kratki sciekowe;j

pomieszczenie kottowni 0 odpornosci ogniowej zgodnie z aktualnymi przepisami

Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ swobodnego dostepu do urzgdzen zamontowanych ponad

stropem
7.TULEJE OCHRONNE (PRZY PRZEJSCIACH PRZEWODOW PRZEZ
PRZEGRODY BUDOWLANE)

Przy przejSciu rurociggu przez przegrode budowlang (strop lub Sciane) nalezy

stosowaC przepust w tulei ochronnej. Tuleja ochronna powinna byé w sposéb trwaty
osadzona w przegrodzie budowlanej. Powinna ona by¢ diuzsza niz grubos$¢ przegrody
pionowej o okoto 2 cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac
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okoto 2 cm powyzej posadzki i okoto 1 cm ponizej tynku na stropie.

Dla rurociggéw z tworzywa sztucznego zaleca sie zastosowanie tulei ochronnych z
tworzywa sztucznego o twardosci zblizonej do polietylenu z gtadkimi krawedziami np.
PVC, a nastepnie nalezy uszczelni¢ materiatem trwale plastycznym nie dziatajgcym
korozyjnie na rure, o odpowiedniej odpornosci ogniowej odpowiadajgcej odpornosci
ogniowej przegrody przez ktorg przewody przechodzg umozliwiajgcym jej wzdtuzne
przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstawanie w niej naprezen $cinajgcych. Przejscie
rury przewodu przez przegrode w tulei ochronnej nie powinno by¢ podporg przesuwng
tego przewodu.

Wszystkie przejscia rurociggdéw przez przegrody budowlane nalezy prowadzi¢ w
tulejach ochronnych wykonanych z cienkosciennych rur z tworzyw lub z rur stalowych.
Przestrzeh miedzy rurg a tulejg powinna byé wypetniona materiatem elastycznym,
zapewniajgcym swobodny przesuw przewodu i nie dziatajgcym agresywnie na materiat
rury.

8. UWAGI
- Instalacje wykona¢ zgodnie z projektem i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot budowlano - montazowych. Tom Il — Instalacje sanitarne i przemystowe”.

- Wszystkie niejasnosci dotyczgce niniejszego opracowania oraz ewentualne zmiany
zastosowanych rozwigzan nalezy bezposrednio, na biezgco, w ramach nadzoru
projektowego konsultowac z jednostkg projektowg i upowaznionymi projektantami.

- Wszystkie roboty muszg by¢ zgodne z projektem i instrukcjami montazu producentéw
rur i urzadzen.

- Wszystkie urzgdzenia muszg posiada¢ aktualne certyfikaty dopuszczeniowe do
stosowania w budownictwie oznaczone przez producenta znakiem z Deklaracjg
Zgodnosci wystawiong na podstawie posiadanego Certyfikatu Zgodnosci.

- Wszystkie roboty muszg by¢ zgodne z warunkami BHP wykonania robét instalacyjnych
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Instalowanie urzadzen powinno sie odbywac
zgodnie z wytycznymi ich producentow.

- Wykonawca robot winien zgodnie z Dz. U. Nr 113, poz.728 i Dz. U Nr 99 poz. 673 z
1998r, przed montazem urzadzen i elementow poszczegdlnych instalacji zgromadzi¢, a
nastepnie przekaza¢ uzytkownikowi: aprobaty techniczne, swiadectwa dopuszczenia do
stosowania w budownictwie, znaki bezpieczenstwa ,B” lub dobrowolne deklaracje
zgodnosci z PN lub normami europejskimi..

- Do montazu zastosowac urzgdzenia o parametrach podanych w niniejszym projekcie.

- Wszystkie prace budowlano-montazowe zwigzane z wykonaniem instalacji prowadzic
nalezy solidnie, zgodnie z normami, sztukg i wiedzg budowlang, pod wiasciwym
kierownictwem oso6b uprawnionych — oraz z zachowaniem przepiséw bhp.

- Wystepujace réznice pomiedzy projektem budowlanym i wykonawczym sg zmianami
nieistotnymi. W razie watpliwosci prosze niezwtocznie kontaktowac sie z projektantem.

- Wystepujgce w projekcie nazwy handlowe bgdz producentow urzgdzen nalezy traktowac
jako przyktadowe. Zamawiajgcy i wykonawca ma prawo zastosowania innych urzadzen i
wyrobdw o nie gorszych parametrach technicznych i uzytkowych, posiadajgce wymagane
dopuszczenia i certyfikaty. Wszelkie zmian i zamiany nalezy konsultowac z projektantem.
- Przed montazem urzadzen i elementow budowlanych obowigzkiem wykonawcy jest
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sprawdzi¢ wymiar bezposrednio na miejscu budowy.
- W sprawach okreslonych dokumentacjg obowigzuja:
* Prawo budowlane,
» Warunki techniczne, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie,
* Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych (wg
ministerstwa budownictwa i instytutu techniki budowlanej),
* Instrukcje, wytyczne, sSwiadectwa dopuszczenia, atesty instytutu techniki
budowlanej,
» Instrukcje, wytyczne i warunki tec- hniczne producentéw i dostawcéw materiatéw
budowlano - instalacyjnych,
* Przepisy techniczne instytucji kontrolujgcych jakos¢ materiatow i wykonywanych
robot.
- Uzupetnieniem opisu technicznego i specyfikacji jest czes¢ graficzna.
- Do zakresu prac wykonawcy wchodzg proby, regulacja i uruchomienia urzadzen i
instalacji wg obowigzujgcych norm i przepisow oraz oddanie ich do uzytkowania lub
eksploatacji zgodnie z obowigzujgcg procedurg.
- Wykonawca przed przystgpieniem do robot zobowigzany jest do zapoznania sie ze
wszystkimi dokumentacjami branzowymi i budowlanymi.
- Wszystkie elementy ujete w specyfikacji (opisie), a nie ujete na rysunkach lub ujete na
rysunkach a nie ujete w specyfikacji winne byc¢ traktowane tak jakby byty ujete w obu. W
przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z elementow dokumentacji nalezy zgtosi¢ to
projektantowi, ktory zobowigzany bedzie do pisemnego rozstrzygniecia problemu.
- Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiadac polskim
normom, posiadac niezbedne atesty i spetnia¢ obowigzujace przepisy.
- Roboty budowlano - instalacyjne muszg by¢ prowadzone z réwnolegtg biezgca
koordynacjg miedzybranzowa.
- Projekt chroniony prawem autorskim.
- W przypadku zastosowania innych urzgdzen oraz rurociggdw nalezy ponownie dobrac
pompy obiegowe.
- Po wykonaniu instalacji nalezy jg doktadnie odpowietrzy¢ i sprawdzi¢ czy wszystkie
grzejniki sg ciepte oraz czy instalacja pracuje poprawnie.
- Utrzymywaé w czasie préb statg temperature, poniewaz moze to wptywac¢ na zmiany
cisnienia.

Projektant:

mgr inz. Jakub Mik

upr. bud. nr LOD/2149/POOS/13
do proj. w specjalnosci instalacyjnej
bez ograniczen

Sprawdzajgcy:

mgr inz. Marcin Sledz

upr. bud. nr LOD/0993/PWOS/08
do proj. w specjalnosci instalacyjnej
bez ograniczen
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