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OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU
INSTALACJE ZEWNETRZNE WOD-KAN

Inwestor:

Gmina Rogéw
ul. Zeromskiego 23
95-063 Rogow

Miejsce realizaciji:
Rogoéow
95-063 Rogow
dz. nr ewid. 31/4, 31/5, 31/6
obreb: 0016 Rogéw PGR

Przedmiot opracowania:

Budowa kompleksu sportowego z petnowymiarowym boiskiem
pitkarskim i elementami towarzyszacymi w ramach zadania pn. ,,Rozwdéj

infrastruktury sportowej na terenie Gminy Rogoéw.”

Podstawa opracowania:

* mapa do celow projektowych skala 1:500,

ustalenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego,
koncepcja zatwierdzona przez Inwestora,

wizja lokalna,

podkfady architektoniczne — budowlane,

aktualne normy i przepisy dotyczgce projektowania instalacji wod.-kan
warunki techniczne podtgczenia do sieci wodociggowe;j
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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowy przytgczy oraz zewnetrznych
instalacji wodociggowo-kanalizacyjnych dla potrzeb budowy kompleksu sportowego z
petnowymiarowym boiskiem pitkarskim i elementami towarzyszgcymi w ramach zadania
pn. ,Rozwo¢j infrastruktury sportowej na terenie gminy Rogow”.

Zakres opracowania obejmuje:

* Przylacze wodociggowe;

» Zewnetrzng instalacje wodociggows;

* Zewnetrzng instalacje kanalizacji sanitarnej;

* Zewnetrzng instalacje kanalizacji deszczowej;
* Instalacje nawadniajgca

2. ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

Dane, wymagania i ilosci wyszczegdlnione choéby w jednym dokumencie
stanowigcym czes$¢ dokumentacji projektowej sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby
byty w catej dokumentacji. Wszystkie roboty i materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, ustaleniami z Inwestorem a takze z innymi obowigzujgcymi przepisami.

Wykonawca jest zobowigzany do uwzglednienia przy opracowywaniu oferty
wszelkich informacji zawartych w dokumentac;ji i innych dokumentach przekazanych przez
Zamawiajgcego, jak rowniez zobowigzany jest do zawarcia w ofercie wszystkich,
nieprzewidzianych w dokumentacji, a majacych zdaniem Wykonawcy wptyw na cene
elementow, koniecznych do poprawnego, zgodnego z wiedzg techniczng, funkcjonowania
obiektu i petnego zrealizowania zadania. W wypadku jakichkolwiek niejasnosci
obowigzkiem oferenta jest kontakt z Zamawiajgcym w celu ich wyjasnienia.

Wszystkie roboty i materialy muszg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
ustaleniami z Zamawiajgcym, a takze z innymi obowigzujgcymi przepisami.

Nalezy uwzgledniacC instrukcje producenta materiatow oraz przepisy zwigzane
i obowigzujgce, w tym rowniez te, ktore ulegly zmianie lub aktualizacji. W przypadku
istnienia norm, atestéw, certyfikatow, instrukcji ITB, aprobat technicznych, swiadectw
dopuszczenia nie wyszczegolnionych w niniejszej dokumentacji, a obowigzkowych do
stosowania Wykonawca ma obowigzek stosowania sie do ich tresci i postanowien.

3. STANDARD

Uzyte w dokumentacji projektowej i specyfikacjach technicznych nazwy firm,
wyrobow budowlanych czy technologii nalezy traktowa¢ w mysl art. 29 ust. 3 ustawy
"Prawo zaméwien publicznych" jako informacje nt. oczekiwanego standardu poziomu
jakosci, a nie Scisle jako wyrob konieczny do uzycia. Mozliwe jest zastosowanie innych
rownowaznych wyrobow budowlanych i technologii, ktérych zastosowanie zagwarantuje
spetnienie warunkéw podstawowych (art. 5 ust. Prawo Budowlane, ustawa o wyrobach
budowlanych) oraz pozwoli na zachowanie standardu i poziomu jakosci rownowaznego,
lub nie gorszego od okreslonego w projekcie i specyfikacjach. Wykonawca ma prawo
wnioskowa¢ o zastosowanie rozwigzan wiasnych, pod warunkiem, ze nie zostanie
obnizony okreslony w projekcie standard. Wprowadzone rozwigzania techniczne
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i materiatowe nie mogg pocigga¢ za sobg zwiekszenia kosztow inwestycji ani zmienia¢
zasadniczych rozwigzanh projektowych i muszg uzyskac akceptacje Inwestora.

Jezeli zastosowane rozwigzania wigzg sie z koniecznoscig wprowadzenia zmian
w dokumentaciji, strona wnioskujgca ponosi petng odpowiedzialnos¢ formalng i finansowg
za dokonanie tych zmian w projekcie, w tym za koordynacje miedzybranzowg oraz
uzyskanie niezbednych uzgodnien i pozwolen.

Zabezpieczenie interesow o0soOb trzecich. Wykonawca jest odpowiedzialny za
przestrzeganie obowigzujgcych przepisdéw oraz powinien zapewni¢ ochrone wtasnosci
publicznej i prywatne;.

Wykonawca jest zobowigzany do szczegdtowego oznaczenia instalacji i urzadzen,
zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.

4. PROWADZENIE ROBOT BUDOWLANYCH

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca zapozna sie z dokumentacja, oceni jej
czytelno$¢, spojnos¢ (dokumentacja rozumiana jako tgczna cato$é: opis, rysunki
opracowania branzowe powigzane z robotami), jej wzajemne skoordynowanie,
a o wszelkich zauwazonych uwagach powiadomi Nadzér autorski.

Nie wolno rozpoczyna¢ zadnych prac przed zapoznaniem sie z catoscig
dokumentacji (opis, rysunki, opracowania branzowe powigzane z robotami). Zgtoszenie
rozbieznosci w trakcie lub po wykonaniu elementu nie bedzie uznawane jako wptywajgce
na koszt i termin realizaciji.

Wykonawca nie moze realizowa¢ zauwazonych btedéw w Dokumentacji
Projektowej, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Pracownie Projektowa.

Wszelkie roboty prowadzone bedg zgodnie z polskimi przepisami i normami.
W miejscach, w ktérych projekt okresla wymagania ostrzejsze od wymagan
normatywnych, obowigzujg wymagania stawiane w projekcie, co musi zostac
uwzglednione w ofercie. Wszelkie roboty bedg prowadzone zgodnie z instrukcjami
producentow materiatow i wyrobdow.

5. INSTALACJE ZEWNETRZNE
5.1. PRZYLACZE WODOCIAGOWE

Zgodnie z warunkami technicznymi wykonania przytgcza wodociggowego do
nieruchomosci nr IRG.7021.31.2021 wydanymi przez Wojta Gminy Rogow, budynek
bedzie zaopatrywany w wode na cele bytowo-gospodarcze, nawadniania boiska do pifki
noznej z wodociggu PVC@160 zlokalizowanego w dziatce nr 31/4. Projektuje sie przytgcze
wodociggowe wykonane z rur PE SDR 11 o srednicy @50x4,6. Orientacyjna rzedna osi
istniejgcego wodociggu w miejscu wigczenia projektowanego przytacza wynosi
W1=198,60 m n.p.m. Przewdd ukiadaé ze zmiennym spadkiem w Kkierunku sieci
wodociggowej, zachowujgc strefe przemarzania gruntu zgodnie z profilem przytgcza
przedstawionego na rys. Wz/02.

Wigczenie do istniejgcego wodociggu w pkt W1 nalezy wykona¢ poprzez nawiertke
wodociggowg NWZ160/40 do rur miekkich PE, PVC z zasuwg. Trzpien zasuwy nalezy
umiesci¢ w w skrzynce ulicznej duzej. Skrzynke nalezy obetonowac opaskg 0,7x0,7x0,3m.
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Ze wzgledu na rozne cele wykorzystania pobieranej wody, projektuje sie dwa
zestawy wodomierzowe — jeden rejestrujgcy zuzycie wody na cele socjalno — bytowe
zlokalizowany w pomieszczeniu technicznym projektowanego budynki i drugi
rejestrujgcy ilos¢ wody wykorzystanej do nawadniania zlokalizowany w komorze
wodomierzowej na dziatce Inwestora o nr 320/6.

5.1.1. Przeptyw obliczeniowy

NORMATYWNY WYPLYW WODY Z PUNKTOW CZERPALNYCH
Normatywny | Suma wyplywu
Rodzaj punktu czerpalnego Liczba | wyplyw wody | zimna | ciepla
dn?/s dni/s | dm’/s
bateria umywalkowa 13 0,07 0,91 0,91
pluczka zbiornikowa 8 0,13 1,04
zawor do pisuarow 2 0,3 0,6
zawOr czerpalny ze zlaczka do weza 7 0,15 1,05
bateria natryskowa 10 0,15 1,5 1,5
bateria Zlewozmywakowa 1 0,07 0,07 0,07
5,17 2,48
Xq= 7,65

Ze wzgledu na specyfikacje dziatania obiektu przeptyw obliczeniowy dla
projektowanego budynku kompleksu sportowego wynosi dla normatywnego wyptywu wody
z punktéw czerpalnych <20dm?®/s :

Qoyt =0,682*(> qn)%45-0,14= 0,682*(7,65)%45 — 0,14 =1,56 dm3/s = 5,6 m3/h

Srednice przytacza wodociggowego obliczono za wzoru:
dw =( (4*Q )/(v*1T))"0,5

gdzie:

Q- natezenie przeptywu [m?/s], Q=0,00156[m?/s]

d — srednica wewnetrzna rury [m]

v — predkos¢ przeptywu [m/s], przyjeto v=1,5 m/s

Natezenie przeptywu w projektowanym przytaczu:
Srednica projektowanego przytgcza wodociggowego:
dw =( (4*0,00156 )/(1,5*3,14))*0,5
dw =0,036 [m]
Dobrano przytagcze wodociggowe 2z rur polietylenowych PEHD SDR11
o srednicy 50x4,6.

5.1.2. Dobér wodomierza — cele socjalno bytowe

Dla doprowadzenia wody w ilosci 1,56 I/s do projektowanego zaplecza sportowego
dobrano wodomierz ultradzwiekowy s$rednicy DN25 o przeptywie nominalnym 6,3m?%h,
ktory zostanie zainstalowany w studzience wodomierzowej. Rozszerzona dynamika
pomiarowa wodomierza nie wymaga zastosowania odcinkéw prostych przed i za
wodomierzem.
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Zestaw wodomierzowy wyposazony w:
* wodomierz ultradzwigkowy DN25
» zawory odcinajgce kulowe DN40
» filtr siatkowy mosiezny DN40
* zawor zwrotny antyskazeniowy EA DN40

5.1.3 Zastosowane materiaty w instalacji

Do produkgiji rur i ksztattek instalacji wodociggowych wykorzystywany jest polietylen
wysokiej gestosci oznaczany skrotem HDPE. Charakteryzuje sie duzg wytrzymatoscig na
obcigzenia udarowe, jakie mogg pojawiaé sie na etapie ukfadania rur oraz duzym
zakresem temperatur roboczych pozwalaj'cych na prowadzenie prac o kazdej porze roku.
Polietylen charakteryzuje sie duzg odpornoscig chemiczng na wiekszo$¢ zwigzkow
chemicznych.

5.2. HYDRANTY ZEWNETRZNE

5.2.1. Zaopatrzenie w wode do zewnetrznego gaszenia pozarow

Na podstawie ,Rozporzgdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
24 lipca 2009 r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog
pozarowych” obiekt bedzie chroniony poprzez istniejgce dwa hydranty nadziemne DN8O.

Hydrant znajdujg sie w normatywnej odlegtosci od projektowanego budynku.
Osiggajg wydajnos¢ réwng 10 I/s kazdy.

5.3. INSTALACJA NAWADNIAJACA
5.3.1 Rozwiazanie projektowe

Rozwigzanie dla boiska do pitki noznej oparte jest na trzynastu zraszaczach, z
czego tylko trzy znajdujg sie bezposrednio w ptycie boiska (powszechnie stosowany
europejski standard). Istnieje kilka bardzo istotnych powodoéw zabudowy tylko trzech
zraszaczy w ptycie boiska tj. zredukowanie do minimum ryzyka kontuzji spowodowane;j
upadkiem i wuderzeniem o element zraszacza oraz bezproblemowa pielegnacja
specjalistycznym sprzetem catej ptyty boiska (niemozliwa do wykonania w przypadku
systeméw opartych na kilkudziesieciu matych zraszaczach).

5.3.2 Zrédto zasilania

Dla zapewnienia prawidtowej pracy systemu powinny zostac¢ spetnione nastepujgce
warunki w zrodle zasilania:
- wydajnos¢ Q = 15 m3/h
- dla cisnienia p = 7,0 bar

Zrodtem wody dla obiektéw sportowych projektowanych w ramach rozbudowy
zaplecza bedzie woda deszczowa gromadzona w zbiornikach retencyjnych, ktéra zasilac
bedzie uktad automatycznego nawadniania za pomocg pompy podnoszgcej cisnienia do
wymaganych parametrow. Pompa powinna byC¢ przystosowana do zasilania energig
elektryczng z sieci trojfazowej 3x400V, 50Hz. Pompe bezwzglednie nalezy wyposazy¢ w
sito oraz ptaszcz chtodzgcy. Na rurociggu ttocznym pompy powinny zosta¢ zatozone
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zawory odcinajgce oraz kréciec do podigczenia sprezarki i manometru. Bezwzglednie
pompe nalezy zabezpieczy¢ przed brakiem wody. Dodatkowo za pompg nalezy
zabudowac zawor zwrotny.

W przypadku braku wody w zbiornikach przewiduje sie jej uzupetnianie z
projektowanego przylgcza wodociggowego PEHD @50x4,6. W takim systemie pompa
umieszczona jest wewnatrz zbiornika na wode deszczowg, a w komorze, na instalacji
wodociggowej zainstalowany jest zawor elektromagnetyczny, sterowany wylgcznikiem
ptywakowym zainstalowanym wewnatrz zbiornika. W przypadku, gdy poziom wody w
zbiorniku opadnie ponizej minimalnego, zawor elektromagnetyczne otworzy sie i woda
wodociggowa doptynie do zbiornika. Jednoczesnie zawor ptywakowy odcina doptyw wody
Z przytacza wodociggowego po wypetnieniu zbiornikéw do ustawionej wartosci.

Sie¢ podziemna

Woda do zraszaczy doprowadzana bedzie z sieci podziemnych rurociggow
polietylenowych. Nalezy jg wykonac¢ jako pierscien dookota ptyty z rur polietylenowych
HDPE & 63 — PN 10 uktadanych na gtebokosci okoto 50 - 70 cm ponizej powierzchni
terenu. Pierscien z rury @ 63 potgczony jest, z pompg zatapialng umieszczong w
zbiorniku, rurociggiem & 75. Na rurociggu za pompg i zaworem odcinajgcym wykonane
zostanie przylgcze sprezonego powietrza wyposazone w zawor kulowy oraz ztgczke do
weza umozliwiajgcg podtaczenie kompresora w celu przedmuchania catej instalacji przed
okresem zimowym.

Kazdy zraszacz podtgczony jest do trojnika zabudowanego na rurociggu przy
pomocy ztgczki przegubowej. Do potgczenia rur i zraszaczy zastosowacé nalezy ksztattki
zaciskowe o wymiarach odpowiednich do $rednic rurociggdéw. Wszystkie stosowane
ksztattki spetniajg wymogi szeregu cisnieniowego PN10.

Przebieg trasy rurociggdw winien by¢ oznaczony tasmg PCV z metalowg wktadka.

5.3.3 Charakterystyka zraszaczy

Boisko gtowne:
1 zraszacze wynurzane trzy sztuki z dyszg @12 mm, o kotowym obszarze zraszania,
zamontowane w centralnej czesci plyty boiska (zraszacze posiadajg gumowg donice o
gtebokosci 12cm, ktérg wypetnia naturalna darm — rozwigzanie zalecane, eliminujgce
catkowicie ryzyko kontuzji zawodnika),
Parametry pracy: - promien R=26,5m

- zuzycie wody Q = 15.5 m%h
1 zraszacze boczne wynurzane dziesieé sztuk z dyszg @12 mm, o regulowanym
obszarze zraszania — zamontowane poza polem gry;
Parametry pracy: - promien R =26,5m
- zuzycie wody Q=13,5m%h
- zraszacze posiadajg wbudowane elektrozawory (brak dodatkowych skrzyn zaworow w
obrebie ptyty stadionu);
- petny obroét zraszacza w czasie od 50 do 60 sekund, co umozliwia zroszenie catej ptyty
boiska w trakcie kilku minut przerwy meczowej;
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- zraszacze posiadajg najwyzszy wskaznik rownomiernosci opadu wody sprawdzony przez
instytut CIT;

- dla catkowitego i rownomiernego nawodnienia stadionu wystarcza tylko 13 zraszaczy, co
zmniejsza koszt montazu oraz ogranicza ingerencje w istniejacg ptyte stadionu do
minimum;

- solidna i odporna na mechaniczne uszkodzenie budowa zraszaczy: mosigdz, stal
nierdzewna, wysoko wytrzymate tworzywo z wibknem szklanym;

- wszystkie elementy zraszacza wyjmowane bez koniecznosci uszkodzenia murawy;

5.3.4 Opis pracy sytemu

Woda do zraszaczy doprowadzana jest rurociggiem PE @ 63. Kazdy zraszacz posiada
wbudowany elektrozawér, do ktérego doprowadzony jest rowniez przewdd sterujgcy.
Sterownik w odpowiedniej kolejnosci uruchamia elektrozawory zraszaczy.
Nawodnienie odbywa sie w 13 cyklach - wszystkie zraszacze pracujg pojedynczo.

Zamontowany czujnik deszczu, powoduje automatyczne wytgczenie instalacji w
przypadku wystgpienia naturalnych opadéw o wymaganej dawce.

Dla oprézniania systemu z wody przed okresem zimowym, stosuje sie
przedmuchiwanie instalacji za pomocg kompresora, ktéry mocuje sie do wykonanego w
tym celu specjalnego przytgcza po stronie ttocznej pompy. Kompresor nie jest integralnym
elementem systemu i jest potrzebny raz w roku, w okresie jesiennym na okoto 4 godziny.

Zaktada sie, ze w czasie normalnej eksploatacji ptyty boiska system bedzie
pracowat przez okoto 4 godziny, co dwa do trzech dni (zalezne od rodzaju podtoza oraz
temperatur zewnetrznych). Czterogodzinna praca systemu dostarcza okoto 10 mm opadu
wody na catej ptycie. Wg normy DIN 18035 dzienne zapotrzebowanie na wode dla trawy
na boisku (przy temperaturze 20°C) wynosi 3 mm. Jednak ze wzgledu na system
korzeniowy trawy zaleca sie zmniejszenie czestotliwosci podlewania i zwiekszenia
jednorazowej dawki.

5.4. KANALIZACJA SANITARNA

Scieki bytowe - gospodarcze budynku z zaplecza sportowego bedg odprowadzane
przykanalikiem z rur PVC-U SN8 160 ze spadkiem 1,5% do zbiornika bezodptywowego
0 poj. 10m?

5.4.1. llos¢ odprowadzanych sciekéw

Ogodlna ilos¢ odprowadzanych sciekdw rowna bedzie ilosci zapotrzebowaniu wody
na cele socjalno - bytowe.

Obliczeniowy przeptyw sciekéw z projektowanego obiektu obliczono na podstawie
PN-EN 12056-2 :

Przeptyw obliczeniowy w instalacji kanalizacji bytowo-gospodarcze;j:
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Rodzaj armatury Liczba AWS
Umywalka 13 0,5
Ustep 8 2,5
Pisuar 2 0,5
wpust podlogowy 6 1
Zlewozmywak 1 0,5
Odwodnienie liniowe 10 1
L AWS 44

Qs =0,7 - VYAws = 0,7 - V44= 4,64 dm®/s
Dobrano srednice przytacza dla odcinka grawitacyjnego PVC SN 8 lity SDR34 & 160.

5.4.2 Zastosowane materialy w instalacji

Instalacje nalezy wykona¢ z rur PCV-u ze $ciankg litg SN 8 lity o $Srednicy @160.
Rury tgczy¢ sie za pomoca kielichdw wyposazonych w fabrycznie montowane uszczelki.

5.4.3. Projektowane studnie kanalizacji sanitarnej

Na kanalizacji sanitarnej zaprojektowano studnie rewizyjne z tworzywa sztucznego
o Srednicy rownej 1000. Studnie zlokalizowane w trawnikach nalezy wykonac z wtazami
typu lekkiego, klasy A. Studnie zlokalizowane w ciggach pieszo -jezdnych nalezy wykonac
z wlazami typu lekkiego, klasy D. Nie dopuszcza sie wtazow z czesciami ruchomymi.

5.5. KANALIZACJA DESZCZOWA
5.5.1 Opis rozwigzan

Wody opadowe i roztopowe, ktore stanowi¢ bedg wody zbierane z projektowanego
boiska oraz biezni nalezy odprowadzac do projektowanych zbiornikéw retencyjnych

Trase projektowanej instalacji kanalizacji deszczowej dla projektowanej inwestyciji
przedstawiono na rysunku Plan sytuacyjny (Wz/01). Zagtebienie studzienek
kanalizacyjnych oraz poziom wigczenia do studzienek, spadki i dtugosci rurociggow
pokazano na profilach podtuznych kanalizacji deszczowej.

5.5.2. llos¢ wod deszczowych dla projektowanego obiektu

W ponizszej tabeli przedstawiono zestawienie sptywéw wody deszczowej z terenu
przedmiotowej inwestycji.
OBIEKT PROJEKTOWANY

Opis nawierzchni Powierzchnia Wspotczynnik] Powierzchnia Opad Przeplyw
catkowita sptywu zredukowana | miarodajny
[-1 [m2] [ha] [-1 [ha] [l/s*ha] [/s] [m3/h]
Boisko 7260,00 0,726 0,10 0,073 160 11,62 41,82
Bieznia 4738,00 | 0,474 0,70 0,332 160 53,07 191,04
suma= 11,62 232,85 [m?3/h]
15minutowy deszcz = 58,21 [m3]
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Sumaryczny przeptyw obliczeniowy wéd deszczowych wynosi: 232,85 I/s.
Wymagana pojemnos¢ zbiornika aby przejgc¢ deszcz 15 minutowy wynosi 58,21m?.

Dobrano zbiorniki o pojemnosci 80m?

5.5.3 Charakterystyka zbiornika retencyjnego

Woda deszczowa zebrana z terenu inwestycji transportowana bedzie do stalowych
zbiornikéw podziemnych.

Wymiary jednego zbiornika o pojemnosci V=80m?;

Srednica— 2500 [mm]

Dtugos¢ — 10540[mm]

Zbiorniki posiadajg otwory wtazowe o srednicy 600 mm.

Zbiorniki nalezy potgczy¢ ze sobg rura @160. Potgczenie nalezy uszczelnic.

Z racji przykrycia zbiornika warstwg gruntu powyzej 1,00m nalezy przewidzie¢
zbiornik o konstrukcyjnie zwiekszonej wytrzymatosci. Maksymalny naziom w terenie
zielonym wynosi ok 1,5m. Nadbudowe zbiornika wykona¢ za pomocg standardowych
kregow betonowych.

W przypadku wystepowania wysokiego poziomu wod gruntowych zbiornik nalezy
zabezpieczy¢ przed wyporem, przez zakotwienie obejmami w ptycie betonowej wylanej
pod zbiornikiem o grubosci 30cm.

5.5.4 Instalacja drenarska plyty boiska

Odprowadzenie wody opadowej z ptyty boiska do pitki noznej odbywac sie bedzie
drenazem odsgczajgcym, poziomym. Na ww. boisku zaprojektowano system rur
drenarskich @113/126 z PVC =z filtrem z widkna syntetycznego. Rury drenarskie
rozmieszczono w rozstawie 4m. Spadki wynoszg odpowiednio 0,5% dla rurociggu
zbiorczego oraz 0,3% dla rur drenarskich. Dodatkowo projektuje sie studnie kontrolne o
Srednicy @315.

5.5.5 Odwodnienie liniowe biezni

Dla przedmiotowej inwestycji, ze wzgledu na jej przeznaczenie, dobrano koryta
odwodnieniowe wykonane z PE-PP wraz z ptytami szczelinowymi wykonanymi ze stali,
posiadajgcymi 4 gumowe owalne nakfadki ufatwiajgce wykonanie otworow wlotowych
odwodnienia w nawierzchni poliuretanowe;.

Materiaty stosowane do wykonania odwodnien liniowych biezni muszg posiadac
dokumenty stwierdzajgce ich zgodno$¢ z normg europejskg dotyczagcg odwodnien
liniowych tj. PN EN 1433. Ponadto elementy te powinny odpowiada¢ wymaganiom PZLA
oraz |AAF. Zastosowane materiaty powinny umozliwiaC zabudowe w taki sposob, aby
korpusy byly w catosci przykryte bezpieczng nawierzchnig sportowg (widoczna tylko
owalna szczelina wlotowa).

Korpus koryta o wymiarze 152x197 mm, wykonany z tworzywa PE-PP o
nasigkliwosci 0,0% i parametrach minimalnych ujetych w ponizszej w tabeli. Dno oraz
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boczne Scianki koryta uzebrowane, zapewniajgce trwate potgczenie z wymagang obudowg
betonowg. Konstrukcja dna koryta wyposazona w dodatkowy stabilizujgcy szkielet oraz
wyprofilowanie umozliwiajgce wykonanie odptywu dolnego. W $cianach bocznych koryta
wyttoczenia umozliwiajgce potgczenie koryt w ksztatcie litery ,T". tgczenie koryt
odwodnienia za pomocg zintegrowanego systemu pioro-wpust, ktéry umozliwia
wykonywanie tukow poprzez rozsuwanie sasiadujgcych koryt na potgczeniach, przy
jednoczesnym zachowaniu ciggtosci hydraulicznej. Sposéb tgczenia powinien umozliwiaé
korekte przebiegu odwodnienia. Pokrywy szczelinowe koryt wykonane ze stali z powtokg
KTL, wyposazone w 4 otwory wlotowe na kazdy metr biezagcy odwodnienia. Otwory
wlotowe wyposazone w gumowe nakfadki.

Uzupetnienie systemu stanowig studzienki o wymiarze 149x500 mm, wykonane z
tworzywa PE-PP. Dno oraz boczne Scianki studzienki uzebrowane, zapewniajgce trwate
potgczenie z wymagang obudowg betonowg. W bocznych $cianach studzienek
przygotowane kotnierze umozliwiajgce podtaczenie rury odptywowej. Studzienka
wyposazona w szczelinowg nasade rewizyjng, umozliwiajgcg wypetnienie nawierzchnig
sportowg. Element wewnetrzny nasady umozliwiajgcy demontaz i zapewniajgcy inspekcje
systemu odwodnienia biezni. Nasada wyposazona w dwie szczeliny wlotowe o
parametrach tozsamych z ptytami szczelinowymi koryt odwodnienia.
Zabudowe wykona¢ nalezy zgodnie z wytycznymi projektowymi lub wskazdéwkami
przekazanymi przez producenta/dostawce materiatow.

W przypadku checi zastosowania innego niz powyzsze rozwigzania, nalezy
stosowac materiaty o takich samych lub lepszych parametrach technicznych i przedstawic
stosowne dokumenty projektantowi i inspektorowi nadzoru w celu zatwierdzenia.

Montaz wykonac¢ nalezy zgodnie z wytycznymi projektowymi lub wskazowkami
przekazanymi przez producenta/dostawce materiatow.

W przypadku checi zastosowania innego niz powyzsze rozwigzania, nalezy
stosowac materiaty o takich samych lub lepszych parametrach technicznych i przedstawic
stosowne dokumenty projektantowi i inspektorowi nadzoru w celu zatwierdzenia

Koryto szczelinowe z tworzywa PE-PP z plyta szczelinowg stalowa z gumowymi
nakladkami
Dtugosé¢ 1000 |mm
Szerokosc¢ catkowita 152 mm
Maksymalna szerokos¢ hydrauliczna 100 mm
Wysokos$¢ catkowita 197 | mm
Nasigkliwos¢ korpuséw koryt odwodnienia 0 %
Studzienka osadnikowa z tworzywa PE-PP z nasada rewizyjna szczelinowa
Dtugos¢ 500 |mm
Szerokosc¢ catkowita 149 | mm
Maksymalna szerokos¢ hydrauliczna 100 mm
Wysokosc¢ catkowita 500 |mm
Nasigkliwos¢ korpusow studzienki 0 %
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Dla dobranych koryt odwadniajgcych szczelinowych dobrano rowniez elementy
wyznaczajgce 1 tor biezni w postaci zestawu aluminiowych ram dla biezni o dtugosci 400
m, z fukami o promieniu R=36,5 m.

Materiaty stosowane do wykonania aluminiowej ramy wyznaczajgcej 1 tor biezni musza
odpowiada¢ wymaganiom PZLA oraz |IAAF.

Zestaw ram aluminiowych sktada sie z: odcinkéw prostych 40x60 mm o dlugosci nie
wiekszej niz 2,5 m, odcinkow tukowych 40x60 mm (R=36,5 m) o dtugosci nie wiekszej 2,5
m, podstaw umozliwiajgcych przeptyw wody pod aluminiowg ramg, podstaw
pozycjonujgco-mocujgcych, a takze elementow potgczeniowych wraz z pokrywami.
Wszystkie elementy wykonane z aluminiowych profili, zapewniajgce szybki montaz i
demontaz.

Montaz wykona¢ nalezy zgodnie z wytycznymi projektowymi lub wskazowkami
przekazanymi przez producenta/dostawce materiatow.

W przypadku checi zastosowania innego niz powyzsze rozwigzania, nalezy stosowac
materiaty o takich samych lub lepszych parametrach technicznych i przedstawi¢ stosowne
dokumenty projektantowi i inspektorowi nadzoru w celu zatwierdzenia.

Ramy , zestaw dla biezni 400 m

Dtugos¢ pojedynczego odcinka prostego lub tukowego 2500 |mm
Szerokos$¢ ramy/szerokos¢ podstawy 60/63 | mm
Wysokos$¢ ramy/wysokos¢ podstawy 40/53 | mm
Doptyw obustronny TAK |-
Mozliwo$¢ utozenia po tuku R=36,5 m TAK |-

5.6. BADANIA SZCZELNOSCI
Instalacja wody zimnej

Badanie szczelnosci przewoddw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-10725.

Szczelnosé przewodu powinna gwarantowac utrzymanie cisnienia prébnego przez
okres 30 minut, podczas przeprowadzenia préby hydraulicznej. Cisnienie probne powinno
wynosi¢ 1,5 cisnienia roboczego, nie mniej niz 1 MPa (10 bar).

W przypadku przewoddéw o duzych Srednicach dla zaoszczedzenia wody uzytej
przy probie hydraulicznej, mozna te czynno$¢ potgczy¢ z przeprowadzeniem dezynfekciji
przewodu. Dopuszcza sie wykonywanie wstepnej préby cisnienia wg PN-EN 805 za
pomocg powietrza, jednak miarodajnym wynikiem jest przeprowadzenie paroby
hydrauliczne.

Instalacja nawadniajaca

Po zakonczeniu prac montazowych nalezy przeprowadzi¢ prébe cisnieniowg
utozonego przewodu zgodnie z PN-EN-805. Prébe wykona¢ przy odstonietych ztgczach.
Przygotowany do préby szczelnosci odcinek wodociggu nalezy napetnié wodg i
odpowietrzy¢. Podnie$¢ cisnienie do wartosci 1,5 x najwyzsze cisnienie robocze, ale nie
mniej niz 1,0 MPa (nalezy zachowac szczegdlng staranno$¢ i ostroznosc). Cisnienie to w
okresie 30 minut nalezy dwukrotnie podnies¢ do pierwotnej wartosci co 10 minut. Po
dalszych 30 minutach spadek ci$nienia nie powinien przekroczy¢ 0,02 MPa. W przypadku
wystgpienia w trakcie préby przeciekow, nalezy je usungc¢ i ponownie wykonac catg prébe
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od poczagtku.
Po zakonczeniu budowy i pozytywnych probach szczelnosci nalezy przeptukac sie
czystg woda.

Kanalizacja sanitarna

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem przewoddéw. W ramach
odbioréw czesciowych nalezy przeprowadzi¢ badania szczelnosci zgodnie z PN-EN 1610
dla kanalizacji grawitacyjnej, PN-EN 1671 dla kanalizacji cisnieniowej. Badania
szczelnosci powinny by¢ wykonane woda.

Szczelnos¢ przewoddw i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowac
utrzymanie przez okres 30 minut ciSnienia prébnego, wywotanego wypetnieniem
badanego odcinka przewodu wodg do poziomu terenu. Cisnienie to nie moze byc¢
mniejsze niz 10 kPa i wigksze niz 50 kPa, liczac od poziomu wierzchu rury.

Wymagania dotyczgce szczelnosci przewoddéw sg spetnione, jesli uzupetnienie
wody od poczatkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilzonej:

— 0,15 1/m2 dla przewodow;

— 0,21 I/m2 dla przewodow wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wtazowymi;

— 0,4 I/m2 dla studzienek kanalizacyjnych.

Dopuszcza sie wykonanie préby szczelnosci za pomocg powietrza wg PN-EN1610

Szczelnosé przewoddéw ttocznych i cisnieniowych, powinna zapewnié utrzymanie
cisnienia prébnego przez okres 30 minut podczas przeprowadzania proby hydraulicznej.
Cisnienie powinno wynosi¢ 1,5cisnienia roboczego, nie mniej niz 1TMPa (10bardéw).

5.7. PLUKANIE | DEZYNFEKCJA

Ptukanie i dezynfekcja sg ostatnimi czynnosciami przed oddaniem wodociggu do
eksploatacji. Ptukanie musi sie odbywac¢ z predkos$cig minimum 1 m/s. Po wyptukaniu
rurociggu zachlorowaé podchlorynem sodu o zawartosci 20-30 mg/dm3 czystego chloru.
Po uptywie 24 godzin wodocigg przeptukaé i pobra¢ préby do badan. Przy pozytywnych
wynikach badan wodocigg moze by¢ przekazany do eksploatacji.. Woda do celow
ptukania bedzie pobierana z istniejgcej instalacji, po uprzednim uzyskaniu zgody zarzgdcy
oraz podpisaniu umowy, na koszt wykonawcy. Poptuczyny powinny by¢ odprowadzone do
kolektora sanitarnego znajdujgcego sie w obrebie robot.

5.8. SKRZYZOWANIE Z UZBROJENIEM

Istniejgce uzbrojenie podziemne zostato naniesione na plan sytuacyjny. Nie
wyklucza sie istnienia w terenie innych — nie wykazanych na mapie urzgadzen
podziemnych, ktore nie byty zgtoszone do inwentaryzacji lub o ktorych brak jest informacji
w instytucjach branzowych. Trasy istniejgcego uzbrojenia traktowa¢ nalezy jako
orientacyjne, dlatego tez roboty ziemne nalezy wykonywaé bardzo ostroznie. Prace w
poblizu urzadzen podziemnych (gazociggu, urzgdzenh telekomunikacyjnych) nalezy
prowadzi¢ recznie, bez sprzetu mechanicznego pod nadzorem przedstawiciela zgodnie z
obowigzujgcymi normami i przepisami techniczno — budowlanymi.
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Przed przystgpieniem do wykopdw przebieg uzbrojenia wytyczy¢ z udziatem
wiasciciela bezposrednio w terenie, a dla uscilenia jego przebiegu wykonaé reczne
poprzeczne sondy.

Odkopane uzbrojenie zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem poprzez podwieszenie lub
podparcie. W przypadku natrafienia na niezinwentaryzowane uzbrojenie podziemne
nalezy je traktowac jako czynne, zabezpieczy¢ i powiadomi¢ wtasciciela. Odkryty gazociag
w miejscu kolizji lub zblizenia bezwzglednie zgtosi¢ przed zasypkg do odbioru
przedstawicielowi dostawcy gazu. Kolidujgce urzadzenia telekomunikacyjne nalezy
zabezpieczy¢ zgodnie z normami. Nalezy zachowa¢ min. odlegtosci pionowe i poziome
projektowanych przytgczy wod-kan od skrajni istniejgcego uzbrojenia podziemnego
zgodnie z min. odlegtosciami, ktére uwzgledniono w projekcie. Miejsca skrzyzowania
projektowanego wodociggu z istniejgcym gazociggiem nalezy wykona¢ zgodnie z PN
-91/M-34501 lub Dz.U. poz.640 z dnia 4 czerwca 2013r zatgcznik nr 2, tabela nr2.

Konce rury ochronnej zabezpieczy¢ manszetami typu N.

5.9. ROBOTY ZIEMNE
Przewody wodociggowe

Do wykonania wykopu pod przewody wodociggowe przyjeto  wykop
waskoprzestrzenny o Scianach umocnionych przez szalowanie petne.

Dno wykopu nalezy doktadnie oczy$ci¢ oraz zniwelowaé. Nastepnie wykonaé
podsypke o grubosci min. 20 cm z piasku. Podsypka nie moze zawieraé kamieni ani
zadnych materiatbw mogagcych uszkodzi¢ przewdd. Wypoziomowana podsypka musi byé
luzno utozona i nieubita aby zapewni¢ odpowiednie podparcie dla przewodu.

Nastepnie do wysokoéci 30 cm ponad rure wykona¢ obsypke z tego samego
materiatu co podsypka. Obsypke zageszczaé warstwami do wspoétczynnika 1,0. Reszte
wykopu nalezy wypetni¢ gruntem rodzimym.

Armature na projektowanej sie¢ wodociggowej nalezy oznakowaé tabliczkami
emaliowanymi umieszczonymi na stupkach

Przewody kanalizacyjne

Przewody kanalizacyjne ukfada¢ w wykopach suchych wagsko- przestrzennych
odeskowanych z zastosowaniem rozpdér oraz  szeroko-przestrzennych o $cianach
skarpowatych.

Dodatkowg gtebokos$¢ wykopu dla wyréwnania dna wykopu i wzmochnienia struktury
gruntu musi by¢ wykonana sposobem recznym. Wypoziomowana podsypka o grubosci ok.
20 cm musi by¢ luzno utozona i nie ubita, aby zapewni¢ odpowiednie podparcie dla rury
i kielicha

Przewody z rur PVC nalezy uktadac przy temperaturze powietrza od +5 do 30°C.
Ukfadanie rur moze odbywac¢ sie na uprzednio przygotowanym podtozu rodzimym lub
odpowiednio zageszczonym. Szczegdétowe warunki uktadania przewodow kanalizacyjnych
wg instrukcji producenta.

Montaz przewoddéw powinien odbywa¢ sie na dnie wykopu zachowujgc
projektowany spadek przewodow. Ukfadanie wykona¢ na gtebokosci i ze spadkiem
zgodnie z czescig graficzng projektu oraz technologig montazu tych rur.

Wz15



W przypadku prowadzenia prac ziemnych ponizej poziomu wod gruntowych nalezy
wykonaé tymczasowe odwodnienie terenu. Powstatg wode odprowadzi¢ powierzchniowo.

Ogodlne

Rozpoczecie prac winno by¢ poprzedzone zatatwieniem formalnosci zgodnie z
wymogami prawa budowlanego. Kategorycznie zabrania sie prowadzenia robét ziemnych
sprzetem mechanicznym bez nadzoru w odlegtosci mniejszej niz 2m od zlokalizowanego
przekopem kontrolnym kabla. Wykopy nalezy wtasciwie oznakowac i zabezpieczyc.

Przewody w stanie odkrytym zinwentaryzowa¢ geodezyjnie, a przytgcze
wodociggowe wraz z podejsciem pod wodomierz oraz przytgcze kanalizacyjne zgtosi¢ do
gestora sieci wodociggowej GPWIK Izabelin ,Mokre tgki”.

Przed przystgpieniem do robdt w miejscu zblizen nalezy dokfadnie zlokalizowac
wodocigg przez wykonanie wykopow kontrolnych w celu zachowania przepisowych
odlegtosci.

Gazocigg nalezy zabezpieczy¢ obsypkag piaskowg do wysokosci 0,3m ponad
wierzch gazociggu. Przy przebiegu rownolegtym zachowaé¢ min odlegtos¢ 1,5m od
gazociggu.

Urobek z wykopow sktadowaé na odkfad. Materiaty przeznaczone do wbudowania
nalezy sktadowac¢ wzdtuz trasy.

Rury ostonowe na przewodach kanalizacji mocowacé przy pomocy ptéz w odstepach
zgodnie z wytycznymi producenta.

Przewody przed zasypaniem, zamurowaniem, zbudowaniem nalezy podda¢ prébie
szczelnosci zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

Przewody wodociggowe i kanalizacyjne przed zasypaniem nalezy zgtosi¢ do
inwentaryzaciji przez uprawnione stuzby geodezyjne.

6. WYTYCZNE BRANZOWE

6.1. WYTYCZNE ELEKTRYCZNE | AUTOMATYKI

e Zasili¢ urzgdzenia z oddzielnych obwodow elektrycznych.

e Urzadzenia uziemic.

e Wszelkie prace elektryczne wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
i wymaganiami w tym zakresie.

e Wykonaé ochrone urzgdzenh elektrycznych zgodnie z wymaganiami stopnia ochrony
dla poszczegdlnych urzadzen.

e Wszystkie urzgdzenia obiektowe nalezy oznaczy¢ wg oznaczen ze schematow
funkcjonalnych i technologicznych.

7. UWAGI

- Instalacje wykona¢ zgodnie z projektem i z ,Warunkami Technicznymi Wykonania
i Odbioru Robét Budowlanych: Czes$¢ E. Roboty instalacyjne sanitarne. Zeszyt 4 Instalacje
wodociggowe (2012) oraz Zeszyt 6: Instalacje kanalizacyjne (2013)

- Wszystkie niejasnosci dotyczgce niniejszego opracowania oraz ewentualne zmiany
zastosowanych rozwigzan nalezy bezposrednio, na biezgco, w ramach nadzoru
projektowego konsultowac z jednostkg projektowg i upowaznionymi projektantami.
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- Wszystkie roboty muszg by¢ zgodne 2z projektem i instrukcjami montazu
producentow rur i urzgdzen.
- Wszystkie urzgdzenia muszg posiadaé aktualne certyfikaty dopuszczeniowe do
stosowania w budownictwie oznaczone przez producenta znakiem z Deklaracjg
Zgodnosci wystawiong na podstawie posiadanego Certyfikatu Zgodnosci.
- Wszystkie roboty muszg by¢é zgodne z warunkami BHP wykonania robot
instalacyjnych zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Instalowanie urzgdzen powinno sie
odbywaé zgodnie z wytycznymi ich producentow.
- Wykonawca robo6t winien zgodnie z Dz. U. Nr 113, poz.728 i Dz. U Nr 99 poz. 673
z 1998r, przed montazem urzgdzen i elementéw poszczegdlnych instalacji zgromadzic,
a nastepnie przekazac uzytkownikowi: aprobaty techniczne, swiadectwa dopuszczenia do
stosowania w budownictwie, znaki bezpieczenstwa ,B” lub dobrowolne deklaracje
zgodnosci z PN lub normami europejskimi..
- Do montazu zastosowaC urzgdzenia o parametrach podanych w niniejszym
projekcie.
- Wszystkie prace budowlano-montazowe zwigzane 2z wykonaniem instalacji
prowadzi¢ nalezy solidnie, zgodnie z normami, sztukg i wiedzg budowlang, pod wtasciwym
kierownictwem osdb uprawnionych — oraz z zachowaniem przepiséw bhp.
- Wystepujgce roznice pomiedzy projektem budowlanym i wykonawczym sg
zmianami nieistotnymi. W razie watpliwosci prosze niezwtocznie kontaktowac sie
z projektantem.
- Wystepujgce w projekcie nazwy handlowe badz producentow urzgdzen nalezy
traktowac jako przyktadowe. Zamawiajgcy i wykonawca ma prawo zastosowania innych
urzgdzen i wyrobow o nie gorszych parametrach technicznych i uzytkowych, posiadajgce
wymagane dopuszczenia i certyfikaty. Wszelkie zmian i zamiany nalezy konsultowac
z projektantem.
- Przed montazem urzadzen i elementéw budowlanych obowigzkiem wykonawcy jest
sprawdzi¢ wymiar bezposrednio na miejscu budowy.
- W sprawach okreslonych dokumentacjg obowigzuja:
* Prawo budowlane,
*  Warunki techniczne, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,
* Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych (wg
ministerstwa budownictwa i instytutu techniki budowlanej),
* Instrukcje, wytyczne, $wiadectwa dopuszczenia, atesty instytutu techniki
budowlanej,
* Instrukcje, wytyczne i warunki techniczne producentéw i dostawcéw materiatow
budowlano — instalacyjnych,
* Przepisy techniczne instytucji kontrolujgcych jakos¢ materiatow i wykonywanych
robot.
- Uzupetnieniem opisu technicznego i specyfikacji jest czes¢ graficzna.
- Do zakresu prac wykonawcy wchodzg préby, regulacja i uruchomienia urzgdzen
i instalacji wg obowigzujgcych norm i przepiséw oraz oddanie ich do uzytkowania lub
eksploatacji zgodnie z obowigzujgcg procedura.
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- Wykonawca przed przystgpieniem do robét zobowigzany jest do zapoznania sie ze
wszystkimi dokumentacjami branzowymi i budowlanymi.
- Wszystkie elementy ujete w specyfikacji (opisie), a nie ujete na rysunkach lub ujete
na rysunkach a nie ujete w specyfikacji winne by¢ traktowane tak jakby byty ujete w obu.
W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z elementéw dokumentacji nalezy zgtosic to
projektantowi, ktéry zobowigzany bedzie do pisemnego rozstrzygniecia problemu.
- Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiadacé
polskim normom, posiada¢ niezbedne atesty i spetnia¢ obowigzujgce przepisy.
- Roboty budowlano - instalacyjne muszg by¢ prowadzone z réwnolegtg biezgca
koordynacjg miedzybranzowaq.

— Projekt chroniony prawem autorskim.
INSTALACJA WOD-KAN. ZEWNETRZNE
- W przypadku urzgdzen i armatury majgcej kontakt z wodg pithg powinny one posiadaé¢
atest PZH
- Zestaw wodomierzowy musi by¢é wybudowany zgodnie z warunkami podanymi
w normie PN-B-10720:1998 Wodociggi - Zabudowa zestawow wodociggowych
w instalacjach wodociggowych - Wymagania i badania odbiorcze.
- zaprojektowaC i wykona¢ na przytgczu zabezpieczenie wody przed wtérnym
zanieczyszczeniem (PN-92/B-01706 z zat. Az1:1999)
- Przed zamowieniem gotowych studzienek nalezy sprawdzi¢ niwelacje terenu do punktu
zerowego i skorygowa¢ wysokosci studni do terenu. Nalezy sprawdzi¢ doktadny kat
wigczenia odptywdw w studni.
- W trakcie eksploatacji urzgdzen kanalizacyjnych, w szczegolnosci separatorow i
osadnikéw, bedg powstawaé odpady osadowe. Nalezy zlecaC okresowe czyszczenie ww.
urzgdzen oraz usuwanie powstatych odpadow przez miejskie stuzby porzagdkowe.

Projektant: Sprawdzajacy:

mgr inz. Jakub Mik mgr inz. Marcin Sledz

upr. bud. nr LOD/2149/POOS/13 upr.bud. nr LOD/0993/PWOS/08
do proj. w specjalnosci instalacyjnej do proj. w specjalnosci instalacyjnej
bez ograniczen bez ograniczen

Wz18



	2. ZGODNOŚĆ ROBÓT Z DOKUMENTACJĄ PROJEKTOWĄ
	3. STANDARD
	4. PROWADZENIE ROBÓT BUDOWLANYCH
	5. INSTALACJE ZEWNĘTRZNE
	5.1.1. Przepływ obliczeniowy
	5.2.1. Zaopatrzenie w wodę do zewnętrznego gaszenia pożarów
	5.3.1 Rozwiązanie projektowe
	5.3.2 Źródło zasilania
	5.4. KANALIZACJA SANITARNA

	5.6. BADANIA SZCZELNOŚCI
	5.7. PŁUKANIE I DEZYNFEKCJA
	5.8. SKRZYŻOWANIE Z UZBROJENIEM
	5.9. ROBOTY ZIEMNE
	6. WYTYCZNE BRANŻOWE
	6.1. WYTYCZNE ELEKTRYCZNE I AUTOMATYKI

	7. UWAGI

