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1.  OPIS TECHNICZNY

Podstawa opracowania:
* umowa zawarta z Inwestorem,
* mapa do celow projektowych skala 1:500
* warunki techniczne
* opinia geotechniczna
* obowigzujgce normy i przepisy
* wizja lokalna

1.1 Temat opracowania

Tematem opracowania sg instalacje elektryczne w projektowanym boisku w
Rogowie

1.2 Zawartos¢ opracowania

Niniejsza dokumentacja zawiera:
e opis techniczny,
e rysunki techniczne.

1.3 Instalacje odbiorcze elektryczne

Na projektowany boisku projektuje sie nastepujgce instalacje elektryczne:
e oswietlenia ogdlnego (w bud. Zaplecza),
oswietlenia awaryjnego (w bud. Zaplecza),
instalacje gniazd wtykowych (w bud. Zaplecza),
instalacje elektryczng na potrzeby instalacji teletechnicznej (w bud. Zaplecza),
instalacje oswietlenia zewnetrznego,
oswietlenia sportowego,

1.4 Zasilanie budynku i rozdziat energii.

Zasilanie budynku bedzie realizowane zgodnie z warunkami przytgczenia 21-
D4/WP/04940 wydanymi przez PGE Dystrybucja.

Zasilanie do nowoprojektowanego obiektu bedzie poprowadzone ze ztgcza kablowo
pomiarowego zgodnie z rys. E/1. Ztgcze kablowo — pomiarowe nie lezy w zakresie tego
opracowania. Napiecie doprowadzone do obiektu ma wartos¢ 400/230V. Moc obliczeniowa
nowoprojektowanego obiektu wynosi Po=45[kW]

Na elewacji w czerwonej skrzynce IP 65 znajduje sie aparat petnigcy funkcje Gtéwnego
Wytgcznika Pozarowego. Aparat wyposazony zostat w cewke wzrostowg

Przycisniecie przycisku wyzwalajgcego spowoduje zadziatanie wylgcznika i
odtgczenie napiecia zasilajgcego rozdzielnice RG. Przycisk zlokalizowa¢ zgodnie z rys. E/2
Zasilanie przycisku, znajdujgcego sie przy wejsciu do pomieszczenia technicznego nalezy
wykonaé za pomocg kabla NKGs 5x1,5 mm2 mocowanego na uchwytach dedykowanych,
nie rzadziej niz co 10cm.
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W celu zapewnienia zadziatania, przycisk nalezy zasili¢ poprzez przetgcznik faz. Do
urzadzenia nalezy doprowadzi¢ trzy fazy kablem NKGs 5x1,5mm2, w przypadku zaniku
jednej fazy przetgcznik zasili przycisk z faz dziatajgcych. Przycisk zostat wyposazony w
funkcje pokazywania stanu wytgcznika p.poz. (wytgczony — zatgczony)

Przy rozdzielnicy gtbwnej nastgpi podziat przewodu PEN na N i PE. Punkt rozdziatu
uziemic¢. Rezystancja uziemienie R<=5(Q) .

¢ Instalacje elektryczne budynku zaplecza zasilane sg z rozdzielnicy R1
¢ Instalacje elektryczne masztow zasilane sg z rozdzielnicy RB

W nowoprojektowanych rozdzielnicach nalezy wykonac, zgodnie z dokumentacja,
zabezpieczenia roznicowo-prgdowe, uktad ochronnikéw, zabezpieczenia nadprgdowe
poszczegodlnych obwoddéw, potgczenie uziemiajgce z uziomem szyny uziemiajgcej i
potgczenia wyréwnawcze o przekroju nie mniejszym niz potowa pola przekroju przewodu
ochronnego.

Po odbiorze obiektu, nalezy mierzy¢ przez okres nie krotszy niz 6 miesiecy
wspofczynnik mocy cos@ na zaciskach przytgczeniowych obiektu. W przypadku
stwierdzenia, ze wspotczynnik ten jest mniejszy niz ten wynikajgcy z wymagan Operatora
Systemu Dystrybucyjnego, nalezy dobra¢ odpowiednig baterie kondensatoréow w celu
kompensacji mocy biernej. Baterie przytgczyé bezposrednio do RG. Rozdzielnica zostata
przewidziana pod potrzebne miejsce na baterie kondensatorow.

Uktadanie kabli zewnetrznych w ziemi

Kabel nalezy ukfadaé w wykopie na gtebokosci 80 cm na warstwie podsypki
piaskowej grub. 10 cm. Nastepnie kabel przykry¢ warstwg piasku grubosci 20 cm, warstwg
gruntu rodzimego grub. 15 cm i folig kablowg koloru niebieskiego. Na kablu zatozy¢ opaski
opisowe co 5 m i w miejscach charakterystycznych /na zatomach trasy, przy wejsciu do
budynku, przy ztgczu kablowym.

Minimalne parametry zastosowanych przewodéw wewnetrznych
Napiecie probne 4000V

Zyty gietkie, klasa 5 wg. IEC60228

Zyly czarne z numerami + PE

Maks. Temperatura zyty+80°C

Minimalne parametry zastosowanych kabli typu YKY

Minimalny promienh giecia dla potgczen nieruchomych: 4 x Srednica zewnetrzna
Zyty gietkie, klasa 5 wg. IEC60228

Zyty czarne z numerami+PE

Maks. Temperatura zyty+80°C

Minimalne parametry zastosowanych przewodoéw sterownicznych
Napiecie probne 4000V

Zyty gietkie, klasa 5 wg. IEC60228

Zyty czarne z numerami+PE

Maks. Temperatura zyty+80°C
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2.  OSWIETLENIE

2.1 Oswietlenie wewnetrzne

W ramach projektu elektrycznego (oswietlenia) w obiekcie zastosowano oprawy

awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego oraz znaki bezpieczenstwa oswietlone wewnetrznie
zasilane z systemu Centralnej Baterii. Nalezy stosowac¢ przewody N2XH-j 5x1,5 mm? do
zasilania opraw podstawowych.
W ramach oswietlenia budynku zastosowano inteligentne oprawy oswietleniowe ktore
stanowig jednostki autonomiczne nie wymagajgce zadnego systemu sterujgcego
jednoczesnie zapewniajgc oswietlenie zgodnie z obowigzujgcg normg uzalezniong od
przeznaczenia pomieszczenia. Oprawy sg wyposazone Ww zestaw sensoréw
umozliwiajgcych reakcje oprawy na obecnos¢ osOb oraz dostarczenie optymalnej ilosci
energii w taki sposob, aby jedynie kompensowaty niedobdr ilosci swiatta stonecznego.

Przewidziano, iz kazda z grup opraw znajdujgcych sie w pomieszczeniu posiada¢ bedzie
przetgcznik dzwonkowy ktéry umozliwia:
e Wigczenie zespotu opraw na wartos¢ 100% zasilacza;
o Wytgczenie opraw na wartos¢ 0%;
e Przetgczenie opraw na automatyczng regulacje ilosci natezenia oswietlenia w
luksach zgodnie z Polskg normg uzalezniong od przeznaczenie pomieszczenia.

W petni inteligenta oprawa posiada w ramach swojego uktadu czujnik obecnosci 0sob,
czujnik zdalnego pomiaru lukséw, czujnik autokalibracji. Tak skonstruowana oprawa daje
mozliwo$¢ dowolnego wysterowania natezenia oswietlenia poprzez uzytkownika zgodnie ze
swoimi oczekiwaniami.

Tak skonstruowany sposob dziatania stanowi rozwigzanie optymalne pod wzgledem
inwestycyjno-kosztowym zapewniajgc absolutng optymalizacje zuzycia energii elektrycznej.

Zastosowane oprawy wykorzystujg zrodta o wydajnosci nie mniejszej niz 200
Im/WAT.

Zastosowane rozwigzanie nie wymaga autoryzowanego personelu przez co koszty
ewentualnych zmian programistycznych zminimalizowane sg do obstugi wytgcznie
elektrycznej a wszelkie koszty w obrebie zakupu oprogramowania sg wyeliminowane
catkowicie z powodu bezptatnego dostarczania przez producenta. Potgczenie opraw
pomiedzy przetgcznikiem wykonane sg wytgcznie kablem N2XH-j eliminujgc dodatkowe
kable magistralne, ktore zawsze zwigekszajg koszt inwestycji. W obrebie opracowania
wybrany zostat produkt optymalny kosztowo, dostosowany optymalnie do potrzeb i
charakteru pracy budynku.

¢ Automatyczna regulacja natezenia oswietlenia umozliwiajgca regulacje mocy
zasilacza do zadanej warto$ci lukséw oraz procentowej wartosci mocy zasilacza
wskazanej przez uzytkownika.

e Plynna regulacja natezenia oswietlenia (BEZ IMPULSOWEJ ZMIANY minimum
dwa tryby regulacji) miedzy ustalonymi przez uzytkownika poziomami natezenia
oswietlenia od 1 Ix do 600 Ix.
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Regulacja natezenia co 1 Ix.

Czujnik wystajgcy poza oprawe nie wiecej niz 1mm.

Gniazdo RJ 45 przy czujniku do programowania.

Mozliwos¢ analizy ruchu po obiekcie dzieki oprogramowaniu.

Oprawa (producent) musi przedstawi¢ gwarancje, ze oprawa zapewni oswietlenie
zgodne z norma — bez wzgledu na warunki pogodowe.

Uktad sensoréw wbudowany w oprawe oswietleniowa.

Pomiar natezenia oswietlenia bezposrednio na oswietlanej powierzchni.
Wbudowany czujnik ruchu o srednicy dziatania 5 metréw przy wysokosci 2,6 m oraz
regulacje przez uzytkownika zwtoki zadziatania od 10 sekund do 10 minut.

Czujnik i oprawa musza by¢ produkowane przez jednego producenta.

Detekcja czujnika musi umozliwi¢ w zaleznosci od wyboru uzytkownika nastepujgce
akcje:

-detekcja uruchomiajgca oprawe;

-detekcja zmieniajgca poziom natezenia oswietlenia.

Oznaczenie Opis techniczny

Wymiary: 59,7x59,7x10

CRI/Ra: 83%

Moc oprawy: 52,4W

A.1 Strumien oprawy: 7280Im
Skutecznos$é swietlna: 120Im/W
Kolor: Biaty pétmat

CRI/Ra: 83%

Typ: Downlight

Moc oprawy: 18,8W

E.2 Strumien oprawy: 2410Im
Skutecznosé swietlna: 120Im/W
Kolor: Biaty pétmat

Adapter: tak

llos¢ LED: 84

Moc oprawy: 42,4W

F.1 Strumien oprawy: 3364Im
Skuteczno$¢ $wietlna: 85Im/W

Ew1

Aw1
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Aw2

2.2 Oswietlenie zewnetrzne terenu

Zasilanie oswietlenia prowadzane bedzie z projektowanej rozdzielnicy R1.
Zatgczanie oswietlenia bedzie sterowane automatycznie przy pomocy zegara
astronomicznego lub recznie za pomocg przetgcznika. Oprawy zewnetrzne umiescic

zgodnie z rysunkiem E/1.

Oprawy oswietleniowe zewnetrzne nalezy montowac na stupach aluminiowych 7m o
nastepujgcych parametrach technicznych:

Wymiary podstawy: 320/250/10mm

Srednica zakonczenia: 60mm

Wysokos¢ stupa: 7m

Srednica przy podstawie: 146mm

Grubos¢ scianki stupa: 4,2mm

Typ fundamentu / kosza zbrojeniowego: B-60/Z-60
Waga netto: 30kg

Kolor: Inox

Oprawa o$wietleniowa uliczna na zrédfa LED, IP66 (dtawnica
M20 z zaworem wentylacyjnym), IK09, T=4000K,

Ra>70, strumien po przejsciu przez zespot optyczny
=7200Im, pobdr mocy 66W, montaz na zwienczeniu stupa lub
wysiegnika za pomoca regulowanego uchwytu o srednicy
60+76mm, regulowany kat nachylenia 0° - 20°, blokada
zabezpieczajgca zawiasy ze stali nierdzewnej przed
wytamaniem, klipsy ze stali nierdzewnej, obudowa wykonana
z ci$nieniowego odlewu aluminium z zebrowaniem
odprowadzajacym ciepto, lakierowana proszkowo na RAL
7040, ukfad optyczny bez soczewkowy pozwalajacy na
zachowanie bryty fotometrycznej przez caty okres
eksploatacyjny, podwdjny odbtysnik z parabolicznego
anodyzowanego aluminium redukujacego ol$nienie przykre,
A1 zapewniajacy szeroki rozsyt $wiatta, optymalny dla ulic,
$ciezek rowerowych i chodnikdw, klosz wykonany ze szkta
hartowanego gr. 5mm, ukfad zasilajacy: zasilacz LED;
cosp>0,95, zintegrowane zabezpieczenie przeciwprzepieciowe
ESD In=5kA, Imax=10kA, Uoc=10kV, zintegrowany odtgcznik
napiecia po otwarciu klosza oprawy, MTBF: 80000h,
stabilno$¢ temp. barwowej: 3 SDCM, zywotnos¢: 70000h
(L80B20), klasa energetyczna A++, temperatura pracy: -20°C
+ 4+40°C, powierzchnia boczna eksponowana na wiatr:
0,044m2, pionowa: 0,16m2, wymiary: L = 611mm, B =
320mm, H = 88mm, waga: 5,5kg, zgodno$¢ z normami: EN
60598-1, EN 60598-2-3, EN 60598-2-22, EN 62471
(bezpieczenstwo fotobiologiczne), EN55015; EN 61547, EN
61003-2;

E6



Oprawy wskazano w projekcie jako referencyjne, oprawy rbwnowazne nie mogq posiadac
parametrow technicznych gorszych niz wskazane.

Wykonawcy mogg zaproponowac sprzet rownowazny, ale cigzy na nich obowigzek
udowodnienia tej rownowaznosci. W tym celu muszg przedstawi¢ nastepujgce dokumenty
potwierdzajgce rownowaznos¢ zastosowanych materiatéw:

e przedstawi¢ karty katalogowe uzytych w swojej ofercie opraw wraz z deklaracjami
CE wystawionymi przez producenta lub wprowadzajgcego oprawy na rynek polski ,
udowadniajgce, ze zaproponowane oprawy posiadajg parametry nie gorsze jak uzyte
w projekcie

e wykonac obliczenia fotometryczne jak w projekcie przy zachowaniu takich samych
parametrow poczatkowych

e obliczenia fotometryczne muszg udowodni¢ spetnianie wymagan normy PN EN 12
464-1:2012 ( 2004) dla poziomu natezenia oswietlenia na ptaszczyznie pracy

e w celu umozliwienia weryfikacji wykonanych obliczen wykonawca ma dostarczy¢
pliki fotometryczne zaproponowanych opraw w formacie elektronicznym IES lub LDT
na nosniku elektronicznym.

Wykonawca jest odpowiedzialny, Zze zaproponowane oprawy réwnowazne po
zainstalowaniu spetnig wymogi opisane w normie PN EN 12 464 -1:2012 w zakresie
natezenia oswietlenia na ptaszczyznie pracy i w tym celu rzeczywiste wyniki pomiaru
Sredniego natezenia oswietlenia muszg by¢ co najmniej na takim samym poziomie jak
opisuje to norma, przy uwzglednieniu wspoiczynnika zapasu z obliczen fotometrycznych
0,8. Pomiary nalezy wykona¢ we wszystkich punktach wskazanych w obliczeniach
przyjetych w projekcie dla danego pomieszczenia.

Oprawy jako elementy widoczne, muszg by¢ zaakceptowane przed zabudowaniem
przez Projektanta elektryka i Architekta. Oprawy w catym obiekcie ze wzgledu na
eksploatacje i warunki gwarancyjne i pogwarancyjne muszg by¢ dostarczone jako produkty
jednego producenta.

2.3 Oswietlenie zewnetrzne sportowe

a) Boisko gtéwne z bieznig.
Na boisku zaprojektowano 4 maszty o$wietleniowe o wysokosci h=24m. Szczegoty
posadowienia masztéw wraz z ich konstrukcjg znajdujg sie w projekcie konstrukcyjnym.
Na masztach zamontowano po 17 szt. Opraw os$wietleniowych wykonanych w technologii
LED.
Oprawy muszg spetnia¢ nastepujgce parametry:
Oprawa projektorowa do oswietlania obiektéw sportowych z 3 modutami LED
regulowanymi (odchylanymi niezaleznie),
-min. stopien IP 66,
-min. stopien IK08,
-min. trwatos¢ 100000h L90B10 dla temp. Ta=25" C,
-min. moc oprawy (wraz z uktadem zaptonowym) - 1400W,
-I klase ochronnosci,
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-max. waga opraw: 31kg,

-skutecznos$¢ swietlna min. 135 Im/W

-wspotczynnik Scx nie wiekszy niz: 0,446m2 dla dla 65°,

-wskaznik oddawania barw 70,

-temperatura barwowa 5700K,

-obudowa i ramka: odlew aluminium,

-dostepne rozsyty asymetryczny i symetryczne

-konstrukcja opraw z dwoma lub jednym panelem LED, kazdy odchylany niezaleznie
dla uzyskania lepszej rwnomierno$ci i ograniczenia ol$nienia, zakres regulacji +/-
60°, tolerancja +/-5°

-uktad zaptonowy sterowany protokotem DALI, min. IP66, waga max 6.5kg, ochrona
przepieciowa 10kV, minimalna odlegtos¢ od uktadu do oprawy 200m, obudowa
aluminium EN AC-43400 lub EN AC-44300, zasilanie 400V AC / 50+60Hz, sprawnos¢
> 0,95 i wspdétczynnik mocy > 0,97, zakres temperatur -40°C and +45°C;

Dane wejsciowe do obliczen rownowaznych:
-wymiary boisk\stref wg rzutow architektonicznych,
-siatka obliczeniowa 5x5m dla kazdej ze stref, bieznia 4x4m, wysoko$¢ ptaszczyzn
obliczeniowych Om
-pozycja masztow (wg dokumentacji),
-max. wysokos¢ masztow 24m
-obliczenia olsnienia wg IAAF dla wspotczynnika odbicia murawy max. 30%,
-wspotczynnik utrzymania 0.85
-wyniki obliczeh nie gorsze niz wskazane powyzej.

Maszty oswietleniowe zasili¢ kablem 5xYKY 1x95mm2 z RB. Prowadzenie kabli zgodne z
rys. E/1. Wraz z kablem prowadzi¢ bednarke FeZn 30x4 do celéw uziomowych. Metalowe
konstrukcje stupéw nalezy podtgczy¢ do uziomu.

Natezenie bazowe oswietlenia na boisku wynosi 500 Ix.

b) Sterowanie o$wietleniem.

System Sterowania Oswietleniem (SSO) ma zapewni¢ petng kontrole nad oswietleniem,
wysoki komfort i intuicyjnos¢ uzytkowania oswietlenia oraz energooszczednosc.
W tym celu SSO zapewnia ptynng regulacje strumienia swietlnego opraw oswietleniowych,
mozliwos¢ definiowania i wywotywania scen sSwietinych oraz kontrole o$wietlenia z
przyciskow kaset sterowniczych oraz panelu dotykowego,

1. Definicje:

DALI i DALI-2. DALI (ang. Digital Addressable Lighting Interface) - to dedykowany protokét
cyfrowego sterowania oswietleniem, ktéry umozliwia sterowanie pojedynczymi oprawami
oswietleniowymi, w celu stworzenia skalowalnych i elastycznych instalacji oswietleniowych.
Wykorzystuje dodatkowy przewodu dwuzytowy; kazda oprawa ma swoj unikalny adres
cyfrowy. Cyfrowa protokét DALI umozliwia dwukierunkowg komunikacje miedzy
urzgdzeniami, dzieki czemu urzgdzenie moze zgtosi¢ awarie lub odpowiedzie¢ na pytanie o
jej stan lub inne informacje. DALI to standardowy protokét branzowy, zdefiniowany przez
miedzynarodowg norme |IEC 62386. DALI-2 odnosi sie do wersji 2 normy |IEC 62386, ktérg
wprowadzono po raz pierwszy pod koniec 2014 r.
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2. SYSTEMY STEROWANIA OSWIETLENIEM

System sterowania oswietleniem (SSO) zostat zaprojektowany zgodnie ze specyfikg
uzytkowg boiska pitkarskiego, umozliwiajgc realizacje wydarzen o charakterze sportowym,
Ze wzgledu na specyfike opraw oswietleniowych jako protokot komunikacji przyjeto protokot
DALI. Maksymalna dtugos$¢ magistrali DALI to 300m.

Urzadzenia SSO nalezy potgczyC poprzez sie¢ Ethernet. Pomiedzy rozdzielnicami
elektrycznymi a pomieszczeniem technicznym — zastosowac linie swiattowodowa.
Operator ma mozliwos¢ kontrolowania oswietlenia sportowego poprzez przyciski w
kasetach sterowniczych zlokalizowane w rozdzielnicach elektrycznych / stupach
oSwietleniowych oraz z poziomu panelu dotykowego zlokalizowanego w pomieszczeniu
technicznym.

Panel dotykowy (TP) umozliwia wywotanie wczesniej zdefiniowanych scen $wietinych bez
mozliwosci ingerencji w ich ustawienia.

Mozliwos¢ zmiany ustawien scen swietlnych, usuwanie lub tworzenie nowych oraz dostep
do pozostatych funkcji kontrolera DALI posiada¢ bedzie administrator systemu z poziomu
wbudowanego w kontroler DALI Web Serwera. Dostep do Web Serwerdw kontroleréw DALI
bedzie odbywac sie poprzez dedykowang sie¢ Ethernet.

3. SPECYFIKACJE

Tab. 3.1. Specyfikacja techniczna Sterownika SSO

Parametr Wartos¢
Interfejs DALI Port DALI (64 adresy)
Interfejs DMX512 Port DMX-512 (ANSI E1.11) z

wsparciem RDM (ANSI E1.20),
optoizolowany

Protokoty cyfrowe SACN & Art-Net

Interfejs Ethernet Gniazdo RJ45 dla Ethernet 10/
100Base-TX z diodami LED Link / Data;
Staty adres IP lub DHCP

Web Serwer Wbudowany. Programowanie za
pomocg interfejsu Internetowego.

Integracja sprzetowa 4 wejscia GPI (wejscie cyfrowe lub
analogowe 0-10V)

Integracja programowa TCP, UDP i OSC

Przechowywanie danych Pamie¢ stata (potprzewodnikowa)

Zasilanie 9-24V DC 500mA lub PoE

Montaz Scienny, na szynie DIN

Temperatura pracy -20°C do +50°C

Zgodnosc¢ z normami EN55103-1, EN55103-2

Tab. 3.2. Specyfikacja techniczna panelu dotykowego SSO
Parametr Wartos¢

Procesor ARM Cortex A9 2x1GHz

Pamiec 1 GB DDR3

Ekran LCD IPS 10.17, rozdzielczos¢ 1280 x
800, jasnos¢ 350cd/m2

Ekran dotykowy pojemnosciowy (szczelnos¢ IP65)
PCAP
Gorilla Glass

System operacyjny Android 4.3 (Jelly Bean) / Linux Ubuntu /
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Windows 10 loT Enterprise
Zasilanie 12V DC
Montaz Scienny
Temperatura pracy -0°C do +50°C (32°F do 122°F)
3. INSTALACJA SILY | GNIAZD WTYKOWYCH

Do wykonania instalacji gniazd wtykowych ogoélnego przeznaczenia nalezy zastosowac
przewody o przekroju zyt 2,5 mm2. Catos¢ instalacji w pomieszczeniach technicznych,
administracyjnych i ciggach komunikacyjnych zaprojektowano w uktadzie TN-S.

Zasilani odbioréw trojffazowych nalezy wykonaé przewodami zgodnymi ze

schematami rozdzielnic elektrycznych. Obudowy gniazd w projekcie przewidziano jako
wykonane z materiatdw bezhalogenowych.

a)

b)

Gniazda zasilajgce podtynkowe pojedyncze 1-fazowe 1P20

Mozliwo$¢ zamontowania w ramkach wielokrotnych

Napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz

Prad znamionowy: 16A

Wyposazone w styk ochronny typu ,bolec”

Tworzywa sztuczne: bezhalogenowe i samogasngce (niepodtrzymujgce ptomienia)
Przystosowane w instalowanie w puszkach @60 za pomocg wkretéw lub tzw.
pazurkow

Stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP2x

Gniazda zasilajgce podtynkowe pojedyncze 1-fazowe |P44

Mozliwo$¢ zamontowania w minimum 3-krotnych ramkach — bryzgoszczelnosc¢
P44

Klapka w kolorze pokrywy lub transparentna:

By,
|

) ' .
o=@ l ede@
@ ! #
I mmrg-\j i-‘.;‘;’ - ?-,www;mx‘:*ﬂﬂ@t»z

Napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz

Prad znamionowy: 16A

Wyposazone w styk ochronny typu ,bolec”

Tworzywa sztuczne: bezhalogenowe i samogasngce (niepodtrzymujgce ptomienia)
Przystosowane w instalowanie w puszkach @60 za pomocg wkretéw lub tzw.
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Pazurkoéw

4. INSTALACJA ODGROMOWA

Instalacja odgromowa zaprojektowana zgodnie z norma PN-EN-62305

Do uziemienia instalacji przewiduje sie wykorzystanie uziomu fundamentowego. Jako
uziom fundamentowy wykorzysta¢ zbrojenie fundamentowe. Zbrojenie potgczy¢ poprzez
spawanie. Nie dopuszcza sie tgczenia drutéw zbrojeniowych poprzez skrecanie.
Wewnatrz zbrojenia poprowadzi¢ bednarke 30x4 FeZn. Bednarke potgczy¢ ze zbrojeniem
co 1m poprzez spawanie.

Wykonanie instalacji opisano na rysunku planu instalacji odgromowej zatgczonym do
projektu.

UWAGA:

Nalezy sprawdzi¢ na etapie wykonywania fundamentow prawidtowos¢ potgczenia
bednarki uzytej do celéw uziomowych. Sprawdzenia musi dokona¢ uprawniony elektryk i
potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy. Po zakonczeniu budowy fundamentéw, a przed
rozpoczeciem montazu konstrukcji budynku wykonac pomiary rezystancji uziemienia i
protokoty pomiarowe przekazac¢ Inwestorowi. Rezystancja uziemienie R<=5Q

5. INSTALACJA POLACZEN WYROWNAWCZYCH

W obiekcie w rozdzielnicy R1 zaprojektowano montaz szyny PE, do ktorej przewidziano
przytgczenie przewodu PE instalacji i odgatezienia FeZn 30x4 mm od uziomu instalacji
piorunochronnej. W pomieszczeniach sanitarnych nalezy wykonac¢ potgczenia
wyréwnawcze miejscowe, prowadzone z zacisku PE rozdzielnicy do elementéw
metalowych konstrukcji obcych, metalowych zlewdw, brodzikow i umywalek. Uziemié
nalezy rowniez wszystkie metalowe obudowy urzgdzenh elektrycznych takich jak centrale
wentylacyjne, pompy wody itp.

6. SYSTEM OCHRONY OD PORAZEN

Do ochrony od porazen we wszystkich obwodach odbiorczych z odbiornikami o |
klasie izolacji zaprojektowano wytgczniki ochronne réznicowo-prgdowe dziatania
bezposredniego o pradzie roznicowym Alr = 30 mA.

Catos¢ instalacji wewnetrznej zaprojektowano w uktadzie TN-S.

7. PLAN BEZPIECZENSTWA | OCHRONA ZDROWIA

Projektowane linie kablowe sg liniami izolowanymi i nie stanowig, przy prawidtowej
eksploatacji, zagrozenia dla $rodowiska i przebywajgcych w jej poblizu ludzi. Linie sg
odporne na oddziatywanie szkodliwych warunkdéw srodowiska naturalnego. Prace zwigzane
z budowa linii nalezy prowadzi¢ wytgcznie w stanie beznapieciowym.

Do wykonania inwestycji nalezy stosowac¢ wytgcznie materiaty posiadajgce atesty
lub certyfikaty dopuszczajgce ich stosowanie na terenie Polski.
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8. UWAGI KONCOWE

Catos¢ robdét nalezy wykonaé zgodnie z Przepisami Budowy Urzgdzen
Elektrycznych, zbiorem obowigzujgcych Norm, Warunkami Technicznymi Wykonania do
Odbioru Robo6t oraz Obowigzujgcymi Przepisami Bezpieczenstwa i Higieny Pracy.
Dopuszcza sie stosowanie rownowaznych zamiennikow.

W opisie technicznym instalacji podano proponowane typy opraw i osprzetu
okreslonych producentéw. Do wykonania instalacji mozna zastosowa¢ rownowazne
produkty innych producentéw.

9. OBLICZENIA TECHNICZNE

9.1 Obliczenia oswietlenia

) Obliczenia oswietlenia wnetrz wykonano zgodnie z Normg PN - EN 12464 — 1:2012
, Swiatto i oswietlenie - oswietlenie miejsc pracy - czes¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach”.
Obliczenia wykonano przy uzyciu programu obliczeniowego ,DIALUX 4.10 Light”.

9.2 Obliczenia obwodéw i linii zasilajgcych

Obliczenia obwodow i linii zasilajgcych poszczegodlne rozdzielnice wykonano dla
mocy obcigzenia wynikajgcych z mocy przytgczonych odbiornikdw (mocy zainstalowanej).
Do obliczeh mocy i prgdu obcigzenia przyjeto wspoétczynniki zapotrzebowania, o wartosci
odpowiadajgcej technologii uzytkowania odbiornikéw oraz wspotczynniki mocy
odpowiadajgce charakterowi zasilanych odbiornikow.

Obliczen mocy obcigzenia dokonano wg zalezno$ci :
Por :Zpgi*kgj
g

gdzie:

Por — moc obliczeniowa rozdzielnicy [W]
Pi — moc odbiornika [W]

ki — wspotczynnik jednoczesnosci [-]

g — liczba obwodow [-]

Obliczen pradu obcigzenia dokonano wedtug zaleznosci :
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Por Przy zasilaniu jednofazowym

Por Przy zasilaniu tréjfazowym
V3U * cos(a) * 1

gdzie:

Por — moc obliczeniowa rozdzielnicy [W]
U — napiecie zasilajgce [V]

cos(a) — wspotczynnik mocy [-]

n — sprawnosc [-]

Obliczen spadku napiecia w poszczegolnych obwodach dokonano w trybie roboczym
wedtug zaleznosci :

AU = Zlxbrcos(@)+10%,, Dla obwodéw jednofazowych
y*U%S
AU = \/E*I*L*cos(a)*loz% Dla obwododw tréjfazowych
y*Ux*S
gdzie:
sz m
y — konduktywnosc¢ przewodu [ Q*mmz]

U — napiecie zasilajgce [V]

cos(a) — wspotczynnik mocy [-]

S — przekrdj przewodu [mm2]

| — prad ptynacy w przewodzie [A]
| — dtugosé przewodu [m]

Przekroje przewodow poszczegdlinych obwoddw i linii zasilajgcych rozdzielnice dobrano
na podstawie wartosci pragdéw roboczych oraz dopuszczalnej wartosci spadku napiecia
Uo dop = 3%

9.3 Obliczenia linii zasilajagcej R1
Dla obliczen przyjeta obcigzenie na poziomie P=45kW.

Prad obcigzenia obwodu :

In = —45v3 % 400 0,93 * 103 = 69,924
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Po uwzglednieniu wspétczynnika bezpieczenstwa = 1,25
Ib = 69,92 % 1,25 = 87,44
Dtugotrwaty prad kabla:

/ >kz*1b
Z="145

= 60,284

gdzie:
kz — wspotczynnik krotnosci prgdu powodujgcego zadziatanie zabezpieczenia — 1,2

Dobrano kabel 4 x YKY 1x240mm2 o obcigzalnosci dtugotrwatej 370A
Spadek napiecia jest pomijalny z powodu matej odlegtosci miedzy ZK, a RG.

9.4 Dobér zabezpieczen

Aparaty stuzgce jako zabezpieczenia przeciwzwarciowe dobrane zostaty zaréwno na
warunki zwarciowe, wytrzymatosc¢ cieplng przewodow jak i ze wzgledu na koniecznosc¢
zapewnienia wymaganej selektywnosci.

Wszystkie zastosowane aparaty muszg spetnia¢ nastepujgce wymogi:
Wytgczniki nadprgdowe
e Petna zgodnos¢ wytgcznikdw nadpragdowych z dwiema normami EN 60898-1

(mozliwo$¢ zastosowania w instalacjach domowych i podobnych) i EN 60947-2

(mozliwos¢ zastosowania w rozdzielnicach, do ktérych dostep majg tylko osoby

wykwalifikowane)

e Optyczne wskazniki potwierdzajgce otwarcie stykdw wytgcznika nadprgdowego
oraz wskazujgce przyczyne wylgczenia aparatu (reczne wytgczanie / wyzwolenie)

e Mozliwosc bezposredniego podtgczenia do wytgcznikdw nadprgdowych dwoch
przewodow o réznych przekrojach

e Stopien zanieczyszczenia (w odniesieniu do warunkéw srodowiskowych, w ktorych
wytgcznik ma by¢ uzyty) wynosi 3

e Trwatosc elektryczna: 10 000 cykli

e Napiecie znamionowe udarowe wytrzymywane Uimp = 6kV

e Mozliwos¢ podtgczenia do jednego zacisku wytgcznikéw nadpragdowych dwéch
przewodow o takich samych przekrojach.

¢ Dowolna pozycja montazu

Wytgczniki réznicowoprgdowe

e Optyczny wskaznik wskazujgcy przyczyne wytgczenia aparatu (reczne wytgczanie /
wyzwolenie)

o Mozliwosc¢ bezposredniego podtgczenia do wytgcznikdw réznicowoprgdowych

dwéch przewoddw o réznych przekrojach

Napiecie znamionowe udarowe wytrzymywane Uimp = 6kV

Znamionowy prad wytgczalny warunkowy 10 000 A

Trwatosc¢ elektryczna: 10 000 cykii

Dziatanie wytgcznika niezalezne od napiecia sieci

Dowolna pozycja montazu
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Wytgczniki nadprgdowe z cztonem réznicowoprgdowym

e W wylgczniku nadprgdowym z cztonem roznicowoprgdowym mozliwos¢ wskazania
przyczyny zadziatania (zadziatanie cztonu nadprgdowego, cztonu
réznicowopragdowego)

Wytgczniki nadprgdowe

e Trwatosc elektryczna 10 000 cykli

¢ Mozliwos¢ podtgczenia do jednego zacisku wytgcznikow nadprgdowych dwdch
przewodow o takich samych przekrojach.

e Dowolna pozycja montazu

Wytgczniki roznicowopradowe

e Mozliwos¢ podtgczenia do jednego zacisku wytgcznikdw réznicowoprgdowych
dwoch przewodow o takich samych przekrojach.

e Dziatanie wylgcznika niezalezne od napiecia sieci

e Dowolna pozycja montazu

Parametry techniczne rozdzielnic:

e System szyn zbiorczych aluminiowy lub miedziany

Mozliwo$¢ rozbudowy do formy wygrodzenia 4B dotyczy RG

Zgodnos¢ z normg IEC 61439

Ik min 08

Kolor RAL9001

10. UWAGI

Do wszystkich elementow aktywnych musi by¢é mozliwos¢ dostepu w celu
wymiany/naprawy/konserwacji. W przypadku urzgdzen zabudowanych pod sufitem
podwieszanym, nalezy zamontowac drzwiczki rewizyjne.

11. NORMY | PRZEPISY

[1] Wytyczne projektowania Instalacji Elektrycznych

[2] Dokumentacja techniczno-ruchowa urzadzen

[3] PN-EN-62305 — Ochrona odgromowa

[4] PN -EN 12464 — 1:2012 Swiatto i o$wietlenie - o$wietlenie miejsc pracy - cze$é 1:

Miejsca pracy we wnetrzach.

[5] Karty katalogowe zastosowanych urzgdzen
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