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1. WSTEP.

Na zlecenie:

PROJEKTUM Magdalena Ulatowska

ul. Grzybowa 12, 97-300 Piotrkow Tryb.

Wykonawca:

Pracownia Geologiczna ADRIUM Adriana Adamusiak

ul. Konopnickiej 17, 95-060 Brzeziny

wykonata dokumentacje badan podioza gruntowego dla projektu kanalizacji sanitarnej i in.
w miejscowosci Rogéw, Mariandw Rogowski i Wagry oraz in..

Celem wykonanych prac i badan byto ustalenie warunkéw gruntowo-wodnych, ktérych
znajomos¢ jest niezbedna przy projektowaniu i wykonawstwie planowanej inwestycji.

Niniejsza dokumentacje opracowano zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych oraz zasadami normy PN-EN
1997-2 ,Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego”.

Na podstawie powyzszych aktéw prawnych projektowang inwestycje proponuje sie

zaliczy¢ do II kategorii geotechniczne;j.

2. LOKALIZACJA TERENU INWESTY(C]JI.

Pod wzgledem administracyjnym obszar badan znajduje sie na terenie wielu dziatek
gtownie wzdtuz drég wewnetrznych i osiedlowych w obrebie miejscowosci Rogéw oraz wzdtuz
polnych drég wzdtuz linii kolejowej. Na potudniu projektowana sie¢ dociera do miejscowosci
Felicjanéw.

Teren inwestycji zajmuja tereny zielone, pobocza i ciagi istniejacych i wydzielonych
drég czy chodnikéw. Miejscowo kanalizacje projektuje sie w obrebie lub na granicy istniejacych
przydroznych rowéw odwadniajgcych.

Wies$ zabudowana jest gtéwnie zabudowa mieszkalng jednorodzinng oraz cze$ciowo
stanowi gospodarstwa rolne. W potudniowej cze$ci inwestycji przebiega trasa drogi krajowej 72,

cato$¢ inwestycji przecina linia kolejowa.
3. OPIS PLANOWANE] INWESTY(JIL.

Glownym zatozeniem jest transportowanie $ciekdw z ww. miejscowosci do systemu
kanalizacyjnego w miejscowos$ci Felicjanow. Obszar przewidziany do skanalizowania zostat

okreslony przez Inwestora.
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ZalozZono, iZ na terenie Rogowa zaprojektowane zostang trzy ttocznie Sciekéw,z ktérych
dwie beda potozone w najnizszych punktach miejscowos$ci na zachodnim i wschodnim jej
krancu, a jedna z nich bedzie potozona na dziatce o nr ewid. 24 obreb PGR i bedzie to gléwna
ttocznia transportujaca $cieki do Felicjanowa. Scieki sanitarne z miejscowosci Wagry beda
odprowadzane grawitacyjnie w kierunku toréw kolejowych, wzdtuz ktorych bedzie biegt kanat
ttoczny prowadzacy $cieki z Rogowa do Felicjanowa. Przed wlaczeniem w kanat ttoczny, na
odcinku grawitacyjnym zaprojektowana zostanie lokalna przepompownia $ciekéw.

W ramach inwestycji pn.: "Budowa kanalizacji sanitarnej w miejscowosciach Rogéw,
Marianéw Rogowski i Wagry oraz rurociggu kanalizacji ttocznej z miejscowosci Rogow
do miejscowosci Felicjandw k/Koluszek nalezy wybudowa¢ okoto 25,5 km kanalizacji sanitarne;j
grawitacyjno - ttocznej z ttoczniami i pompowniami (w tym ok. 6 km odcinek ttoczny z Rogowa
do Felicjanowa oraz odcinki ttoczne na terenie Rogowa o 13acznej diugosci ok. 3,0km).
Przewiduje sie, iz sie¢ kanalizacji sanitarnej bedzie realizowana w etapach. Przewiduje sie
zastosowanie na odcinkach grawitacyjnych rur kamionkowych badz PP/PVC: dla odcinkéw
sieciowych minimalna $rednica przewodu wynosi Dz200, dla odcinkéw przytaczy do posesji
minimum Dz160. Odcinki ttoczne wykonane bedg z rur PEHD. Zagtebienie kanaléw wahac sie
bedzie w przedziale od -1,5 do -5,0 m ppt. W miare dostepnosci terenu przewody projektowane
beda w poboczach ulic.

Doktadne parametry i technologia wykonania zostang zaproponowane przez

Projektanta w trakcie dalszych prac inwestycyjnych.

4.ZAKRES WYKONANYCH PRAC.

4.1. Prace terenowe.

Otwory badawcze zostaty wytyczone metoda domiaréw prostokatnych w dowigzaniu
do statych punktéw terenowych w oparciu o przekazany przez Zleceniodawce plan sytuacyjno-
wysokosciowy. Rzedne otworéw ustalono na podstawie interpolacji mapy zasadniczej oraz
niwelacji technicznej w dowigzaniu do reperéw roboczych.

Prace terenowe zostaty wykonane pod dozorem geotechnicznym mgr Adriany
Adamusiak i Wojciecha Majewskiego w dniach 09.02.2019-28.02.2020r. Zakres prac i lokalizacji
punktéw badawczych zostaty uzgodnione z przedstawicielem Zleceniodawcy.
tacznie wykonano:

- 154 otwordw penetracyjnych do gtebokosci 2,0 - 6,0 m ppt;
- 4 sondowania sondg lekkg DPL do gtebokosci 2,0 - 3,4 m;

W czasie wiercen pobrano probki gruntu o naturalnej wilgotnosci. Wszystkie prébki

zbadano makroskopowo i ustalono poziom ich zalegania. Okreslono takze poziomy zwierciadta
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wod gruntowych oraz gtebokosci wystepowania saczen wéd gruntowych. Wyselekcjonowane,
reprezentatywne probki gruntéw zostaty przekazane do laboratorium w celu wykonania badan

laboratoryjnych.

4.2. Badania laboratoryjne.

W ramach analiz laboratoryjnych 5 pobranych z réznych gtebokosci prébek gruntu
okreslono:
dla gruntéw spoistych:
— granice plastycznoSci;
— granice ptynnosci;
— stopnie plastycznosci;
— wilgotnoSci naturalne;
dla gruntéw niespoistych
— analize granulometryczna;
— wilgotno$¢ naturalna;
Badania laboratoryjne zostaly wykonane przez wykonawce niniejszej dokumentacji

w dniu 16.12.2019 - 28.02.2020r. Analizy przeprowadzita mgr Adriana Adamusiak.
4.3. Prace kameralne.

W ramach prac kameralnych wykonano:
-mape dokumentacyjng - zatl. nr 1,
-tabele warto$ci parametréw geotechnicznych - zat. nr 3,
-karty otwordw wiertniczych - zat. nr 4,
-karte sondowania sondg lekkg DPL - zat. nr 5,

-czes$c¢ tekstowa opracowania.

5. METODYKA BADAN.

5.1. Badania polowe.

5.1.1. Wiercenia.

Matosrednicowe odwierty badawcze wykonano przy uzyciu $widrow spiralnych.

Wiercenia badawcze polegaja na wykonaniu w gruncie otworow, celem szczegétowego
rozpoznania warunkéw geotechnicznych w podtozu. Po kazdym wydobyciu $widra z otworu
przeprowadzono badanie makroskopowe pobranej proby. Na podstawie odwiertu badawczego
okreslono uktad warstw i rodzaj gruntéw zalegajacych do gtebokosci max. 6,0 m ppt, ustalono

potozenie warstw wodonos$nych i pozioméw piezometrycznych, oraz prowadzono obserwacje
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zwierciadta wdd gruntowych. Po zakonczeniu prac badawczych, powstaty otwoér wiertniczy
zlikwidowano, poprzez zasypanie gruntem zgodnie z profilem geologicznym.
Na podstawie przeprowadzonych badan makroskopowych okreslono profil litologiczny

podtoza gruntowego. Wyniki zobrazowano na kartach otworéw stanowigcych zataczniki nr 4.

5.1.2. Sondowania sondg lekka DPL.

Badania wykonano przy uzyciu sondy dynamicznej lekkiej DPL, o masie mtota 10 kg
(x0,1).

Sondowanie dynamiczne polega na wbijaniu w grunt Zerdzi ze specjalng koncéwka
stozkowa, w celu okreslenia oporu jaki stawia badane podtoze. Pograzanie koncéwki w grunt
nastepuje w wyniku uderzen miota spadajacego swobodnie z wymaganej wysokosci. Masa
miota dobierana jest w zalezno$ci od metody sondowania. Zerdzie i koficéwka sondy powinny
by¢ wbijane pionowo, w sposéb ciagly tj. od 15 do 60 uderzeni/min dla piaskéw lub do 30
uderzen/min dla pozostatych gruntéw. Kazdorazowo, po zagtebieniu sondy na kolejny metr,
nalezy wykonac¢ 1,5 obrotu Zerdzi wokot osi. Parametrem geotechnicznym mierzonym podczas
badania jest N10 - liczba uderzen mtota potrzebna do uzyskania okreslonego wpedu sondy. Dla
sondy lekkiej DPL wymagana gteboko$¢ wynosi 100 mm.

Na podstawie wynikéw sondowania, wyznaczono stopiefn zageszczenia ID gruntow
rodzimych niespoistych. Zalezno$ci korelacyjne miedzy stopniem zageszczenia ID a liczba
uderzen N10 zostaty okre$lone na bazie doswiadczen badawczych i zawarte w PN-B-04452.
Dla sondy DPL przyjmuje sie:

ID=0,429-10gN10+0,071
Wyniki przeprowadzonych badan przedstawiono na kartach wynikéw badan sondowan

stanowigcych zatgczniki nr 5.

5.2. Badania laboratoryjne.

5.2.1. Oznaczanie wilgotnosci gruntu.

W celu okreslenia wilgotnosci gruntu w warunkach laboratoryjnych, nalezy zwazone
wczesniej probki gruntu wysuszy¢ w suszarce z wentylacja w temperaturze ok. 110 * 5°C. Czas
suszenia probki do statej masy jest zalezny od spoistosci gruntu i wynosi od kilku do kilkunastu
godzin. Po wystudzeniu do temperatury pokojowej badany grunt nalezy zwazy¢ ponownie,
w celu okreslenia masy szkieletu gruntowego. Pomiar nalezy wykona¢ dla przynajmniej dwoch

préb gruntu jednego rodzaju.
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Wilgotno$¢ gruntu wyznacza sie jako wyrazony w procentach stosunek masy wody
zawartej w porach gruntu do masy szkieletu gruntowego. Wynik ostateczny oblicza sie jako

$rednig arytmetyczng ze wszystkich wykonanych pomiaréw.

5.2.2. Oznaczanie granicy plastycznos$ci gruntu.

W celu okreslenia granicy plastycznosci, z gruntu o naturalnej wilgotno$ci nalezy pobrac
prébki o masie ok. 50 g oraz usung¢ z niej ziarna o Srednicy wiekszej niz 2 mm. W przypadku,
gdy grunt jest w stanie potzwartym lub zwartym nalezy dodatkowo nasyci¢ go woda
destylowang do uzyskania stanu plastycznego i wyrobi¢ na jednolita mase. Z kolei grunty ptynne
zaleca sie podsuszy¢ do stanu plastycznego. Z przygotowanej probki gruntu wykonaé kulke
o Srednicy 7 - 8 mm i waleczkowac ja na dtoni az wateczek uzyska $rednice ok. 3 mm. Nastepnie
nalezy uformowaé¢ kulke ponownie i powtarza¢ czynnos$¢ tak ditugo az przy kolejnym
wateczkowaniu prébka ulegnie uszkodzeniu (popeka, rozwarstwi sie lub rozsypie). Wszystkie
kawatki wateczka wtozy¢ do naczynka wagowego, szczelnie przykry¢ i umiesci¢ w suszarce w
celu okreslenia wilgotnosci gruntu (patrz pkt. 4.2.1.). Badanie nalezy wykona¢ dla przynajmnie;j
dwoch préb gruntu jednego rodzaju.

Granice plastyczno$ci nalezy przyja¢ jako Srednig arytmetyczng obu oznaczen
wilgotnosci. Jezeli réznica oznaczenn wynosi wiecej niz 10% wartosci Sredniej, zaleca sie
wykona¢ dwa dodatkowe pomiary i jako warto$¢ ostateczna przyja¢ Srednig arytmetyczng

trzech najmniej réznigcych sie wynikéw.
5.2.3. Oznaczenie granicy ptynnosci gruntu.

W celu oznaczenia granicy ptynnosci gruntu stosuje sie metode Casagrande'a. Przed
przystgpieniem do badania wiasciwego, nalezy z probki gruntu o naturalnej wilgotnosci pobra¢
mase ok 150 - 200 g, zala¢ ja woda destylowang i wymiesza¢ w celu uzyskania jednolitej pasty.
Tak przygotowana probke naktada¢ do miseczki aparatu cienkimi warstwami za pomoca topatki

tak,aby nie powstawaty pecherzyki a pasta w miseczce tworzyta wklesta powierzchnie walcowa.

5.2.4. Oznaczenie skladu granulometrycznego gruntu.

Poprzez uziarnienie kruszywa rozumiana jest cze$¢ kruszywa przechodzgca przez
okreslone sita, wyrazona jako procent masy catego kruszywa. Prébke przeznaczong do badan
suszy sie do uzyskania statej masy w temperaturze 105-110°C i po ostudzeniu nalezy wsypa¢ na
zestaw sit badawczych utoZzonych na maszynie wstrzgsajacej od gory do dotu wedtug malejacych
wymiaréw oczek. Pod sitem o najnizszym wymiarze umiesci¢ denko za$ sito o najwyzszym

wymiarze przykry¢ dopasowana pokrywa i uruchomic proces przesiewania.
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Po zakoniczonym wstrzasaniu $cigga¢ kolejno sita poczawszy od sita
o najwiekszych wymiarach oczek i ponownie wstrzgsac recznie pojedynczym sitem nad czystym
stotem lub biatg kartka papieru. Jesli obserwowane jest ciggte przesiewanie materiatu nalezy
sito powrotem umie$ci¢ na wstrzgsarce i ponownie uruchomi¢ program przesiewania. Po
kolejnym przesiewaniu nalezy ponownie sprawdzi¢, przesiewajac recznie czy nie nastepuje
dalsze przesiewanie. W przypadku dalszego przesiewania nalezy dosia¢ materiat recznie, az do
momentu gdy materiat przestanie przechodzi¢ przez sito. Caty materiat przechodzacy przez
dane sito przenies¢ na nastepne w kolejnosci sito (o mniejszym oczku) i kontynuowac proces
przesiewania.

Po zakonczonym procesie przesiewania materiat pozostajacy na sicie nalezy przenie$¢
iloSciowo do wytarowanego naczynia i zwazy¢ na wadze analitycznej. Zanotowaé¢ wszystkie
wyniki dla kazdorazowego odsiewu na danym sicie.

Obliczy¢ masy pozostajace na kazdym sicie w procentach w stosunku do suchej masy
kruszywa poddawanego oznaczaniu a nastepnie obliczy¢ procentowa ilo§¢ materiatu
przechodzacego przez poszczegdlne sita w stosunku do catkowitej badanej masy kruszywa. Z
uzyskanych wynikéw utworzy¢ wykres zaleznosci: procentowa ilo$¢ kruszywa przechodzacego
przez sito (%) od wielkosci boku oczka kwadratowego sita (mm). Wykres ten stanowi krzywa

uziarnienia materiatu badanego.

6. BUDOWA GEOLOGICZNA 1 WARUNKI WODNE.

Pod wzgledem geomorfologicznym dokumentowany teren stanowi fragment
wysoczyzny lodowcowej zlodowacenia Srodkowopolskiego wraz z wystepujacymi tu miejscowo
zagtebieniami zastoiskowymi na terenie Wzniesien Lédzkich.

Wierzchnig warstwe stanowi warstwa organiki, gruntéw uprawnych oraz nasypow
niekontrolowanych ztozonych z gruntéw organicznych, spoistych i gruzu oraz odpadéw,
i budowlanych w postaci piaskéw roznej granulacji, miejscami z domieszkami. Ponizej zalegajg
grunty spoiste lodowcowe i lodowcowo-zastoiskowe - gliny i piaski gliniaste, miejscami
pospdiki gliniaste i gliny piaszczyste zwiezte, pyty, gliny pylaste oraz osady plejstocenskie
wodnolodowcowe w postaci piaskdw pylastych, drobnych, grubych i $rednich miejscami z
domieszky kamieni, zwiréw. Lokalnie nawiercono warstwe pospoétek i zwiréw o wiekszej
migzszo$ci. Wyzej wymienione grunty zalegaja na sobie naprzemiennie.

Teren dziatki charakteryzuje sie niewielkim zréznicowaniem pod wzgledem
morfologicznym i pewnym zrdéznicowaniem pod wzgledem wysoko$ciowym - rzedne terenu
wahaja sie w granicach 188,0 - 207,0 m npm. Przy czym nalezy zwrdci¢ uwage na fakt, ze obszar

badan i inwestycji stanowi duza powierzchnie.
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Wykonanymi otworami stwierdzono wystepowanie zwierciadta wody gruntowej
o charakterze napietym i swobodnym, ktore stabilizowato sie na gtebokosci 1,3 - 4,00 m ppt, tj.
na rzednej 190,36 - 200,89 m npm. W gruntach spoistych zaobserwowano miejscami
intensywne, czasem ciggte saczenia wody na réznych gtebokosciach w zakresie 1,4 - 4,9 m ppt.
Nalezy zwroci¢ uwage, ze w kilku miejscach zaktada sie, iz nawiercone zwierciadto wody
gruntowej stanowito zawieszong soczewke wody, nie za§ poziom woéd gruntowych. Zaznaczy¢
nalezy réwniez, iz badania byty wykonywane w réznych porach roku, réwniez suchej. Poza
okresami o obniZzonym poziomie wéd gruntowych, poziom wéd nie byt duzo wyzszy ze wzgledu
na brak okrywy $nieznej konczacej sie zimy oraz znacznie mniejsza czestotliwo$¢ i natezenie
opadéw w roku 2019.

Sie¢ rzeczna na badanym terenie jest dos¢ uboga. Gtéwnie w potudniowej cze$ci obszaru
zainteresowania znajduja sie pojedyncze, niewielkie cieki wodne i mniejsze zbiorniki o
charakterze zastoiskowym. Najblizej ptynaca rzeka jest Mroga - ptynie w odlegtosci ok.
kilometra od obszaru badan na zaché6d. Dalej w odlegtosci ok. 4,5km na wschéd ptynie rzeka
Rawka. W okolicy nie stwierdzono wystepowania wiekszych zbiornikéw wodnym. Najblizszymi
wiekszymi zbiornikami wodnymi sg znajdujace sie w odlegtosci ok. 1-3km niewielkie zbiorniki
o charakterze zbiornikdéw zaporowych i stawéw hodowlanych.

Na dokumentowanym terenie nie rozpoznano zaburzen uskokowych mogacych mie¢

wptyw na konstrukcje ani objawéw sejsmicznosci.

7. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA PODLOZA.

W podtozu dokumentowanego terenu wystepujg grunty rodzime réznigce sie geneza,
litologia oraz parametrami geotechnicznymi. W zwigzku z tym podzielono je na odrebne
warstwy, zaliczajgc do kazdej z nich grunty o zbliZonych wartosciach parametrow
geotechnicznych. Warto$ci charakterystyczne parametréow geotechnicznych wydzielonych
warstw ustalono na podstawie badan makroskopowych, sondowania, badan laboratoryjnych i
zalezno$ci korelacyjnych oraz doswiadczen wtasnych i literatury fachowe;j.

Wydzielono nastepujgce warstwy geotechniczne:

Warstwa geotechniczna Ia
- grunty spoiste lodowcowe i cze$ciowo lodowcowo-zastoiskowe - piaski gliniaste,
gliny piaszczyste oraz pyly, gliny pylaste i gliny (lokalnie posp6tki gliniaste) w stanie
miekkoplastycznym i plastycznym na granicy  miekkoplastycznego

o charakterystycznym stopniu plastycznosci: I(n) = 0,55.
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Warstwa geotechniczna Ib

- grunty spoiste lodowcowe i cze$ciowo lodowcowo-zastoiskowe - piaski gliniaste,
gliny piaszczyste oraz pyty, gliny pylaste i gliny (lokalnie pospo6tki gliniaste) w stanie
plastycznym o charakterystycznym stopniu plastycznosci: I.(n) = 0,42.

Warstwa geotechniczna Ic
- grunty spoiste lodowcowe i cze$Sciowo lodowcowo-zastoiskowe - piaski gliniaste,
gliny piaszczyste oraz pyly, gliny pylaste i gliny (lokalnie posp6tki gliniaste) w stanie
plastycznym o charakterystycznym stopniu plastycznosci: I.(n) = 0,33.

Warstwa geotechniczna Id

- grunty spoiste lodowcowe i cze$ciowo lodowcowo-zastoiskowe - piaski gliniaste,
gliny piaszczyste oraz pyly, gliny pylaste i gliny (lokalnie pospotki gliniaste) w stanie
twardoplastycznym i na granicy plastycznego o charakterystycznym stopniu
plastycznosci: I.(n) = 0,20.

Warstwa geotechniczna le

- grunty spoiste lodowcowe i cze$ciowo lodowcowo-zastoiskowe - piaski gliniaste,
gliny piaszczyste oraz pyly, gliny pylaste i gliny (lokalnie posp6tki gliniaste) w stanie
twardoplastycznym, potzwartym i zwartym o charakterystycznym stopniu

plastycznosci: I(n) = 0,07.

Warstwa geotechniczna Ila

- grunty niespoiste wodnolodowcowe - piaski pylaste, drobne w stanie luznym
o charakterystycznym stopniu zageszczenia: Ip(n) = 0,35.

Warstwa geotechniczna IIb

- grunty niespoiste wodnolodowcowe - piaski pylaste, drobne w stanie
$redniozageszczonym o charakterystycznym stopniu zageszczenia: Ip(n) = 0,50.

Warstwa geotechniczna llc

- grunty niespoiste wodnolodowcowe - piaski pylaste, drobne w stanie
zageszczonym o charakterystycznym stopniu zageszczenia: Ip(n) = 0,70.

Warstwa geotechniczna I1d

- grunty niespoiste wodnolodowcowe - piaski $rednie i grube w stanie

$redniozageszczonym o charakterystycznym stopniu zageszczenia: Ip(n) = 0,45.

Warstwa geotechniczna III

- grunty niespoiste wodnolodowcowe - posp6tki i zZwiry w stanie

$redniozageszczonym o charakterystycznym stopniu zageszczenia: Ip(n) = 0,50.
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Uktad zalegania poszczeg6lnych rodzajow gruntéw przedstawiono na kartach otworéow

geotechnicznych stanowigcych zatacznik nr 4. Parametry geotechniczne zostaty przedstawione

w zataczniku nr 3.

8. WNIOSKI GEOTECHNICZNE.

8.1. W wyniku przeprowadzonych badan stwierdza sie, ze w podtozu projektowanego obiektu

8.2

8.3

wystepuja dos¢ korzystne warunki gruntowo-wodne dla posadowienia bezposredniego.
Ze wzgledu na wystepujace w podilozu tylko miejscami grunty miekkoplastyczne
i organiczne oraz miejscowo nawiercony ptytki poziom wdd gruntowych i sgczenia wody
gruntowej w gruntach spoistych - zaliczono je do prostych warunkéw gruntowo-
wodnych.

Grunty warstwy geotechnicznej Ic, Id, Ie oraz Ilb, Ilc, IId i III sg no$ne i nadajg sie do
posadowienia bezposredniego.

Grunty warstwy geotechnicznej Ib oraz nasypy budowlane wymagaja oddzielnego
rozpatrzenia jako bezposrednie podtoze fundamentowe pod projektowane obiekty.
Grunty warstwy geotechnicznej la oraz warstwa gleby, organiki i nasypow
niekontrolowanych stanowig grunty nieno$ne, nalezy je usung¢ z podtoza
fundamentowego i bezposredniego podtoza pod utozenie sieci.

Grunty warstwy geotechnicznej Ila s3 no$ne pod warunkiem ich dogeszczenia do

minimalnego wskaznika zageszczenia Is=0,95 (lub stopnia zageszczenie 1p=0,50).

W istniejgcych warunkach gruntowo - wodnych zaleca sie posadowienie bezposrednie na
gruntach warstwy geotechnicznej Ic, 1d, le, IIb, Ilc, IId oraz III po wybraniu warstwy
nasypéw niekontrolowanych i gruntéw organicznych oraz gruntow warstwy
geotechnicznej la z poziomu posadowienia, w zalezno$ci od zatozen projektowych.

W przypadku napotkania gruntéw miekkoplastycznych w poziomie posadowienia i pod
uktadanymi sieciami zaleca sie podtoze przeglebi¢ i wykonaé podsypke piaszczysta
0 migzszo$ci min. 0,5 m zageszczong do wymaganego wskaznika zageszczenia (lub

wykonanie stabilizacji wzmacniajacej podtoze pod studniami).

W podtozu wystepuja grunty, ktérych przydatnos$¢ jako podtoze pod nawierzchnie
drogowe zawarta jest w granicach od przecietnych do doskonatych zgodnie z Rozp.

MTiGM z dnia 2 marca 1999 (Dz. U. 1999 nr 43 poz 430):

Pracownia Geologiczna ADRIUM Adriana Adamusiak ul. Konopnickiej 17, 95-060 Brzeziny
www.adrium.p], tel. 668 145 617, NIP: 833-134-24-83, REGON: 101605618



8.4

8.5

12

Grunty warstwy geotechnicznej Ia, nasypy niekontrolowane
Grunty wymagaja oddzielnego potraktowania;

Grunty organiczne i miekkoplastyczne

Grunty warstwy geotechnicznej Ib, Ic
Jako podtoze pod nawierzchnie sg przecietne;
Wysadzinowos¢ i przetomowos¢ - duza;

Grunty zaliczono do grupy nosnosci G4;

Grunty warstwy geotechnicznej Id, Ie
Jako podtoze pod nawierzchnie sg przecietne;
Wysadzinowo$¢ i przetomowos¢ - duza;

Grunty zaliczono do grupy nosnosci G3;

Grunty warstwy geotechnicznej Ila, nasypy budowlane
Jako podtoze pod nawierzchnie sg do$¢ dobre - wymagaja dogeszczenia;
Wysadzinowo$¢ i przetomowos$¢ - nie wystepuje;

Grunty zalicza sie do grupy no$nosci G2;

Grunty warstwy geotechnicznej IIb, Ilc, I1d, III
Jako podtoze pod nawierzchnie sg dobre;
Wysadzinowos¢ i przetomowos¢ - nie wystepuje;

Grunty zalicza sie do grupy no$nosci G1;

Pod katem przydatno$ci nawierconych gruntéw na zasypki i obsypki projektowanej sieci
zaleca sie w przypadku mozliwosci stosowac¢ grunty niespoiste warstw geotechnicznych
[1a, IIb, Ilc, IId i III oraz grunty nasypéw budowlanych - zageszczone do wymaganego
wskaznika zageszczenia, jednak dla gérnych warstw obsypek i zasypek nie mniej niz

[s=0,97 pod chodnikami i na poboczu, Is=0,95 w terenie zielonym i Is=1,0 pod drogami.

Wykonanymi otworami stwierdzono wystepowanie zwierciadta wody gruntowej
o charakterze napietym i swobodnym, ktére stabilizowato sie na gtebokosci 1,3 - 4,00 m
ppt, tj. na rzednej 190,36 - 200,89 m npm. W gruntach spoistych zaobserwowano
miejscami intensywne, czasem ciggte saczenia wody na réznych gtebokosciach w zakresie
1,4 - 4,9 m ppt. Nalezy zwrdéci¢ uwage, ze w kilku miejscach zaktada sie, iz nawiercone
zwierciadto wody gruntowej stanowito zawieszong soczewke wody, nie za$ poziom wdéd
gruntowych. Zaznaczy¢ nalezy réwniez, iz badania byly wykonywane w réznych porach

roku, rowniez suchej. Poza okresami o obnizonym poziomie wod gruntowych, poziom woéd
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nie byt duzo wyzszy ze wzgledu na brak okrywy $nieznej konczacej sie zimy oraz znacznie
mniejszg czestotliwos¢ i natezenie opadéw w roku 2019.

Poziom wystepowania zwierciadta wody odnosi sie do dnia badan i moze sie wahat
w niewielkim stopniu w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych.

Zaleca sie uwzgledni¢ poziomy wdd gruntowych i saczen wéd w trakcie wykonywania
robét ziemnych - co moze sie wigza¢ lokalnie w potrzeba tymczasowego odwodnienia

wykopu na czas robét ziemnych.

Prace ziemne nalezy prowadzi¢ starannie aby nie dopusci¢ do naruszenia naturalnej
struktury gruntéw spoistych poprzez ich przemarzniecie lub dodatkowe nawilgocenie, co
prowadzi do uplastycznienia i pogorszenia ich no$nosci.

Na podstawie wizji lokalnej oraz wykonanych prac nie przewiduje sie utrudnien
w zwigzku z planowanymi robotami ziemnymi - np. wykonywaniem wykopdw. Nalezy
zwr6ci¢ uwage na charakter prac zwigzanych z wykopami w gruntach niespoistych i ich

osypywaniem sie.

Glebokos$¢ przemarzania gruntéw dla rejonu przeprowadzonych badan wynosi

hz = 1,0m wg normy PN-81/B-03020.

Opracowanie:

Adriana Adamusiak
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