t6dz 91 - 496, ul. Switezianki 16,

V). ) 17\ || SR WATERTECH tel. (42) 658 85 11,

(42) 658 89 11, fax (42) 658 85 57,

wo DY e-mail: biuro@watertech.pl

http:/ www.watertech.pl
www.watertech.pl NIP: 732 000 78 75

TEMAT: BUDOWA STACJI UZDATNIANIA WODY W MIEJSCOWOSCI NOWE WAGRY,
GMINA ROGOW.

ADRES DZIALKA NR EW. 58/1, OBREB NOWE WAGRY, GMINA ROGOW

INWESTYCJI:

ZAMAWIAJACY: GMINA ROGOW

95-063 ROGOW, UL. ZEROMSKIEGO 23

WYKONAWCA WATERTECH
OPRACOWANIA: 91-496 £ODZ, UL. SWITEZIANKI 16
RODZAJ PROJEKT BUDOWLANY
OPRACOWANIA:

SYMBOL 2016/72/PBIEIA/4
OPRACOWANIA:

BRANZA: ELEKTRYCZNA | AKPiA

NR TOMU: TOM IV /IV

NR EGZ.: S -

DATA OPRACOWANIA: GRUDZIEN 2016

Nizej podpisani o$wiadczajg, ze przedmiot umowy zostat wykonany zgodnie z Umowg Nr 72/2016 z dnia 08.08.2016 r.
obowigzujacymi przepisami oraz normami i jest wydany w stanie kompletnym z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyé.

BRANZA PROJEKTANT NR UPRAWNIEN DATA PODPIS
ELEKTRYCZNA | AKPIA inz. Janusz Buczynski 100/64 Grudzien

2016
BRANZA SPRAWDZAJACY NR UPRAWNIEN DATA PODPIS
ELEKTRYCZNA | AKPIA mgr inz. Marek Btoch 72/89/WL Grudzien

2016




ZAMAWIAJACY: WYKONAWCA:
GMINA Rogdéw WATERTECH
95-063 Rogéw, ul. Zeromskiego 23 91-496 +6d7, ul. Switezianki 16

Spis tresci:

1. POOStAWA OPIACOWANIB. .....eveeeeeeieeieieiiieeeeeee ettt ettt e et ettt e et et e et e e e e et e e e e e e e e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 9
2. ZAKIreS OPFACOWANIA .. ..cceeeeeeeiiiiiieeeeeeeeeeeaiais e e e e e e e e e eeaaa e e e e eeeeeeeasan e e e eeeeeeennnnnnnnes 9
3. StAN ISTNIEJGCY ..ttt 9
4. StaN ProJEKIOWANY .....cccciieeiiieece e e e e e e e e e e e e e e e e 10
4.1. Zasilanie 0bIeKtU SUW ... 10
4.2. Tablica rozdzielcza SUW ... 10
4.3. InStalacje €leKIrYCZNE . .......ii e 13
4.3.1. Instalacje NN 3-faz. (SHOWE) .......ceevviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee 13
4.3.2. InStalacie NN L-fazZ. ....ccooeiiiiiie e 13

A4, OQIZEWANIE ....cceiiiie et 14
4.5. Oswietlenie ZEWNEetrzne ... 14
4.6. ZbIiorniKi WYFOWNAWCZE .......cccvviiiiiiiiiie et e e e e e e e e e e e e eaa e e aees 15
4.7. Sterowanie urzgdzen technologicznycCh ...........cccccvviiiiii 15
4.8. Monitoring, archiwizacja i wizualizacja SUW...........ccccccceiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee, 17
4.9. InStalacja @larmMOWa ..........coiiiieiiiiiice e 14
4.10. InStalacja OagIrOMOWA .......ccceiiiiiiiiiiiiie ettt 21
5. Ochrona przeCiwpOraZeniOWa ............ccevveeeuuuiiiiieeeeeeeeeeiiiias e e e e e e eeeanaea e e e eeeeeennens 21
LI U Y= To [ (o] g [o70 1LY P 21

OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU BUDOWLANEGO
BUDOWA STACJI UZDATNIANIA WODY W MIEJSCOWOSCI NOWE WAGRY, GMINA ROGOW.




ZAMAWIAJACY:
GMINA Rogéw

95-063 Rogdw, ul. Zeromskiego 23

WYKONAWCA:
WATERTECH
91-496 £ddz, ul. Switezianki 16

Spis zatgcznikéw:

Nr Nazwa zatacznika Nr
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1 Oswiadczenie Projektanta i Sprawdzajgcego 1
5 Zaswiadczenie z t.6édzkiej 1zby Inzynieréw Budownictwa oraz 2-3
Uprawnienia Budowlane — Janusz Buczynski
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Uprawnienia Budowlane — Marek Btoch
Warunki Numer RP/103/4082/2016 wyniesienia uktadu 35-36
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Spis rysunkoéw:

Nr rysunku Nazwa rysunku Skala N
strony

Plan sytuacyjny

2016/72/PB/EIA/4000 Wymiana odcinka przytgcza 1:1000 22
energetycznego

2016/72/PB/EIA/4001 Projekt zagospodarowania terenu 1:500 23

2016/72/PB/EIA/4002 Rzut pomieszczenia SUW 1:50 24

2016/72/PB/EIA/4003 Schemat ideowy ciggéw kablowych b.s. 25

2016/72/PB/EIA/4004 gghemat ideowy rozdzielni gtéwne;j bs. 26

2016/72/PB/EIA/4005 | Schemat ideowy rozdzielni b.s. 27
technologicznej RT
Schemat ideowy potgczen modutéw

2016/72/PB/EIA/4006 wejs¢ cyfrowychDI4, wejsc b.s. 28
analogowych All

2016/72/PB/EIA/4007 | SChemat ideowy pofgczen modutu b.s. 29
wej$¢ analogowych

2016/72/PBIEIA/4008 | Schematideowy potaczen modutow | ) o 30
wejs¢ binarnych

2016/72/PBIEIA/4009 | Schematideowy potaczen modutow | ) o 31
wyjs¢ binarnych

2016/72/PBIEIA/4010 | ZPiorniki retencyjne - podigczenie 1:100 32
czujnikow i uziemienie

2016/72/PB/EIA/4011 Rzut dachu - instalacja odgromowa 1:50 33

2016/72/PB/EIA/4012 Rzut pomieszczenia SUW- instalacja 1:50 34
alarmowa
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1. Podstawa opracowania

- zlecenie inwestora,

- warunki przytgczenia,

- plan sytuacyjno-wysokosciowy w skali 1: 500,
- inwentaryzacja wykonana w terenie,

- obowigzujgce normy i przepisy,

2. Zakres opracowania

Projekt obejmuje nastepujacy zakres:
- przebudowe przylacza energetycznego wraz wyniesieniem  ukiladu
pomiarowego w linie ogrodzenia
- wewnetrzne linie zasilajgce WLZ
- instalacje elektryczne zasilajgce i rozdzielnice wnetrzowe,
- instalacje kablowe do studni gtebinowych i zbiornikow retencyjnych,
- instalacje sterowania i automatyki urzgdzen.

3. Stan istniejacy

Wodocigg w Gminie Rogéw jest zasilany z kilku Stacji Uzdatniania Wody, miedzy
innymi z istniejgcego obiektu znajdujgcego sie w miejscowosci Nowe Wagry na
dziatce 58/1. Wtascicielem dziatki jest Gmina Rogow.
Istniejgca Stacja Uzdatniania Wody w Nowych Wagrach zaopatruje w wode na cele
sanitarno- bytowe oraz p. poz. nastepujgce miejscowosci- Wagry Nowe, Wagry,
Romandwek, Popien, Rogow Parcela, Marianow Rogowski, Rogéw cz. Wschodnia,
Olszewo i Wtadystawowo o tgcznej liczbie ludnosci ok. 3000 os6b.
Omawiany obiekt w swoim obecnym ksztatcie powstat w latach "90 XX w.
Istniejgcy budynek SUW jest w zlym stanie technicznym- oznaki korozji na
konstrukcji budynku, przeciekajgcy dach itp. Obecne rozwigzania techniczne sg
przestarzate a urzadzenia i instalacja technologiczna wykazujg znaczgce zuzycie,
podobnie jak zbiornik wyrownawczy (widoczne oznaki korozji), ktéry réowniez nie
stanowi wystarczajgcego zapasu wody dla aktualnego zapotrzebowania wodociggu
(okresy letnie). Istniejgce zelbetowe obudowy studzienne sg nieszczelne i okresowo
zalewane wodg gruntowg, co moze grozi¢ skazeniem bakteriologicznym waod
gtebinowych. Brak automatyzacji procesow technologicznych na stacji uzdatniania
wody nie gwarantuje petnej ich powtarzalnosci i moze spowodowa¢ podawanie do
sieci wodociggowej wody nie spetniajgcej parametrow Rozporzgdzenie Ministra
Zdrowia z dnia 13.11.2015 r. ws jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.
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Uwzgledniajgc powyzsze argumenty, oraz fakt iz istniejgcy obiekt musi
funkcjonowac zapewniajgc wode w sieci wodociggowej, podjeto decyzje o budowie
nowej Stacji Uzdatniania Wody spetniajgcej biezace i przyszte potrzeby Uzytkownika.
Obecnie Stacja Uzdatniania Wody zasilana jest poprzez istniejgce przytgcze
kablowe, ktorego wilascicielem jest Zamawiajgcy czyli Gmina Rogow. Zitgcze
kablowo-pomiarowe zlokalizowane jest w istniejgcym budynku Stacji Uzdatniania
Wody.

4. Stan projektowany
4.1. Zasilanie obiektu SUW

Stacja uzdatniania wody w Wagrach zasilana bedzie w oparciu o wystawione
przez PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £6dz Teren Rejon Energetyczny towicz
warunki przytaczenia nr RP/103/4082/2016. Na wniosek Zamawiajgcego bedgcego
jednoczesnie wiascicielem istniejgcego przytacza kablowego nalezy wymieni¢ caty
odcinek przytgcza kablowego na kabel YKY (YAKY) 4x120 do projektowanego
ztgcza kablowo-pomiarowego zlokalizowanego w linii ogrodzenia o dtugosci ok.
106,0 m. Ze zlgcza do rozdzielnicy gtdéwnej RG zlokalizowanej w budynku stacji
uzdatniania wody nalezy utozy¢ wewnetrzna linie zasilajgcg przewodami typu YKY
5x35 dt. ok. 42,0 m. Na zyte neutralng nalezy zastosowac¢ zyte przewodu w izolacji
niebieskiej, a na przewod ochronny w izolacji zotto-zielonej. Przewody uktadaé w
rurze przepustowej o srednicy 75 mm i w listwie instalacyjne;j.

4.2. Tablicarozdzielcza SUW

Rozdzielnica wnetrzowa sktada sie z dwoch cztondw: rozdzielnicy energetycznej
gtébwnej RG oraz szafy rozdzielczej technologicznej RT.
Projektowana rozdzielnia gtdbwna RG zasilana bedzie z sieci energetyki zawodowej
stanowigcej zasilanie podstawowe. Na wejsciu do rozdzielnicy RG (za wytgcznikiem
gtdbwnym) przewiduje sie zamontowanie analizatora parametrow elektrycznych, ktory
pozwoli porownaé¢ warunki odbioru energii elektrycznej pod katem relacji energii
biernej do energii czynnej. W przypadku niekorzystnych wynikéw, tj. gdy tg ¢ > 0,4
nalezy zamontowac¢ uktad do kompensacji energii biernej. W przypadku zaniku
napiecia z sieci elektroenergetycznej zaprojektowano mozliwos¢ podtgczenia zrodta
zasilania rezerwowego w postaci agregatu pradotworczego, ktory zostanie
uruchamiany w sposéb reczny po dostarczeniu go do Stacji Uzdatniania Wody i
podigczeniu pod ztgcze agregatu. W tym celu w rozdzielni gtbwnej RG zainstalowano
uktad recznego przetgczania zrodta zasilania umozliwiajgcy przetgczenie obwodu na
zasilanie z agregatu. Potgczenie agregatu z rozdzielnig gtdbwng RG wykonaé kablem
YKY 5 x 35 mm? df. 15 m.
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W RG zamontowacC nalezy

pradotwdrczego.

Tablice rozdzielcze RG i RT umieséci¢ w obudowach stalowych o wymiarach (W x S x

G):

RG - 1800 x 800 x 400 mm,
RT - 1800 x 800 x 400 mm.

Do rozdzielni gtébwnej RG bedg podtgczone urzgdzenia j.n.:

zasilanie rozdzielni technologicznej RT,
rozdzielnia zestawu hydroforowego RZH,
gniazda remontowe 3-fazowe,

obwody gniazd remontowych jednofazowych,
obwody gniazd remontowych 24V,

dwa obwody ogrzewania budynku SUW,
osuszacz powietrza,

obwody oswietlenia wewnetrznego,
obwody oswietlenia zewnetrznego,
obwdd gniazd remontowych w rozdzielni,
obwdd ogrzewania obudowy studni nr 1
obwdd ogrzewania obudowy studni nr 2.

Do rozdzielni technologicznej RT bedg podtgczone urzgdzenia j.n.:

pompa ptuczaca,

dmuchawa,

zestaw dozowania podchlorynu sodu,

pompa w odstojniku poptuczyn,

oSwietlenie i wentylacja chlorowni,

dwie sprezarki powietrza,

obwody sterowania w tym:

- sondy hydrostatyczne mierzgce poziom lustra wody w studni nr 1inr 2,
- czujniki temperatury silnika pompy gtebinowej w studninr 1 i nr 2,
- przetworniki ciSnienia wody surowej ze studni nr 1inr 2,

- przetworniki ci$nienia przed i za kazdym filtrem,

- przetwornik ci$nienia powietrza z dmuchawy,

- przetwornik cisnienia w rozdzielni pneumatycznej,

- przetwornik cisnienia za zestawem hydroforowym,

- sondy hydrostatyczne w zbiornikach retencyjnych nr 1 i nr 2,
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dodatkowo roztgcznik bezpieczenstwa sterowany
przyciskiem umiejscowionym w hali technologicznej. Dodatkowo projektuje sie
kontrole parametrow zasilania gtéwnego jak i awaryjnego poprzez zainstalowanie
niezaleznych czujnikéw zaniku fazy na liniach zasilajgcych WLZ i z agregatu
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sondy konduktometryczne sygnalizujgca sucho bieg pompy gtebinowej w
studninr1inr2,

czujniki otwarcia wiazu studni gtebinowej nr 1i nr 2,

wodomierze z nadajnikiem impulséw wody surowej ze studninr 1inr 2,
wodomierz z nadajnikiem impulséw wody uzdatnionej doprowadzonej do
zbiornikéw retencyjnych,

wodomierze z nadajnikiem impulséw wody uzdatnionej za kazdym filtrem,
sygnat awarii zestawu hydroforowego,

wodomierz z nadajnikiem impulséw wody uzdatnionej wprowadzonej do
wodociggu,

wodomierz z nadajnikiem impulséw wody ptuczacej,

ptywaki w odstojniku poptuczyn,

sondy konduktometryczne w kazdym zbiorniku retencyjnym informujgce o
osiggnieciu charakterystycznych pozioméw lustra wody (suchobieg,
minimalne napetnienie, maksymalne napetnienie, zadziatanie przelewu
awaryjnego),

wigcznik swiatta w chlorowni,

czujnik otwarcia drzwi chlorowni,

awaria falownika pompy gtebinowej w studni nr 1i nr 2,

sterowanie przepustnicami zestawow filtracyjnych,

elektrozawor w rozdzielni pneumatycznej,

sterowanie zestawem dozujgcym podchloryn sodu,

sterowanie elektrozamkiem drzwi chlorowni,

sterowanie o$wietleniem i wentylacjg chlorowni,

sygnaty restartu falownikéw pomp gtebinowych w studni nr 1 i nr 2,
sterowanie zestawu hydroforowego — sygnat startu,

czujniki zaniku faz na zasilaniu gtébwnym i z agregatu.

- obwaod zasilajgcy pompe gtebinowg w studni nr 1,

- obwadd zasilajgcy pompe gtebinowg w studni nr 2,

Na drzwiach rozdzielnicy RT zamontowany bedzie kolorowy panel dotykowy, ktory
pozwala obserwowacé parametry pracy urzgdzen SUW oraz sterowaC pracqg catej

stacji. Rozdzielnice nalezy podfgczyé do instalacji wyrownawczej GSW. Dla
uziemienia GSW nalezy wykona¢ nowy uziom. Schemat elektryczny tablic
rozdzielczych przedstawiajg rysunki nr 2016/72/PB/EIA/4004 i 2016/72/PB/EIA/4005.
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4.3. Instalacje elektryczne

Instalacje elektryczne w budynku stacji uzdatniania wody wykonane bedg
przewodami kabelkowymi typu YDY, YKY, OLFLEX CL, LiYCY i OWY ukftadane w
rurach i korytach instalacyjnych. Do podtgczenia urzgdzen odbiorczych zastosowaé
osprzet szczelny n/t o IP 65. Odbiorniki technologiczne stacji uzdatniania zasilane

bedg z szafy rozdzielczej RT, a zestaw hydroforowy (wyposazony w wiasng
rozdzielnie sterowniczg) oraz obwody potrzeb ogdlnych zasilane bedg z szafy
rozdzielni gtéwnej RG.

4.3.1. Instalacje nn 3-faz. (sitowe)

Niniejsze opracowanie swoim zakresem obejmuje wykonanie nastepujgcych

obwoddw zasilajgcych nn 3 fazowe:

- Silniki pomp gtebinowych — YKYekw zo 4x10RE , (w obudowie studni kabel
YKYekw zo potgczy¢é z przewodem OGL pompy), w skrzynce z tworzywa
sztucznego na listwie zaciskowej,

- Zasilanie awaryjne z agregatu pradotwoérczego — YKY 5x35 mm?,

- Gniazda remontowe 3-fazowe — YDY 5x6 mm?,

- Zestaw hydroforowy — YDY 5x16 mm?,

- Pompa ptuczgca — YDY 5x4mm?,

- Dmuchawa — YDY 5x4mm?,

- Sprezarki powietrza — YDY 5x2,5 mm?

4.3.2. Instalacje nn 1-faz.

Niniejsze opracowanie swoim zakresem obejmuje wykonanie nastepujgcych
obwodoéw zasilajgcych nn 1 fazowych:

- Gniazda remontowe — YDY 3x2,5 mm?,

- Gniazda remontowe 24V — YDY 3x2,5 mm?,

- Oswietlenie wewnetrzne — YDY 3x1,5 mm? /YDY 4x1,5 mm?,

- Oswietlenie zewnetrzne — YKY 4x4 mm?,

- Obwody ogrzewania — YDY 3x2,5 mm?,

- Osuszacz powietrza — YDY 3x1,5 mm?2.

- Oswietlenie i wentylacja chlorowni — YDY 4x2,5 mm?,

- Chlorator — YDY 3x2,5 mm?,

Wentylator w chlorowni witgczany jest wytgcznikiem swiatta i po minieciu czasu
wentylacji pomieszczenia chlorowni nastepuje otworzenie elektrozamka drzwi
umozliwiajgcy obstudze wejscie.
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Kable wyprowadzane poza budynek stacji SUW i PS utozy¢ w kanalizacji kablowej z
rur o srednicy 110 mm .

Obwody os$wietlenia zewnetrznego nalezy utozy¢ w wykopie otwartym w gruncie na
gtebokosci nie mniejszej niz 0,7 m na podsypce z piasku grubosci 10 cm i przysypaé
10 cm warstwg piasku i 15 cm warstwg gruntu rodzimego oczyszczonego z gruzu i

kamieni, nastepnie przykry¢ folig niebieskg szer. 20 cm. Po utozeniu folii wykop
wyréwna¢ gruntem rodzimym ubijanym warstwami. Przejscia pod terenami
utwardzonymi  realizowaé poprzez utozenie kabla w rurach przepustowych o
Srednicy 110mm.

Przed zasypaniem kable i kanalizacje zgtosic do odbioru i dokona¢ pomiaru
geodezyjnego.

4.4. Ogrzewanie

Pomieszczenia stacji uzdatniania wody ogrzewane bedg konwektorowymi
ogrzewaczami elektrycznymi w ilosci 4 szt. o0 mocy 1,0 kW i 2 szt. o mocy 1,0 kW -
tgczna moc 6,0 kW.

Grzejniki posiadajg termostaty, ktére nalezy doswiadczalnie nastawi¢ na temperature
pozwalajgcg utrzymacé min. +5°C w pomieszczeniu. W obwodach zasilania obwodow
grzewczych nalezy zamontowac czujnik temperatury zewnetrznej, ktéry odtgczy
zasilanie na okres letni, tj. gdy temperatura zewnetrzna bedzie powyzej +4°C.

4.5. Oswietlenie zewnetrzne

Na terenie stacji uzdatniania wody projektuje sie montaz pieciu stupow stalowych
ocynkowanych stozkowych o wysokosci 4,0 m i grubosci $cianki 4,0 mm np.: typu
SL-4 na typowych prefabrykowanych fundamentach zelbetowych np.: B-50.
Stanowiska pod stupy wykonac¢ recznie lub mechanicznie po uprzednim rozpoznaniu
I wyeliminowaniu ewentualnych kolizji z istniejgcym uzbrojeniem. Lokalizacje stupow
latarni oswietlenia przyjeto w oparciu o uktad zagospodarowania stacji uzdatniania
wody. Dla potrzeb oswietlenia terenu SUW projektuje sie osiem opraw
osSwietlenia ulicznego LED o mocy elektrycznej 54 W przy pradzie 350 mA o
temperaturze barwowej swiatta 4000 K. Oprawa powinna charakteryzowac sie
w zakresie szczelnosci wspoétczynnikiem IP-66 oraz w zakresie odpornosci na
uderzenia wspotczynnikiem 1K-10. Oswietlenie zatgczane bedzie automatycznie
poprzez czujnik zmierzchowy, bgdz recznie z tablicy RG/RT.

Nad wejsciem do budynku SUW oraz nad wejsciem do pomieszczenia chlorowni
projektuje sie montaz opraw oswietleniowych zasilanych i uruchamianych z obwodu
oswietlenia zewnetrznego.
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4.6. Zbiorniki wyréwnawcze

Od rozdzielnicy RT do czujnikow poziomdéw wody w zbiornikach wyréwnawczych
nalezy utozyc linie kablowe sterownicze j.n.
- typu YKYeky 3x1 mm? dt. 34,5mi43m
- typu OLFLEX CL 10x1 mm2 dt. 34,5 mi43 m

Kable wyprowadzane poza budynek stacji SUW utozy¢ w kanalizacji kablowej

o0 Srednicy 110mm. Po zewnetrznym ptaszczu zbiornikdw kable uktada¢ w rurkach
BE 50 i zakonczy¢ puszkg z tw. sztucznego (odpornych na UV) o IP65 wyposazone
w zaciski montazowe do potgczenia z przewodami sond pomiarowych. W budynku
kable uktadac¢ w korytkach lub listwach instalacyjnych. Zbiorniki nalezy uziemi¢
wykonujgc uziom otokowy kazdego zbiornika z bednarki ocynkowanej 30x4 mm.
Rezystancja uziemienia Ru < 10 Q.

4.7. Sterowanie urzadzen technologicznych

Projektowana stacja ma dziata¢ w cyklu automatycznym praktycznie
bezobstugowo. Za sterowanie odpowiedzialna bedzie rozdzielnia technologiczna RT
| | zasilana napieciem 3 x 400V w ukiadzie sieci TN — S z
gtébwnej rozdzielni energetycznej budynku RG.

RT [ wyposazona jest w zabezpieczenia roznicowo — prgdowe, zwarciowe i
termiczne oraz falowniki i softstarty dla elektrycznych urzgadzen technologicznych
Stacji Uzdatniania Wody. Zastosowano osprzet fgczeniowy | |
Do rozdzielni doprowadzone sg wszystkie przewidziane w projekcie AKPIA
pomiarowe sygnaty analogowe i dwustanowe. Na elewacji zamontowany jest
kolorowy panel dotykowy, na ktérym przedstawiona jest synoptyka SUW.
Podstawowe funkcje modutu sterowania praca|{ |

- realizuje algorytm regeneracji filtrdw po uptynieciu zadanej liczby dni, lub

po przefiltrowaniu okreslonej ilosci wody,

- umozliwia wprowadzenie czasow oraz konfiguracje cykli ptukania filtrow,

- steruje pracg przepustnic z napedem pneumatycznym,

- steruje dwoma pompami gtebinowymi,

- steruje dmuchawg powietrza,

- steruje pompg ptuczaca,

- steruje opréznianiem odstojnika,

- steruje napetnianiem zbiornikow retencyjnych wody,

- steruje pracg 2 sprezarek technologicznych (gtéwnej i rezerwowej),

- kontroluje ci$nienie sprezonego powietrza,

- zabezpiecza pompy przed suchobiegiem,

- umozliwia zréznicowany, chroniony hastem poziom dostepu programu SUW,
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- umozliwia poprzez modut | | zdalny monitoring i sterowanie

pracg wszystkich urzgdzen technologicznych,
umozliwia zdalng zmiane trybu pracy SUW, oraz zawiadamianie obstugi
stacji o wystepujgcych awariach, a takze o wiamaniach i zalaniu
pomieszczen SUW w postaci SMS-6w wysytanych na wybrane numery
telefondw,
umozliwia zdalny restart sterownika PLC,
umozliwia wspotprace z innymi jednostkami sterujgcymi,
umozliwia komunikacje i kontrole z zestawem pompowym za pomocg
protokotu MODBUS,
kontroluje zadziatanie zabezpieczen elektrycznych dla urzgdzen
technologicznych,
generuje stany alarmowe w przypadku nieprawidtowej pracy urzadzen
technologicznych:

o awaria zasilania pomp gtebinowych, pompy ptuczgcej, dmuchawy
powietrza, sprezarek technologicznych,
awaria zestawu hydroforowego,
poziomy przepetnienia zbiornika magazynowego wody,
poziomy suchobiegu dla pomp zestawu hydroforowego,
zalanie pomieszczenia SUW,
o alarm wikamaniowy.

o O O O

Interfejs operatorski modutu sterowania praca SUW |:| panel kolorowy
dotykowy o przekatnej 7”

sygnalizuje stan pomp gtebinowych nr1a inr 2,

sygnalizuje stan sprezarek technologicznych,

sygnalizuje stan aeratora, filtrow cisnieniowych | i Il stopnia,

sygnalizuje stan pomp zestawu hydroforowego,

sygnalizuje stan pompy ptuczacej,

sygnalizuje stan stacji dozujgcej,

wskazuje poziom aktualnego zwierciadta lustra wody w studniach
gtebinowych (w m ppt oraz w m n.p.m.), umozliwia ich archiwizacje oraz
przedstawia w postaci wykresu w funkcji czasu,

wskazuje poziom aktualnego lustra (oraz objetosci) wody w zbiornikach
magazynowych wody, umozliwia jego archiwizacje oraz przedstawia w
postaci wykresu w funkcji czasu,

wskazuje poziom aktualnego lustra $ciekdéw w odstojniku wod poptucznych,
umozliwia jego archiwizacje oraz przedstawia w postaci wykresu w funkcji
czasu,

wskazuje aktualny przeptyw wody surowej, wody uzdatnionej na zbiornik,
wody uzdatnionej do sieci wodociggowej, wody ptuczgcej wraz ze
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zliczaniem ilos¢ wody, ktéra przeptyneta, umozliwia ich archiwizacje oraz
przedstawia w postaci wykresu w funkcji czasu,

- wskazuje aktualne cisnienie dla wody surowej, cisnienie wejsciowe
i wyjsciowe z poszczegolnych filtrow cisnieniowych, cisnienie wody
kierowanej na sie¢C wodociggowa, cisnienie wody ptuczacej, cisnienie
powietrza regeneracyjnego, cisnienie sprezonego powietrza, umozliwia ich
archiwizacje oraz przedstawia w postaci wykresu w funkcji czasu,

- wskazuje aktualny poziom prgddw pracujgcych urzgdzen technologicznych,
umozliwia ich archiwizacje oraz przedstawia w postaci wykresu w funkcji
czasu,

- graficznie odwzorowuje proces technologiczny z uwzglednieniem potozenia
zaworow sterowanych i wszystkich rurociggdéw technologicznych, tj.:

o wody surowej,
o wody uzdatnionej produkowanej przez poszczegolne filtry,
o wody ptuczgcej

- przedstawia oraz umozliwia wybor trybu pracy (reka, stop, auto) urzgdzen
technologicznych SUW,

- umozliwia sterowanie poszczegolnymi zaworami,

- umozliwia reczne rozpoczecie ptukania wybranego filtra,

- umozliwia wspotprace z zewnetrznym stanowiskiem operatorskim w postaci
komputera z programem wizualizacyjnym,

- umozliwia graficzne przedstawienie stanéw alarmowych.

4.8. Monitoring, archiwizacja i wizualizacja SUW

W celu umozliwienia podgladu stanu istniejgcego wszystkich urzgdzen
technologicznych (np. poziomu wody w zbiornikach magazynowym wody, ci$nienia
wody w sieci podawanej przez zestaw hydroforowy) projektuje sie wykonanie
systemu monitoringu pracy urzadzehn oraz wizualizacji Stacji Uzdatniania Wody
| | Rozwigzanie to umozliwi dostep do aktualnego
stanu SUW poprzez sie¢ internetowg oraz w odpowiednich zakfadkach umozliwi
sprawdzenie historii poszczegoélnych, istotnych dla Uzytkownika parametrow SUW.
Do tego celu konieczne jest zapewnienie dostepu do Internetu (tacze o
przepustowosci 1,0 Mb/s wyposazone w modem ze statych adresem IP).

Projektuje sie ciggtg archiwizacje na stanowisku komputerowym nastepujgcych
parametrow:
- pomiar prgdu sterowanych silnikéw elektrycznych w SUW,
- pomiar pradu silnika elektrycznego pomp gtebinowych,
- pomiar ci$nienia sprezonego powietrza, wody surowej, wody z SUW, wody w
gminnej sieci wodociggowej,
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- pomiar poziomu lustra wody w studniach gtebinowych i w zbiornikach wody
uzdatnionej,

- dane z analizatora napiecia zasilania gtbwnego SUW,
- temperature pracy silnikow pomp gtebinowych,
- przeptywy z wodomierzy,
- stan zawordw i przepustnic.
Komputerowe stanowisko operatorskie:

Wraz z modutem | |bedzie zapewnione komputerowe stanowisko
operatorskie

Lokalizacja: stanowisko operatorskie bedzie zlokalizowane w siedzibie Gminy
Rogow,

Zabezpieczenia: modut | pozwala na kilkupoziomowy, zabezpieczony
hastem, dostep do zdalnego monitoringu i sterowania pracg urzadzen SUW.
Dostep do hasta umozliwiajgcego podglad i sterowanie ,on- line” nalezy umozliwic¢
jedynie wybranym osobom zajmujgcym sie obstugg Stacji Uzdatniania Wody na
terenie gminy.

Dane techniczne stanowiska operatorskiego:

1 | Typ Komputer przenosny- laptop

2 | Procesor I |,16 GHz

3 | Pamie¢ RAM 4 GB

4 | Dysk twardy 500 GB

5 | Karta graficzna Intel HD Graphic

6 | Nagrywarka DVD Tak

7 | Ekran Przekqtna elfr'anu 177
Rozdzielczos¢ 1366 x 768

8 | Oprogramowanie co najmniej Windows 7 lub nowszy

Wytyczne do sterowania praca Stacji Uzdatniania Wody

Stacja Uzdatniania Wody ma pracowac¢ automatycznie, praktycznie bezobstugowo w
funkcji poziomow wody w zbiornikach magazynowych wody ZB1 i ZB2. Po
osiggnieciu poziomu ,minimum” w zbiornikach magazynowych wody automatyka
SUW wigcza wybrang pompe gtebinowg, ktéra pracuje do momentu osiggniecia
poziomu ,maximum”.

4.9. Instalacja alarmowa
Projektowany obiekt bedzie zabezpieczony instalacjg alarmowg ktérg wykonaé

mozna wg ponizszego przyktadowego opisu:

e do wykonania potgczeh urzgdzen typu: pasywne czujniki podczerwieni,
manipulatory, ekspandery, sygnalizatory, radiolinie, nalezy zastosowac kabel
prosty np YTDY6x0,5mm2

e zastosowanie okablowanie 6-cio Zzytowego ma na celu wykorzystanie
nadmiaru zyt do podigczenia dodatkowych urzgdzen
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e koncowke przewodu w pomieszczeniach i na zewngtrz budynku,

przeznaczonego do podtgczenia urzgdzen systemu alarmowego (czujnikow,
manipulatoréw, sygnalizatorow itd) nalezy wyprowadzaé¢ w taki sposob aby
mechaniczne mocowanie urzgdzenia do podtoza (Sciany) spowodowato petne
jego zamaskowanie.

okablowanie urzgdzen nalezy wyprowadza¢ w miejscach, ktore odpowiadajg
oznaczeniom na podkiadzie budowlanym 2z uwzglednieniem wysokosci
odpowiadajgcej zastosowaniu danego urzgdzenia. | tak:

IR - pasywne czujniki podczerwieni ok 2,3 m od podfoza, w narozniku
pomieszczen

M - manipulatory ok 1,5 m od podtoza

SZ - sygnalizatory zewnetrzne nalezy umiesci¢ na elewacjach zewnetrznych
na wysokosci nie mniejszej niz 3 m od podtoza

"C" - obudowe centrali alarmowej i urzadzen peryferyjnych w pomieszczeniu
rejestracji nalezy zainstalowac¢ na wysokosci nie mniejszej niz 2 m od podtoza.
W obudowie powinny znalez¢ sie wszystkie urzadzenia aktywne systemu
alarmowego tj. ptyta gtébwna centrali, ekspandery, urzgdzenia powiadamiania
GSM oraz transformatory zasilajgce urzgdzenia i akumulatory. Wyjatek
stanowi¢ bedzie antena GSM ktorg nalezy umiesci¢ w najwyzszym punkcie
obudowy poprzez przykrecenie przelotowe.

wyprowadzenie kabla do kazdego urzgdzenia powinno uwzglednia¢ minimum
20 cm zapas (dotyczy to wszystkich urzgdzen poza obudowg centrali
alarmowej i urzgdzen peryferyjnych)

wyprowadzenie kabli w miejscu instalacji obudowy centrali i urzgdzen
peryferyjnych powinno uwzglednia¢ zapas kabla nie mniejszy niz 60 cm.
miejsce instalacji centrali alarmowej i urzgdzen peryferyjnych nalezy traktowac
jako gtéwny punkt przytgczeniowy. Z tego miejsca bedg rozprowadzane kable
we wszystkie miejsca budynku w ktérych przewidziano instalacje czujnikéw,
manipulatoréw czy sygnalizatoréw

podtgczenia urzgdzen do ptyty gtdwnej centrali zaprojektowano w uktadzie tzw
gwiazdy tj. z gtdbwnego punktu okablowanie nalezy prowadzi¢ do kazdego
urzgdzenia.

wszystkie pasywne czujniki podczerwieni, nalezy bezwzglednie podtgczy¢ w
uktadzie 2EOL/NC (2 rezystory 1,1 k) i tak skonfigurowa¢ wejscia systemu
czujniki TMP w sygnalizatorach oraz w obudowie centrali nalezy potgczy¢ ze
sobg szeregowo a nastepnie catg petle zapig¢ do jednego z wejs¢ systemu,
szeregowo instalujgc rezystor 2,2k. Wejscie to nalezy oprogramowac jako linia
sabotazowa 24 godzinna a typ wejscia okresli¢ jako EOL.
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sygnalizacje  akustyczng w sygnalizatorach  zewnetrznych, nalezy
zaprogramowac na czas dziatania przez 3 minuty

sygnalizacje = optyczng w  sygnalizatorach  zewnetrznych, nalezy
zaprogramowac na czas dziatania do skasowania

w sygnalizatorach zewnetrznych nalezy bezwzglednie wykona¢ mocowanie do
podtoza, elementu anty-sabotazowego

w urzgdzeniu GSM4S nalezy zainstalowa¢ karte SIM (abonamentowa)
dowolnego operatora sieci komorkowej

w okolicy anteny GSM nie powinny znajdowac sie zadne zrodfa generujgce
zaktécenia

poditgczenie centrali lub urzgdzenia GSM do analogowej linii telefonicznej
powinno by¢ wykonane z uwagq i zaleceniami znajdujgcymi sie w instrukcji do
urzgdzen

podtgczanie ekspanderéw wyposazonych we wilasny zasilacz nalezy
bezwzglednie podtgcza¢ do osobnego transformatora i osobnego akumulatora
nalezy pamietaCc o podtgczeniu przewodu ochronnego (zétto-zielony) do
zacisku ochronnego w centrali oznaczonego stosownym znakiem graficznym
nie wolno podtgcza¢ do zacisku ochronnego w centrali zadnego z przewoddéw
elektrycznej instalacji dwuzytowej

do instalacji alarmowej nalezy podtgczy¢ sygnaty z wytgcznikdéw krancowych
zlokalizowanych w wejsciu do hali SUW, chlorowni, sygnalizujgcych otwarcie
obudow studni i wkazow zbiornikdw retencyjnych

po wykonaniu wszystkich potgczen i uruchomieniu systemu nalezy
przeprowadzi¢ mechaniczng konfiguracje pasywnych czujnikbw podczerwieni
w taki sposob aby uzyska¢ pewnosc, ze swoim zakresem obejmujg mozliwie
najwiekszg czes¢ pomieszczenia

Pozostate elementy konfiguracji nalezy wykona¢ zgodnie ze sztukg instalatorska

dostosowujgc dziatanie systemu do indywidualnych potrzeb i oczekiwan inwestora.

W celu ujednolicenie systemu stosowanego na innych obiektach wykonanie instalaciji
alarmowej dla SUW nalezy powierzy¢ firmie wspotpracujgcej z Inwestorem.
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4.10. Instalacja odgromowa

Na potaci dachu projektuje sie instalacje odgromowg wykonang z drutu FeZn ¢ 8
montowang na typowych wspornikach dachowych (wg uktadu jak na rys. nr
2016/72/PB/EIA/4011). Na zbiornikach retencyjnych projektuje sie montaz masztow
odgromowych z podstawg metalowg o dtugosci 4m. Przewody odprowadzajgce do
ztgcz pomiarowych wykonac¢ z drutu FeZn ¢ 8. Przewody uziemiajgce wykonac¢ z
bednarki ocynkowanej FeZn 30 x 4 mm i podtgczy¢ do projektowanego uziemienia
otokowego po sprawdzeniu jego stanu z ptaskownika ocynkowanego FeZn 30x4 w
odlegtosci nie mniejszej niz 1,0m od budynku. Zwody pionowe nalezy prowadzi¢ w
rurach ostonowych lub w izolacji PCV umieszczonych w na elewacji budynku SUW i
zbiornikdw retencyjnych. Zaciski probiercze montowa¢ na wysokosci min 50 cm od
powierzchni terenu. Nalezy dokonacC sprawdzenia rezystancji uziemienia, ktorej
wypadkowa warto$¢ powinna wynosi¢: Ru <10 Q.

5. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako dodatkowy sSrodek ochrony od porazen elektrycznych na obiekcie
zastosowa¢ wytgczniki réznicowo -prgdowe o dziataniu bezposrednim, czasie
wylgczania 0,2 s i czutosci 30 mA.

W budynku wykonac¢ potgczenia wyréwnawcze wszystkich bez wyjgtku elementow
przewodzgcych i potaczenh z zaciskiem uziemiajgcym. Zastosowaé rowniez ochronne
obnizenie napiecia do 24 V AC. Instalacja odbiorcza wykonana w ukfadzie sieci TN-
C-S.

6. Uwagi koncowe
1. Catos¢ robdt wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami przy
zachowaniu warunkéw BHP,
2. Projektowana lokalizacja urzgdzen na terenie SUW podlega inwentaryzacji
geodezyjnej, ktorg nalezy zleci¢ uprawnionej jednostce wykonawstwa geodezyjnego.

Projektant:
inz. Janusz BuczynisKi
upr. nr 100/64

Sprawdzajacy:
mgr inz. Marek Btoch
upr. nr 72/89/WL
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