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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
INSTALACIE ELEKTRYCZNE
IE. 01.00.00.

KOD CPV —45310000-3, 45315100-9, 45315600-4, 45316100-6

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z instalacjami elektrycznymi i teletechnicznym dla budowy przedszkola gminnego
w Rybnie wraz z niezbedna infrastrukturg techniczng w zakresie uzgodnionym z Inwestorem.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie instalacji elektrycznych w obiekcie.
Zakres robot obejmuje:
= Instalacja zasilania obiektu (pomiedzy miejscem dostarczania energii a rozdzielnicg gtéwng),
= Rozdzielnica gtdéwna,
= Rozdzielnice lokalne,
= Instalacja oswietlenia elektrycznego podstawowego i awaryjnego
= Instalacja gniazd wtyczkowych,
= Instalacja sitowa dla odbiornikdw statych,
» Instalacja odgromowa,
= Instalacja potgczen wyréwnawczych,
= Instalacja sterowania zaluzjami,
= O$wietlenie zewnetrzne i instalacje elektryczne zewnetrzne na terenie dziatki
» Kanalizacja teletechniczna

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich normach i przepisach,
ktorych zestawienie podano w p-kcie 10 SST.

1.5. 0Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakoS¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatdbw pomocniczych zastosowanych do wykonywania instalacji
powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych
rodzajow (typow) urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem
wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowigzujgcym trybie z Inzynierem.

2. MATERIALY.

Do wykonania instalacji wewnetrznych nalezy zastosowaC materialy wyszczegdlnione w czesci
projektowej.

Dozwolone jest zastosowanie materiatow réwnowaznych. Na zmiane typdw materiatdw nalezy uzyskaé
zgode Inspektora Nadzoru, oraz projektanta.

2.1. Rozdzielnica elektryczna

Rozdzielnica powinna spetnia¢ minimalne wymogi:
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= Rozdzielnica powinna spetnia¢ wymogi norm PN-EN 61439

*= Znamionowe napiecie izolacji 1000V

=  Znamionowe napiecie robocze do 690V

= Czestotliwo$¢ znamionowa 50/60 Hz

*  Prad znamionowy zgodnie ze schematem
*  Prad zwarciowy zgodnie ze schematem
=  Stopien ochrony IP zgodnie ze schematem
= Rezerwa miejsca 30%

= Obudowa malowana proszkowo

2.2. Oprawy oswietlenia ogéinego

Nalezy zainstalowa¢ oprawy o$wietleniowe Swietlowkowe zgodne z czesScig rysunkowg i niniejsza
specyfikacjg. Rodzaje opraw os$wietleniowych zostaty podane w legendzie do planéw instalacji
oSwietleniowych, oraz w ponizszej tabeli. Sterowanie o$wietleniem — zgodnie z planami instalacji poprzez
czujniki obecnosci, przyciski, tgczniki.

OZN NAZWA ZDJECIE OPIS

Oprawa do montazu na stropie
OBUDOWA: profil aluminiowy malowany
proszkowo

WYMIARY: dtugos¢ — 1015mm ;
szeroko$¢ — 65mm ; wysokos¢ —90mm .
DYFUZOR: opalowy

ZRODLO: modut LED 3000K, trwatosé
eksploatacyjna 127 000 godzin pracy przy
L80B50, CRI >80, SDCM 3. Strumien nie
mniejszy niz 4100 Im, moc catego uktadu
nie wieksza niz 41W.

ZASILACZ: elektroniczny, wewnatrz
oprawy

SZCZELNOSC IP:20

Oprawa do montazu na stropie
OBUDOWA: profil aluminiowy malowany
proszkowo

\ WYMIARY: dtugos¢ — 1515mm ;

Oprawa liniowa
natynkowa
dt.1015 LED830
41W 4100im OPAL

ES1

szeroko$¢ — 65mm ; wysokos¢ —90mm .
DYFUZOR: opalowy

ZRODLO: modut LED 3000K, trwatos¢
eksploatacyjna 127 000 godzin pracy przy
L80B50, CRI >80, SDCM 3. Strumien nie
mniejszy niz 6100 Im, moc catego uktadu
nie wieksza niz 62W.

ZASILACZ: elektroniczny, wewnatrz
oprawy

SZCZELNOSC IP:20

Oprawa zwieszana

OBUDOWA: profil aluminiowy malowany
proszkowo

WYMIARY: dtugos¢ — 1515mm ;
szeroko$¢ — 65mm ; wysokos¢ —90mm .
DYFUZOR: opalowy

ZRODLO: modut LED 3000K, trwatos¢
eksploatacyjna 127 000 godzin pracy przy
L80B50, CRI >80, SDCM 3. Strumien nie
mniejszy niz 6100 Im, moc catego uktadu
nie wieksza niz 62W.

ZASILACZ: elektroniczny, wewnatrz

= oprawy

SZCZELNOSC IP:20

Oprawa liniowa
natynkowa
dt.1515 LED830
63W 6100Ilm OPAL

ES2

Oprawa liniowa
Zwieszana na
ES2Z | h=3m dt.1515
LED830 6100Im
OPAL
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OZN

NAZWA

ZDJECIE

OPIS

ES3

Oprawa
natynkowa dt.540
LED840 30W
3200im OPAL IP44

Oprawa do montazu nastropowego
OBUDOWA: podstawa stalowa
lakierowana na biato, endcap z tworzywa
WYMIARY: dtugos¢ — 540 mm ; szerokos¢
—125mm ; wysokos$¢ — 60mm .
DYFUZOR: opalowy, z tworzywa
ZRODLO: modut LED 4000K, trwatosé
eksploatacyjna 50 000 godzin pracy dla
L70B50, Ra >80, SDCM 3, strumien nie
mniejszy niz 3200 Im, moc catego uktadu
nie wieksza niz 30W.

ZASILACZ: elektroniczny, montowany w
oprawie

SZCZELNOSC IP:44

ES3A

Oprawa
natynkowa dt.540
LED830 30W
3200im OPAL I1P44

Oprawa do montazu nastropowego
OBUDOWA: podstawa stalowa
lakierowana na biato, endcap z tworzywa
WYMIARY: dtugos¢ — 540 mm ; szerokos¢
—125mm ; wysokos$¢ — 60mm .
DYFUZOR: opalowy, z tworzywa
ZRODLO: modut LED 3000K, trwatos¢
eksploatacyjna 50 000 godzin pracy dla
L70B50, Ra >80, SDCM 3, strumien nie
mniejszy niz 3200 Im, moc catego uktadu
nie wieksza niz 30W.

ZASILACZ: elektroniczny, montowany w
oprawie

SZCZELNOSC IP:44

ES4

Oprawa
natynkowa
dt.1040 LED830
50W 6000im OPAL
IP44

Oprawa do montazu nastropowego
OBUDOWA: podstawa stalowa
lakierowana na biato, endcap z tworzywa
WYMIARY: dtugos¢ — 540 mm ; szerokosé
—125mm ; wysokos$¢ — 60mm .
DYFUZOR: opalowy, z tworzywa
ZRODLO: modut LED 3000K, trwatos¢
eksploatacyjna 50 000 godzin pracy dla
L70B50, Ra >80, SDCM 3, strumien nie
mniejszy niz 6000 Im, moc catego uktadu
nie wieksza niz 50W.

ZASILACZ: elektroniczny, montowany w
oprawie

SZCZELNOSC IP:44

ESS5

Oprawa
dostropowa
wym.597x597
LED840 40W
4100Im

Oprawa do montazu na stropie
OBUDOWA: blacha stalowa lakierowana
WYMIARY:

597x597 ; wysokos$¢ —28mm .

RASTER: blacha aluminiowa MIRO PAR
ZRODLO: modut LED 4000k, trwato$é
eksploatacyjna 130 000 godzin pracy
L80B50, CRI >80, SDCM 3. Strumien nie
mniejszy niz 4100 Im, moc catego uktadu
nie wieksza niz 35W.

ZASILACZ: elektroniczny, wewnatrz
oprawy

SZCZELNOSC IP:20
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OZN

NAZWA

ZDJECIE

OPIS

ES6

Oprawa
dostropowa
wym.597x597
LED830 40W
3200Im

Oprawa ktadziona na ruszcie

ZRODtO: diody LED 3000K,
TRWALOSC EKSPLOATACYJNA : 50 000
godzin pracy dla L70B50

Moc maks oprawy 40W, strumien swiatta
z oprawy min 3200Im, CRI >80, SDCM 3
OBUDOWA: profil aluminiowy,
anodowany

DYFUZOR: opalowy, rwnomiernie
rozpraszajacy Swiatto

ZASILACZ: elektroniczny, poza oprawa
SZCZELNOSC: 1P20

WAGA maks: 4,0 kg

ES7

Oprawa
natynkowa
LED830 19W
1600Im OPAL 1P21

Plafon do montazu natynkowego .
Obudowa i klosz wykonane z tworzywa
PC

metodg wtryskowa. Obudowa
nieprzejrzysta, klosz opalowy,
rozpraszajacy

Swiatto. Uszczelka z gumy silikonowej.
modut LED 3000K, trwatos$¢
eksploatacyjna

50 000h pracy, CRI >80, SDCM 3

Moc oprawy maks. 19W, strumien
Swiatta z oprawy min 1600Im
SZCZELNOSC: IP44

Srednica oprawy 30cm, wysoko$¢ 8cm
Waga maks 0,8kg

ES8

Oprawa
natynkowa
dt.1287 LED830
50W 5000Im IP65

Oprawa do montazu natynkowego
OBUDOWA: poliweglan w kolorze
szarym, klosz przezroczysty.

WYMIARY: dtugos¢ — 1287 mm ;
szerokos$¢ — 129mm ; wysokos$¢ —137mm

DYFUZOR: przezroczysty poliweglan
ZRODLO: modut LED 3000K, trwatos¢
eksploatacyjna 69 000 godzin pracy dla
L80B50, CRI >80, SDCM 3. strumien nie
mniejszy niz 5000 Im, moc catego uktadu
nie wieksza niz 50W.

ZASILACZ: elektroniczny, wewnatrz
oprawy

INNE: dwa klipsy stalowe, przykrecane
SZCZELNOSC IP:65

ES9

Oprawa
natynkowa
dt.1287 LED840
50W 6100Im IP65

Oprawa do montazu natynkowa
OBUDOWA: poliweglan w kolorze
szarym, klosz z poliweglanu OPAL.
WYMIARY: dtugos¢ — 1287 mm ;
szeroko$¢ —129mm ; wysokos$é — 137mm

DYFUZOR: przezroczysty poliweglan
ZRODLO: modut LED 4000K, trwatos¢
eksploatacyjna 69 000 godzin pracy dla
L80B50, CRI >80, SDCM 3. strumien nie
mniejszy niz 6100 Im, moc catego uktadu
nie wieksza niz 50W.

ZASILACZ: elektroniczny, wewnatrz
oprawy

INNE: dwa klipsy stalowe, przykrecane
SZCZELNOSC IP:65
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OZN NAZWA ZDJECIE OPIS

Oprawa do montazu w stropie
ZRODtO: diody LED SDMC3, 3000K,
TRWALOSC EKSPLOATACYINA : 71 000
godzin pracy dla L80B50, CRI >80.
Downlight ' ZASILACZ: elektroniczny, poza oprawa.

dostropowy $r.110 Moc catego uk.’ra<’ju .nle w!e_ksza I’TI.Z
1490W, strumien nie mniejszy niz

LED830 14W 60st. 1380Im
IP54 OBUDOWA: blacha stalowa lakierowana

I DYFUZOR: szkto hartowane,
przezroczyste

I WAGA: 0,4kg

SZCZELNOSC: IP:54

iy

ES10

Oprawa do montazu w stropie

ZRODtO: diody LED SDMC3, 840
TRWALOSC EKSPLOATACYJNA : 67 000

. godzin pracy dla L80B50, CRI >80.
Downlight ZASILACZ: elektroniczny, poza oprawa.
dostropowy $r.80 Moc maks oprawy 8W, strumien $wiatta z
LED830 8W 60st. oprawy min 680Im

IP54 OBUDOWA: blacha stalowa lakierowana
DYFUZOR: szkto hartowane,
przezroczyste

WAGA maks: 0,25kg

SZCZELNOSC: IP:54

ES11

Oprawa do montazu w gipskartonie
ZRODtO: diody LED 3000K

TRWALOSC EKSPLOATACYJNA : 127 000
godzin pracy dla L80B50, CRI >80.
ZASILACZ: elektroniczny, wewnatrz

ES12

Oprawa liniowa
dostropowa
dt.1045 LED830
25W 2500im OPAL

oprawy

Moc maks oprawy 27W, strumien swiatta
z oprawy min 2500Im

OBUDOWA: profil aluminiowy

DYFUZOR: PC, opalowy

| SZCZELNOSC: 1P20
| WAGA: 2,00 kg

Dtugosc oprawy 1045mm, szerokosc
95mm.
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OZN

NAZWA

ZDJECIE

OPIS

ES13

Oprawa
nastropowa
840LED OPAL
dt. 1287 79W
9000Im IP65

Oprawa do montazu nastropowego
OBUDOWA: poliweglan w kolorze szarym
WYMIARY: dtugos¢ — 1587 mm ;
szeroko$¢ —129mm ; wysokos$é —137mm

DYFUZOR: opalowy poliweglan
ZRODLO: modut LED 4000K, trwatos¢
eksploatacyjna 69 000 godzin pracy dla
L80B50,, CRI >80, SDCM 3. Strumien nie
mniejszy niz 9000 Im, moc catego uktadu
nie wieksza niz 79W.

ZASILACZ: elektroniczny, wewnatrz
oprawy

INNE: dwa klipsy stalowe, przykrecane
SZCZELNOSC IP: 65

ES14

Oprawa nascienna
montaz na wys.
2,5m od pow.
stopnia dt.530
11W 1000im

Oprawa nascienna

ZRODLO: diody LED, 3000K
TRWALOSC EKSPLOATACYJNA : 110 000
godzin pracy dla L70B50

Moc oprawy maksymalnie 11W strumien
Swiatta z oprawy minimum 390Im
SZCZELNOSC: 1P44

OBUDOWA: profil aluminiowy,
anodowany

DYFUZOR: PC, opalowy

ZASILACZ: elektroniczny, wewnatrz
oprawy

WAGA: 0,40 kg

Wymiary: 530x44x50mm

ES15

Oprawa
dostropowa
wym.597x597
LED840 32W
3400Im

Oprawa do montazu na stropie
OBUDOWA: blacha stalowa lakierowana
WYMIARY:

597x597 ; wysokos¢ —28mm .

RASTER: blacha aluminiowa MIRO PAR
ZRODLO: modut LED 4000K, trwatos¢
eksploatacyjna 130 000 godzin pracy
L80B50, CRI >80, SDCM 3. Strumien nie
mniejszy niz 3400 Im, moc catego uktadu
nie wieksza niz 30W.

ZASILACZ: elektroniczny, wewnatrz
oprawy

SZCZELNOSC IP:20

ES16

Downlight
dostropowy
wym.130x130
18W 1220im IP44

Oprawa dostropowa

ZRODtO: diody LED 3000K, SDMC3,
Ra>80

TRWALOSC EKSPLOATACYINA : 59 000
godzin pracy dla L90B50

ZASILACZ: elektroniczny, poza oprawag,
potgczony na state przewodem o dtugosci
L=0,5m

Strumien nie mniejszy niz 1220 Im, moc
catego uktadu nie wieksza niz 18W.
OBUDOWA: aluminiowa, lakierowana
DYFUZOR: opalowy

ODBLYSNIK: blacha aluminiowa

MIRO, matowa.

RASTER: bez rastra

SZCZELNOSC: P44

WAGA: 1,0 kg

Wymiary: 130x130x80mm
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OZN

NAZWA

ZDJECIE

OPIS

ES17

Oprawa liniowa
natynkowa
dt.1015 LED840
41W 4250lm OPAL

Oprawa do montazu na stropie
OBUDOWA: profil aluminiowy malowany
proszkowo

WYMIARY: dtugos¢ — 1015mm ;
szeroko$¢ — 65mm ; wysokos¢ —90mm .
DYFUZOR: opalowy

ZRODLO: modut LED 4000K, trwatos¢
eksploatacyjna 127 000 godzin pracy przy
L80B50, CRI >80, SDCM 3. Strumien nie
mniejszy niz 4250 Im, moc catego uktadu
nie wieksza niz 41W.

ZASILACZ: elektroniczny, wewnatrz
oprawy

SZCZELNOSC IP:20

ES18

Downlight
dostropowy $r.190
LED830 16W
1600Im

pear

1225 7 <] )

@190

118

@175

Oprawa montowana w sufitach
podwieszanych ,modutowych lub
kartonowogipsowych.

Obudowa wykonana z blachy stalowej,
biaty pierscien.

Dyfuzor: mrozony.

ZRODLO: modut LED 3000K, trwatosé
eksploatacyjna 43000 godzin przy
L70B50, CRI >80, SDCM 3. ZASILACZ:
elektroniczny, zintegrowany z modutem
LED

Moc maks oprawy 16W, strumien swiatta
z oprawy min 1600Im

Wymiary na rysunku

SZCZELNOSC 1P20

Waga maks 1,1kg

ES19

Oprawa
dostropowa
wym.597x597
LED840 34W
4200Im IP65

Oprawa dostropowa lub ktadziona na
ruszcie

ZRODtO: diody LED SDMC3, 840
TRWALOSC EKSPLOATACYINA : 50 000
godzin pracy dla L90B50

ZASILACZ: elektroniczny, wewnatrz
oprawy

Moc maks oprawy 34W, strumien swiatta
z oprawy min 4200Im

OBUDOWA: stalowa lakierowana
DYFUZOR: szyba hartowana , matowa
WAGA: 5,5 kg

SZCZELNOSC IP: 65

ES20

Oprawa liniowa
wbudowana
dt.1330 LED830
1000Im IP44

Oprawa do montazu w daszku podcienia,
na zewnatrz.

ZRODLO: diody LED 3000K

TRWALOSC EKSPLOATACYINA : 127 000
godzin pracy dla L80B50, CRI >80.
ZASILACZ: elektroniczny, wewnatrz
oprawy

Moc maks oprawy 12W, strumien swiatta
z oprawy min 1000Im

| OBUDOWA: profil aluminiowy

DYFUZOR: PC, opalowy

4 52CZELNOSC: IP4a4

WAGA: 2,00 kg
Dtugosc oprawy 1330mm, pozostate
wymiary na rysunku.
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OZN NAZWA ZDJECIE OPIS

Oprawa do montazu nasciennego na
zewnatrz.

OBUDOWA: aluminium i stal nierdzewna
WYMIARY: dtugos¢ — 260mm ; szerokos¢
—125mm ; wysokos$¢ —125mm .
DYFUZOR: Szkto hartowane

ZRODLO: modut LED, trwatos¢
eksploatacyjna 50 000 godzin pracy, CRI
>80, SDCM 3. 3000K Strumien nie
mniejszy niz 869 Im, moc catego uktadu
nie wieksza niz 20,5W.

ZASILACZ: elektroniczny, wewnatrz
oprawy

SZCZELNOSC IP: 65

Oprawa nascienna
ES21 | zewnetrzna 20,5W
869Im IP65

Oprawa dostropowa

I ZRODLO: dioda LED
Oprawa |’ ZASILACZ: inwerter centralnie

4 nadzorowany, podtrzymanie 1H
AW1 | dostropowa LED = N MOC CALKOWITA: 1,5 W
1,5W 1h _ - WEas

OBUDOWA: tworzywo sztuczne
INNE: uktad automatycznego tadowania
akumulatoréw

Oprawa nastropowa ewakuacyjna
ZRODtO: diody LED

Oprawa ZASILACZ: inwerter centralnie
nadzorowany, podtrzymanie 1H

AW2 | nastropowa LED MOC CALKOWITA: 1,5 W

1x1 VWN 1h OBUDOWA: tworzywo sztuczne

INNE: uktad automatycznego tadowania

| —— skumulatordw

Oprawa nascienna lub nastropowa
ewakuacyjna

ZRODtO: diody LED

ZASILACZ: inwerter centralnie

Oprawa nadzorowany, podtrzymanie 1H
MOC CALKOWITA: 4 W
AWS3 | nastropowa LED OBUDOWA: tworzywo sztuczne
4x1W 1 h

INNE: uktad automatycznego tadowania
akumulatorow

IP:65, zastosowanie do niskich
temperatur.
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OZN

NAZWA

ZDJECIE

OPIS

AW4

Oprawa
nastropowa LED
4x1W 1 h z m.do
niskich temp.

Oprawa nascienna lub nastropowa
ewakuacyjna z piktogramem

ZRODtO: diody LED

ZASILACZ: inwerter centralnie
nadzorowany, podtrzymanie 1H

MOC CALKOWITA: 1,2 W

OBUDOWA: tworzywo sztuczne

INNE: uktad automatycznego tadowania
akumulatoréw

IP:65

AWS5

Oprawa
nastropowa LED
4x1W 1h

Oprawa nastropowa ewakuacyjna
ZRODtO: diody LED

ZASILACZ: inwerter centralnie
nadzorowany, podtrzymanie 1H

MOC CALKOWITA: 4 W

OBUDOWA: tworzywo sztuczne

INNE: uktad automatycznego tadowania
akumulatoréw

SZCZELNOSC IP40

AW6

Downlight
dostropowy z
trybem
awaryjnym 16W
1h

Oprawa montowana w sufitach
podwieszanych, modutowych lub
kartonowogipsowych.

Obudowa wykonana z blachy stalowej,
biaty pierscien.

Dyfuzor: mrozony.

ZASILACZ: inwerter centralnie
nadzorowany, podtrzymanie 1H
ZRODEO: modut LED 3000K, trwatos¢
eksploatacyjna 43000 godzin przy
L70B50, CRI >80, SDCM 3. ZASILACZ:
elektroniczny, zintegrowany z modutem
LED

Moc maks oprawy 16W, strumier Swiatta
z oprawy min 1600Im

Wymiary na rysunku

SZCZELNOSC IP20

Waga maks 1,1kg

Siergiej Studio Architektury
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OZN

NAZWA

ZDJECIE

OPIS

AW7

Downlight
dostropowy z
trybem
awaryjnym 24W
1h

EW1

Oprawa nascienna
ewakuacyjna z
piktogramem
1,2W

i

[LF

;

CANDS 225

)D+O: modut LED 3000K, trwatosé¢

awa montowana w sufitach
'wieszanych, modutowych lub
:onowo-gipsowych.

idowa wykonana z blachy stalowej,
y pierscien.

uzor: mrozony.

ILACZ: inwerter centralnie
zorowany, podtrzymanie 1H

eksploatacyjna 43000 godzin przy
L70B50, CRI >80, SDCM 3. ZASILACZ:
elektroniczny, zintegrowany z modutem
LED

Moc maks oprawy 24W, strumien $wiatta
z oprawy min 2500Im

Wymiary na rysunku

SZCZELNOSC IP20

Waga maks 1,1kg

Oprawa nascienna lub nastropowa
ewakuacyjna z piktogramem

ZRODtO: diody LED

ZASILACZ: inwerter centralnie
nadzorowany, podtrzymanie 1H

MOC CALKOWITA: 1,2 W

OBUDOWA: tworzywo sztuczne

INNE: uktad automatycznego tadowania
akumulatoréw

SZCZELNOSC 1P:40

Siergiej Studio Architektury
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OZN NAZWA ZDJECIE OPIS

Oprawa nastropowa ewakuacyjna z
piktogramami

ZRODtO: diody LED

ZASILACZ: inwerter centralnie
nadzorowany, podtrzymanie 1H

MOC CALKOWITA: 1,2 W

OBUDOWA: tworzywo sztuczne

INNE: uktad automatycznego tadowania
akumulatoréw

SZCZELNOSC 1P:40

Oprawa
nastropowa
EW2 | ewakuacyjna z
piktogramami
1,2W

Oprawa do montazu na stupie
OBUDOWA: cisnieniowy odlew
aluminiowy

DYFUZOR: szyba hartowana

Oprawa uliczna na . . .
ZRODtO: diody LED, trwatos¢

stupie h=8m
EZ1 eksploatacyjna 100 000 godzin dla
wD740 6700Im 75 L80B50, Moc maks oprawy 75W,

strumien Swiatta z oprawy min 2500Im
ZASILACZ: elektroniczny z termicznym
zabezpieczeniem

1P:66
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OZN NAZWA ZDJECIE OPIS

= i@p{a\ALa mocowana w fundamencie

é (ZRODEO: modut LED 3000K, trwatos¢
pksatacyjna 50000 godzin, CRI >80

] c rﬁaks oprawy 41W, strumien swiatta

"2°3Brawy min 865Im

1(QDBUDOWA: Kolumna ze stopu aluminium

7 ddmieszkg miedzi o wysokiej

orhosci na korozje
OR: przezroczysty z poliweglanu,
160 [ 'm tysShik - anodyzowane aluminium

f—] lat

Stupek
EZ2 |aluminiowy LED H
h=1m 41W 865Im

E : 1
o)
Oprawa mocowana w fundamencie
ZRODLO: LED
Stupek Moc maks oprawy 39W, strumien $wiatta
aluminiowya L J o150 § z oprawy min 2150Im
EZ4 ! i
h=2,4m 39W g5 | N OBUDOWA: rura ze stopu aluminium o
2150Im . $rednicy zewnetrznej $150
& DYFUZOR: cylindryczny opalowy
9 IP: 65
L &
9
S
] 7

2.3. Oprawy os$wietlenia awaryjnego

Zafaczenie opraw awaryjnych musi nastepowac bezzwtocznie po zaniku napiecia na oprawach o$wietlenia
podstawowego W przypadku zaniku napiecia do$wietlenie drogi ewakuacji z budynku, oraz oswietlenie
antypaniczne bedzie realizowane za pomocg opraw Swietldbwkowych wyposazonych w inwertery o czasie
podtrzymania min 1h z uktadami auto-testu. Zrédio S$wiatta w oprawach stanowig Swietlowki wg
przywofanych w legendzie rzutéw instalacji opraw o$wietleniowych. Kazda oprawa z mozliwoscig wyboru
trybu pracy: awaryjnej, lub awaryjno-sieciowej.

Do podswietlania znakow kierunku ewakuacji bedg zastosowane oprawy ze zrodtem LED z piktogramem.
Ze wzgledow bezpieczenstwa oraz charakter budynku i oséb w nim przebywajgcych nie dopuszcza sie
stosowania pods$wietlanych znakdéw kierunkowych o parametrach niezapewniajacych dostatecznej
widocznosci znaku ewakuacji przy zadymionym pomieszczeniu.

Oprawy do o$wietlenia drog ewakuacyjnych realizowac przy pomocy opraw Swietlowkowych. Typy opraw
o odpowiednio dobranej charakterystyce Swiecenia (symetryczna i asymetryczna) uzaleznione od
umiejscowienia oprawy w pomieszczeniu.

Oprawy za wyjsciem ewakuacyjnym umieszczone na zewnatrz budynku realizowaé przez zastosowanie
oprawy ze zrodtami LED o mocy 4W o podwyzszonym stopniu szczelnosci IP65. Oprawa powinna
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zapewnic rozsyt Swiatta ok 120° dla zapewnienia szerokiego kregu doswietlenia pola ewakuacyjnego poza
budynkiem.

Oprawy powinny posiada¢ aktualne dopuszczeniami CNBOP wg parametrow do pracy w systemie
inwerterowym z uktadem auto-testu. Oprawy z pods$wietlanym znakiem ewakuacyjnym dostarczy¢ z
dopuszczeniami CNBOP na badanie poprawnos$ci znaku oraz jego luminancji.

2.4. Trasy kablowe

Koryta i drabiny kablowe profilowane z blachy stalowej ocynkowanej i wykonane wraz z niezbednymi
systemowymi  konstrukcjami  wsporczymi, wzmochieniami konstrukcji, zawiesiami, elementami
faczeniowymi, uchwytami, ksztattkami i innymi elementami niezbednymi dla prawidtowego
kompleksowego wykonania tras kablowych. Trasy wykonane wraz z niezbednymi konstrukcjami
wsporczymi, elementami tgczeniowymi, uchwytami, ksztattkami, wzmocnieniami i innymi elementami
niezbednymi dla prawidtowego wykonania tras kablowych.

2.5. Odbior materiatéw na budowie

Materialy takie jak tablica rozdzielcza, oprawy osSwietleniowe, przewody nalezy dostarcza¢ na budowe
wraz z certyfikatami zgodnosci, Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru
technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z
danymi wytworcy.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jakos¢
wykonania robdt, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem poddac¢ badaniom okreSlonym przez dozor
techniczny robdt.

2.6. Skladowanie materialow na budowie

Sktadowanie materiatdbw powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wlasciwosci technicznych na skutek wplywu
czynnikow atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych
wiasciwoséci materiatow oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Pomieszczenie
magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

3. SPRZET.

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
Do wykonania instalacji elektroenergetycznych nalezy wykorzysta¢ sprzet gwarantujgcy zachowanie
wymagan jakosciowych robdt i przepiséw BHP oraz BIOZ.

4. TRANSPORT.

Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi Srodkami transportu, zabezpieczone w sposob
zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robé6t zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowg oraz
za jakos$¢ zastosowanych materiatdw i jako$¢ wykonanych robdt. Roboty winny byé wykonane zgodnie z
projektem wykonawczym, wymaganiami SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

5.1. Harmonogram.
Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajgcy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne.

5.2. Trasowanie.

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegaC bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami,
powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest
aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.3. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow.
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Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na
rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposéb trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i
technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.

5.4. Przejscia przez sciany i stropy
Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetniac nastepujgce wymagania:
. wszystkie przejécia obwoddw instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. muszg byc
chronione przed uszkodzeniami.

. przejscia te nalezy wykonywac¢ w przepustach rurowych — wejscia do budynku nalezy wykonac
w przepustach wodo- i gazoszczelnych (np. HSI 150),

. ostony rurowe umieszczac w zbrojeniu fundamentdéw i Scian przed oszalunkowaniem i
wylaniem betonu,

. przejscia pomiedzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny by¢é wykonywane w
sposdb szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie sie wyziewow,

. przejscia w Scianach lub stropach stanowigcych oddzielenie pozarowe nalezy zabezpieczy¢

masg o odpornosci pozarowej danej przegrody — kazde z takich przejs¢ powinno zostaé
odpowiednio oznaczone,

. obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami
mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane

itp.

5.5. Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych.

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposob trwaty zapewniajgcy mocne i bezpieczne
jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki
osadzone na podtozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub przykrecone do
podtoza za pomoca kotkow i Srub rozporowych oraz kotkow wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla opraw
zwieszakowych montowane w stropach nalezy mocowac przez wkrecanie w metalowy kotek rozporowy lub
wbetonowanie. Przewody opraw oS$wietleniowych nalezy tgczy¢ z przewodami wypustéw za pomoca
zkgczy Swiecznikowych. ]

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowosS¢ potaczen. Zrddta Swiatta i
zaptonniki do opraw nalezy zamontowac¢ po catkowitym zainstalowaniu opraw. Oprawy montowa¢ zgodnie z
DTR oprawy.

Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przylaczanie odbioréw 1-
fazowych.Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniaé niezbedna
wytrzymato$¢ na wycigganie wtyczki i gniazda. Gniazda wtykowe i wytgczniki nalezy instalowa¢ w sposob
nie kolidujgcy z wyposazeniem pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych. Potozenie wytgcznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym
obiekcie byto jednakowe.

Przewod ochronny bedacy zyta przewodu wielozytowego powinien miec izolacje bedgca kombinacjg barwy
zielonej i zbtej (nie mozna go wykorzystywac jako przewodu roboczego — np w instalacjach z
wytgcznikami swiecznikowymi).

Typy i lokalizacje opraw, typy przewodow oraz sposob ich prowadzenia wykonac zgodnie z planami
instalacji i schematami.

5.6. Instalacja wyrownawcza.

Dla uziemienia urzadzen i przewodéw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, wykonac
instalacje pofgczen wyrownawczych. Instalacja skfada sie z pofgczenia wyrdwnawczego: gtéwnego
(gtdwna szyna wyrdwnawcza), miejscowego (dodatkowego — dla czesci przewodzacych, jednoczesnie
dostepnych) i nieuziemionego.

Elementem wyréwnujgcym potencjaty jest przewdd wyrownawczy. Wykonac potgczenia wyréwnawcze
gtéwne i miejscowe tgczace przewody ochronne z czeSciami przewodzgcymi innych instalacji.

Potaczenia wyréwnawcze gtéwne wykonaé na najnizszej kondygnacji budynku tj. na parterze.

Do gtéwnej szyny uziemiajgcej podigczy¢ metalowe rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania
itp., sprowadzajac je do wspdinego punktu.

W przypadku niemoznosci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi,
nalezy stosowac iskierniki.
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Duzg uwage nalezy poswieci¢c miejscowym potgczeniom wyréwnawczym. Polgczeniami wyrdwnawczymi
dodatkowymi nalezy objac wszystkie czesci przewodzgce dostepne urzadzen statych i czesci przewodzace
obce, oraz metalowe zbrojenia konstrukcji zelbetowej. System potgczen wyrdéwnawczych powinien by¢
pofaczony z przewodami ochronnymi wszystkich urzadzen, w tym roéwniez gniazd wtykowych. Rezystancja
miedzy czeSciami przewodzacymi jednoczesnie dostepnymi i czeSciami przewodzgcymi obcymi musi
spetnia¢ warunek:

50
RSI— gdzie I, — prad zadziatania urzadzenia ochronnego (prad zadziatania dla czasu 5s, lub

a
prad wylgcznika réznicowo-pragdowego)

5.7. Podejscie do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikdw nalezy wykonywaé w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposdb estetyczny. Podejscia do przewodéw utozonych w podtodze nalezy wykonywac
w rurach stalowych zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu
przewidzianych kanatach. Rury i kanaty musza spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i byc
wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika. Do odbiornikow
zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejécia nalezy wykonywacé przewodami
utozonymi na tych Scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju
podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

5.8. _Ukladanie przewodow

5.7.1. Przewody izolowane jednozylowe w rurkach
Uktadanie rur
Rury nalezy uktadac na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podtozu. Korce
rur przed pofgczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od przyjetej technologii
montazu i rodzaju tworzywa fgczenie rur ze sobg oraz sprzetem i osprzetem nalezy wykonywac przez:

. wsuwanie w otwory lub kielichy z rGwnoczesnym uszczelnianiem potgczen,

. wkrecanie nagwintowanych koncow rur,

. wkrecanie nagrzanych koncéw rur. tuki na rurach nalezy wykonywaé tak aby
sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15% wewnetrznej Srednicy. Promien giecia
powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewodow. Cata instalacja rurowa powinna
by¢ wykonana ze spadkiem 0.1% aby umozliwi¢ odprowadzenie wody powstatej z
ewentualnej kondensacji. Zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi w nie
przewodami.

Wcigganie przewodow
Przed przystgpieniem do wciggania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonanego rurowania,
zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potaczen z rurami oraz przelotowos¢. Wcigganie przewodow nalezy
wykonac za pomocg specjalnego osprzetu montazowego. Nie wolno do tego celu stosowac przewodow,
ktére pdzniej zostang uzyte w instalacji. tgczenie przewoddw wykona¢ wg wczesniej opisanych zasad.
5.7.2. Przewody izolowane ukitadanie pod tynkiem.
Wykonanie instalacji p/t wymaga¢ bedzie ufozenia przewoddw i zainstalowania osprzetu przed
wykonaniem tynkowania. W przypadku wykonywania instalacji na istniejgcych $cianach niezbedne bedzie
wykucie odpowiednich bruzd pod przewody i Slepych wnek, pod osprzet oraz ich zatynkowanie. Przed
wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w osprzecie oraz aparatach za
pomocg dtawikdw. Srednica gtowicy i otworu uszczelniajgcego pierscienia powinna by¢ dostosowana do
$rednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu dfawic zaleca sie dodatkowe uszczelnienie ich za
pomocg odpowiednich uszczelnien.

5.8. Laczenie przewodow.

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodow nalezy dokonywac w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potgczen skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki
elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody a samo ich podtaczenie do instalacji nie
zostato opracowane w projekcie, sposdb podtgczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym
przedstawicielem Inzyniera.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciaggi i dodatkowe naprezenia. Do
danego zacisku nalezy przytgczyé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten
jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktorych przewody sg przytaczone za pomocg oczek, pomiedzy
oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe zabezpieczone przed
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korozjg w sposob umozliwiajacy przeptyw pradu. Dtugos$¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewniac
prawidtowe przytaczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych. W
przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny. Konce
przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linki) powinny zosta¢ zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.9. Przylaczanie odbiornikow.

Miejsca potgczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikdéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo
pofaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg itp.

Potgczenia mogg by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji odbiornika i
warunkéw technologicznych. Przylaczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach sztywnych
wprowadzonych bezposrednio do odbiornikdéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami.

Potaczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sg do przesunie¢ lub przemieszczen. Potgczenia te nalezy wykonac:

. przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,
. przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,
. przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

5.10. Montaz tablicy rozdzielczej i ztgcza kablowego.
Tablice w obudowie nasciennej lub zagtebionej nalezy przykreca¢ do kotew lub konstrukcji wsporczych
zamocowanych w podfozu. Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:

. zainstalowac aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,

. dokrecic w sposob pewny wszystkie $ruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych i

mechanicznych,

. zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu,

. podiaczy¢ obwody zewnetrzne,

. podiaczy¢ przewody ochronne.

5.12. Montaz instalacji odgromowej w obiekcie.

5.12.1.Zwody pionowe.
Zwody pionowe nalezy instalowa¢ w miejscach wskazanych na planie instalacji odgromowej. Nalezy je
przymocowac na state przy uzyciu odpowiednich wspornikéw z obcigznikami. Zwody nalezy pofaczy¢ do
siatki zwodow poziomych. Miejsca potgczen nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

5.12.2.Zwody poziome.
Zwody poziome nalezy wykonac z drutu FeZn 08 utozonego na dachu. Nalezy przestrzega¢ wytycznych
producenta odnosnie materiatdw, montazu i prowadzenia instalacji odgromowej. Wszystkie miejsca
potaczen nalezy zabezpiecza¢ antykorozyjnie — np. wazeling techniczna.

5.12.3. Przewody odprowadzajace.
Przewody odprowadzajgce instalacji odgromowej wykonane z drutu FeZn 08 nalezy prowadzi¢ w rurkach
ochronnych PCV w warstwie ocieplenia budynku, lub na stupach konstrukcyjnych (w zaleznosci od
obiektu)

5.12.4.Uziomy.
Uziom otokowy wykona¢ z bednarki FeZn 30x4. Z uziomu wyprowadzi¢ potaczenia do gtdwnej szyny
wyrownania potencjatu GSWP, oraz do lokalnych szyn zlokalizowanych w poszczegdlnych
pomieszczeniach technicznych. W przypadku braku izolacji wodnej stop fundamentowych — mozna
zastosowac uziom fundamentowy.
5.13. Ukladanie kabli.
Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres robot obejmuje:

. wyznaczenie trasy linii kablowej,

. wykonanie robdt ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotéw oraz

wymiane gruntu w przypadku nieodpowiedniego skfadu gruntu rodzimego,

. nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

. uktadanie kabli w rowach i wykopach,

. ukfadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,

. utozenie folii oznaczeniowej,

. zasypanie rowow i wykopdw kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi.

5.13.1. Wytyczanie trasy.
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Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywac¢ uprawniony geodeta, lub za zgoda inwestora —
wykonawca robot, na podstawie projektu technicznego linii oraz map geodezyjnych. Przebieg trasy
wyznaczajg wbijane w grunt paliki drewniane lub prety metalowe. Nalezy jednoczesnie prowadzi¢ trase
kablowg w taki sposdb, aby zachowa¢ odpowiednie odlegtosci od innych elementéw znajdujgcych sie w
ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50 cm od fundamentéw budynkéw i granicy pasa jezdni, 150 cm od
rosngcych drzew, itp. Szczegdtowe wartosci odlegtosci kabli od innych elementdw znajdujgcych sie w
ziemi zawiera norma N SEP-E-004.

5.14. Proby montazowe.

Po zakonczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ ogledziny i proby pomontazowe obejmujgce badania i
pomiary. Zakres prob pomontazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych prob
obejmuje:

. sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych,

. pomiar rezystancji izolacji instalacji,

. pomiar rezystancji izolacji odbiornikdw,

. pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

. pomiary rezystancji uziemien,

. pomiary sprawnosci dziatania aparatow zabezpieczajgcych,

. pomiary natezenia oSwietlenia podstawowego i awaryjnego,

. przeprowadzenie prob dziatania zainstalowanych urzadzen, os$wietlenia podstawowego i
awaryjnego.

5.15. Kanalizacja teletechniczna

Rurocigg kablowy oraz kable modularne uktada¢ w ziemi na gtebokosci ok. 1m z falowaniem 2%, na
podsypce z piasku nie mniejszej niz 10cm. Rurocigg nalezy zasypaC warstwg przesianego piasku, o
grubosci co najmniej 10cm ponad powierzchnie uktadanego rurociggu. Na catej dtugosci utozenia w
ziemi, rurociag oznaczy¢ tasmg ostrzegawczg w kolorze pomaranczowym, z napisem ,UWAGA! KABEL
SWIATEOWODOWY”. Wypetnienie wykopu do poziomu gruntu wykona¢ ziemig rodzimg powstatg z
urobku przy czym nie powinna ona zawierac wiecej niz 10% materiatu frakcji 100-150mm. Catos$¢ nalezy
zagesci¢ do stopnia 85% - 90% wartosci wg. zmodyfikowanej préby Proctora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Sprawdzenie i odbidr robot powinno by¢ wykonane zgodnie z normami [4], [5], [6] i przepisami [7].

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robdt oraz po ich zakonczeniu powinno podlegac:
. zgodnos¢ wykonania robdt z dokumentacjg projektowa,

. sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddw wystepujacych w danej instalacji,

. poprawno$¢ wykonania i zabezpieczenia potgczen Srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

. poprawnos$¢ wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii
elektrycznej,

. poprawno$¢ zamontowania i dokonania kompletacji opraw oswietleniowych (ze szczegdlnym
uwzglednieniem oswietlenia awaryjnego),

. wykonanie pomiaréw pomontazowych — m.in. rezystancji uziemienia, izolacji, pomiarow

skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.

7. OBMIAR ROBOT.

Obmiar robdt obejmuje catos¢ instalacji elektroenergetycznych. Jednostkg obmiarowa jest komplet robot.
8. ODBIOR ROBOT.

Odbidr instalacji elektrycznej w budynku.
8.1. Warunki odbioru robot budowlanych niezbednych do wykonania instalacji elektrycznej

w budynku.

. Wykonawca robdt budowlanych, niezbednych do wykonania instalacji elektrycznej, powinien
zapoznac sie z budynkiem, w ktérym beda one wykonywane oraz stwierdzi¢ odpowiednie jego
przygotowanie.

Odbioru robdt budowlanych, niezbednych do wykonania instalacji elektrycznej, dokonuje sie
przed przystgpieniem do robot elektrycznych.
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Odbioru robdt dokonuje wykonawca robdt elektrycznych od inwestora (zleceniodawcy).
Szczegotowy zakres odbioru robot zalezy od charakteru i rodzaju robdt przewidzianych do
wykonania.

Zakres i termin odbioru robdt budowlanych, niezbednych do wykonania instalacji elektrycznej,
oraz stan budynku (lub jego czesci) przekazywanego do wykonania instalacji powinien by¢
zgodny z ustaleniami zawartymi w umowie o realizacje inwestycji.

Odbidr robét powinien by¢ udokumentowany protokdtem.

Przy przekazywaniu robot zleceniodawca jest obowigzany dostarczy¢é wykonawcy plan
instalacji i urzadzen podziemnych, znajdujgcych sie na terenie robdt lub ztozy¢ pisemne
o$wiadczenie, ze w danym obszarze nie ma zadnych instalacji i urzadzen podziemnych.

8.2. Warunki odbioru wykonanej instalacji elektrycznej.
8.2.1. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych.

Kazda instalacja elektryczna w obiekcie powinna by¢ poddana szczegétowym ogledzinom i
prébom, obejmujgcym niezbedny zakres pomiardw, w celu sprawdzenia, czy spetnia
wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami.

Badania odbiorcze powinna przeprowadza¢ komisja sktadajaca sie z co najmniej dwdch osdb,
dobrze znajgcych wymagania stawiane instalacjom elektrycznym.

Badania odbiorcze instalacji elektrycznych mogg wykonywaé wylgcznie osoby posiadajace
zaswiadczenia kwalifikacyjne. Osoba wykonujgca pomiary moze korzystaé z pomocy osoby
nie posiadajgcej zaswiadczenia kwalifikacyjnego, pod warunkiem, Zze odbyta przeszkolenie
BHP pod wzgledem prac przy urzadzeniach elektrycznych. Zakres badan odbiorczych obejmuje:
o ogledziny instalacji elektrycznych,

o badania (pomiary i préby) instalacji elektrycznych,

0 proby rozruchowe.

Ogledziny, pomiary i proby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoty, a komisja ustala
jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokdtow.

Protokoty z badan (pomiaréw i prdob), sprawdzen i odbiorow czeSciowych nalezy przedtozyc
komisji w trakcie odbioru.

Komisja moze by¢ jednoczesnie wykonawca ogledzin, badan i prob, z tym, ze z badan i prob
powinny by¢ sporzadzone oddzielne protokoty.

Po zakonczeniu badan odbiorczych komisja powinna sporzadzi¢ protokét korcowy z badan
odbiorczych. Protokdt ten nalezy przedtozy¢ do odbioru koricowego obiektu (instalacji
elektrycznych w obiekcie). Protokét ten powinien zawiera¢ co najmniej nastepujgce dane:
numer protokotu, miejscowosc i date sporzadzenia,

nazwe i adres obiektu,

imiona i nazwiska cztonkdw komisji oraz stanowiska stuzbowe,

date wykonania badan odbiorczych,

ocene wynikow badan odbiorczych,

decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploatadji,
ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

podpisy cztonkow komisji, stwierdzajgce zgodno$¢ ustalen zawartych w protokole.

O O O0OO0OO0OO0OO0oOOo

8.2.2. Ogledziny instalacji elektrycznych.

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do préb i po odtgczeniu zasilania instalagji.

Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:

0 spetniajg wymagania bezpieczenstwa,

o zostaty prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

0 nie posiadajg widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wplyw na
pogorszenie bezpieczenstwa uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jakos¢ wykonanej instalacji),

ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,

doboru urzadzen i $srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych,

ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

doboru przewoddow do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia,

wykonania potgczen obwoddw,

doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,

umieszczenia odpowiednich urzadzen odtgczajgcych i taczacych,

rozmieszczenia oraz umocowania aparatow, sprzetu i osprzetu

oznaczenia przewodow fazowych, neutralnych, oraz ochronnych,

O 0O O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0oOOo
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0 umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na oznaczenie
obwodoéw, bezpiecznikdw, tgcznikdw, zaciskow itp.,

o wykonania dostepu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i
konserwacji.

8.2.3. Estetyka i jakos¢ wykonanej instalacji.
O jakosci i estetyce wykonanej instalacji decydujg nastepujgce czynniki:

zastosowanie jednego gatunku i zachowanie jednakowej kolorystyki  sprzetu
elektroinstalacyjnego.

trwatos¢ zamocowania sprzetu do podtoza oraz innych elementéw mocujgcych i uchwytow.
zamocowanie sprzetu na jednakowej wysokosci w danym pomieszczeniu z zachowaniem
zasad prostoliniowosci mocowania.

zachowanie we wszystkich pomieszczeniach jednolitej pozycji tacznikow oraz jednolite
usytuowanie styku ochronnego w gniazdach wtyczkowych.

wiasciwe zabezpieczenie przed korozjg elementdw urzadzen i instalacji narazonych na wptyw
czynnikow atmosferycznych.

8.2.4. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Nalezy ustalic, jakie Srodki ochrony przed dotykiem bezposrednim i posrednim zostaty
zastosowane.

Nalezy stwierdzic prawidtowo$¢ dobrania $rodkdw ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznych oraz ich zgodnos$¢ z normami.

Sprawdza sie zgodno$¢ instalacji z wymaganiami normy PN-HD 60364-4-41.

8.2.5. Ochrona przed pozarami i skutkami cieplnymi
Nalezy sprawdzi¢, czy:

instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatéw lub
podtozy, na ktdrych (w poblizu ktérych) sg zainstalowane.

urzadzenia mogace powodowac powstawanie tuku elektrycznego sg odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie.

urzadzenia  zawierajgce ciecze palne sg odpowiednio  zabezpieczone  przed
rozprzestrzenianiem sie tych cieczy.

dostepne czesci urzadzen i aparatow nie zagrazajg poparzeniem.

urzadzenia do wytwarzania pary, goracej wody lub powietrza majg wymagane zabezpieczenie
przed przegrzaniem.

urzadzenia wytwarzajgce  promieniowanie cieplne nie zagrazaja, wystgpieniem
niebezpiecznych temperatur.

Sprawdza sie zgodnosc¢ instalacji z wymaganiami normy PN-HD 60364-4-42 i PN-IEC 60364-4-482.
8.2.6. Polaczenia przewodow
Nalezy sprawdzi¢, czy:

potaczenia przewodow sg wykonane przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu,
nie jest wywierany przez izolacje nacisk na pofaczenia,
zaciski nie s narazone na naprezenia spowodowane przez podigczone przewody.

Sprawdza sie zgodno$¢ instalacji z wymaganiami normy PN-EN 60998-2.
8.2.7. Kanalizacja teletechniczna
Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ sprawdzic:

szczelno$¢ kanalizacji
wiasciwe zabudowanie studni

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robét i pomiaréw pomontazowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

[1] PN-EN 50525-2-11. Przewody elektryczne -- Niskonapieciowe przewody elektroenergetyczne na
napiecie znamionowe nieprzekraczajgce 450/750V. Przewody ogdlnego zastosowania -- Gietkie przewody
o0 izolacji z termoplastycznego polwinitu (PVC)

[2] PN-EN 50525-2-21. Przewody elektryczne -- Niskonapieciowe przewody elektroenergetyczne na
napiecie znamionowe nieprzekraczajgce 450/750V. Przewody ogdlnego zastosowania -- Przewody gietkie
o izolacji z elastomeru usieciowanego

[3] PN-HD 603. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1kV.
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[4] PN-EN 12464-1:2012. Swiatlo i oéwietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1: Miejsca pracy we
wnetrzach.

[5] PN-EN 62305 — Ochrona odgromowa. Norma wieloarkuszowa

[6] PN-HD 60364 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Norma wieloarkuszowa

[7] Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1988 r. (jako wiedza techniczna)
[8] PN-EN 1838 — Zastosowanie oSwietlenia. Oswietlenie awaryjne

[9] PN-EN 50172 — Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego

[10] PN-EN 61439-2:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe Czes$¢ 2: Rozdzielnice i sterownice do
rozdziatu energii elektrycznej

[11] Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych — czes¢ D ,Roboty instalacyjne” zeszyt 2
JInstalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej” ITB 2012
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
INSTALACIE ELEKTRYCZNE
IE. 01.00.00.

KOD CPV —45310000-3, 45315100-9, 45315600-4, 45316100-6

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z instalacjami elektrycznymi i teletechnicznym dla budowy przedszkola gminnego
w Rybnie wraz z niezbedna infrastrukturg techniczng w zakresie uzgodnionym z Inwestorem.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie instalacji elektrycznych w obiekcie.
Zakres robot obejmuje:
= Instalacja zasilania obiektu (pomiedzy miejscem dostarczania energii a rozdzielnicg gtéwng),
= Rozdzielnica gtdéwna,
= Rozdzielnice lokalne,
= Instalacja oswietlenia elektrycznego podstawowego i awaryjnego
= Instalacja gniazd wtyczkowych,
= Instalacja sitowa dla odbiornikdw statych,
» Instalacja odgromowa,
= Instalacja potgczen wyréwnawczych,
= Instalacja sterowania zaluzjami,
= O$wietlenie zewnetrzne i instalacje elektryczne zewnetrzne na terenie dziatki
» Kanalizacja teletechniczna

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich normach i przepisach,
ktorych zestawienie podano w p-kcie 10 SST.

1.5. 0Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakoS¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatdbw pomocniczych zastosowanych do wykonywania instalacji
powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych
rodzajow (typow) urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem
wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowigzujgcym trybie z Inzynierem.

2. MATERIALY.

Do wykonania instalacji wewnetrznych nalezy zastosowaC materialy wyszczegdlnione w czesci
projektowej.

Dozwolone jest zastosowanie materiatow réwnowaznych. Na zmiane typdw materiatdw nalezy uzyskaé
zgode Inspektora Nadzoru, oraz projektanta.

2.1. Rozdzielnica elektryczna

Rozdzielnica powinna spetnia¢ minimalne wymogi:
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= Rozdzielnica powinna spetnia¢ wymogi norm PN-EN 61439

*= Znamionowe napiecie izolacji 1000V

=  Znamionowe napiecie robocze do 690V

= Czestotliwo$¢ znamionowa 50/60 Hz

*  Prad znamionowy zgodnie ze schematem
*  Prad zwarciowy zgodnie ze schematem
=  Stopien ochrony IP zgodnie ze schematem
= Rezerwa miejsca 30%

= Obudowa malowana proszkowo

2.2. Oprawy oswietlenia ogéinego

Nalezy zainstalowa¢ oprawy o$wietleniowe Swietlowkowe zgodne z czesScig rysunkowg i niniejsza
specyfikacjg. Rodzaje opraw os$wietleniowych zostaty podane w legendzie do planéw instalacji
oSwietleniowych, oraz w ponizszej tabeli. Sterowanie o$wietleniem — zgodnie z planami instalacji poprzez
czujniki obecnosci, przyciski, tgczniki.

OZN NAZWA ZDJECIE OPIS

Oprawa do montazu na stropie
OBUDOWA: profil aluminiowy malowany
proszkowo

WYMIARY: dtugos¢ — 1015mm ;
szeroko$¢ — 65mm ; wysokos¢ —90mm .
DYFUZOR: opalowy

ZRODLO: modut LED 3000K, trwatosé
eksploatacyjna 127 000 godzin pracy przy
L80B50, CRI >80, SDCM 3. Strumien nie
mniejszy niz 4100 Im, moc catego uktadu
nie wieksza niz 41W.

ZASILACZ: elektroniczny, wewnatrz
oprawy

SZCZELNOSC IP:20

Oprawa do montazu na stropie
OBUDOWA: profil aluminiowy malowany
proszkowo

\ WYMIARY: dtugos¢ — 1515mm ;

Oprawa liniowa
natynkowa
dt.1015 LED830
41W 4100im OPAL

ES1

szeroko$¢ — 65mm ; wysokos¢ —90mm .
DYFUZOR: opalowy

ZRODLO: modut LED 3000K, trwatos¢
eksploatacyjna 127 000 godzin pracy przy
L80B50, CRI >80, SDCM 3. Strumien nie
mniejszy niz 6100 Im, moc catego uktadu
nie wieksza niz 62W.

ZASILACZ: elektroniczny, wewnatrz
oprawy

SZCZELNOSC IP:20

Oprawa zwieszana

OBUDOWA: profil aluminiowy malowany
proszkowo

WYMIARY: dtugos¢ — 1515mm ;
szeroko$¢ — 65mm ; wysokos¢ —90mm .
DYFUZOR: opalowy

ZRODLO: modut LED 3000K, trwatos¢
eksploatacyjna 127 000 godzin pracy przy
L80B50, CRI >80, SDCM 3. Strumien nie
mniejszy niz 6100 Im, moc catego uktadu
nie wieksza niz 62W.

ZASILACZ: elektroniczny, wewnatrz

= oprawy

SZCZELNOSC IP:20

Oprawa liniowa
natynkowa
dt.1515 LED830
63W 6100Ilm OPAL

ES2

Oprawa liniowa
Zwieszana na
ES2Z | h=3m dt.1515
LED830 6100Im
OPAL
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OZN

NAZWA

ZDJECIE

OPIS

ES3

Oprawa
natynkowa dt.540
LED840 30W
3200im OPAL IP44

Oprawa do montazu nastropowego
OBUDOWA: podstawa stalowa
lakierowana na biato, endcap z tworzywa
WYMIARY: dtugos¢ — 540 mm ; szerokos¢
—125mm ; wysokos$¢ — 60mm .
DYFUZOR: opalowy, z tworzywa
ZRODLO: modut LED 4000K, trwatosé
eksploatacyjna 50 000 godzin pracy dla
L70B50, Ra >80, SDCM 3, strumien nie
mniejszy niz 3200 Im, moc catego uktadu
nie wieksza niz 30W.

ZASILACZ: elektroniczny, montowany w
oprawie

SZCZELNOSC IP:44

ES3A

Oprawa
natynkowa dt.540
LED830 30W
3200im OPAL I1P44

Oprawa do montazu nastropowego
OBUDOWA: podstawa stalowa
lakierowana na biato, endcap z tworzywa
WYMIARY: dtugos¢ — 540 mm ; szerokos¢
—125mm ; wysokos$¢ — 60mm .
DYFUZOR: opalowy, z tworzywa
ZRODLO: modut LED 3000K, trwatos¢
eksploatacyjna 50 000 godzin pracy dla
L70B50, Ra >80, SDCM 3, strumien nie
mniejszy niz 3200 Im, moc catego uktadu
nie wieksza niz 30W.

ZASILACZ: elektroniczny, montowany w
oprawie

SZCZELNOSC IP:44

ES4

Oprawa
natynkowa
dt.1040 LED830
50W 6000im OPAL
IP44

Oprawa do montazu nastropowego
OBUDOWA: podstawa stalowa
lakierowana na biato, endcap z tworzywa
WYMIARY: dtugos¢ — 540 mm ; szerokosé
—125mm ; wysokos$¢ — 60mm .
DYFUZOR: opalowy, z tworzywa
ZRODLO: modut LED 3000K, trwatos¢
eksploatacyjna 50 000 godzin pracy dla
L70B50, Ra >80, SDCM 3, strumien nie
mniejszy niz 6000 Im, moc catego uktadu
nie wieksza niz 50W.

ZASILACZ: elektroniczny, montowany w
oprawie

SZCZELNOSC IP:44

ESS5

Oprawa
dostropowa
wym.597x597
LED840 40W
4100Im

Oprawa do montazu na stropie
OBUDOWA: blacha stalowa lakierowana
WYMIARY:

597x597 ; wysokos$¢ —28mm .

RASTER: blacha aluminiowa MIRO PAR
ZRODLO: modut LED 4000k, trwato$é
eksploatacyjna 130 000 godzin pracy
L80B50, CRI >80, SDCM 3. Strumien nie
mniejszy niz 4100 Im, moc catego uktadu
nie wieksza niz 35W.

ZASILACZ: elektroniczny, wewnatrz
oprawy

SZCZELNOSC IP:20
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OZN

NAZWA

ZDJECIE

OPIS

ES6

Oprawa
dostropowa
wym.597x597
LED830 40W
3200Im

Oprawa ktadziona na ruszcie

ZRODtO: diody LED 3000K,
TRWALOSC EKSPLOATACYJNA : 50 000
godzin pracy dla L70B50

Moc maks oprawy 40W, strumien swiatta
z oprawy min 3200Im, CRI >80, SDCM 3
OBUDOWA: profil aluminiowy,
anodowany

DYFUZOR: opalowy, rwnomiernie
rozpraszajacy Swiatto

ZASILACZ: elektroniczny, poza oprawa
SZCZELNOSC: 1P20

WAGA maks: 4,0 kg

ES7

Oprawa
natynkowa
LED830 19W
1600Im OPAL 1P21

Plafon do montazu natynkowego .
Obudowa i klosz wykonane z tworzywa
PC

metodg wtryskowa. Obudowa
nieprzejrzysta, klosz opalowy,
rozpraszajacy

Swiatto. Uszczelka z gumy silikonowej.
modut LED 3000K, trwatos$¢
eksploatacyjna

50 000h pracy, CRI >80, SDCM 3

Moc oprawy maks. 19W, strumien
Swiatta z oprawy min 1600Im
SZCZELNOSC: IP44

Srednica oprawy 30cm, wysoko$¢ 8cm
Waga maks 0,8kg

ES8

Oprawa
natynkowa
dt.1287 LED830
50W 5000Im IP65

Oprawa do montazu natynkowego
OBUDOWA: poliweglan w kolorze
szarym, klosz przezroczysty.

WYMIARY: dtugos¢ — 1287 mm ;
szerokos$¢ — 129mm ; wysokos$¢ —137mm

DYFUZOR: przezroczysty poliweglan
ZRODLO: modut LED 3000K, trwatos¢
eksploatacyjna 69 000 godzin pracy dla
L80B50, CRI >80, SDCM 3. strumien nie
mniejszy niz 5000 Im, moc catego uktadu
nie wieksza niz 50W.

ZASILACZ: elektroniczny, wewnatrz
oprawy

INNE: dwa klipsy stalowe, przykrecane
SZCZELNOSC IP:65

ES9

Oprawa
natynkowa
dt.1287 LED840
50W 6100Im IP65

Oprawa do montazu natynkowa
OBUDOWA: poliweglan w kolorze
szarym, klosz z poliweglanu OPAL.
WYMIARY: dtugos¢ — 1287 mm ;
szeroko$¢ —129mm ; wysokos$é — 137mm

DYFUZOR: przezroczysty poliweglan
ZRODLO: modut LED 4000K, trwatos¢
eksploatacyjna 69 000 godzin pracy dla
L80B50, CRI >80, SDCM 3. strumien nie
mniejszy niz 6100 Im, moc catego uktadu
nie wieksza niz 50W.

ZASILACZ: elektroniczny, wewnatrz
oprawy

INNE: dwa klipsy stalowe, przykrecane
SZCZELNOSC IP:65
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OZN NAZWA ZDJECIE OPIS

Oprawa do montazu w stropie
ZRODtO: diody LED SDMC3, 3000K,
TRWALOSC EKSPLOATACYINA : 71 000
godzin pracy dla L80B50, CRI >80.
Downlight ' ZASILACZ: elektroniczny, poza oprawa.

dostropowy $r.110 Moc catego uk.’ra<’ju .nle w!e_ksza I’TI.Z
1490W, strumien nie mniejszy niz

LED830 14W 60st. 1380Im
IP54 OBUDOWA: blacha stalowa lakierowana

I DYFUZOR: szkto hartowane,
przezroczyste

I WAGA: 0,4kg

SZCZELNOSC: IP:54

iy

ES10

Oprawa do montazu w stropie

ZRODtO: diody LED SDMC3, 840
TRWALOSC EKSPLOATACYJNA : 67 000

. godzin pracy dla L80B50, CRI >80.
Downlight ZASILACZ: elektroniczny, poza oprawa.
dostropowy $r.80 Moc maks oprawy 8W, strumien $wiatta z
LED830 8W 60st. oprawy min 680Im

IP54 OBUDOWA: blacha stalowa lakierowana
DYFUZOR: szkto hartowane,
przezroczyste

WAGA maks: 0,25kg

SZCZELNOSC: IP:54

ES11

Oprawa do montazu w gipskartonie
ZRODtO: diody LED 3000K

TRWALOSC EKSPLOATACYJNA : 127 000
godzin pracy dla L80B50, CRI >80.
ZASILACZ: elektroniczny, wewnatrz

ES12

Oprawa liniowa
dostropowa
dt.1045 LED830
25W 2500im OPAL

oprawy

Moc maks oprawy 27W, strumien swiatta
z oprawy min 2500Im

OBUDOWA: profil aluminiowy

DYFUZOR: PC, opalowy

| SZCZELNOSC: 1P20
| WAGA: 2,00 kg

Dtugosc oprawy 1045mm, szerokosc
95mm.

Siergiej Studio Architektury
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OZN

NAZWA

ZDJECIE

OPIS

ES13

Oprawa
nastropowa
840LED OPAL
dt. 1287 79W
9000Im IP65

Oprawa do montazu nastropowego
OBUDOWA: poliweglan w kolorze szarym
WYMIARY: dtugos¢ — 1587 mm ;
szeroko$¢ —129mm ; wysokos$é —137mm

DYFUZOR: opalowy poliweglan
ZRODLO: modut LED 4000K, trwatos¢
eksploatacyjna 69 000 godzin pracy dla
L80B50,, CRI >80, SDCM 3. Strumien nie
mniejszy niz 9000 Im, moc catego uktadu
nie wieksza niz 79W.

ZASILACZ: elektroniczny, wewnatrz
oprawy

INNE: dwa klipsy stalowe, przykrecane
SZCZELNOSC IP: 65

ES14

Oprawa nascienna
montaz na wys.
2,5m od pow.
stopnia dt.530
11W 1000im

Oprawa nascienna

ZRODLO: diody LED, 3000K
TRWALOSC EKSPLOATACYJNA : 110 000
godzin pracy dla L70B50

Moc oprawy maksymalnie 11W strumien
Swiatta z oprawy minimum 390Im
SZCZELNOSC: 1P44

OBUDOWA: profil aluminiowy,
anodowany

DYFUZOR: PC, opalowy

ZASILACZ: elektroniczny, wewnatrz
oprawy

WAGA: 0,40 kg

Wymiary: 530x44x50mm

ES15

Oprawa
dostropowa
wym.597x597
LED840 32W
3400Im

Oprawa do montazu na stropie
OBUDOWA: blacha stalowa lakierowana
WYMIARY:

597x597 ; wysokos¢ —28mm .

RASTER: blacha aluminiowa MIRO PAR
ZRODLO: modut LED 4000K, trwatos¢
eksploatacyjna 130 000 godzin pracy
L80B50, CRI >80, SDCM 3. Strumien nie
mniejszy niz 3400 Im, moc catego uktadu
nie wieksza niz 30W.

ZASILACZ: elektroniczny, wewnatrz
oprawy

SZCZELNOSC IP:20

ES16

Downlight
dostropowy
wym.130x130
18W 1220im IP44

Oprawa dostropowa

ZRODtO: diody LED 3000K, SDMC3,
Ra>80

TRWALOSC EKSPLOATACYINA : 59 000
godzin pracy dla L90B50

ZASILACZ: elektroniczny, poza oprawag,
potgczony na state przewodem o dtugosci
L=0,5m

Strumien nie mniejszy niz 1220 Im, moc
catego uktadu nie wieksza niz 18W.
OBUDOWA: aluminiowa, lakierowana
DYFUZOR: opalowy

ODBLYSNIK: blacha aluminiowa

MIRO, matowa.

RASTER: bez rastra

SZCZELNOSC: P44

WAGA: 1,0 kg

Wymiary: 130x130x80mm

Siergiej Studio Architektury
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OZN

NAZWA

ZDJECIE

OPIS

ES17

Oprawa liniowa
natynkowa
dt.1015 LED840
41W 4250lm OPAL

Oprawa do montazu na stropie
OBUDOWA: profil aluminiowy malowany
proszkowo

WYMIARY: dtugos¢ — 1015mm ;
szeroko$¢ — 65mm ; wysokos¢ —90mm .
DYFUZOR: opalowy

ZRODLO: modut LED 4000K, trwatos¢
eksploatacyjna 127 000 godzin pracy przy
L80B50, CRI >80, SDCM 3. Strumien nie
mniejszy niz 4250 Im, moc catego uktadu
nie wieksza niz 41W.

ZASILACZ: elektroniczny, wewnatrz
oprawy

SZCZELNOSC IP:20

ES18

Downlight
dostropowy $r.190
LED830 16W
1600Im

pear

1225 7 <] )

@190

118

@175

Oprawa montowana w sufitach
podwieszanych ,modutowych lub
kartonowogipsowych.

Obudowa wykonana z blachy stalowej,
biaty pierscien.

Dyfuzor: mrozony.

ZRODLO: modut LED 3000K, trwatosé
eksploatacyjna 43000 godzin przy
L70B50, CRI >80, SDCM 3. ZASILACZ:
elektroniczny, zintegrowany z modutem
LED

Moc maks oprawy 16W, strumien swiatta
z oprawy min 1600Im

Wymiary na rysunku

SZCZELNOSC 1P20

Waga maks 1,1kg

ES19

Oprawa
dostropowa
wym.597x597
LED840 34W
4200Im IP65

Oprawa dostropowa lub ktadziona na
ruszcie

ZRODtO: diody LED SDMC3, 840
TRWALOSC EKSPLOATACYINA : 50 000
godzin pracy dla L90B50

ZASILACZ: elektroniczny, wewnatrz
oprawy

Moc maks oprawy 34W, strumien swiatta
z oprawy min 4200Im

OBUDOWA: stalowa lakierowana
DYFUZOR: szyba hartowana , matowa
WAGA: 5,5 kg

SZCZELNOSC IP: 65

ES20

Oprawa liniowa
wbudowana
dt.1330 LED830
1000Im IP44

Oprawa do montazu w daszku podcienia,
na zewnatrz.

ZRODLO: diody LED 3000K

TRWALOSC EKSPLOATACYINA : 127 000
godzin pracy dla L80B50, CRI >80.
ZASILACZ: elektroniczny, wewnatrz
oprawy

Moc maks oprawy 12W, strumien swiatta
z oprawy min 1000Im

| OBUDOWA: profil aluminiowy

DYFUZOR: PC, opalowy

4 52CZELNOSC: IP4a4

WAGA: 2,00 kg
Dtugosc oprawy 1330mm, pozostate
wymiary na rysunku.
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OZN NAZWA ZDJECIE OPIS

Oprawa do montazu nasciennego na
zewnatrz.

OBUDOWA: aluminium i stal nierdzewna
WYMIARY: dtugos¢ — 260mm ; szerokos¢
—125mm ; wysokos$¢ —125mm .
DYFUZOR: Szkto hartowane

ZRODLO: modut LED, trwatos¢
eksploatacyjna 50 000 godzin pracy, CRI
>80, SDCM 3. 3000K Strumien nie
mniejszy niz 869 Im, moc catego uktadu
nie wieksza niz 20,5W.

ZASILACZ: elektroniczny, wewnatrz
oprawy

SZCZELNOSC IP: 65

Oprawa nascienna
ES21 | zewnetrzna 20,5W
869Im IP65

Oprawa dostropowa

I ZRODLO: dioda LED
Oprawa |’ ZASILACZ: inwerter centralnie

4 nadzorowany, podtrzymanie 1H
AW1 | dostropowa LED = N MOC CALKOWITA: 1,5 W
1,5W 1h _ - WEas

OBUDOWA: tworzywo sztuczne
INNE: uktad automatycznego tadowania
akumulatoréw

Oprawa nastropowa ewakuacyjna
ZRODtO: diody LED

Oprawa ZASILACZ: inwerter centralnie
nadzorowany, podtrzymanie 1H

AW2 | nastropowa LED MOC CALKOWITA: 1,5 W

1x1 VWN 1h OBUDOWA: tworzywo sztuczne

INNE: uktad automatycznego tadowania

| —— skumulatordw

Oprawa nascienna lub nastropowa
ewakuacyjna

ZRODtO: diody LED

ZASILACZ: inwerter centralnie

Oprawa nadzorowany, podtrzymanie 1H
MOC CALKOWITA: 4 W
AWS3 | nastropowa LED OBUDOWA: tworzywo sztuczne
4x1W 1 h

INNE: uktad automatycznego tadowania
akumulatorow

IP:65, zastosowanie do niskich
temperatur.
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OZN

NAZWA

ZDJECIE

OPIS

AW4

Oprawa
nastropowa LED
4x1W 1 h z m.do
niskich temp.

Oprawa nascienna lub nastropowa
ewakuacyjna z piktogramem

ZRODtO: diody LED

ZASILACZ: inwerter centralnie
nadzorowany, podtrzymanie 1H

MOC CALKOWITA: 1,2 W

OBUDOWA: tworzywo sztuczne

INNE: uktad automatycznego tadowania
akumulatoréw

IP:65

AWS5

Oprawa
nastropowa LED
4x1W 1h

Oprawa nastropowa ewakuacyjna
ZRODtO: diody LED

ZASILACZ: inwerter centralnie
nadzorowany, podtrzymanie 1H

MOC CALKOWITA: 4 W

OBUDOWA: tworzywo sztuczne

INNE: uktad automatycznego tadowania
akumulatoréw

SZCZELNOSC IP40

AW6

Downlight
dostropowy z
trybem
awaryjnym 16W
1h

Oprawa montowana w sufitach
podwieszanych, modutowych lub
kartonowogipsowych.

Obudowa wykonana z blachy stalowej,
biaty pierscien.

Dyfuzor: mrozony.

ZASILACZ: inwerter centralnie
nadzorowany, podtrzymanie 1H
ZRODEO: modut LED 3000K, trwatos¢
eksploatacyjna 43000 godzin przy
L70B50, CRI >80, SDCM 3. ZASILACZ:
elektroniczny, zintegrowany z modutem
LED

Moc maks oprawy 16W, strumier Swiatta
z oprawy min 1600Im

Wymiary na rysunku

SZCZELNOSC IP20

Waga maks 1,1kg
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OZN

NAZWA

ZDJECIE

OPIS

AW7

Downlight
dostropowy z
trybem
awaryjnym 24W
1h

EW1

Oprawa nascienna
ewakuacyjna z
piktogramem
1,2W

i

[LF

;

CANDS 225

)D+O: modut LED 3000K, trwatosé¢

awa montowana w sufitach
'wieszanych, modutowych lub
:onowo-gipsowych.

idowa wykonana z blachy stalowej,
y pierscien.

uzor: mrozony.

ILACZ: inwerter centralnie
zorowany, podtrzymanie 1H

eksploatacyjna 43000 godzin przy
L70B50, CRI >80, SDCM 3. ZASILACZ:
elektroniczny, zintegrowany z modutem
LED

Moc maks oprawy 24W, strumien $wiatta
z oprawy min 2500Im

Wymiary na rysunku

SZCZELNOSC IP20

Waga maks 1,1kg

Oprawa nascienna lub nastropowa
ewakuacyjna z piktogramem

ZRODtO: diody LED

ZASILACZ: inwerter centralnie
nadzorowany, podtrzymanie 1H

MOC CALKOWITA: 1,2 W

OBUDOWA: tworzywo sztuczne

INNE: uktad automatycznego tadowania
akumulatoréw

SZCZELNOSC 1P:40

Siergiej Studio Architektury
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OZN NAZWA ZDJECIE OPIS

Oprawa nastropowa ewakuacyjna z
piktogramami

ZRODtO: diody LED

ZASILACZ: inwerter centralnie
nadzorowany, podtrzymanie 1H

MOC CALKOWITA: 1,2 W

OBUDOWA: tworzywo sztuczne

INNE: uktad automatycznego tadowania
akumulatoréw

SZCZELNOSC 1P:40

Oprawa
nastropowa
EW2 | ewakuacyjna z
piktogramami
1,2W

Oprawa do montazu na stupie
OBUDOWA: cisnieniowy odlew
aluminiowy

DYFUZOR: szyba hartowana

Oprawa uliczna na . . .
ZRODtO: diody LED, trwatos¢

stupie h=8m
EZ1 eksploatacyjna 100 000 godzin dla
wD740 6700Im 75 L80B50, Moc maks oprawy 75W,

strumien Swiatta z oprawy min 2500Im
ZASILACZ: elektroniczny z termicznym
zabezpieczeniem

1P:66
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OZN NAZWA ZDJECIE OPIS

= i@p{a\ALa mocowana w fundamencie

é (ZRODEO: modut LED 3000K, trwatos¢
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2.3. Oprawy os$wietlenia awaryjnego

Zafaczenie opraw awaryjnych musi nastepowac bezzwtocznie po zaniku napiecia na oprawach o$wietlenia
podstawowego W przypadku zaniku napiecia do$wietlenie drogi ewakuacji z budynku, oraz oswietlenie
antypaniczne bedzie realizowane za pomocg opraw Swietldbwkowych wyposazonych w inwertery o czasie
podtrzymania min 1h z uktadami auto-testu. Zrédio S$wiatta w oprawach stanowig Swietlowki wg
przywofanych w legendzie rzutéw instalacji opraw o$wietleniowych. Kazda oprawa z mozliwoscig wyboru
trybu pracy: awaryjnej, lub awaryjno-sieciowej.

Do podswietlania znakow kierunku ewakuacji bedg zastosowane oprawy ze zrodtem LED z piktogramem.
Ze wzgledow bezpieczenstwa oraz charakter budynku i oséb w nim przebywajgcych nie dopuszcza sie
stosowania pods$wietlanych znakdéw kierunkowych o parametrach niezapewniajacych dostatecznej
widocznosci znaku ewakuacji przy zadymionym pomieszczeniu.

Oprawy do o$wietlenia drog ewakuacyjnych realizowac przy pomocy opraw Swietlowkowych. Typy opraw
o odpowiednio dobranej charakterystyce Swiecenia (symetryczna i asymetryczna) uzaleznione od
umiejscowienia oprawy w pomieszczeniu.

Oprawy za wyjsciem ewakuacyjnym umieszczone na zewnatrz budynku realizowaé przez zastosowanie
oprawy ze zrodtami LED o mocy 4W o podwyzszonym stopniu szczelnosci IP65. Oprawa powinna
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zapewnic rozsyt Swiatta ok 120° dla zapewnienia szerokiego kregu doswietlenia pola ewakuacyjnego poza
budynkiem.

Oprawy powinny posiada¢ aktualne dopuszczeniami CNBOP wg parametrow do pracy w systemie
inwerterowym z uktadem auto-testu. Oprawy z pods$wietlanym znakiem ewakuacyjnym dostarczy¢ z
dopuszczeniami CNBOP na badanie poprawnos$ci znaku oraz jego luminancji.

2.4. Trasy kablowe

Koryta i drabiny kablowe profilowane z blachy stalowej ocynkowanej i wykonane wraz z niezbednymi
systemowymi  konstrukcjami  wsporczymi, wzmochieniami konstrukcji, zawiesiami, elementami
faczeniowymi, uchwytami, ksztattkami i innymi elementami niezbednymi dla prawidtowego
kompleksowego wykonania tras kablowych. Trasy wykonane wraz z niezbednymi konstrukcjami
wsporczymi, elementami tgczeniowymi, uchwytami, ksztattkami, wzmocnieniami i innymi elementami
niezbednymi dla prawidtowego wykonania tras kablowych.

2.5. Odbior materiatéw na budowie

Materialy takie jak tablica rozdzielcza, oprawy osSwietleniowe, przewody nalezy dostarcza¢ na budowe
wraz z certyfikatami zgodnosci, Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru
technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z
danymi wytworcy.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jakos¢
wykonania robdt, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem poddac¢ badaniom okreSlonym przez dozor
techniczny robdt.

2.6. Skladowanie materialow na budowie

Sktadowanie materiatdbw powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wlasciwosci technicznych na skutek wplywu
czynnikow atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych
wiasciwoséci materiatow oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Pomieszczenie
magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

3. SPRZET.

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
Do wykonania instalacji elektroenergetycznych nalezy wykorzysta¢ sprzet gwarantujgcy zachowanie
wymagan jakosciowych robdt i przepiséw BHP oraz BIOZ.

4. TRANSPORT.

Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi Srodkami transportu, zabezpieczone w sposob
zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robé6t zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowg oraz
za jakos$¢ zastosowanych materiatdw i jako$¢ wykonanych robdt. Roboty winny byé wykonane zgodnie z
projektem wykonawczym, wymaganiami SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

5.1. Harmonogram.
Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajgcy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne.

5.2. Trasowanie.

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegaC bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami,
powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest
aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.3. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow.
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Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na
rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposéb trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i
technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.

5.4. Przejscia przez sciany i stropy
Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetniac nastepujgce wymagania:
. wszystkie przejécia obwoddw instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. muszg byc
chronione przed uszkodzeniami.

. przejscia te nalezy wykonywac¢ w przepustach rurowych — wejscia do budynku nalezy wykonac
w przepustach wodo- i gazoszczelnych (np. HSI 150),

. ostony rurowe umieszczac w zbrojeniu fundamentdéw i Scian przed oszalunkowaniem i
wylaniem betonu,

. przejscia pomiedzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny by¢é wykonywane w
sposdb szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie sie wyziewow,

. przejscia w Scianach lub stropach stanowigcych oddzielenie pozarowe nalezy zabezpieczy¢

masg o odpornosci pozarowej danej przegrody — kazde z takich przejs¢ powinno zostaé
odpowiednio oznaczone,

. obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami
mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane

itp.

5.5. Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych.

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposob trwaty zapewniajgcy mocne i bezpieczne
jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki
osadzone na podtozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub przykrecone do
podtoza za pomoca kotkow i Srub rozporowych oraz kotkow wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla opraw
zwieszakowych montowane w stropach nalezy mocowac przez wkrecanie w metalowy kotek rozporowy lub
wbetonowanie. Przewody opraw oS$wietleniowych nalezy tgczy¢ z przewodami wypustéw za pomoca
zkgczy Swiecznikowych. ]

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowosS¢ potaczen. Zrddta Swiatta i
zaptonniki do opraw nalezy zamontowac¢ po catkowitym zainstalowaniu opraw. Oprawy montowa¢ zgodnie z
DTR oprawy.

Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przylaczanie odbioréw 1-
fazowych.Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniaé niezbedna
wytrzymato$¢ na wycigganie wtyczki i gniazda. Gniazda wtykowe i wytgczniki nalezy instalowa¢ w sposob
nie kolidujgcy z wyposazeniem pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych. Potozenie wytgcznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym
obiekcie byto jednakowe.

Przewod ochronny bedacy zyta przewodu wielozytowego powinien miec izolacje bedgca kombinacjg barwy
zielonej i zbtej (nie mozna go wykorzystywac jako przewodu roboczego — np w instalacjach z
wytgcznikami swiecznikowymi).

Typy i lokalizacje opraw, typy przewodow oraz sposob ich prowadzenia wykonac zgodnie z planami
instalacji i schematami.

5.6. Instalacja wyrownawcza.

Dla uziemienia urzadzen i przewodéw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, wykonac
instalacje pofgczen wyrownawczych. Instalacja skfada sie z pofgczenia wyrdwnawczego: gtéwnego
(gtdwna szyna wyrdwnawcza), miejscowego (dodatkowego — dla czesci przewodzacych, jednoczesnie
dostepnych) i nieuziemionego.

Elementem wyréwnujgcym potencjaty jest przewdd wyrownawczy. Wykonac potgczenia wyréwnawcze
gtéwne i miejscowe tgczace przewody ochronne z czeSciami przewodzgcymi innych instalacji.

Potaczenia wyréwnawcze gtéwne wykonaé na najnizszej kondygnacji budynku tj. na parterze.

Do gtéwnej szyny uziemiajgcej podigczy¢ metalowe rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania
itp., sprowadzajac je do wspdinego punktu.

W przypadku niemoznosci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi,
nalezy stosowac iskierniki.
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Duzg uwage nalezy poswieci¢c miejscowym potgczeniom wyréwnawczym. Polgczeniami wyrdwnawczymi
dodatkowymi nalezy objac wszystkie czesci przewodzgce dostepne urzadzen statych i czesci przewodzace
obce, oraz metalowe zbrojenia konstrukcji zelbetowej. System potgczen wyrdéwnawczych powinien by¢
pofaczony z przewodami ochronnymi wszystkich urzadzen, w tym roéwniez gniazd wtykowych. Rezystancja
miedzy czeSciami przewodzacymi jednoczesnie dostepnymi i czeSciami przewodzgcymi obcymi musi
spetnia¢ warunek:

50
RSI— gdzie I, — prad zadziatania urzadzenia ochronnego (prad zadziatania dla czasu 5s, lub

a
prad wylgcznika réznicowo-pragdowego)

5.7. Podejscie do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikdw nalezy wykonywaé w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposdb estetyczny. Podejscia do przewodéw utozonych w podtodze nalezy wykonywac
w rurach stalowych zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu
przewidzianych kanatach. Rury i kanaty musza spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i byc
wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika. Do odbiornikow
zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejécia nalezy wykonywacé przewodami
utozonymi na tych Scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju
podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

5.8. _Ukladanie przewodow

5.7.1. Przewody izolowane jednozylowe w rurkach
Uktadanie rur
Rury nalezy uktadac na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podtozu. Korce
rur przed pofgczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od przyjetej technologii
montazu i rodzaju tworzywa fgczenie rur ze sobg oraz sprzetem i osprzetem nalezy wykonywac przez:

. wsuwanie w otwory lub kielichy z rGwnoczesnym uszczelnianiem potgczen,

. wkrecanie nagwintowanych koncow rur,

. wkrecanie nagrzanych koncéw rur. tuki na rurach nalezy wykonywaé tak aby
sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15% wewnetrznej Srednicy. Promien giecia
powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewodow. Cata instalacja rurowa powinna
by¢ wykonana ze spadkiem 0.1% aby umozliwi¢ odprowadzenie wody powstatej z
ewentualnej kondensacji. Zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi w nie
przewodami.

Wcigganie przewodow
Przed przystgpieniem do wciggania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonanego rurowania,
zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potaczen z rurami oraz przelotowos¢. Wcigganie przewodow nalezy
wykonac za pomocg specjalnego osprzetu montazowego. Nie wolno do tego celu stosowac przewodow,
ktére pdzniej zostang uzyte w instalacji. tgczenie przewoddw wykona¢ wg wczesniej opisanych zasad.
5.7.2. Przewody izolowane ukitadanie pod tynkiem.
Wykonanie instalacji p/t wymaga¢ bedzie ufozenia przewoddw i zainstalowania osprzetu przed
wykonaniem tynkowania. W przypadku wykonywania instalacji na istniejgcych $cianach niezbedne bedzie
wykucie odpowiednich bruzd pod przewody i Slepych wnek, pod osprzet oraz ich zatynkowanie. Przed
wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w osprzecie oraz aparatach za
pomocg dtawikdw. Srednica gtowicy i otworu uszczelniajgcego pierscienia powinna by¢ dostosowana do
$rednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu dfawic zaleca sie dodatkowe uszczelnienie ich za
pomocg odpowiednich uszczelnien.

5.8. Laczenie przewodow.

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodow nalezy dokonywac w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potgczen skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki
elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody a samo ich podtaczenie do instalacji nie
zostato opracowane w projekcie, sposdb podtgczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym
przedstawicielem Inzyniera.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciaggi i dodatkowe naprezenia. Do
danego zacisku nalezy przytgczyé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten
jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktorych przewody sg przytaczone za pomocg oczek, pomiedzy
oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe zabezpieczone przed
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korozjg w sposob umozliwiajacy przeptyw pradu. Dtugos$¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewniac
prawidtowe przytaczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych. W
przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny. Konce
przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linki) powinny zosta¢ zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.9. Przylaczanie odbiornikow.

Miejsca potgczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikdéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo
pofaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg itp.

Potgczenia mogg by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji odbiornika i
warunkéw technologicznych. Przylaczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach sztywnych
wprowadzonych bezposrednio do odbiornikdéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami.

Potaczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sg do przesunie¢ lub przemieszczen. Potgczenia te nalezy wykonac:

. przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,
. przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,
. przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

5.10. Montaz tablicy rozdzielczej i ztgcza kablowego.
Tablice w obudowie nasciennej lub zagtebionej nalezy przykreca¢ do kotew lub konstrukcji wsporczych
zamocowanych w podfozu. Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:

. zainstalowac aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,

. dokrecic w sposob pewny wszystkie $ruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych i

mechanicznych,

. zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu,

. podiaczy¢ obwody zewnetrzne,

. podiaczy¢ przewody ochronne.

5.12. Montaz instalacji odgromowej w obiekcie.

5.12.1.Zwody pionowe.
Zwody pionowe nalezy instalowa¢ w miejscach wskazanych na planie instalacji odgromowej. Nalezy je
przymocowac na state przy uzyciu odpowiednich wspornikéw z obcigznikami. Zwody nalezy pofaczy¢ do
siatki zwodow poziomych. Miejsca potgczen nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

5.12.2.Zwody poziome.
Zwody poziome nalezy wykonac z drutu FeZn 08 utozonego na dachu. Nalezy przestrzega¢ wytycznych
producenta odnosnie materiatdw, montazu i prowadzenia instalacji odgromowej. Wszystkie miejsca
potaczen nalezy zabezpiecza¢ antykorozyjnie — np. wazeling techniczna.

5.12.3. Przewody odprowadzajace.
Przewody odprowadzajgce instalacji odgromowej wykonane z drutu FeZn 08 nalezy prowadzi¢ w rurkach
ochronnych PCV w warstwie ocieplenia budynku, lub na stupach konstrukcyjnych (w zaleznosci od
obiektu)

5.12.4.Uziomy.
Uziom otokowy wykona¢ z bednarki FeZn 30x4. Z uziomu wyprowadzi¢ potaczenia do gtdwnej szyny
wyrownania potencjatu GSWP, oraz do lokalnych szyn zlokalizowanych w poszczegdlnych
pomieszczeniach technicznych. W przypadku braku izolacji wodnej stop fundamentowych — mozna
zastosowac uziom fundamentowy.
5.13. Ukladanie kabli.
Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres robot obejmuje:

. wyznaczenie trasy linii kablowej,

. wykonanie robdt ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotéw oraz

wymiane gruntu w przypadku nieodpowiedniego skfadu gruntu rodzimego,

. nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

. uktadanie kabli w rowach i wykopach,

. ukfadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,

. utozenie folii oznaczeniowej,

. zasypanie rowow i wykopdw kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi.

5.13.1. Wytyczanie trasy.
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Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywac¢ uprawniony geodeta, lub za zgoda inwestora —
wykonawca robot, na podstawie projektu technicznego linii oraz map geodezyjnych. Przebieg trasy
wyznaczajg wbijane w grunt paliki drewniane lub prety metalowe. Nalezy jednoczesnie prowadzi¢ trase
kablowg w taki sposdb, aby zachowa¢ odpowiednie odlegtosci od innych elementéw znajdujgcych sie w
ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50 cm od fundamentéw budynkéw i granicy pasa jezdni, 150 cm od
rosngcych drzew, itp. Szczegdtowe wartosci odlegtosci kabli od innych elementdw znajdujgcych sie w
ziemi zawiera norma N SEP-E-004.

5.14. Proby montazowe.

Po zakonczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ ogledziny i proby pomontazowe obejmujgce badania i
pomiary. Zakres prob pomontazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych prob
obejmuje:

. sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych,

. pomiar rezystancji izolacji instalacji,

. pomiar rezystancji izolacji odbiornikdw,

. pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

. pomiary rezystancji uziemien,

. pomiary sprawnosci dziatania aparatow zabezpieczajgcych,

. pomiary natezenia oSwietlenia podstawowego i awaryjnego,

. przeprowadzenie prob dziatania zainstalowanych urzadzen, os$wietlenia podstawowego i
awaryjnego.

5.15. Kanalizacja teletechniczna

Rurocigg kablowy oraz kable modularne uktada¢ w ziemi na gtebokosci ok. 1m z falowaniem 2%, na
podsypce z piasku nie mniejszej niz 10cm. Rurocigg nalezy zasypaC warstwg przesianego piasku, o
grubosci co najmniej 10cm ponad powierzchnie uktadanego rurociggu. Na catej dtugosci utozenia w
ziemi, rurociag oznaczy¢ tasmg ostrzegawczg w kolorze pomaranczowym, z napisem ,UWAGA! KABEL
SWIATEOWODOWY”. Wypetnienie wykopu do poziomu gruntu wykona¢ ziemig rodzimg powstatg z
urobku przy czym nie powinna ona zawierac wiecej niz 10% materiatu frakcji 100-150mm. Catos$¢ nalezy
zagesci¢ do stopnia 85% - 90% wartosci wg. zmodyfikowanej préby Proctora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Sprawdzenie i odbidr robot powinno by¢ wykonane zgodnie z normami [4], [5], [6] i przepisami [7].

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robdt oraz po ich zakonczeniu powinno podlegac:
. zgodnos¢ wykonania robdt z dokumentacjg projektowa,

. sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddw wystepujacych w danej instalacji,

. poprawno$¢ wykonania i zabezpieczenia potgczen Srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

. poprawnos$¢ wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii
elektrycznej,

. poprawno$¢ zamontowania i dokonania kompletacji opraw oswietleniowych (ze szczegdlnym
uwzglednieniem oswietlenia awaryjnego),

. wykonanie pomiaréw pomontazowych — m.in. rezystancji uziemienia, izolacji, pomiarow

skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.

7. OBMIAR ROBOT.

Obmiar robdt obejmuje catos¢ instalacji elektroenergetycznych. Jednostkg obmiarowa jest komplet robot.
8. ODBIOR ROBOT.

Odbidr instalacji elektrycznej w budynku.
8.1. Warunki odbioru robot budowlanych niezbednych do wykonania instalacji elektrycznej

w budynku.

. Wykonawca robdt budowlanych, niezbednych do wykonania instalacji elektrycznej, powinien
zapoznac sie z budynkiem, w ktérym beda one wykonywane oraz stwierdzi¢ odpowiednie jego
przygotowanie.

Odbioru robdt budowlanych, niezbednych do wykonania instalacji elektrycznej, dokonuje sie
przed przystgpieniem do robot elektrycznych.
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Odbioru robdt dokonuje wykonawca robdt elektrycznych od inwestora (zleceniodawcy).
Szczegotowy zakres odbioru robot zalezy od charakteru i rodzaju robdt przewidzianych do
wykonania.

Zakres i termin odbioru robdt budowlanych, niezbednych do wykonania instalacji elektrycznej,
oraz stan budynku (lub jego czesci) przekazywanego do wykonania instalacji powinien by¢
zgodny z ustaleniami zawartymi w umowie o realizacje inwestycji.

Odbidr robét powinien by¢ udokumentowany protokdtem.

Przy przekazywaniu robot zleceniodawca jest obowigzany dostarczy¢é wykonawcy plan
instalacji i urzadzen podziemnych, znajdujgcych sie na terenie robdt lub ztozy¢ pisemne
o$wiadczenie, ze w danym obszarze nie ma zadnych instalacji i urzadzen podziemnych.

8.2. Warunki odbioru wykonanej instalacji elektrycznej.
8.2.1. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych.

Kazda instalacja elektryczna w obiekcie powinna by¢ poddana szczegétowym ogledzinom i
prébom, obejmujgcym niezbedny zakres pomiardw, w celu sprawdzenia, czy spetnia
wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami.

Badania odbiorcze powinna przeprowadza¢ komisja sktadajaca sie z co najmniej dwdch osdb,
dobrze znajgcych wymagania stawiane instalacjom elektrycznym.

Badania odbiorcze instalacji elektrycznych mogg wykonywaé wylgcznie osoby posiadajace
zaswiadczenia kwalifikacyjne. Osoba wykonujgca pomiary moze korzystaé z pomocy osoby
nie posiadajgcej zaswiadczenia kwalifikacyjnego, pod warunkiem, Zze odbyta przeszkolenie
BHP pod wzgledem prac przy urzadzeniach elektrycznych. Zakres badan odbiorczych obejmuje:
o ogledziny instalacji elektrycznych,

o badania (pomiary i préby) instalacji elektrycznych,

0 proby rozruchowe.

Ogledziny, pomiary i proby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoty, a komisja ustala
jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokdtow.

Protokoty z badan (pomiaréw i prdob), sprawdzen i odbiorow czeSciowych nalezy przedtozyc
komisji w trakcie odbioru.

Komisja moze by¢ jednoczesnie wykonawca ogledzin, badan i prob, z tym, ze z badan i prob
powinny by¢ sporzadzone oddzielne protokoty.

Po zakonczeniu badan odbiorczych komisja powinna sporzadzi¢ protokét korcowy z badan
odbiorczych. Protokdt ten nalezy przedtozy¢ do odbioru koricowego obiektu (instalacji
elektrycznych w obiekcie). Protokét ten powinien zawiera¢ co najmniej nastepujgce dane:
numer protokotu, miejscowosc i date sporzadzenia,

nazwe i adres obiektu,

imiona i nazwiska cztonkdw komisji oraz stanowiska stuzbowe,

date wykonania badan odbiorczych,

ocene wynikow badan odbiorczych,

decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploatadji,
ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

podpisy cztonkow komisji, stwierdzajgce zgodno$¢ ustalen zawartych w protokole.

O O O0OO0OO0OO0OO0oOOo

8.2.2. Ogledziny instalacji elektrycznych.

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do préb i po odtgczeniu zasilania instalagji.

Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:

0 spetniajg wymagania bezpieczenstwa,

o zostaty prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

0 nie posiadajg widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wplyw na
pogorszenie bezpieczenstwa uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jakos¢ wykonanej instalacji),

ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,

doboru urzadzen i $srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych,

ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

doboru przewoddow do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia,

wykonania potgczen obwoddw,

doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,

umieszczenia odpowiednich urzadzen odtgczajgcych i taczacych,

rozmieszczenia oraz umocowania aparatow, sprzetu i osprzetu

oznaczenia przewodow fazowych, neutralnych, oraz ochronnych,

O 0O O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0oOOo
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0 umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na oznaczenie
obwodoéw, bezpiecznikdw, tgcznikdw, zaciskow itp.,

o wykonania dostepu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i
konserwacji.

8.2.3. Estetyka i jakos¢ wykonanej instalacji.
O jakosci i estetyce wykonanej instalacji decydujg nastepujgce czynniki:

zastosowanie jednego gatunku i zachowanie jednakowej kolorystyki  sprzetu
elektroinstalacyjnego.

trwatos¢ zamocowania sprzetu do podtoza oraz innych elementéw mocujgcych i uchwytow.
zamocowanie sprzetu na jednakowej wysokosci w danym pomieszczeniu z zachowaniem
zasad prostoliniowosci mocowania.

zachowanie we wszystkich pomieszczeniach jednolitej pozycji tacznikow oraz jednolite
usytuowanie styku ochronnego w gniazdach wtyczkowych.

wiasciwe zabezpieczenie przed korozjg elementdw urzadzen i instalacji narazonych na wptyw
czynnikow atmosferycznych.

8.2.4. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Nalezy ustalic, jakie Srodki ochrony przed dotykiem bezposrednim i posrednim zostaty
zastosowane.

Nalezy stwierdzic prawidtowo$¢ dobrania $rodkdw ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznych oraz ich zgodnos$¢ z normami.

Sprawdza sie zgodno$¢ instalacji z wymaganiami normy PN-HD 60364-4-41.

8.2.5. Ochrona przed pozarami i skutkami cieplnymi
Nalezy sprawdzi¢, czy:

instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatéw lub
podtozy, na ktdrych (w poblizu ktérych) sg zainstalowane.

urzadzenia mogace powodowac powstawanie tuku elektrycznego sg odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie.

urzadzenia  zawierajgce ciecze palne sg odpowiednio  zabezpieczone  przed
rozprzestrzenianiem sie tych cieczy.

dostepne czesci urzadzen i aparatow nie zagrazajg poparzeniem.

urzadzenia do wytwarzania pary, goracej wody lub powietrza majg wymagane zabezpieczenie
przed przegrzaniem.

urzadzenia wytwarzajgce  promieniowanie cieplne nie zagrazaja, wystgpieniem
niebezpiecznych temperatur.

Sprawdza sie zgodnosc¢ instalacji z wymaganiami normy PN-HD 60364-4-42 i PN-IEC 60364-4-482.
8.2.6. Polaczenia przewodow
Nalezy sprawdzi¢, czy:

potaczenia przewodow sg wykonane przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu,
nie jest wywierany przez izolacje nacisk na pofaczenia,
zaciski nie s narazone na naprezenia spowodowane przez podigczone przewody.

Sprawdza sie zgodno$¢ instalacji z wymaganiami normy PN-EN 60998-2.
8.2.7. Kanalizacja teletechniczna
Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ sprawdzic:

szczelno$¢ kanalizacji
wiasciwe zabudowanie studni

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robét i pomiaréw pomontazowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

[1] PN-EN 50525-2-11. Przewody elektryczne -- Niskonapieciowe przewody elektroenergetyczne na
napiecie znamionowe nieprzekraczajgce 450/750V. Przewody ogdlnego zastosowania -- Gietkie przewody
o0 izolacji z termoplastycznego polwinitu (PVC)

[2] PN-EN 50525-2-21. Przewody elektryczne -- Niskonapieciowe przewody elektroenergetyczne na
napiecie znamionowe nieprzekraczajgce 450/750V. Przewody ogdlnego zastosowania -- Przewody gietkie
o izolacji z elastomeru usieciowanego

[3] PN-HD 603. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1kV.
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[4] PN-EN 12464-1:2012. Swiatlo i oéwietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1: Miejsca pracy we
wnetrzach.

[5] PN-EN 62305 — Ochrona odgromowa. Norma wieloarkuszowa

[6] PN-HD 60364 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Norma wieloarkuszowa

[7] Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1988 r. (jako wiedza techniczna)
[8] PN-EN 1838 — Zastosowanie oSwietlenia. Oswietlenie awaryjne

[9] PN-EN 50172 — Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego

[10] PN-EN 61439-2:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe Czes$¢ 2: Rozdzielnice i sterownice do
rozdziatu energii elektrycznej

[11] Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych — czes¢ D ,Roboty instalacyjne” zeszyt 2
JInstalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej” ITB 2012
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