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CZESC I :
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Niniejsza specyfikacja obejmuje wymagania dotyczace wykonania i odbioru zewnetrznych i

wewnetrznych instalacji sanitarnych dla projektu : Budowa budynku administracyjno-biurowego w
RogOW|e przy ul. Zeromskiego 23 w zakresie :

przytacze i instalacja zewnetrzna wody
e przylacze i instalacja zewnetrzna kanalizacji sanitarnej
 instalacja dolnego zrodta (pionowy wymiennik gruntowy)
« instalacje wodociggowe i kanalizacyjne
« instalacja gruntowego powietrznego wymiennika ciepta
« instalacje wentylacii, klimatyzacji, ogrzewania

1.2. Roboty towarzyszace i specjalne

Na Wykonawcy spoczywa wykonanie Swiadczen towarzyszacych nawet jesli nie sa one wymienione

w umowie i przedmiarze rob6t (kosztorysie ofertowym). Nalezg do nich :

»  pomiary do rozliczenia robot wraz z dostarczeniem niezbednych w tym celu urzadzen,

» dziatania zgodne z warunkami bhp,

»  zapewnienie zaplecza socjalnego dla pracownikow,

*  Dbezpieczne sktadowanie i wywdz materiatow rozbiorkowych i odpadowych,

» ubezpieczenie robdt do chwili ich odbioru i ubezpieczenie od odpowiedzialnosci Cywilnej,

e ustawienie, utrzymanie i usuniecie urzadzen do zabezpieczenia bezpiecznej komunikacji w rejonie
prowadzenia robot, zaréwno dla pracownikéw zatrudnionych na budowie, jak i 0s6b odwiedzajacych budowe.

*  Uwzglednienie 2 etapdw realizacji inwestycji w planowaniu i harmonogramowaniu prac wykonawczych zgodnie
z informacjami zawartymi w dokumentaciji projektowe;

1.3. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
SST, poleceniami Inspektora Nadzoru oraz wytycznymi i poleceniami wynikajacymi z nadzoru autorskiego
projektantdw. Niniejszg specyfikacje nalezy rozpatrywaé razem ze specyfikacjg wykonania i odbioru zawartych w
pozostatych branzach towarzyszacych, a w szczegdInosci z branzg architektoniczna.

1.31. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje i wspétrzedne punktéw
gtéwnych obiektu oraz reperdw, przekaze dziennik budowy oraz egzemplarze dokumentacji projektowej i komplety
SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw geodezyjnych pomiarowych
do chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.3.2. Dokumentacja projektowa
Przekazana dokumentacja projektowa ma zawieraC opis, czes¢ graficzng i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczeg6towych warunkach umowy.

1.3.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacija projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru
stanowig zataczniki do umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sg obowiazujace dla
Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub
opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru,



ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek w porozumieniu z autorami opracowania. Wszystkie wykonane
roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Wielkosci okre$lone w dokumentaciji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementdéw budowli
muszg by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty
nie bedg zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i majg wptyw na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli,
to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
wykonawcy.

Odstepstwa od Dokumentacji Projektowej mogq dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych
zmian konstrukcyjno-budowlanych lub zastapienia zaprojektowanych materiatéw (w przypadku niemoznosci ich
pozyskania) przez inne materialy lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i
odstepstwa od zatwierdzonej Dokumentaciji Projektowej nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych
i uzytkowych instalacii, a jezeli dotycza zamiany materiatow i elementdw okreslonych w Dokumentaciji Projektowe;
na inne, nie mogg powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Zmiany wymagajg akceptacji Inspektora
Nadzoru, Zamawiajacego i Projektanta.

1.3.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakoniczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, wszelkie inne
$rodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

1.3.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykonywania robot Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie
konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i
wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla osdb lub wiasnosci spotecznej, a
wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1)lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

)$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

) zanieczyszczeniem Srodowiska pytami lub substancjami toksycznymi,

) zanieczyszczeniem powietrza,

¢) mozliwo$cig powstania pozaru.
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1.3.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny
sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie budowy, w pomieszczeniach biurowych,
magazynowych oraz w maszynach i pojazdach. Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z
odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel wykonawcy.

1.3.7. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo fadunkdw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru i stosowne
stuzby lokalne. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na Swiezo
ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru i stosownych stuzb lokalnych

1.3.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robt wykonawca bedzie przestrzegac przepisdéw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.



W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig,
odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z
wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie umowne;.

1.3.9. Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od
daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.3.10. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaC wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i
samorzadowej, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot. Np. rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. zdn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia
1997 r. w sprawie ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz.1650).

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie
informowa¢ Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoler i inne odno$ne dokumenty.

2. MATERIALY

Wykonawca bedzie stosowat tylko materiaty dopuszczone do stosowania w budownictwie zgodnie z
obowigzujacymi przepisami na ten temat. Wykonawca musi posiadac i okazywac¢ Inspektorowi Nadzoru dokumenty
potwierdzajace autentycznos¢ i legalnos¢ stosowanych materiatdw. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom
zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy. Kazdy rodzaj robot, w ktdrym znajdujg sie nie zbadane i
nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i
niezaptaceniem.
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby materiaty, ktore s zgodne z w szczegdlnosci z :
Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881 wraz z pdzniejszym
zmianami

e Ustawg z dnia 25 czerwca 2015 r. 0 zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie
oceny zgodnosci (Dz.U. z 2015 r. poz. 1165)

* Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyroboéw budowlanych i uchylajace
dyrektywe Rady 89/106/EWG wraz z pdzniejszymi zmianami

oraz posiadajq :

*  pozytywna opinie PZH

» aktualne terminy waznosci

» pozostate dokumenty (indywidualne dokumentacje techniczne, rekomendacje, badania, atesty, deklaracje
wiasnosci uzytkowych)

Co najmniej na pie¢ tygodni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robdt Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania
tych materiatéw oraz aktualne: certyfikaty, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta
uzyskajq zatwierdzenie.

Materiaty i urzadzenia nie odpowiadajace wymaganiom jakoSciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj robot, w ktérych
znajdujq sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko liczac sie, ze nie
bedzie przyjety i zostanie usuniety na koszt Wykonawcy oraz niezaptacony.



Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem,
zachowaly swojq jako$¢ i wlasciwo$C i byly dostepne do kontroli przez Inspektora, do czasu gdy bedg one
potrzebne do robét. Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.
Nalezy bezwzglednie stosowac sie do instrukcji sktadowania opracowanej przez producenta.

3. SPRZET

Roboty bedg wykonywane recznie, przy uzyciu elektronarzedzi oraz sprzetu. Sprzet musi spetiaé
odpowiednie wymogi BHP. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcey lub
wynajety do wykonania rob6t ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z
normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie
gwarantujgce zachowania warunkéw Umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robét.
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Nadzor o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Nadzoru, nie moze by¢ pozniej zmieniony bez jego zgody. Jakikolwiek
sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowa¢ sprawne technicznie $rodki
transportu.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jako$¢ robdt i wrasciwosci przewozonych materiatow. Liczba srodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie
robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w
terminie przewidzianym w umowie. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na wkasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przed rozpoczeciem robot wykonawca opracuije:
- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan BIOZ),
ewentualne propozycje optymalizacji lub zmian do projektu zagospodarowania placu budowy, technologii lub
projektu organizacji budowy

5.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg lub kontraktem oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacija projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru oraz wytycznymi nadzoru autorskiego.

5.3. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za petng obstuge geodezyjna przy wykonywaniu wszystkich elementow
robot okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na piSmie przez Inspektora Nadzoru

5.4. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu robot
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.



5.5. Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot bedg oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach
i wytycznych.

5.6. Polecenia Inspektora Nadzoru dotyczace realizaciji robot bedg wykonywane przez Wykonawce nie pdzniej niz
W czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robot. Ewentualne skutki finansowe z tytutu
wstrzymania robdt w takiej sytuacji ponosi Wykonawca na zasadach umownych

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru
programu zapewnienia jako$ci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonania robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, SST.
Program zapewnienia jakosci winien zawierac:

- organizacje wykonania robot, w tym termin i sposob prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0sdb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,

- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow,

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole jako$ci robot i stosowanych materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac w to personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
badan materiatow oraz robot. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robot z
czestotliwoécia zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i SST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okre$lone w
SST. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa. Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne
informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych sprzetu oraz pracy personelu. Wszystkie koszty
Zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem robot ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan. Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Na
Zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatdw, ktére budzg
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
wiasnej woli. Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badar bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Zamawiajagcy ma prawo kazdorazowo dokonaé badan prébek
materiatow i urzadzen niezaleznie od badarn prowadzonych przez Wykonawce.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm i wymagan opisanych w SST
dla poszczegélnych instalacji. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru i projektanta.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do
akceptacji Inspektora Nadzoru. Zamawiajacy ma prawo kazdorazowo dokona¢ badan probek materiatow i
urzadzen niezaleznie od badan prowadzonych przez Wykonawce.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportdw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) bedq



przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez
niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celdw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
prébek i badania materiatéw u zrodta ich wytwarzania. Do umozliwienia jemu kontroli zapewniona bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw. Inspektor Nadzoru, po uprzednie;
weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robot
z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badar dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor

6.7. Dokumenty budowy

6.7.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do korca okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku budowy. Zapisy w dzienniku budowy
bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej strony budowy. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zatgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedq
oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. Do
dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolno$ci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,

- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

- terminy rozpoczecia i zakoficzenia poszczegéinych elementéw robot,

- przebieg robot, trudno$ci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiordw robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

- dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot, .

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem kto je
przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementoéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedq przedtozone Inspektorowi
Nadzoru do ustosunkowania si¢. Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora
Nadzoru do ustosunkowania sie.

6.8.2. Ksiazka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdw robot.

6.8.3. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sig, oprocz wymienionych wczesniej, nastepujace dokumenty:
a) zezwolenie na rozpoczecie robot,

b) pozwolenie na budowe, .

c) protokoty przekazania terenu budowy,

d) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

e) protokoty odbioru robot,

f) protokoty z narad i ustalen,

g) operaty geodezyjne,

h) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

—_—— — —



i) inne dokumenty majace zwigzek prowadzonymi pracami budowlanymi, a nie wymienione powyzej.

6.8.4. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane przez kierownika budowy na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduije jego natychmiastowe odtworzenie,
w formie przewidzianej prawem. W przypadku zagubienia lub zniszczenia dziennika budowy kierownik budowy
powinien niezwtocznie ztozy¢ do organu nadzoru budowlanego stosowane oswiadczenie informujace o fakcie
utraty dziennika budowy. Dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Zamawiajacego i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot, zgodnie z dokumentacijg projektowq i SST,
w jednostkach ustalonych w przedmiarach stanowigcych odrebne opracowanie. Obmiaru robot dokonuje
Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru,
co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek bfad lub
przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robot podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora
Nadzoru, na piSmie. Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang umowa lub ustalenia
mi z Inspektorem Nadzoru. Sposob rozliczen bedzie prowadzony wg szczegdlnych ustalen wynikajacych z umowy
bez wzgledu na prowadzong ksigzke obmiaréw.

7.2. Zasady okre$lania ilo$ci robot i materiatéw

Obmiary bedg przeprowadzane przed czesciowym lub koricowym odbiorem robét. Obmiar rob6t zanikajacych
przeprowadza sie w czasie ich wykonywania, a robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich
zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonywane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi w Ksiedze Obmiaréw.

Poszczegolne jednostki obmiarowe i iloéci podane sa w PRZEDMIARZE ROBOT,

Jednostkami obmiarowymi dla instalacji sanitarnych objetych projektem sa:
m — dla instalacji rurowych

sztuka, komplet — dla armatury, urzadzen i wyposazenia

m2 — dla kanatéw wentylacyjnych i ich izolacii

m3 i m2 — dla prac ziemnych

inne (. studnia, ztacze, proba, odcinek)- zgodnie z PRZEDMIAREM ROBOT

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jesli urzadzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizaciji. Wszystkie
urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym odbiorom:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi instalacji i urzadzen technicznych,

c) odbiorowi czesciowemu,

d) odbiorowi koricowemu,



e) odbiorowi po uptywie okresu rekojmi
t) odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarancji.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jako$ci wykonywanych robot oraz ilosci
tych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogéinego
postepu robot. Odbioru tego dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza
wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy
i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor
Nadzoru na podstawie dokumentdéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru cze$ciowego robot dokonuje
sie dla zakresu robot okre$lonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru robot dokonuije Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbiér koncowy

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz
jakosci. Catkowite zakoriczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy. Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach
umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakoriczenia robot i przyjecia dokumentéw, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego
w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robot z dokumentacjg projektowg i SST. W toku odbioru ostatecznego robot, komisja zapozna sie z realizacjg
ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw cze$ciowych,
zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych. W przypadkach nie wykonania
wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajacych w poszczegélnych elementach konstrukcyjnych i
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku
stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegoinych asortymentach nieznacznie odbiega
od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego.
Podstawowym dokumentem jest protokoét odbioru koricowego robot, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego. Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
» dokumentacje powykonawcza, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi wtoku
wykonania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,
e szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),
»  protokoty odbioréw robot ulegajacych zakryciu i zanikajacych,
»  protokoty odbioréw czesciowych,
» recepty i ustalenia technologiczne,
 dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),
* wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i programem
zapewnienia jakosci (PZJ),
» deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw,
» rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania tych
robot wiascicielom urzadzen,
»  wyniki przeprowadzonych préb
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* geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot,
»  kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
koricowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koricowego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja i
stwierdzi ich wykonanie.

8.5. Odbiér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Odbior pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z
usunieciem wad, ktdre ujawnig sie w okresie rekojmi i gwarancyjnym. Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancii
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu i raportéw z uzytkowania obiektu w okresie
rekojmi i gwaranciji, z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. "Odbiér koricowy".

9. WARUNKI PLATNOSCI

Podstawa pfatno$ci sg wystawione faktury w oparciu o protokoty odbioru poszczegoinych etapéw robét (zgodnie z
umowg zawartg migdzy Inwestorem i Wykonawca).Roboty nie ujete w dokumentacji, a wynikajace z technologii
budowy, zastosowania materiatéw lub montazu urzadzen winny byé uwzglednione w cenie ofertowej Wykonawcy.
Brak ich wyszczegdlnienia w dokumentacii nie jest podstawa do roszczen finansowych Wykonawcy w stosunku do
Inwestora lub Biura Projektow.
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CZESCII:
ST 00 - DOLNE ZRODLO POMPY CIEPLA

Klasyfikacja robot wg. Wspolnego Stownika Zaméwien

CPV 45110000-1 — Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektow budowlanych; roboty ziemne

CPV 45230000-8 — Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei; wyrdwnywanie terenu

CPV 45330000-9 - Hydraulika i roboty sanitarne

CPV 45232150-8 - Roboty w zakresie rurociggéw do przesytu wody

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbio-
ru dolnego zrodta ciepta dla projekiu : Budowa budynku administracyjno-biurowego w Rogowie przy ul.
Zeromskiego 23

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych w Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej
Ninigjsza specyfikacja techniczna dotyczy wykonania dolnego zrédta ciepta z wymiennikiem gruntowym
pionowym,.
Ogolne zestawienie zakresu rzeczowego robét:
= Wiaczenie rurociggéw do pomieszczenia technicznego
= wykonanie przejs¢ szczelnych systemowych przez przegrode zewnetrzng budynku
= montaz z rur ci$nieniowych rozdzielczych HDPE100 RC Pn-16 40x3,7 taczonych przez zgrzewanie
elektrooporowe,
= wykonanie odwiertéw pionowych HDPE100 RC Pn-16 40x3,7
= montaz sond pionowych z rur ciSnieniowych,
= wykonanie prob ciSnieniowych,
Zakres rob6t przy wykonywaniu w/w sieci obejmuije:
= zabezpieczenie terenu robot,
dostawe materiatow,
wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiorki istniejacych nawierzchni, przekopy prébne
wykonanie wykopow w wraz z umocnieniem $cian wykopu; kategoria gruntu I-1ll,
przygotowanie podioza pod przewody i obiekty na sieci,
utozenie przewoddw, montaz armatury,
zasypanie i zageszczenie wykopu z demontazem umocnien $cian wykopu,
odtworzenie nawierzchni po robotach,
wykonanie niezbednych pomocniczych robét budowlanych; przekué, bruzd, zamurowan, przepustow,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikaciji techniczne;.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Wymagania ogdlne zgodnie z pkt. 2. Cze$¢ | : Wymagania ogoine

2.2. Rury przewodowe
Rozdzielcze HDPE100 RC Pn-16 40x3,7 taczonych przez zgrzewanie (zwoj).
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Rozdzielaczowe preizolowane HDPE 100 preizolowane d=40/90 mm
Sondy pionowe HDPE100 RC Pn-16 40x3,7

Paramtery techniczne sond z materiatu HDPE100 RC 40x3,7

CECHA HDPE 100 RC
Kolor niebieski
Waga glowicy, kg 3,50 %)
Cisnienie nominalne Pn-12,5; Pn-16
Zakres srednic, mm 32,40

Zakres temperatur uzytkowania, °C

od -50 do 50

Minimalna temperatura ukladania, °C

-10

Gestosé (q), kg/m3

935-960

Wskaznik plynigecia (PE:1900C, 5kg), g/10 min 02-0,9
Wytrzymalosc na rozciaganie do punktu plynigcia, N/mm?2 18-29
Minimalna wymagana wytrzymalos¢ materialu (MRS), MPa 10
Rozprzestrzenianie si¢ rys FNCT (Full Notch Creep Test), h 8760
Chropowatosc rur, mm 0,04
Sredni termiczny wspolczynnik rozszerzalnosci liniowej, mm/(m*K) 0,20
I'wardos¢ wg Shore'a D 55-60

Podsypka

Nie wymagana

I'echnika potaczen

Polifuzja termiczna

2.3. Przyktadowe przej$cie przez przegrode zewnetrzng

opaska termokurczliwa
iz pozostawieniem fuzu

rure oslonowa zabetonowac w scianie komory

Ina obliczeniowy przesuw

opaska termokurczliwa

NN
X

rura preizolowana

|
7

/
/

=
zamknac gruba folia /
na cybanty

z pozostawieniem luzu
G‘ _} na obliczeniowy przesuw

uszczelka koncowa

NN

rura oslonowa

termokurczliwa na zakonczenie preizolatu

Rys nr 9.1: Schemat rozwigzania przy przejéciu rurociggu preizolowanego w rurze ochronnej

przez przegrode budowlang

2.6. Termocement

Gotowa, sucha mieszanka, hydraulicznie wigzaca o podwyzszonym parametrze przewodnictwa ciepta. Posiada

rowniez zwiekszong odporno$¢ na agresje chemiczng

$rodowiska. Stosowana jest do wypetniania otworéw w celu osadzenia sondy geotermicznej.

Skiad/ m3:

810 kg + 650 litrow wody
Gestos¢ zawiesiny: » 1460 kg/m?
Reologia:

Lepkos¢ wg Marsh’a (t0) =260 s
Czas urabialnosci ok. 5 godzin




Wspoétczynnik przewodzenia ciepta: A =2,0 £0,1 W/m K

Wytrzymato$¢ na $ciskanie:

(zgodnie z PN-EN 196)

Czas 7dni 28 dni

[MPa] 3.1 6,0

Mrozoodpornosé:

m Zakres temperatur zgodnie z normg ONorm B 3303 , Testing of concrete”

m 10 cykli zamrazania i rozmrazania

m State nasycenie prébek woda podczas testu mrozoodpornosci kapilarnym podcigganiem wody)
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Rys.1 Wykres profilu temperatury w tescie zamrazania-rozmrazania

Przepuszczalnosé:

Niezmiennie niski wspdtczynnik filtracji tj. warto$¢ kf przed i po te$cie mrozoodpornosci

kf<1x10"0m/s

Odpornosé na korozje: XA2 (zgodnie z PN-EN 206-1: 2003)

brak szkodliwego wpltywu na srodowisko — przystosowanie do nieograniczonego stosowania w wodzie
gruntowej oraz znikoma zawarto$¢ chromu zg. z Dyrektywa UE 2003/53/WE.

2.7. Kruszywo na podsypke
Podsypka pod rurociggi moze by¢é wykonana z piasku. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom norm: PN-86/B-06712, PN-B-11111.

2.8. Elementy montazowe
Jako elementy montazowe nalezy stosowac:
= zlgcza kotnierzowe Zeliwne dla rur PEHD,
= mufy elektrooporowe PE systemowe
= tgczniki rurowe systemu producenta rur PEHD,
= systemowe przej$cia szczelne przez przegrode budowlang budynku

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania ogéine zgodnie z pkt. 3. Cze$¢ | : Wymagania og6ine

3.2. Sprzet do rohét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych
W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania rob6t ziemnych i
wykonczeniowych:

= samochod samowytadowczy od 25 do 30 t,

= Kkoparke podsigbierng 0,4 m3 do 0,6 md,

= Kkoparke przedsiebierng 0,4 m3 do 0,6 m3,
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= spycharke kotowa lub gasienicowg do 100 KM,
= sprzet do zageszczania gruntu; zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy

3.3. Sprzet do rob6t montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii rob6t, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet montazowy:
= wiertnica pionowa do wykonywania sond do gteboko$ci h=100 m

kotowrét, rozwijarka do rur

samochod dostawczy do 0,9,

samochod skrzyniowy do 51,

zurawie samochodowe od 5 do 6 t,

wciggarke reczngod 3 do 5,

zgrzewarke do rur PE,

gietarke do rur PE,

zespdt pradotwérezy tréjfazowy przewozny 55 kVA,

pojemnik do betonu do 0,75 dm3.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu i sktadowania.
Zgodnie z pkt. 4. Czes¢ | : Wymagania ogdine”

4.2. Rury przewodowe i ochronne

Rury mozna przewozi¢ Srodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym. Rury powinny by¢ tadowane obok
siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez podklinowanie lub inny sposoéb. Rury
w czasie transportu nie powinny styka¢ sie z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowaé uszkodzenia
mechaniczne.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, przecigga¢ po podiozu, a szczegolng ostroznos¢ nalezy
zachowac¢ przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej. Przy przetadunku z
uzyciem zurawi lub dzwigéw nalezy stosowaé liny miekkie, np. nylonowe, bawetniano-konopne, z tworzyw
sztucznych.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzszac¢ $cian $rodka transportu o wiecej niz
1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur kielichowych i kotierzowych nalezy uktada¢ na
podktadach drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o grubosci
wiekszej niz wystajace czesci rur.

Rury nalezy sktadowaC w potozeniu poziomym na pfaskim, rébwnym podiozu, w sposéb gwarantujacy
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie warunkéw BHP.

Ponadto rury z tworzyw sztucznych (PE) nalezy sktadowaé w taki sposéb, aby stykaty sie one z podtozem na catej
swej dtugosci. Mozna je sktadowa¢ na gesto utozonych podktadach. Wysoko$¢ sterty rur PE nie powinna
przekracza¢ 1,5 m. Sktadowane rury nie powinny byé narazone na bezpo$rednie dziatanie promieniowania
stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C,

4.3. Armatura przemystowa

Transport armatury powinien odbywac si¢ krytymi $rodkami transportu, zgodnie z obowigzujacymi przepisami
transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i
uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna (do DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

Armatura zgodnie z normg PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych
przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.

4.4. Kruszywo

Wykonawca zapewni srodki transportowe w ilosci gwarantujacej ciggtos¢ dostaw materiatow, w miare postepu
robét. Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka rurociggu. Podtoze
sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed
zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania wykonywania robo6t
Zgodnie z pkt. 5. Czes¢ | : Wymagania ogdine”

5.2. Wykonywanie odwiertow
»  wytyczenie miejsc odwiertow w konsultacji z inspektorem nadzoru lub wskazang przez niego osobg,
»  przygotowanie i likwidacja dotéw urobkowych,
» wiercenie otwordw przez wiercenie obrotowe z ptuczkg o zadanej dtugosci metrow — 100m d= 149mm

5.3. Wykonywanie instalacji poziomej (rury rozdzielcze i pionowe)

5.3.2.Rury rozdzielcze

Montaz rurociggdw rozdzielczych (na odcinku $ciana zewnetrzna — sonda) nalezy prowadzi¢ rurociggami
HDPE100 RC Pn-16 40x3,7. Rury rozdzielcze nalezy uktada¢ ze spadkiem ok.0,3% w kierunku otworéw
wiertniczych oraz jako zaizolowane na odcinku ~2,0m od studni.

Ze wzgledu na podwyzszong odporno$¢ rurociggdw (HDPE_RC) dopuszcza sie ich uktadanie w gruncie rodzimym
bez dodatkowej podsypki i obsypki. Z trasy przewoddw rozdzielczych nalezy jednak usung¢ kamienie z ostrymi
krawedziami a nieréwnosci zniwelowacé.

Trase rurociggu prowadzi¢ ze spadkiem min. 0,5% w kierunku odwiertéw pionowych. Nie mozna w zadnym
wypadku uktada¢ uszkodzonych przewoddéw rurowych (rysy, kary, wzery). Nalezy przestrzega¢ zachowania
minimalnych promieni giecia tukéw , podawanych przez producenta.

Rurociggi mozna zasypywac¢ dopiero po wykonaniu pozytywnej proby ciSnieniowej potwierdzonej przez inspektora
nadzoru.

Na gtebokosci 0,5+0,7m nad rurociggami prowadzi¢ utozy¢ taSme ostrzegawcza systemowa.

Uktadanie rurociggdw nalezy prowadzi¢ przy temperaturze zewnetrznej minimalnej dopuszczonej przez producenta
rur.

Montaz rurociggdw nalezy wykonac na jednym etapie prac.

Dokumentacje powykonawczg prowadzi¢ wraz z dokumentacjg fotogragiczna.

Po utozeniu rurociggdw w gruncie nalezy przeprowadzi¢ probe cisnieniowa zgodnie z normg PN-EN 805:2002 pod
cisnieniem 6 bar. Czas trwania proby 60 minut, wstepne obcigzenie 30 minut, maksymalny spadek ciénienia 0,2
bar. Préby nalezy prowadzi¢ oddzielnie dla kazdej z par przewodow. Wyniki proby nalezy protokétowaé zgodnie z
PN-EN 805:2002. Probe prowadzi¢ w obecnosci inspektora nadzoru.

5.3.3. Rury pionowe (wymiennik pionowy GWC)
Projektowany gruntowy kolektor pionowy bedzie stanowit instalacje dolnego zrédia ciepta dla pomp ciepta
ogrzewajacych budynek. Projektuje sie budowe kolektora gruntowego pionowego w postaci pionowych rurociggéw
HDPE100 RC Pnz16 40x3,7 (U — ksztattnych sond) osadzonych w 3 otworach wiertniczych o gtebokosci 95 m
kazdy, o srednicy dostosowanej do przyjetej technologii rob6t wiertniczych (min.d=149mm), rozmieszczonych na
dziatce zgodnie z cze$cig rysunkowa opracowania.

Przyjeto standard sond nie gorszy niz HDPE 100 RC SDR11 40x3.7 PN16 wraz z dodatkowg rurg

iniekcyjna.

Standard materiatowy dodatkowo okreslono w pkt. 2.2

Zalecenia przygotowawcze

Minimalne, orientacyjne wysokosci umozliwiajgce dojazd wiertnicy nalezy uzgodni¢ z wykonawcg robdt.
Minimalna powierzchnia na potrzeby wiertnicy, wiacznie z wanng na ptuczke lub wykopem na ptuczke
oraz na pozostate materiaty wynosi :

min. 6m x 5m — wiertnice osadzone na matych pojazdach gasienicowych

min. 8m x 5m — weirtnice osadzone na samochodach ciezarowych

Wymagane jest zapewnienie dostepu do wody wodociggowej o wydajnosci min 501 / min.

Wymagane jest zasilanie elektryczne AC230V lub AC3 x 400 V

Elewacje budynku nalezy zabezpieczy¢ przed ewentualnymi zanieczyszczeniami powstajacymi w
procesie prac wiertniczych.

Nalezy zapewni¢ wywdz urobku z terenu budowy lub zapewni¢ odpowiednie miejsce na jego sktadowanie.
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Zalecenia wykonawcze (etapy) po wykonaniu odwiertow

czesciowe usunigcie ptuczki wiertniczej

kontrola wizualna wymiennika, w celu wykrycia ewentualnych uszkodzen mechanicznych

przed wprowadzeniem do otworu poddanie probie cisnieniowej na p=6 bar zgodniej z PN-EN
805:2002

za pomocg kotowrotu lub rozwijarki wprowadzenie wprowadzenie rury wymiennika z glowicg do
odwiertu

w przypadku suchych otwordw, w celu zapobiezenia zgnieceniu rur wymiennik nalezy wypetni¢
otwdr woda, jeszcze przed wtozeniem wymiennika do odwiertu. Ewentualnie uzy¢ dodatkowego
ciezarka do gtowicy i/lub uzy¢ zerdzi popychajacych

rury wprowadza¢ do odwiertu z rurg do iniekcji materiatu wypetniajacego niezwtocznie po
zakonczeniu wykonywania odwiertu. Proces wypetniania powinien by¢ prowadzony w sposob
minimalizujacy mieszanie sie ptuczki i materiatlu wypetniajacego. Pluczka powinna zostaé
usunieta z otworu w cato$ci. Rure iniekcyjng mozna stopniowo wycigga¢ do géry z otworu lub
pozostawi¢ wypetniong termocementem w otworze.

kontrolowacé cisnienie w rurach podczas jego wprowadzania do odwiertu

wypetni¢ przestrzen pierScieniowg termocementem (wg pkt. 2.6) technikg ,0d gtowicy do
powierzchni gruntu”

wykonac test przeptywu wody dla kazdej z sond (I/min ; spadek [bar])

wykonac prébe ci$nieniowg za pomocg wody o nadciénieniu 6,0 bar wg PN-EN 805:2002. Probe
wykona¢ zaraz po iniekcji termocementu, gdy pozostaje on jeszcze w fazie ptynnej, w innym
przypadku préby mozna dokonaC dopiero po osiggnieciu wymaganych przez producenta
parametrow wytrzymato$ciowych termocementu

Nalezy stosowa¢ manometry o doktadnosci co najmniej 0,1 bar

Zabezpieczy¢ szczelnie koncowki przytaczeniowe rur wymiennika

skontrolowa¢ dtugos¢ wymiennika (zgodnie z cechowaniem rury) i zapisa¢ w protokole
wszystkie czynnosci nalezy zaprotokétowaé w dzienniku budowy

Prébe prowadzi¢ w obecnosci inspektora nadzoru.

Dodatkowo wymaga sie aby pionowe GWC dostarczane na miejsce budowy byty wyposazone w dokument
stwierdzajacy wykonanie proby cisnieniowej w zaktadzie produkcyjnym.

5.3.4. Procedura napetniania gruntowego wymiennika

Aby zagwarantowa¢ niezawodng prace wymiennika to przy napetnianiu powinny by¢ spetnione nastepujace

warunki :

»  przeptukanie pod cisnieniem czystg woda np. z sieci wodociggowej w celu usunigecia zanieczyszczen

» odpowietrzenie pojedynczo kazdej sekcji wymiennika

»  kontrolowanie wody powracajacej pod katem zawartosci pecherzykow powietrza

e proces ptukania i odpowietrzania mozna zakorczy¢ po 20 min, od chwili, w ktorej stwierdzono brak
pecherzykow powietrza

*  przystapi¢ do napetniania uktadu cieczg niskokrzepnacq

» kazdy obieg (petle, sondy, przewody rozdzielcze i dobiegowe) nalezy napetnia¢ osobno

» przed napetnieniem wymiennika sprawdzi¢ i ewentualnie skorygowaé ciSnienie wstepne na naczyniu
wzbiorczym (od 0,5 do 1,0 bar)
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» kontrolowac wtasciwe stezenie cieczy nikokrzepnacej

5.4. Dodatkowe roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca sporzadzi plan BIOZ oraz dokona wytyczenia robédt i trwale oznaczy je
w terenie za pomocg kotkéw osiowych, kotkéw krawedziowych. W przypadku niedostatecznej iloSci reperdw
statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice
sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Kierownikowi budowy.
Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpoczecia robo6t do wszystkich wiascicieli i uzytkownikow uzbrojenia nad- i
podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajac warunki wykonywania robét w strefie tych urzadzen.
W celu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg pompowang z wykopow lub z opadéw atmosferycznych
powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujgce warunki:
= gbrne krawedzie bali przy$ciennych powinny wystawac co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy
teren:;
= powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu;
= wrazie konieczno$ci wykonany zostanie cigg odprowadzajacy wode na bezpieczng odlegtost.

Wykonawca zobligowany bedzie to zapewnienia nastepujacych przedsiewziec :

Wykonania prac zgodnie z Projektem Robét Geologicznych (PRG) - zakres PRG w gestii wykonawcy

Zgloszenia do Starostwa Powiatowego

Wykonanie prac wiertniczych

Wykonania Karty Otworu (po zakoriczeniu odwiertow)

Wykonania Operatu Geodezyjnego (po zakofczeniu odwiertow)

OB~

Wykonania Dokumentacji Powykonawczej (tzw. Dokumentacji Geologicznej Innej) m.in. w oparciu o
Operat Geodezyjny
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5.5. Przyktadowa wymagana karta otworu do wykonania przez Wykonawce
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5.6. Prace rozbiorkowe
Zgodnie z ST 01 - PRZYLACZE | INSTALACJA ZEWNETRZNA WODY pkt. 5.3.

5.7. Roboty ziemne
Zgodnie z ST 01 - PRZYLACZE | INSTALACJA ZEWNETRZNA WODY pkt. 5.4.
Pozostate wymagania zgodnie z pkt. 5.22 oraz 5.2.3. niniejszego rozdziatu

5.8. Przygotowanie podioza
Nalezy wykona¢ podtoze z piasku zageszczonego o minimum grubosci 20 cm zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w Dokumentaciji Projektowe;.

5.9. Roboty montazowe

5.9.1. Warunki ogdlne

Najmniejsze spadki przewodow powinny zapewni¢ mozliwo$¢ spuszczenia wody z rurociggdw nie mniej jednak niz
0,1%.

Gteboko$¢ utozenia przewoddw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i $rodkéw zabezpieczajacych podioze i
przewod przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie mierzone od wierzchu przewodu do
powierzchni projektowanego terenu byto wieksze niz gteboko$¢ przemarzania gruntow , wg PN-81/B-03020 o
0,2+0,4 m dla rur o $rednicy ponizej 1000 mm. | tak przykrycie to powinno wynosi¢ minimum 1,2+1,4 m
Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany budowli powinna byé
zgodna z Dokumentacjg Projektowa.

5.9.2. Wytyczne wykonania przewodow
Przewod powinien by¢ tak utozony na podtozu naturalnym, aby opierat sie na nim wzdtuz catej dtugo$ci co najmniej
na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Poszczegdine odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez
obsypanie piaskiem posrodku dtugo$ci rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienita pofozenia do czasu
wykonania ztgczy.
Potaczenie rur nalezy wykonywac w sposdb nastepujacy:
= rury z tworzyw sztucznych poprzez zgrzewanie doczotowe i elektrooporowe,
Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowac fuki, kolana i trojniki w przypadkach, gdy kat
nachylenia w stopniach przekracza nastepujace wielko$ci:
= dla przewoddw z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielkos¢ dopuszczalnej strzatki
ugiecia przewodu podang w warunkach technicznych wytwoni,
= dla pozostatych przewodow, gdy wielko$¢ zmiany kierunku w pionie lub poziomie na potgczeniu rur
przekracza 2° kata odchylenia.
Wykonawca jest zobowigzany do ukfadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30°C.

5.10. ODWODNIENIE WYKOPOW

Przy wykonywaniu instalacji gdzie poziom wod gruntowych w miejscach gdzie jest on wysoki i dochodzi do h=1,5m
przewiduje sie odwodnienie wykopow za pomocag igtofiltrow rozmieszczonych po obu stronach wykopu w rozstawie
0,7-1,5 m przy wydajnoéci jednego igtofiltra ok. 0,2 m3/h. Poziom wody gruntowej nalezy utrzymywac na poziomie
pod projektowanym dnem wykopu przez caty okres realizacji posadawiania rurociggu. Zaprzestanie pompowania
moze nastapi¢ dopiero po przykryciu rurociggu. Dla pozostatej sieci odwadnianie wykopow bedzie wykonywane
lokalnie. W tym wypadku zaktada sie pompowanie wody bezpo$rednio z wykopu, poprzez specjalne studnie
wykonane z kregdw betonowych @ 600 o gtebokosci 1,5m ponizej dna wykopu umieszczone w odlegtosci ok. 2.0
m od wykopu lub za pomocg igtofiltréw . Montaz pompowni nalezy przeprowadzi¢ w szalowanym wykopie o
$cianach pionowych umocnionych..Wody odprowadzi¢ do pobliskiego rowu.

5.11. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Uzyty materiat i sposéb zasypania nie powinny spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na
przewodzie oraz izolacji antykorozyjnej, przeciwwilgociowej i cieplnej. Zasypywanie rur w wykopie nalezy
prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢ rownomiernie uktadany i zageszczany po
obu stronach przewodu (do wysoko$ci 30cm ponad wierzch rury materiat zageszczac recznie).

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny,
sypki, drobno- i srednioziarnisty wg PN-B-02480.
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Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym po obu stronach
przewodu.

Wyjatek stanowig zaprojektowany odcinki rurociggéw z HDPE100 RC, ktére mozna uktada¢ bez dodatkowej
obsypki (pod warunkiem usuniecia wiekszych kamieni, gtazow, gruzu mogacych wptywac niekorzystnie na trwatos¢
rur.)

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sie zageszcza¢é mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia przewodu.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowa.

W przypadku prowadzenia rob6t ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszone;j i trudnosci osiggniecia
wskaznika zageszczenia gruntu rownego 1, nalezy zastapi¢ gorng warstwe zasypu wzmocniong podbudowa drogi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét.
Wymagania ogéine Zgodnie z pkt. 6. Cze$¢ | : Wymagania ogéine”

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania majgce na celu:
= zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

okreslenie stanu terenu,

ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

ustalenie metod wykonywania wykopow,

ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
W szczegdlno$ci kontrola powinna obejmowac:
= sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych
punktéw niwelacyjnych z doktadno$cig odczytu do 5 mm,
= sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
= zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w Dokumentacii
Projektowej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,
badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,
badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
sprawdzenie zabezpieczenia istniejacego uzbrojenia w wykopie
badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i zgodnosci
z okre$lonym w dokumentacii,
= badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z kruszywa,
= badanie w zakresie zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowg i warunkami okreslonymi w odpowiednich
normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwérni materiatéw, ewentualnie innymi
umownymi warunkami,
sprawdzenie rzednych posadowienia studzienki rozdzielaczowej,
badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujacych i ich zabezpieczenia,
badanie utozenia przewodu na podtozu,
badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
badanie zastosowanych ztgczy i ich uszczelnienie,
badanie zmiany kierunkdw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
badanie zabezpieczenia przed korozja,
sprawdzenie montazu armatury, sprawdzenie rzednych posadowienia skrzynek zasuw,préby cisnieniowe,
wydajnosci i sporzadzenie protokotéw zgodnie z pkt. 7.2 niniejszego dziatu
= badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,
= badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikbw zageszczenia
poszczegoinych jego warstw,
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6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

= odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosié
wiecej niz £ 5 cm,

= odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

= odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ £3 cm,

= dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na
tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢ dla przewodéw z tworzyw
sztucznych 10 cm,

= rdznice rzednych wykonanego podioza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie dla przewodow
z tworzyw sztucznych £ 5 cm,

= dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny przekroczyé
dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodow 2 cm,

= dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczyC: dla
przewodow z tworzyw sztucznych £ 5 cm i nie mogq spowodowa¢ na odcinku przewodu przeciwnego
spadku ani zmniejszenia jego do zera,

= stopieh zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci przytacza nie powinien
wynosi¢ mniej niz w Dokumentaciji Projektowej,

= wymagania dla prob szczelnosci zgodnie z wymaganiami producenta oraz wymaganiami - Wytyczne
projektowania , wykonania i odbioru instalacji z pompami ciepta. Cze$¢ 1. Dolne zrédta do pomp ciepta.
01/2013 wydanymi przez PORT PC

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogolne zasady odbioru robét
Wymagania ogdlne zgodnie z pkt. 8. Cze$¢ | : Wymagania ogoine

7.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajq wyszczegolnione technologiczne czynnosci
zwigzane z wykonaniem rurociggdw, a mianowicie:

= roboty przygotowawcze,

= roboty ziemne z obudowg $cian wykopéw,

=  przygotowanie podtoza,

= roboty montazowe wykonania rurociggéw,

= proby szczelno$ci przewoddw, zasypanie i zageszczenie wykopu.
Odbior robét zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania 0g6inego postepu robét.
Dhugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i powinna wynosi¢ okoto
300 m dla przewoddw z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na sposéb prowadzenia wykopow.
Dopuszcza sie zwigkszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, Ze
powinna by¢ ona uzalezniona od warunkow lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami
techniczno-ekonomicznymi. Inspektor nadzoru dokonuije odbioru robét zanikajacych.

= Testy przeptywu i préb ci$nieniowych GWC zgodnie z wymaganiami PN-EN 805:2002

= Sporzadzenie protokotdéw kontroli GWC — wg Zatacznik 12. 13, 14 (, PORT PC - Wytyczne projektowania

i odbioru instalacji z pompami ciepta. Czes¢ 1 : Dolne zrédfa do pomp ciepfa’)

7.3. Odbiér koncowy
Odbiorowi koricowemu podlega:
sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koricowego (polegajace m.in. na sprawdzeniu
protokotéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych cze$ciowych) wg :
= protokotéw kontroli GWC - wg Zatacznik 12. 13, 14 (, PORT PC - Wytyczne projektowania i odbioru
instalacji z pompami ciepfa. Cze$c¢ 1 : Dolne zrédfa do pomp ciepfa’)

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny byé, szczegétowo omoéwione, wpisane do dziennika

budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji przeprowadzajacej badania. Wyniki badan
przeprowadzonych podczas odbioru korncowego nalezy uznac za dokfadne, jezeli wszystkie wymagania (badanie
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dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaly spetnione. Jezeli ktore$ z wymagan przy odbiorze
technicznym kofAcowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wptyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu
i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

8. OBMIAR ROBOT
Podstawowymi jednostkami obmiarowymi sg;

m — dla montazu instalacji rurowych
sztuka, komplet - dla armatury, urzadzen i wyposazenia
mémZ m - dla prac ziemnych

inne (. studnia, sonda, préba, odcinek) — zgodnie z PRZEDMIAREM ROBOT
Pozostate wymagania zgodnie z pkt. 7. Cze$¢ | : Wymagania ogolne

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wymagania ogdlne zgodnie z pkt. 9. Cze$¢ | : Wymagania ogoine

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Podstawowe akty prawne

10.2. Normy

1. | PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie

2. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

4. PN-86/H-74374 Potaczenia kotierzowe. Uszczelki. Wymagania ogéine

5. PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania

6 PN-83/M-74024/00 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne. Wymagania i badania

7 PN-EN 12201 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.

Polietylen (PE)

8. PN-EN 13244-1:2004 | Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych rurociaggéw
do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadanie pod ziemia.
Polietylen (PE).

9. ZAT/97-01-001 Rury i ksztattki z polietylenu PE i elementy taczace w rurociggach cisnieniowych do
wody.

10. | PNEN 15632-1-3 PN-EN 15632-1:2009 Czes¢ 1: Klasyfikacja, wymagania ogoine i metody badan
PN-EN 15632-1:2010 Cze$¢ 2: Zespolone plastykowe rury przewodowe; wymagania
ogblne i metody badan

Czes¢ 3: Niezespolone plastykowe rury przewodowe; wymagania ogdlne i metody
badan

PN-EN 15632-4:2009 Czes¢ 4: Zespolone metalowe rury przewodowe;

11 | PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wode -- Wymagania dotyczace systemow zewnetrznych i ich czesci
sktadowych

10.3. Inne dokumenty

1. | Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 3. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych —
2. |2001r.

3. | Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociagdw z tworzyw sztucznych

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych — tom | rozdz. IV, Arkady 1989 r. -
Roboty ziemne

4. | Wytyczne projektowania , wykonania i odbioru instalacji z pompami ciepta. Cze$¢ 1. Dolne zrodta do pomp
ciepta. 01/2013 wydanymi przez PORT PC
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST 01 - PRZYLACZE | INSTALACJA ZEWNETRZNA WODY

Klasyfikacja robot wg. Wspolnego Stownika Zaméwien

CPV 45110000-1 - Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych; roboty ziemne
CPV 45230000-8 — Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei; wyrdwnywanie terenu

CPV 45330000-9 - Hydraulika i roboty sanitarne

CPV 45232150-8 - Roboty w zakresie rurociggow do przesytu wody

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbio-
ru przytacza i instalacji zewnetrznych wody na cele bytowe dla : Budowa budynku administracyjno-biurowego w
Rogowie przy ul. Zeromskiego 23

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych w Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej
Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy wykonania sieci zewnetrznych, zakres stosowania dotyczy budowy sieci
wodociggowych :.
Ogdlne zestawienie zakresu rzeczowego robot;
= wecinka do istniejacych wodociggow
* montaz zasuwy przytgczeniowej
= montaz wodociggu z rur cisnieniowych PE100 de40 PN16 taczonych przez zgrzewanie
= montaz instalacji zewnetrznej PE100 de32 PN16 taczonych przez zgrzewanie

Zakres robdt przy wykonywaniu w/w sieci obejmuje:
= zabezpieczenie terenu robot,
= dostawe materiatow,
= wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiorki istniejgcych nawierzchni, przekopy probne oraz
podwieszenie instalacji obcych,
wykonanie wykopow w wraz z umocnieniem $cian wykopu; kategoria gruntu I-1ll,
przygotowanie podioza pod przewody i obiekty na sieci,
utozenie przewoddw wodociggowych, montaz armatury,
wykonanie préby cisnieniowej
ptukanie rurociagow
zasypanie i zageszczenie wykopu z demontazem umocnien Scian wykopu,
odtworzenie nawierzchni po robotach,
wykonanie niezbednych pomocniczych robot budowlanych; przekué, bruzd, zamurowan, przepustéw
montaz przewoddw, wodomierza wraz z armatura,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikaciji techniczne;.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Wymagania ogdlne zgodnie z pkt. 2. Cze$¢ | : Wymagania ogoine
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2.2. Rury przewodowe

Do wykonania sieci wodociggowej stosuje sie rury cisnieniowe z polietylenu (PE) wg PN-EN 12201, PN-EN 13244-
1:2004 i ZAT/97-01-001. Do wykonania przytaczy i instalacji wodociggowych stosowaé nalezy rurociagi PE100
de40 i de32 PN16 tgczonych przez zgrzewanie lub ztaczki ISO

2.3. Kruszywo na podsypke
Podsypka pod rurociagi moze by¢ wykonana z piasku lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢
wymaganiom norm: PN-86/B-06712, PN-B-11111.

2.4. Armatura odcinajaca

Potaczenie z istniejacq siecig wodociggowa PE nalezy wykonaC poprzez trojnik zgrzewany elektrooporowo
(siodetko). Na odejsciu tréjnika zamontowaé zasuwe zeliwng kotnierzowg dn80 wraz z obudowg teleskopowg i
skrzynka do zasuw z napisem ,woda”. Skrzynke do zasuw zabezpieczy¢ obudowg betonowg z betonu C 16/20 o
wym. 0,4x0,4x0,2 m. Trzpien zasuwy powinien sie znajdowac¢ 20+25 cm ponizej powierzchni terenu.

Montowana armature oznakowac zgodnie z normg PN-86/B-09700.

2.5. Elementy montazowe

Jako elementy montazowe nalezy stosowac:
mufy elektrooporowe

ztacza kotnierzowe a rur PE,

taczniki rurowe systemu producenta rur,
rury ostonowe stalowe

bloki oporowe

2.6. Studnia wodomierzowa

Studnia wodomierzowa systemowa wodoszczelna betonowa wyposazona w stopnie ztazowe i pochwyt.
Studnia wyposazona w rzapie odptywowa wod.

Montaz wodomierza na i armatury na podkonstrukcii (stupkach) stalowe;.

Montaz wodomierza na konsoli z odlegtosciami normowymi producenta wodomierza.

Studnia wyposazona w wiaz typu ciezkiego kl. D.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania ogéine zgodnie z pkt. 3 Cze$¢ | : Wymagania ogdine

3.2. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych
W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robot ziemnych i
wykonczeniowych:
= samochod samowytadowczy od 25 do 30 t,
koparke podsiebierng 0,4 m3 do 0,6 md,
koparke przedsiebierng 0,4 m3 do 0,6 md,
spycharke kotowa lub gasienicowg do 100 KM,
sprzet do zageszczania gruntu; zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy.

3.3. Sprzet do rob6t montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii rob6t, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet montazowy:
= samochdd dostawczy do 0,9,

samochod skrzyniowy do 51,

samochod beczkowdz 4 t,

zurawie samochodowe od 5 do 6 t,

wciggarke reczngod 3 do 5 ¢,

zgrzewarke do rur PE,

gietarke do rur PE,
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= zespdt pradotwérczy tréjfazowy przewozny 55 kVA,

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu i sktadowania.
Wymagania ogdlne Zgodnie z pkt. 4. Cze$¢ | : Wymagania ogolne

4.2. Rury przewodowe i ochronne
Analogicznie do. ST 00 — DOLNE ZRODLO POMPY CIEPLA - pkt. 4.2

4.3. Armatura przemystowa o
Analogicznie do ST 00 - DOLNE ZRODLO POMPY CIEPLA pkt. 4.3

4.4. Skrzynki uliczne

Skrzynki mogq by¢ transportowane dowolnymi Srodkami komunikacyjnymi. Wykonawca zabezpieczy w czasie
transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Skrzynki nalezy faczy¢ w jednostki tadunkowe i
uktada¢ je na paletach. Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwiaé uzycie sprzetu mechanicznego do
roztadunku.

4.5. Kruszywo

Kruszywa uzyte na podsypke mogg by¢ transportowane dowolnymi Srodkami. Wykonawca zapewni Srodki
transportowe w ilosci gwarantujacej ciagtos¢ dostaw materiatow, w miare postepu robét.

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociagu. Podtoze
sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed
zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

4.6. Prefabrykaty betonowe

Transport powinien odbywac¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla
zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementdéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw. Podnoszenie i
opuszczanie nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na
obwodzie prefabrykatu.

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, Zze nacisk przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegolnych stoséw wyrobdw lub pojedynczych prefabrykatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét.
Wymagania ogdlne Zgodnie z pkt. 5. Cze$¢ | : Wymagania ogolne

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca sporzadzi plan BIOZ oraz dokona wytyczenia robédt i trwale oznaczy je
w terenie za pomoca kotkow osiowych, kotkdw krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych
Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice
sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Kierownikowi budowy.
Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpoczecia robo6t do wszystkich wiascicieli i uzytkownikow uzbrojenia nad- i
podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajac warunki wykonywania robét w strefie tych urzadzen.
W celu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg pompowang z wykopow lub z opadéw atmosferycznych
powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujace warunki:
= gbrne krawedzie bali przy$ciennych powinny wystawac co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy
teren;
= powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu;
= wrazie konieczno$ci wykonany zostanie cigg odprowadzajacy wode na bezpieczng odlegtosé.
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5.3. Prace rozbiorkowe

Prace rozbidrkowe obejmujg usunigcie z pasa montazowego resztek starych budowli, chodnikow, kraweznikdw,
nawierzchni drogowych, ogrodzen i innych, w stosunku do ktérych zostato to przewidziane w Dokumentacii
Projektowej lub nakazane przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiorki, wykonane z elementdéw mozliwych do powtérnego wykorzystania
powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen i odwiezione w miejsce wskazane przez Inspektora
Nadzoru. Bezuzyteczne elementy i materiaty powinny by¢ utylizowane oraz usuwane zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami gospodarki odpadami. W przypadku sktadowania tych materiatdbw poza pasem montazowym
Wykonawca powinien uzyska¢ na to pisemng zgode wiasciciela gruntu. Doty (wykopy) po usunigtych budowlach
lub ich elementach, znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg bedg wykonywane
wykopy powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegolno$ci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody
opadowej. Jezeli budowle przeznaczone do usuniecia stanowig elementy uzytkowanego uktadu komunikacyjnego
(przepusty, nawierzchnie) Wykonawca moze przystapi¢ do prac rozbiérkowych dopiero po zapewnieniu
odpowiedniego objazdu.

5.4. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiorki nawierzchni i podbudowy, a materiat z
rozbiorki odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

Przed rozpoczeciem wykonywania wykopdw nalezy wykona¢ przekopy probne w celu zlokalizowania istniejgcego
uzbrojenia. Istniejace uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ i podwiesi¢ na szerokosci wykopu.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materiaty obudowy nie sg fabrycznie zabezpieczone
przed szkodliwym wptywem warunkdw atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone przez Wykonawce
poprzez zastosowanie odpowiednich $rodkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych wtasciwych dla danego
materiatu.

Metoda wykonywania wykopow mechanicznie z wywozem przez Wykonawce na odktad lub ze ztozeniem urobku
wzdtuz wykopu oraz recznie z zastosowaniem urzadzen do mechanicznego wydobycia urobku.

Szalowanie wykopéw powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami ,Warunkéw technicznych wykonania i
odbioru robo6t budowlano-montazowych” — tom | rozdz. IV -1989 r. — Roboty ziemne. Szalowanie powinno
zapewnia¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Szalowanie powinno byé
skonstruowane w sposéb umozliwiajacy jego montaz i demontaz, odpowiednie rozparcie oraz montaz i
posadowienie rur wodociggowych wg Dokumentacji Projektowe;.

Wykopy pod przewody powinny byé rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu przesuwajac sie
stopniowo do géry. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokona¢ przez utozenie przy jego krawedziach bali lub dyli
deskowania w ten sposéb, aby jednoczesnie byly ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢
kotkami lub klamrami.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w Swietle obudowy powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu i wynosi¢ 0,8
m plus $rednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub biegnace
rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem a w razie potrzeby podwieszone w
sposdb zapewniajacy ich eksploatacje.

Wykop powinien by¢ zabezpieczony barierg o wysokosci 1,0 m.

Dno wykopu powinno byé¢ rdwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej, przy czym
powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej 00,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed wykonaniem podsypki i
utozeniem przewoddw. Usuniecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inspektorem
nadzoru.

5.5. Przygotowanie podioza

Nalezy wykona¢ podtoze z piasku zageszczonego o minimum grubosci 20 cm zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z okreslonym w Dokumentaciji Projektowe;.
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5.6. Roboty montazowe

5.6.1. Warunki ogélne

Najmniejsze spadki przewodow powinny zapewni¢ mozliwos¢ spuszczenia wody z rurociggow nie mniej jednak niz
0,1%.

Gtebokos¢ utozenia przewodéw przy nie stosowaniu izolacji ciepinej i Srodkdw zabezpieczajacych podioze i
przewdd przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie mierzone od wierzchu przewodu do
powierzchni projektowanego terenu byto wigksze niz gtebokos¢ przemarzania gruntéw , wg PN-81/B-03020 0 0,6m
dla rur o $rednicy ponizej 1000 mm. | tak przykrycie to dla strefy przemarzania h=0,8m powinno wynosi¢ minimum
1,4 m.

Dfawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacjg cieping w przypadku, gdy wierzch dtawicy znajduje sie powyzej
dolnej granicy przemarzania w dane;j strefie.

Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany budowli powinna byé
zgodna z Dokumentacjg Projektowa.

5.6.2. Wytyczne wykonania przewodow
Przewod powinien by¢ tak utozony na podtozu naturalnym, aby opierat sie na nim wzdtuz catej dtugo$ci co najmniej
na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Poszczegdine odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez
obsypanie piaskiem posrodku dtugo$ci rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienita pofozenia do czasu
wykonania ztaczy.
Potaczenie rur nalezy wykonywac w sposéb nastepujacy:
= rury z tworzyw sztucznych poprzez zgrzewanie doczotowe i elektrooporowe,
= Kksztattki zeliwne kotnierzowe przez skrecenie kotnierzy Srubami z podktadka i nakretkgq w wykonaniu
odpornym na korozje (ze stali ocynkowanej lub nierdzewnej) po uprzednim zatozeniu uszczelki gumowe;
pomiedzy tgczonymi kotnierzami.
Do wykonywania zmian kierunkow przewodu nalezy stosowac fuki, kolana i trojniki w przypadkach, gdy kat
nachylenia w stopniach przekracza nastepujace wielko$ci:
= dla przewoddw z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielkos¢ dopuszczalnej strzatki
ugiecia przewodu podang w warunkach technicznych wytworni,
= dlapozostatych przewoddw, gdy wielko$¢ zmiany kierunku w pionie lub poziomie na potaczeniu rur (ztgczu
kielichowym) przekracza 2° kata odchylenia.
Wykonawca jest zobowigzany do ukfadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30°C.

5.6.3. Wytyczne wykonania blokéw oporowych

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem sie w planie i pionie na skutek parcia wody oraz wydtuzalno$ci
termicznej przewodow powinno by¢ zgodne z dokumentacjg, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy
umieszczaé: przy koncdwkach, ugatezieniach, pod zasuwami, hydrantami, a takze na zmianach kierunku.

Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylng Sciang opierat sie o grunt nienaruszony. W przypadku
braku mozliwo$ci spetnienia tego warunku, nalezy przestrzeh miedzy tylng Sciang bloku a gruntem rodzimym zala¢
betonem klasy B15.

Odlegtos¢ miedzy blokiem oporowym i Sciankq przewodu wodociggowego powinna by¢ nie mniejsza niz 0,10 m.
Przestrzen miedzy przewodem a blokiem nalezy zalaé betonem klasy B15 izolujgc go od przewodu dwoma
warstwami papy.

Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywa¢ dowolng metoda, natomiast ponizej - do rzednej spodu bloku
- wykop nalezy pogtebi¢ recznie tuz przed jego posadowieniem.

Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywaé (do rzednej wierzchu bloku) od strony przewodu
wodociggowego.

5.6.4. Armatura odcinajaca
Armature odcinajaca (zasuwy) nalezy instalowac:
» na wezlach wodociggowych (przy odgatezieniach),
= winnych miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowe;.

5.6.5. Préby, ptukanie
Projektowany rurociag nalezy poddac probie szczelnosci na cisnieniu 1,0 MPa zgodnie z PN-EN 805:2002
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Po probie nalezy przeprowadzi¢ ptukanie rurociggu, a nastepnie dezynfekcje wodnym roztworem podchlorynu
sodu, czas trwania dezynfekcji 24 h.

Po usunieciu roztworu dezynfekcyjnego rurociag nalezy ponownie przeptuka¢ woda wodociggowa.

Po utozeniu rurociggu i odbiorze nalezy sporzadzi¢ powykonawczg inwentaryzacje geodezyjna.

5.7. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Uzyty materiat i sposéb zasypania nie powinny spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow na
przewodzie oraz izolacji antykorozyjnej, przeciwwilgociowej i cieplnej. Zasypywanie rur w wykopie nalezy
prowadzi¢ warstwami grubo$ci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢ rGwnomiernie uktadany i zageszczany po
obu stronach przewodu (do wysoko$ci 30cm ponad wierzch rury materiat zageszczaé recznie).

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny,
sypki, drobno- i $rednioziarnisty wg PN-B-02480.

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym po obu stronach
przewodu.

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sie zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia przewodu.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowa.

W przypadku prowadzenia robot ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci osiggniecia
wskaznika zageszczenia gruntu rownego 1, nalezy zastapi¢ gorng warstwe zasypu wzmocniong podbudowa drogi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot.
Zgodnie z pkt. 6. Czes¢ | : Wymagania ogdine”

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania majgce na celu:
= zakwalifikowania gruntdéw do odpowiedniej kategorii,
okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
okreslenie stanu terenu,
ustalenie sktadu betonu i zapraw,
ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
ustalenie metod wykonywania wykopow,
ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
W szczegdlno$ci kontrola powinna obejmowac:
= sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych
punktéw niwelacyjnych z doktadno$cig odczytu do 5 mm,
= sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
= zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w Dokumentacii
Projektowej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,
badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,
badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
sprawdzenie zabezpieczenia istniejacego uzbrojenia w wykopie
badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalno$ci, wilgotnosci i zgodnosci
z okre$lonym w dokumentacii,
= badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z kruszywa,
= badanie w zakresie zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowg i warunkami okreslonymi w odpowiednich
normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwérni materiatéw, ewentualnie innymi
umownymi warunkami,
sprawdzenie rzednych posadowienia studzienki wodomierzowej,
badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujacych i ich zabezpieczenia,
badanie utozenia przewodu na podtozu,
badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
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badanie zastosowanych ztgczy i ich uszczelnienie,

badanie zmiany kierunkdw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

badanie zabezpieczenia przed korozja,

sprawdzenie montazu armatury, sprawdzenie rzednych posadowienia skrzynek zasuw,

badanie szczelno$ci odcinkdw oraz catego przewodu; cisnienie prébne p.prob.=1,0 MPa

badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zageszczenia
poszczegolnych jego warstw,

= badanie zabudowy zestawu wodomierzowego.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

= odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wiecej niz £ 5 cm,

= odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

= odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ £3 cm,

= dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na
tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢ dla przewoddéw z tworzyw
sztucznych 10 cm,

= rdznice rzednych wykonanego podioza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie dla przewodow
z tworzyw sztucznych £ 5 cm,

= dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny przekroczyé
dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodow 2 cm,

= dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢: dla
przewodow z tworzyw sztucznych £ 5 cm i nie mogq spowodowa¢ na odcinku przewodu przeciwnego
spadku ani zmniejszenia jego do zera,

= stopieh zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci przytacza nie powinien
wynosi¢ mniej niz w Dokumentaciji Projektowej,

= wymagania dla prob szczelno$ci sieci wodociggowych zgodnie z PN-B-10725, pkt. 8.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogélne zasady odbioru robot
Wymagania ogéine zgodnie z pkt. 8. Cze$¢ | : Wymagania ogéine

7.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajq wyszczegolnione technologiczne czynnoSci
zwigzane z wykonaniem sieci wodociggowych, a mianowicie:

= roboty przygotowawcze,

= roboty ziemne z obudowg Scian wykopow,

= przygotowanie podtoza,

= roboty montazowe wykonania rurociggéw,

= préby szczelno$ci przewoddw, zasypanie i zageszczenie wykopu.
Odbidr robdt zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania 0g6Inego postepu robdt.
Dhugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i powinna wynosi¢ okoto
300 m dla przewoddw z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na sposdb prowadzenia wykopow.
Dopuszcza sie zwigkszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, Ze
powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami
techniczno-ekonomicznymi. Inspektor nadzoru dokonuje odbioru robot zanikajacych.

Préby cisnieniowe wykona¢ wg PN-EN 805:2002 z zachowaniem nastepujacych zasad:
» luki, trojniki, zaslepki i zamontowana armatura musza by¢ odkryte podczas préby proste
odcinki rurociggu (miedzy ztaczami) powinny by¢ przysypane i grunt zageszczony, a préba
moze sie odby¢ w 24 godzinach po zasypaniu,
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»  probe szczelnosci nalezy przeprowadzac po catkowitym zakoriczeniu montazu i wzrokowym sprawdzeniu
potaczen,

* po catkowitym napetnieniu i odpowietrzeniu rurociggu nalezy pozostawi¢c go na 12 godzin dla
ustabilizowania,

*  po ustabilizowaniu sie ciSnienia probnego wody w przewodzie nalezy przez 30 minut sprawdzac jego
wielko$¢,

*  rurocigg powinien by¢ poddany podwyzszonemu ci$nieniu tylko przez czas wymagany przez normy , nie
dtuzej niz 24 godziny,

* po zakoriczeniu préby zmniejsza¢ cisnienie powoli w sposéb kontrolowany. Préby przeprowadzi¢ na
ciSnienie 1,0 MPa. Wynik prob mozna uzna¢ za pozytywny jezeli w czasie 30 min nie wystapi obnizka
cisnienia. Po zakonczeniu préb szczelnosci wykona¢ ptukanie przewodu wodg w iloSci przekraczajace;
10-ciokrotng objetos¢ ptukanego odcinka.

»  protokdt z przeprowadzenia proby ciSnieniowej przedstawi¢ do akceptacii Inspektora nadzoru

7.3. Odbiér koncowy
Odbiorowi koricowemu podlega:
= sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace m.in. na
sprawdzeniu protokotéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),
» badanie szczelnoSci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukoiczonym i zasypanym
przewodzie, otwartych zasuwach),
=  Po przeprowadzeniu dezynfekcji i ptukaniu przedstawi¢ prébki wody wodociagowej do kontroli przez
wiasciwg terenowo Powiatowg Stacje Sanitarno-Epidemiologiczna.

Whyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegétowo oméwione,
wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz czlonkoéw komisji przeprowadzajacej
badania. Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznaé za doktadne, jezeli wszystkie
wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaty spetnione. Jezeli ktdre$ z wymagan przy
odbiorze technicznym koricowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wplyw na stopien sprawnosci dziatania
przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

8. OBMIAR ROBOT
Podstawowymi jednostkami obmiarowymi sg;

m — dla montazu instalacji rurowych
sztuka, komplet - dla armatury, urzadzen i wyposazenia
m3,mZ m — dla prac ziemnych

inne (4. odcinek, proba, zlacze) - zgodnie z PRZEDMIAREM ROBOT
Pozostate wymagania zgodnie z pkt. 7. Cze$¢ | : Wymagania ogolne

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wymagania ogéine zgodnie z pkt. 9. Cze$¢ | : Wymagania ogéine

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Podstawowe akty prawne

10.2. Normy
1. PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia
2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezpo$rednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie
3. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania
4, PN-88/B-06250 Beton zwykly
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14.

15.

16.

17.

PN-86/B-06712
PN-B-11111

PN-B-10725
PN-90/B-14501
PN-86/H-74374
PN-92/M-74001
PN-83/M-74024/00
PN-85/M-74081
PN-B-01706:1992 +
Az1:1999

PN-B-10720:1998

PN-EN 12201

PN-EN 13244-1:2004

ZAT/97-01-001

10.3. Inne dokumenty
Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 3. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci

1.

2.
3.
4

wodociggowych — 2001 r.

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze

Zaprawy budowlane zwykte

Potaczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogoine

Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe Zeliwne. Wymagania i badania
Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych

Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

Zmiana Az1 - Zabezpieczenie przed wtoérnym zanieczyszczeniem instalacii
wodociggowych.

Wodociggi. Zabudowa zestawow wodomierzowych w instalacjach wodociggowych.
Wymagania i badania przy odbiorze.

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE)

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych rurociggéw
do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadanie pod ziemia.
Polietylen (PE).

Rury i ksztattki z polietylenu PE i elementy taczace w rurociggach cisnieniowych do
wodly.

Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 1. Zabezpieczenie wody przed wtémym zanieczyszczeniem —

2001 .

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociagdw z tworzyw sztucznych
Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych — tom | rozdz. IV, Arkady 1989 r. -

Roboty ziemne
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST 02 - PRZYLACZE | INSTALACJA ZEWNETRZNA KANALIZACJI SANITARNEJ i
RELOKACJA ZBIORNIKA LPG

Klasyfikacja robot wg. Wspoinego Stownika Zamoéwien

CPV 45110000-1 - Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych; roboty ziemne
CPV 45230000-8 — Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei; wyrownywanie terenu

CPV 45330000-9 - Hydraulika i roboty sanitarne

CPV 45232410-9 Roboty w zakresie kanalizacji $ciekowe;

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru przytacza i instalacji zewnetrznej kanalizacji sanitarnej, ttuszczowej oraz deszczowej oraz zarurowania
istniejacego rowu dla : Budowa budynku administracyjno-biurowego w Rogowie przy ul. Zeromskiego 23

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Szczegotowej Specyfikacji Technicznej
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem sieci
kanalizacji sanitarnej, ttuszczowej i deszczowej
Ogolne zestawienie zakresu rzeczowego robét:
= sie¢ kanatow sanitarnych, grawitacyjnych PVC160 klasy S, SN8 SDR34
= przewody PE100 de32mm SDR11odprowadzenia kondensatu z gruntowego powietrznego wymiennika
ciepta
= studnie nieprzetazowe z PP wraz z wtazami zeliwnymi C250
= studnie przefazowe betonowe wraz z wkazami zeliwnymi C250
= relokacja zbiornika LPG

Zakres prac przy wykonywaniu w/w robét obejmuje:
= zabezpieczenie terenu robdt,
= dostawe materiatow,
= wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiorki istniejgcych nawierzchni, przekopy probne oraz
podwieszenie instalacji obcych,
wykonanie wykopow wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem, kategoria gruntu I=Ill,
przygotowanie podtoza i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,
utozenie przewodow kanalizacyjnych, odgatezien, studni kanalizacyjnej,
wykonanie studzienek,
zasypanie i zageszczenie wykopu z demontazem umocnien $cian wykopu,
odtworzenie nawierzchni po robotach
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikaciji techniczne;.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Wymagania ogdlne zgodnie z pkt. 2. Czes¢ | : Wymagania ogoélne
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2.2. Przewody rurowe
2.2.1. Rury kanalizacyjne
= sie¢ kanatow sanitarnych, grawitacyjnych PVC160, PVC200 klasy S, SN8 SDR34
= przewody PE100 de32mm SDR11 do odprowadzenia kondensatu z gruntowego powietrznego
wymiennika

2.3. Studnie kanalizacyjne i wpusty
= studnie nieprzetazowe d315+425mm z PP wraz z wtazami Zeliwnymi C250
= studnie przetazowe betonowe wraz ze stopniami zZtlazowymi wraz z wtazami zeliwnymi C250
= wpusty deszczowe z PP z osadnikiem d=425mm z wlazami zeliwnymi kl. B125 i C250 (zgodnie z cz.
rysunkowa) wraz z osadnikami

2.4. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z gruntu piaszczystego lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania ogéine zgodnie z pkt. 3. Cze$¢ | : Wymagania ogéine

3.2. Sprzet do rohét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych
W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robét ziemnych i
wykonczeniowych:
= samochod samowytadowczy od 25 do 30 t,
koparke podsiebierng 0,4 m3 do 0,6 md,
koparke przedsiebierng 0,4 m3 do 0,6 md,
spycharke kotowa lub gasienicowg do 100 KM,
sprzet do zageszczania gruntu; zageszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy, walec wibracyjny.

3.3. Sprzet do wykonania kanalizacji sanitarnej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji sanitarnej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

= zurawi budowlanych samochodowych,

= wciggarek mechanicznych,

= pomp spalinowych do odwadniania wykopdw,

= beczkowozow.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu i sktadowania.
Wymagania ogéine zgodnie z pkt. 4. Cze$¢ | : Wymagania ogéine

4.2. Rury

4.2.1. Rury przewodowe

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o
stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktore nalezy przewozi¢ w pozyciji pionowej i tylko w
jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wptywem sit bezwladno$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna
warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg
warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegdine warstwy w miejscach
stykania sie¢ wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniu).
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Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, przecigga¢ po podiozu, a szczegolng ostroznos¢ nalezy
zachowa¢ przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej. Przy przetadunku z
uzyciem zurawi lub dzwigéw nalezy stosowac liny miekkie, np. nylonowe, bawetniano-konopne, z tworzyw
sztucznych.

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w
pozycji stojacej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie
waod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozyé na podktadach drewnianych. Podobnie
na podktadach drewnianych nalezy uktadaC wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie
odpowiada w/w wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegéinych grup, wielkosci i gatunkdéw w sposdb
zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegoinych stoséw lub pojedynczych rur. Wysokos¢
sterty rur PVC nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie
dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w migjscu przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t
Wymagania ogéine zgodnie z pkt. 5. Cze$¢ | : Wymagania og6ine

5.2. Rohoty przygotowawcze o
Analogicznie do. ST 00 — DOLNE ZRODLO POMPY CIEPLA - pkt. 5.2

5.3. Prace rozbiorkowe o
Analogicznie do. ST 00 — DOLNE ZRODLO POMPY CIEPLA - pkt. 5.3

5.4. Roboty ziemne o
Analogicznie do. ST 00 — DOLNE ZRODLO POMPY CIEPLA - pkt. 5.4

5.5. Przygotowanie podioza
Nalezy wykona¢ podioze z piasku o grubosci 20 cm zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w Dokumentaciji Projektowe;.

5.6. Odwodnienie wykopow
Analogicznie do ST 00 - DOLNE ZRODLO POMPY CIEPLA — pkt. 5.11

5.7. Roboty montazowe
Spadki i gteboko$¢ posadowienia rurociggu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:
= spadki i trasy kanatéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa,
= gleboko$¢ utozenia przewodow przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i $rodkdw zabezpieczajacych podtoze
i przewod przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie mierzone od wierzchu przewodu
do powierzchni projektowanego terenu byto wigksze niz gtebokos$¢ przemarzania gruntéw, wg PN-81/B-
03020 0 0,2 m; i tak przykrycie to powinno wynosic¢ (dla strefy przemarzania h=1,2m) minimum 1,4 m
Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi koniecznos¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

5.7.1. Odgatezienia; przytacza
Przy wykonywaniu odgatezien nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:
= trasa odgatezienia powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie,
minimalny przekroj przewodu odgatezienia powinien wynosi¢ 160 mm,
wigczenie odgatezienia do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,
spadki odgatezier powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg
w przypadku koniecznosci wigczenia odgatezienia na wysoko$ci wiekszej niz 0,5 m nad dnem studzienki
nalezy stosowac kaskady umieszczone na zewnatrz poza $ciankg studzienki.
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5.7.2. Izolacje

Rury z tworzyw sztucznych nie wymagajq zadnych izolacji. Studzienki betonowe zabezpiecza si¢ przez
posmarowanie z zewnafrz izolacjg bitumiczng. Dopuszcza sie stosowanie innego $rodka izolacyjnego
uzgodnionego z Inspektorem Nadzoru. W Srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji,
studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjq asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem
asfaltowym na zimno.

5.8. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢
réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu (do wysoko$ci 30cm ponad wierzch rury materiat
zageszczac recznie).

Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w Dokumentaciji Projektowej i ST. Rodzaj gruntu do
zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inspektorem nadzoru.

5.9. Relokacja zbiornika LPG

W zwigzku z planowang inwestycjg niezbedna jest relokacja istniejacego zbiornika LPG w miejsce, ktore spetni
wymagane przepisami odlegtosci od budynkow i granic dziatki.

Po relokacji zbiornika nalezy przeprowadzi¢ préby szczelnosci zbiornika i instalacji LPG przez autoryzowang firme.
Montaz zbiornika w nowej lokalizacji nalezy realizowa¢ na systemowym fundamencie zgodnym z wymaganiami
technicznymi producenta zbiornika i zewnetrznej instalacji gazowe;j.

Obsypka i jej stopien zageszczenia dla zbiornika realizowana zgodnie z wymaganiami producenta zbiornika.

Z przeprowadzonych préb cisnieniowych nalezy sporzadzi¢ protokdt i przekaza¢ do wgladu i akceptacii inspektora
nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot.
Wymagania ogdlne zgodnie z pkt. 6. Cze$¢ | : Wymagania ogoine

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania majgce na celu:
= zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
okre$lenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
okre$lenie stanu terenu,
ustalenie sktadu betonu i zapraw,
ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
ustalenie metod wykonywania wykopow,
ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
W szczegélno$ci kontrola powinna obejmowac:
= sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadno$cig do 5 mm,
= badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem wodg,
= sprawdzenie zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia w wykopie
= badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,
badanie odchylenia osi kanatéw,
sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowa zatozenia przewoddw i studzienek,
badanie odchylenia spadku kanatow,
sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewoddw,
sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewoddw,
badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
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= sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek i pokryw wtazowych,
= sprawdzenie wykonanych izolacji.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
= odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosié
wiecej niz 5 cm,
odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
odchylenie grubosci warstwy podfoza nie powinno przekraczac 3 cm,
odchylenie szerokoSci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ 5 cm,
odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego przewodu od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekraczac¢ 2 cm,
= odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ —5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym
spadku),
= wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na diugosci 100 m
= rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnos$cig do 1 cm.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogolne zasady odbioru robét
Wymagania ogdlne zgodnie z pkt. 8. Cze$¢ | : Wymagania ogoine

7.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu przeprowadza sie dla poszczeg6inych faz robét podlegajacych
zakryciu. Roboty te nalezy odebraé przed wykonaniem nastepnej czesci robét, uniemozliwiajacych odbiér rob6t
poprzednich.
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

= roboty montazowe wykonania rur kanatowych i odgatezien wraz z podtozem i drenazem,

= badanie szczelnosci przewodow wykona¢ zgodnie z PN-EN 1610

= protokoty odbioru technicznego zgodne z Zatacznik 1,2 ,Zeszyt 9 - COBRTI INSTAL WTWiO sieci

kanalizacyjnych”

= zasypany, zageszczony wykop.
Odbior robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania 0g6lnego postepu robét.
Wyniki przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokétu, szczegdtowo omowione, wpisane do
dziennika budowy, zinwentaryzowane przez stuzby geodezyjne i podpisane przez nadzor techniczny.

7.3. Odbior koricowy
Odbiorowi koAcowemu podlega:

= zbadanie zgodno$ci Dokumentacji Projektowej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg geodezyjna,

= zbadaniu zgodnosci protokotu odbioru wynikdw badarn stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

= zbadanie protokotdéw odbioréw z préb szczelnosci przewoddw kanalizacyjnych.
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru korcowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli wszystkie
wymagania (badanie dokumentacji i szczelno$ci przewoddw) zostaly spetnione. Jezeli ktére$ z wymagan przy
odbiorze technicznym koricowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wplyw na stopien sprawnosci dziatania
przewodu i w zalezno$ci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.
Whyniki przeprowadzonych badan nalezy udokumentowa¢ wpisem do dziennika budowy oraz przekaza¢ wraz z
kompletng dokumentacjg Inwestorowi i podpisane przez nadzér techniczny oraz czionkéw komis;i
przeprowadzajgcej badania.

8. OBMIAR ROBOT

Podstawowymi jednostkami obmiarowymi sa;

m — dla montazu instalacji rurowych
sztuka, komplet - dla armatury, urzadzen i wyposazenia
m3,mZ m - dla prac ziemnych
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inne (tj. odcinek, proba, separtor) — zgodnie z PRZEDMIAREM ROBOT

Pozostate wymagania zgodnie z pkt. 7. Cze$¢ | : Wymagania ogolne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania ogéine zgodnie z pkt. 9. Cze$¢ | : Wymagania ogéine

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Podstawowe akty prawne

1.

10.

1.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej
Polskiej z dnia 21 listopada 2003 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo budowlane
- Dz.U. nr 207 poz. 2016 z 2003 r. z pdzniejszymi zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z
delegacji w/w ustawy),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92 poz. 881 z 2004r. wraz z
rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy)

Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 r. o normalizacji (Dz.U. nr 169 poz. 1386 z 2002 r. z p6zniejszymi
Zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegaciji wiw ustawy),

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. nr 204 poz. 2087 z 1998 r. wraz z
rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy)

Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy (tekst jednolity Dz.U. nr 21 poz. 94 z 2004 r. z
pdzniejszymi zmianami wraz z rozporzadzeniami dotyczacymi szczegétowych przepiséw BHP wydanymi
z delegacji w/w ustawy)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. nr 62 poz. 627 z 2001 r. z
pdzniejszymi zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy)

Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. — Prawo wodne (Dz.U. nr 115 poz. 1229 z 2001 r. z pdzniejszymi zmianami
wraz z rozporzgdzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy)

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiororwym odprowadzeniu $ciekéw
(Dz.U. nr 72 poz. 747 z 2001 r. z p6zniejszymi zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegacii
wiw ustawy)

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (tekst jednolity Dz.U. nr 147 poz. 1229 z
2002 r. z pdzniejszymi zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy)

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz.U. nr 122 poz. 1321z 2000 r. z p6zniejszymi
zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity Dz.U. nr 204 poz. 2068 z 2004 .
z p6zniejszymi zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy)

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne (tekst jednolity Dz.U. nr 153 poz. 1504 z 2003
r. Z pdzniejszymi zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. nr 92 poz. 880 z 2004 r. z pdzniejszymi
Zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegaciji w/iw ustawy)

10.2. Normy

1.
2.

3.

PN-EN 1610
PN-81/B-03020

PN-B-10736
PN-B-06712
PN-B-11111
PN-EN-295

PN-B-14501

Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Rury i ksztaltki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i

kanalizacyjnej
Zaprawy budowlane zwykte
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8. PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogdine wymagania i badania

9. PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakoscig

10. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)

11. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny

14. PN-B-10729 Kanalizacja — studzienki kanalizacyjne

15. PN-EN 1917 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe

16. PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

17. PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

18. PN-C-89221 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

29. BN-84/6366-10 Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokocisnieniowego.

10.3. Inne dokumenty

1. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)
2. Wymagania techniczne COBRIINSTAL Zeszyt 9. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych
-2003r.
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociagdw z tworzyw sztucznych
4. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych —tom | rozdz. IV, Arkady 1989 r. —
Roboty ziemne.

w
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ST 03 - INSTALACJE ZRODLA CIEPLA , POMPY CIEPLA, C.0.iC.T i W.L.

Klasyfikacja robot wg. Wspoinego Stownika Zaméwien

45000000-7 Roboty budowlane

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

1.WSTEP

1.1.Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru instalacji centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego i wody lodowej wraz ze zrodtem ciepta dla
projektu : Budowa budynku administracyjno-biurowego w Rogowie przy ul. Zeromskiego 23

Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie
1.1.

1.3.Zakres robot objetych Szczegétowa Specyfikacja Techniczng
Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy wykonania instalacji grzewczej, wodnej, c.0. i c.t.
Ogolne zestawienie zakresu rzeczowego robét:
= instalacja c.t. i dolnego zrodta wykonana z rur stalowych czarnych wg PN-80/H-74219
taczonych przez spawanie
montaz pompy ciepta woda - solanka
montaz zbiornika buforowego
montaz podgrzewacza pojemnosciowego
montaz automatyki w dostawie z pompag ciepta
montaz armatury
montaz izolacji termiczne;

Zakres rob6t przy wykonywaniu w/w instalacji ogrzewczej obejmuje:
= zabezpieczenie miejsca robét,
wykonanie niezbednych pomocniczych robét budowlanych; przekué, bruzd, zamurowan, przepustow,
montaz rurociagow stalowych oraz przewidzianej armatury
montaz armatury grzejnikowej,
wykonanie izolacji przewodow,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikaciji techniczne;.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Wymagania ogéine zgodnie z pkt. 2. Cze$¢ | : Wymagania og6ine

2.2. Rury przewodowe

2.2.1. Rury instalacyjne

2.2.1.1. Rury stalowe.

= Dla instalacji ciepta technologicznego i dolnego zrédta zastosowaé rury stalowe, czarne wg PN-80/H-

74219 lub alternatywnie rury stalowych tgczone zaciskowo stalowe (stal weglowa 1.0034 ocynkowana na
zewnatrz) .

2.2.2. Rury ochronne

Jako tuleje ochronne zastosowac rury cisnieniowe z polietylenu PE100 wg PN-EN 12201, PN-EN 13244-1:2004 i

ZAT/97-01-001 lub stalowe.
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2.3. Elementy montazowe
Jako elementy montazowe nalezy zastosowac:
= taczniki i ksztattki rurowe systemu producenta rur,
= fgczniki i ksztattki gwintowane/przejéciowe systemu producenta rur,
= uchwyty i zawiesia systemowe lub obejmy uniwersalne do rur z wktadka gumowa.

Potaczenie rurociggdw stalowych wykonaé jako spawane lub systemowe. Natomiast potgczenia urzadzen i
armatury wykonac jako gwintowane lub kotnierzowe.

2.5. Armatura
Jako armature przewodowg (odcinajaca, regulacyjng, pomiarowg) zastosowac:

= Zawory odcinajace kulowe (do DN50)- PN16, temperatura pracy 0+80°C; obudowa z mosigdzu
chromowanego

= Przepustnice bezkotierzowe (od DNG5) — PN16 ; korpusz z Zeliwa szarego z uszczelnieniem EPDM z
dzwignig reczng; ;t=-15°C +120 °C

= Filtry gwintowane z osadnikiem (do DN 50) - 300 mikronéw (0,3 mm) dla DN1/2" ; 500 mikronéw (0,5 mm)
dla DN3/4” - 2”; korpus : mosiadz, osadnik : stal nierdzewna. Filtr z zaworem upustowym ; min PN10;
temperatura pracy -10°C+100°C

= Filtry kotnierzowe z osadnikiem (od DN 65) - 500 mikrondw (0,5 mm) dla DN40/DN50 ; 800 mikronéw (0,8
mm) dla DN=65 korpus : mosigdz, osadnik : stal nierdzewna. Filtr z zaworem upustowym ; min PN10;
temperatura pracy -10°C+100°C

= taczniki amortyzacyjne kotnierzowe : min. PN10 — wykonanie z EPDM; temperatura pracy -20°C+95°C

= Monometry wskazowkowe : z kurkami odcinajacymi , z gwintami zewnetrznymi %4 ; zakres 0+10 bar z
podziatkg co max 0,1 bar ; srednica korpusu min. 100mm ; temperatura pracy -10°C+100°C

=  Termometry : bimetaliczne ; -10°+100°C z podziatkg co 2.5°C ; $rednica korpusu min. 100mm

= Zawory zwrotne grzybkowe gwintowane (do DN50) — PN16 bar; korpus z zeliwa sferoidalnego; uszczelka
EPDM,; zespdt zamkniecia Zeliwo / braz

= Zawory zwrotne grzybkowe kotnierzowe (od DN65) - PN16 bar; korpus z zeliwa sferoidalnego; uszczelka
EPDM; zespdt zamkniecia zeliwo / braz

= Zwory regulacjno pomiarowe z mechanizmem recznym — z zeliwa szarego PN16 ; wyposazone w
koricdwki do podtgczanie kurkow do napetniania instalacii lub lub urzadzenia do pomiaru réznicy cisnien;
mechanizm do ustawiania nastawy wstepnej; z funkcjg odciecia; uszczelnienie EPDM

= Zawory rdwnowazaco — regulacyjne do odbiornikow koAcowych (nagrzewnice strefowe, grzejniki zdalnie
regulowane) z regulacjg ptynng — PN16; temperatura pracy -20°C+120°C; zeliwo szare lub stop odporny
na odcynkowanie; z pokrettem do nastawy wstepnej funkcjg odciecia; z kréécami pomiarowymi do
réwnowazenia instalacji; z sitownikiem do sterowania sygnatem 0..10V;; predko$¢ 30s/mm; sita regulacii
125N ; IP54 ; z widocznym wskaZznikem potoZenia

= Zawory regulacyjne z sitownikiem dla nagrzewnic w centralch wentylacyjnych (w dostawie z centalg) —
wymagania : PN16; zeliwo szare; temperatura pracy 0°C+100°C; uszczelnienie EPDM O-ring; predkos$¢
9s/mm —(dla centrali NK1WK1 mozliwo$¢ pracy z wodg z glikolem min 35%)

=z zawory odcinajace katowe na podejsciach do grzejnikow typ V, PN10; tma=120°C ;z wstepng nastawg
do regulacji kluczem wielofunkcyjnym :

= odpowietrzniki automatyczne @15 PN10; tnax=120°C; (glikol do 50%)

Do zastosowanej armatury winny by¢ dotaczone certyfikaty, aprobaty techniczne i atesty higieniczne.

2.5. Izolacje

2.5.1. Izolacje antykorozyjne

Dowolne materiaty do wykonywania powtok malarskich odpornych na podwyzszong temperature do stosowania
wewnatrz pomieszczen, posiadajace niezbedne atesty, certyfikaty i aprobaty. Materiaty nalezy wykorzysta¢ w
okresie gwaranciji przydatnosci.

2.6.2. Izolacje termiczne
Grubos¢ Izolacii termicznej rurociggéw nalezy wykona¢ zgodnie z:
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zgodnie z PN-B-02421 oraz z Dz. U. 22002 r. Nr 75 Poz. 690 wraz z pdzniejszymi zmianami oraz opisem

technicznym
Minimalna grubos$é izolacji
L.p. | Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnegj
(materiat 0,035 W/ m*K)"
1 Srednica wewnetrzna do 22mm 20mm
2 Srednica wewnetrzna od 22mm do 35mm 30mm
3 Srednica wewnetrzna od 35mm do 100mm Réwna d wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100mm 100mm
5 PrzeV\(ody i grmatura wg poz. 1-4 przechodzace przez $ciany lub stropy, Y wymagar z poz. 1-4
skrzyzowania przewodow
Przewody ogrzewania centralnego wg poz. 1-4, utozone w komponentach
6 budowlanych  miedzy  ogrzewanymi  pomieszczeniami  rdznych | %2 wymagan z poz. 1-4
uzytkownikow
7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 13 mm

Grubos¢ izolacji na rurociagach dolnego zrédta oraz obiegu glikolu (A=0,035 W/(mxK) ) :

50% wymagan izolacji na rurociggach grzewczych

Uwaga:

1) przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przenikania ciepta niz podano w tabeli, nalezy odpowiednio skorygowac
grubos¢ warstwy izolacyjne;.

Zastosowano nastepujace rodzaje izolacji termicznej :

rurociagi c.o. i c.t. - Otulina z wetny skalnej. Otulina posiada okfadzing ze wzmocnionej zbrojeniem folii
aluminiowej, specjalnie oznaczonej nazwg produktu izaktadke samoprzylepng. taczenie poprzez
zaktadki samoprzylepne i samoprzylepne taSmy montazowe.

0 Klasa reakcji na ogien
0 Gesto$¢ nominalna
0 Maksymalna temperatura stosowania
0 Opdr dyfuzyjny pary wodnej
Temperatura [ C]
A [W/mK]

A 2L-s1,d0 wyrob
100kg/m®

<250°C

sd =200 m

10 50 100
0,033 0,037 0,044

rurociagi dolnego zrédia i wody lodowej - plastyczna pianka na bazie syntetycznego kauczuku.
Warstwa samoprzylepna: reagujgca na nacisk warstwa samoprzylepna na bazie zmodyfikowanego akrylu

na osnowie siatkowej, ostonieta folig polietylenowg
0 Klasa reakcji na ogien
0 Temperatura stosowania
Temperatura [ C]
A [W/mK]

minimum B-s3, d0; BL-s3, d0
+110°C do -50°C

-20 0 10

0,031 0,033 0,035
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2.6. Pompa ciepta woda - solanka
Zastosowana pompa ciepta powinny spetniaC co najmniej parametry :

Moce
Moc grzewcza wedtug EN 145111 SoWss
Pobdr mocy wedtug EN 145111 SoWss
Wspdtczynnik wydajnosci EN 145111 SoWas
Akustyka
Poziom ci$nienia akustycznego (EN 12102)
Poziom ci$nienia akustycznego w odl. 1m
Poziom ci$nienia akustycznego w odl. 5m
Temperatury, granice stosowania
Maks. dopuszczalne cisnienie
Granica stosowania po stronie ogrzewania min.
Granica stosowania po stronie ogrzewania max.
Granica stosowania dolnego zrodta min.
Granica stosowania dolnego zrodta max.
Dane elektryczne
Czestotliwos¢
Zabezpieczenie sterowania
Zabezpieczenie sprezarki
Napiecie znamionowe sterowania
Napiecie znamionowe sprezarki
Prad rozruchowy
Wykonanie
Czynnik chtodniczy
Materiat skraplacza i parownika
Ochrona IP
Wymiary i masa
Wysoko$¢ / Szeroko$¢/ Gteboko$¢
Ciezar
Wartosci

20,21
Réznica cisnienia po stronie dolnego zrédta
Réznica ci$nien po stronie ogrzewania

Strumien przeptywu po stronie dolnego zrédta m3/h

Strumien przeptywu wody grzewczej (EN 14511)

12,98 KW
2,84 kW
4,57

51 dB(A)
43 dB(A)
29 dB(A)

50 Hz
1xC 16A
3xC 16A
230V
400V
28A

R410A
miedz 1.4401
IP34D

960x510x680 mm
120 kg

230 hPa
100 Pa
3,1 m¥h
2,31 m3h

Wykres mocy grzewczej pompy ciepta w zaleznosci od temperatury dolnego zrédta i temperatury zasilania nie

moze wykazywac¢ gorszych parametréw niz zamieszczone ponizej na wykresie

2.6.1. Rozdzielacz solanki

Rozdzielacz systemowy w

2.6.2. Podgrzewacz
Pojemos¢ nominalna:
Wezownica:

Kotnierz grzejny:

2.6.3. Zbiorniki buforowe
Pojemnos¢ nominalna :

Dopuszczalne ci$nienie:
Przeptyw :

dostawie z pompag cipeta.

V=300 L
4,2 m2
5,9 kW (elektryczny do przegrzewu termicznego)

V=400 L
0,3 Mpa
3,1 méh
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Wymiary : d=750mm ; h=1710mm
Wyposazenie standardowe obejmuije: izolacje ciepina wykonana z twardej pianki poliuretanowej o grubosci 90 mm
Zbiornik buforowy przystosowany do wspotpracy z pompa ciepta w cyklu chtodzenia pasywnego i aktywnego

Parametry gabarytowe okreslono jako maksymalne dopuszczalne

2.6.3.1 Izolacja zbiornika

Izolacja cieplna jako osprzet do zasobnikéw buforowych 400 L do zabezpieczenia zasobnika przed stratami ciepta.
Wykonana z wysokogatunkowego EPTS o grubosci 90 mm (+ 20 mm Polyester — izolacji bezposrednio na
zasobniku)

2.7 Pompy obiegowe

2.7.1. Pompy dolnego i gérnego zrddta ciepta

Wskaznik efektywnosci energetycznej (EEI): <=0,20
Pompa wysokiej wydajnosci regulowana elektronicznie,

Konstrukcja silnika : EC
Napiecie znamionowe U=230V
Przytacze : kotierzowe
Funkcje :

Standardowo wyposazona w modut obstugi recznej za pomoca jednego przycisku do sterowania nastepujacymi
funkcjami:

- Pompa wt./wyt.

- Wybér rodzaju regulacji: - dp-c (stata réznica cisnien)

- dp-v (zmienna réznica cisnien)

- dp-T (roznica ci$nien uzalezniona od temperatury)

- Tryb regulaciji recznej (ustawianie statej predkosci obrotowej)

- Automatyczna praca w trybie obnizenia nocnego (funkcja samouczaca)

- Ustawianie warto$ci zadanej lub predkosci obrotowej

Graficzny wyswietlacz pompy ze wskaznikiem obrotowym, umozliwiajacy poziome lub pionowe ustawienie
modutu, pokazujacy:

- Stan roboczy

- Tryb regulacii

- Warto$¢ zadana réznicy cisnien lub predkosci obrotowej

- Komunikaty o btedach i komunikaty ostrzegawcze

Silnik synchroniczny zgodny z technologia ECM o najwyzszym stopniu sprawno$ci i wysokim rozruchowym
momencie obrotowym, z automatyczng funkcjg zabezpieczenia przed zablokowaniem i wbudowanym petnym
zabezpieczeniem silnika

Swietina sygnalizacja awarii, bezpotencjatowa zbiorcza sygnalizacji awarii, ztacze na podczerwier do komunikacji
bezprzewodowej za pomocg urzgdzenia kontrolno-serwisowego

(wyposazenie dodatkowe: Modbus,)

Korpus pompy z zeliwa szarego z powtokg kataforetyczna, wirnik z tworzywa sztucznego wzmocnionego widknem
szklanym, wat ze stali nierdzewnej z weglowymi fozyskami $lizgowymi impregnowanymi metalem

pompa cyrkulacji c.w.u.

Wskaznik efektywnos$ci energetycznej (EEI): <=0,20
Konstrukcja silnika : EC
Napiecie znamionowe U=230V
Przytacze : gwintowe

Funkcje : jak pomp obiegow grzewczych

Korpus pompy : Braz (CC 499K) wg DIN EN -6,zgodnie z TrinkwV 2001 (Rozporzadzenie w sprawie wody
uzytkowej)

Wirnik : Tworzywo sztuczne (PPS - 40%GF)
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Wat pompy : Stal nierdzewna (X39CrMo17-1)
tozysko : Wegiel spiekany, impregnowany zywicg

2.9 Naczynia wzbiorcze

INSTALACJE GRZEWCZE i CHLODZACE
Cisnieniowe naczynie przeponowe do zamknietych instalacji grzewczych i chtodniczych. Konstrukcja zgodnie z EN
13831, dopuszczenie zgodnie z dyrektywa UE o urzadzeniach cisnieniowych 97/23/WE, oznaczenie CE.
Charakterystyka:

* spawane

» lakierowana powtoka zewnetrzna w kolorze szarym lub biatym

* niewymienna pétmembrana

* naczynia od Vnom=8 dm3 do Vrom= 25 dm3 : w wykonaniu wiszacym

* naczyniaod Vam=33 dm3 : w wykonaniu stojacym

Dane techniczne:

Dop. ci$nienie pracy: 6 bar

Dop. temp. pracy naczynia: 120 °C
Dop. temp. pracy membrany: 70 °C
Cisnienie wstepne: 1,5 bar

INSTALACJA WODY UZYTKOWEJ

Cisnieniowe naczynie przeponowe, przeptywowe, do instalacji przygotowania cieptej wody uzytkowej,
podwyzszajacych ciSnienie i zaopatrujgcych w wode. Konstrukcja i kontrola zgodnie z EN 13831 i DVGW.
Dopuszczenie zgodnie z dyrektywg UE o urzadzeniach cisnieniowych 97/23/WE, oznaczenie CE.

Charakterystyka:
ez armaturg przeptywowa, odcinajgca i oprozniajacq
¢ wymienna workowa membrana butylowa
« lakierowana powtoka zewnetrzna i wewnetrzna, wewnetrzna powtoka zgodnie z KTW-A, powtoka
zewnetrzna w kolorze zielonym
« atestPZH
« wykonanie stojace
e manometr w przestrzeni gazowej
« Dane techniczne:
Dop. ci$nienie pracy: 10 i 16 bar
Dop. temp. pracy: 70 °C
Cisnienie wstepne: 4,0 bar

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne zgodnie z pkt. 3. Cze$¢ | : Wymagania ogoine

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu i sktadowania.
Wymagania ogdlne zgodnie z pkt. 4. Cze$¢ | : Wymagania ogoine

4.2. Rury przewodowe i ochronne

Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugo$ci. Ksztattki nalezy przewozi¢
w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy unika¢ ich
zanieczyszczenia. Rury w czasie transportu nie powinny stykaC sie z ostrymi przedmiotami, mogacymi
spowodowaé uszkodzenia mechaniczne.
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Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, przecigga¢ po podiozu, a szczegolng ostroznos¢ nalezy
zachowac przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej.

Rury nalezy sktadowaC w potozeniu poziomym na pfaskim, rébwnym podiozu, w sposéb gwarantujacy
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie warunkéw BHP. Sktadowane
rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu
przechowywania nie powinna przekraczaé¢ 30°C.

4.3. Elementy montazowe

Zaleca sie transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy wyposazenia nalezy
przechowywa¢ w magazynach lub w pomieszczeniach zamknigtych w pojemnikach.

4.4. Grzejniki

Grzejniki powinny by¢ transportowane w samochodach krytych w oryginalnych opakowaniach z zachowaniem
wszystkich instrukcji producenta dotyczacych transportu. Podczas transportu i przetadunku i nalezy zwréci¢
szczegdlng uwage na odpowiednie ustawienie i zabezpieczenie przed niekontrolowanym przemieszczeniem.
Przechowywanie w magazynach lub innych suchych i krytych pomieszczeniach. Grzejniki nalezy chroni¢ przed
kontaktem ze $rodkami zracymi. Zaleca sie sktadowanie na paletach w oryginalnych opakowaniach. Po zdjeciu z
palet grzejniki ustawia¢ w pozycji pionowe;.

4.5. Armatura

Transport armatury powinien odbywaé sie krytymi $rodkami. Zaleca sie transportowanie w oryginalnych
opakowaniach producenta. Elementy wyposazenia nalezy przechowywaé w magazynach zamknietych w
pojemnikach.

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢.

4.6. Izolacje

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji powinny by¢ przewozone krytymi Srodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych
i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest
odporny na promienie ultrafioletowe.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie
nieuszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera¢
sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

Materiaty do izolacje antykorozyjne przechowywa¢ w wydzielonych pomieszczeniach zamknietych z dziatajaca
wentylacjg (przeznaczonych na magazyn materiatow tatwopalnych) w zamknigtych pojemnikach. Temperatura w
miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét.
Wymagania ogéine zgodnie z pkt. 5. Cze$¢ | : Wymagania og6ine

5.2. Montaz rurociggow

Przed uktadaniem przewodéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usungé mozliwe do wyeliminowania przeszkody,
mogace powodowac uszkodzenie przewoddw (np. prety, wystajace elementy zaprawy betonowej i muru).
Rurociagi instalacji ogrzewczej z rur stalowych, taczone bedg przez spawanie.

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg uszkodzen
mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknietych
lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.

Przewody prowadzi¢ poziomo na podtozu betonowym w warstwach izolacji podtogowej — przewidziano spust wody
przez przedmuch sprezonym powietrzem oraz odpowietrzanie miejscowe. Zachowaé normatywne odlegosci i
usytuowanie w stosunku do pozostatych instalacji i wyposazenia budynku.

Rozstaw podpor, zawieszen, punktéw statych i $lizgowych na instalacji z rur z tworzyw sztucznych zgodnie z
wytycznymi producenta rur.

Kompensacja wydtuzen cieplnych naturalna na zatamaniach trasy.
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Przej$cia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen miedzy zewnetrzng
§ciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypemi¢ odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno
zapewnia¢ jedynie mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu. Dtugo$¢ tulei powinna by¢ wieksza od grubosci Sciany
lub stropu.

W miejscach przej$¢ przewodéw przez $ciany i stropy nie wykonywac potaczen przewodow.

5.3. Montaz grzejnikow

Grzejniki ptytowe, stalowe nalezy montowa¢ w wytrasowanych miejscach do $ciany zgodnie z instrukcjg montazu
producenta na wspornika z uwzglednieniem mozliwo$ci odpowietrzenia.

Grzejniki tazienkowe/drabinkowe mocowa¢ w wytrasowanych miejscach do $cian zgodnie z instrukcjg montazu
producenta na wspornikach $ciennych i mocowaé¢ dodatkowo uchwytami.

Minimalna odlegtos¢ zamontowanego grzejnika od Sciany - 5¢cm, od podtogi i parapetu - 7cm.

Do czasu zakonfczenia robét montazowych grzejniki powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem powtok
lakierniczych.

5.4. Montaz armatury i osprzetu

Montaz armatury i osprzetu ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy.

Przed wbudowaniem skontrolowac stan, prawidtowo$¢ dziatania i szczelno$¢ dostarczonej armatury.

Sposob wbudowania armatury musi zapewnia¢ kierunek czynnika zgodny z kierunkiem oznaczonym na korpusie
armatury.

Po zamontowaniu nalezy wykona¢ nastawy armatury regulacyjnej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.5. Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji
termicznej przewodow musi by¢ poddana prébie szczelnosci.

Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzy€. Z préby szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokot. Cisnienie préby p=6,0
bar
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Prébe ci$nieniowg przeprowadzi¢ zgodnie z ,Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL , Zeszyt 6” WarL{r?k/:
Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Grzewczych’. Wy Tabel ponizej
Tablica 11

Badanie odbiorcze szczelnosci woda zimna,
instalacji ogrzewczej wykonanej z przewodéw z tworzywa sztucznego .
Przebieg badania

C Warunki zakonczenia
Nazwa czynnosci mvz::lsia badania z wynikiem
PoZylywnym
Badanie wstepne

podnicsienic cisnienia w instalacji do wartogci ciénienia
prébnego )
obserwacja instalacji 1 podniesienic  ciénicnia 10 minut brak przeciekéw i roszenia,
w instalacji do wartosci cisnienia probnego spadek ci$nienia
obserwacja instalacji 1  podnicsicnic  cisnicnia 10 minut spowodowan_y Jjest wylgcznie
w instalacji do wartosci ci$nienia prébnego clastycznoscia przewodow
obserwacja instalacji 10 minut |z tworzywa sztucznego
podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci ciénicnia

rébnego )

v brak przecie‘kéw i (osv,gnia.
obserwacja instalacji odzin spadek cisnienia nic wigkszy
BOCZNY iz 0,6 bar

UWAGA: w przypadku nic spelnienia chociaz jednego warunku uznania badania wslepnego za
zakoiiczone z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia si¢ negatywnie. W takim przypadku
nalezy usunaé przyczyne wyniku negatywnego i ponownic wykonaé badanie wstepne od poczatku.
Badanie gléwne '
(do badania gléwnego nalezy praystqpi¢ bezposrednio po badaniu wstepnym
zakonczonym wynikiem pozytywnym)

podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci ciénicnia - brak przeciekéw i roszenia,
rébnego spadek ciénienia nic wigkszy
obserwacja instalacii 2 godziny | niz 0,2 bar

UWAGA 1: w przypadku nie spehnienia chociaz jednego warunku uznania badania gléwnego za
zakoniczone z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia sig¢ negatywnie. W takim przypadku
naleZy usuna¢ przyczyng wyniku negatywnego i ponownie wykona¢ cate badanie, poczynajac od
poczatku badania wslepnego
UWAGA 2: badanie gléwne zakonczone wynikiem pozytywnym konczy badanie odbiorcze
szczelnodel, z wyjatkiem instalacji z przewodéw z tworzywa sztucznego, dla ki6rych producent
wymaga przeprowadzenia takze innych badan, nazwanych w WTWiO badaniami uzupelniajacymi.
Badanie uzupelniajgce
(do badania uzupetniajqcego

Jezeli takic badanie jest wymagane przez producenta przewodow z tworzywa szucznego,

nalezy przystqpic bezposrednio po badaniu gléwnym zakoriczonym wynikiem pozylywiym)
Przebieg badania (czynnosci i czas ich trwania) oraz warunki uznania wynikéw badania za zakonczone
wynikiem pozytywnym, powinny byé zgodne z wymaganiami producenta przewodéw z tworzywa
szlucznego




Tablica 10
Badanie odbiorcze szczelnosci wodg zimna, o
instalacji ogrzewczej wykonanej z przewodéw metalowych (ze stali Jub miedzi)
Przebicg badania

Polaczenia . Czas Warunki uznania wynikéw
przewottw Nazwa czynnodcl (rwania badania za pozytywne
- T . . brak przeciek6w i roszenia,
spawane, podmcsxcm.c ‘."ir."c""a W instalacj| - szezeg6lnie na polaczeniach
lum.Wﬂnc,.) do wartoéci ci$nienia prébnego i dtawnicach
ZaCiskane , , ) j.w. ponadto manometr
kolmerzowe | obserwacja instalacji Y2 godziny nie wykazze spadku ciénienia,

brak przecickéw i roszenia,
- szczegblnie na potaczeniach
i diawnicach

j.w. ponadto ciSnienie
obserwacja instalacji % godziny |na manometrze nie spadnie
wiceej niz 2 %,

polaczenia przewodéw zaciskane przez dokrecanie lub zaprasowywanie

podnicsienie ci$nienia w instalacji

swintowanc éci i
EWIMTOWANT | 44 wartosci cisnienia probnego

5.6. Wykonanie izolac;ji

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczaé po zakonczeniu montazu rurociggdw, przeprowadzeniu proby szczelno$ci i
wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu
prawidtowos$ci wykonania powyzszych robot protokdtem odbioru. Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na
styk i powinny Scisle przylega¢ do powierzchni izolowanej. W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej,
styki poprzeczne i wzdtuzne elementdw nastepnej warstwy nie powinny pokrywaé odpowiednich stykdw elementéw
warstwy dolnej.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzadzi.
Laczenie izolacji wykona¢ z zastosowaniem foli samoprzylepnych bedacych integralng czescig systemu izolacji
(otulin) oraz poprzez klejenie klejem systemowym. Sposéb izolowania kolan, tréjnikow, armatury zgodnie z
wymaganiami producenta systemu w technologii jednorodnej z izolacji odcinkéw prostych.

5.6.1. Izolacje antykorozyjne.

Przewody stalowe oczysci¢ do Il stopnia czystosci wg instrukcji KOR-3A i zabezpieczy¢ farbami termoodpornymi
do 200° C poprzez pokrycie jedng warstwa farby gruntujacej i dwoma warstwami farby kryjacej.

Prace malarski wykonywac z zachowaniem odpowiedniej wentylacji pomieszczenia.

5.6.2. Izolacje termiczne.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do powierzchni izolowanej. W
przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdtuzne elementow nastepnej warstwy nie
powinny pokrywaé odpowiednich stykéw elementéw warstwy dolnej.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzadzi.
Montaz izolacji ciepinej rozpoczyna¢ nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob szczelnosci,
wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania, jezeli jest wymagane,
oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru. Mozliwe jest odcinkowe
wykonanie izolacji kanatéw przed ich montazem z pozostawieniem nieizolowanych potaczen kanatowych, ktore
zostang zaizolowane po przeprowadzeniu wymaganych prob szczelnoSci.

Powierzchnia kanatu lub urzadzenia powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych
na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie
wyschnietg lub uszkodzong powtokg antykorozyjna. Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych i
zimnochronnych powinny byé suche, czyste i nie uszkodzone, a sposob sktadowania materiatéw na stanowisku
pracy powinien wyklucza¢ mozliwo$¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia. Cato$¢ robé6t przeprowadzi¢ zgodnie z
instrukcjg montazu producenta.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét.
Wymagania ogéine zgodnie z pkt. 6. Cze$¢ | : Wymagania og6ine

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robdt montazowych Wykonawca powinien wykona¢ badania (odbiory miedzyoperacyjne)
majace na celu:
= umiejscowienie i wymiary otworow pod przejscia przewoddw instalacyjnych,
wymiary i czystos¢ bruzd sciennych, zgodno$¢ bruzd z pionem lub zatozonymi spadkami,
przy wykonywaniu komor lub studzienek — wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i Scianek, odwodnienie,
ustalenie sktadu betonu i zapraw,
ustalenie metod prowadzenia rob6t i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
W szczegdlno$ci kontrola powinna obejmowac:
= zbadanie materiatow i elementow obudowy pod katem ich zgodno$ci z cechami podanymi w Dokumentacii
Projektowej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwoérce,
badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,
badanie utozenia przewodu,
badanie lokalizacji i zachowania uktadu technologicznego urzadzen,
badanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni zewnetrznych instalacii,
badanie oznakowanie instalacj,
badanie regulaciji instalacji ogrzewczej,
badanie nateZenia hatasu wywotywanego przez instalacje,
sprawdzenie montazu armatury,
badanie zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed mozliwoscig wtérnego zanieczyszczenia wody
wodociggowej,
badanie jako$ci wody stosowanej do napetniania i uzupetniania instalacji,
badanie odpowietrzenia instalacji,
badanie zabezpieczenia instalacji przed przekroczeniem granicznych wartosci ciSnienia i temperatury,
badanie szczelnoci instalacji wodg zimng — wykonane zgodnie z Tablica 10,11 ,Wymagania Techniczne
COBRTI INSTAL , Zeszyt 6” Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Grzewczych”
=  regulacja na zimno i goraco
= badanie poprawnosci dziatania i szczelno$ci instalacji na goraco — wykonane zgodnie z wytycznymi
producenta.
= badanie poprawnosci pracy pompy ciepta

6.2.4. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Przewody instalacji nalezy prowadzi¢ po trasach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa. Odstepstwa od
Dokumentacji Projektowej mogg dotyczy¢ dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-
budowlanych.

Podczas badan, kontroli oraz prob wielkosci mierzone powinny zachowa¢ dopuszczalne tolerancje i wymagania
podane w normach oraz warunkach wykonania i odbioru przedmiotowe;j instalacii.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogélne zasady odbioru robot
Wymagania ogéine zgodnie z pkt. 8. Cze$¢ | : Wymagania ogéine

7.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynno$ci zwigzane z:
= roboty przygotowawcze,
= wykonanie przejs¢ przez przegrody, bruzd, kanatow, studzienek, komér,
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= roboty montazowe wykonania rurociagéw ulegajacych zakryciu,

= préby szczelno$ci w/w przewodow.
Odbior robét zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania 0g6inego postepu robét.
Inspektor nadzoru dokonuje odbioru robét zanikajgcych.

7.3. Odbiér koncowy
Odbiorowi koricowemu podlega:
= sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace m.in. na
sprawdzeniu zgodno$ci instalacji z projektem powykonawczym),
sprawdzenie protokotdw odbioréw miedzyoperacyjnych,
sprawdzenie protokotéw odbioréw czesciowych,
sprawdzenie protokotow z wynikami badan odbiorczych,
uruchomienie instalaciji oraz sprawdzenie osiggania zaktadanych parametréw.
Protokoty odbioréw instalacji zgodnie z Zatacznik 1,2,3,4 ,Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL ,
Zeszyt 6” Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Grzewczych”

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegétowo oméwione,
wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz czionkoéw komisji przeprowadzajacej
badania. Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli wszystkie
wymagania zostaly spetnione. Jezeli ktére$ z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato
spetnione, nalezy oceni¢ jego wptyw na stopiefi sprawnosci dziatania przewodu i w zalezno$ci od tego okreslic
konieczne dalsze postepowanie.

7.4. Zawarto$¢ dokumentacji powykonawczej
Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ w szczegolnosci:

» doktadny opis wszelkich instalacji w budynku wraz z odpowiednimi bilansami,

» szczegOtowe specyfikacje zastosowanych materiatéw i urzadzen,

* rysunki powykonawcze instalacji (komplet rzutéw i przekrojow) przedstawiajace rzeczywiste
rozmieszczenie urzadzen oraz prowadzenie przewoddw i usytuowanie osprzetu (w szczegolnosci
elementow odcinajacych i regulacyjnych), a takze aktualne wielkoSci (przeptyw, moc, typ urzadzenia,
etc.),

* rzuty instalacji z zaznaczonymi wszystkimi punktami pomiarowymi (w szczegdlno$ci wszystkimi
zaworami regulacyjno-pomiarowymi oraz przepustnicami regulacyjno-pomiarowymi na kanatach
wentylacyjnych), z podanymi rzeczywistymi nastawami oraz projektowanymi i pomierzonymi
przeptywami czynnikow,

» liste nastaw wszystkich elementéw regulacyjnych (np. zawordw i przepustnic regulacyjnych),

» certyfikaty, atesty, aprobaty techniczne, dopuszczenia, etc. wszystkich zastosowanych elementéw
instalacji,

8. OBMIAR ROBOT

Podstawowymi jednostkami obmiarowymi sg;

m — dla montazu instalacji rurowych
sztuka, komplet - dla armatury, urzadzen i wyposazenia
m? — dla malowania rur

inne - zgodnie z PRZEDMIAREM ROBOT

Pozostate wymagania zgodnie z pkt. 7. Cze$¢ | : Wymagania ogolne
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania ogéine zgodnie z pkt. 9. Cze$¢ | : Wymagania og6ine
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Podstawowe akty prawne

1.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolite]
Polskiej z dnia 21 listopada 2003 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo budowlane
- Dz.U. nr 207 poz. 2016 z 2003 r. z pdzniejszymi zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z
delegacji wiw ustawy),

2. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92 poz. 881 z 2004r. wraz z
rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy)
Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 r. o normalizacji (Dz.U. nr 169 poz. 1386 z 2002 r. z p6zniejszymi
Zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegaciji wiw ustawy),
3. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. nr 204 poz. 2087 z 1998 r. wraz z
rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy)
4, Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy (tekst jednolity Dz.U. nr 21 poz. 94 z 2004 r. z
pozniejszymi zmianami wraz z rozporzadzeniami dotyczacymi szczegotowych przepisow BHP wydanymi
5. z delegacji w/w ustawy)
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. nr 62 poz. 627 z 2001 r. z
poZniejszymi zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegaciji w/w ustawy)
6. Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. — Prawo wodne (Dz.U. nr 115 poz. 1229 z 2001 r. z p6zniejszymi zmianami
wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy)
Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiororwym odprowadzeniu $ciekéw
7. (Dz.U. nr 72 poz. 747 z 2001 r. z p6zniejszymi zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegacii
wiw ustawy)
8. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (tekst jednolity Dz.U. nr 147 poz. 1229 z
2002 r. z pozniejszymi zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy)
Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz.U. nr 122 poz. 1321z 2000 r. z pdzniejszymi
9. zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy)
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity Dz.U. nr 204 poz. 2068 z 2004 .
z pbzniejszymi zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegaciji wiw ustawy)
10.  Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (tekst jednolity Dz.U. nr 153 poz. 1504 z 2003
r. Z pézniejszymi zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. nr 92 poz. 880 z 2004 r. z pdzniejszymi
11.  zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy)
10.2. Normy
1. PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.
2. PN-64/B-10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
3. PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknietego z naczyniami  wzbiorczymi  przeponowymi.
Wymagania.
4. PN- 91/B-02415 Ogrzewnictwo i cieptownictwo”. Zabezpieczenie wodnych zamknigtych
systemow cieptowniczych .Wymagania.
5. PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania.
6. PN- 90/M-75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogoine wymagania i badania.
7. PN- 90/M-75009 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne.
Wymagania i badania.
8. PN-EN-215:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania.
9. PN-EN-442-1/1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne.
10.  PN-EN-442-2 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana A1).
11999/A1/2002
11. PN-B-02421/2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja ciepina przewodéw, armatury

i urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze.
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12.

13.

14.
15.
16.
17.
18.

19.

PN- 93/C-04607

PN-ISO 7-1:1995

PN-80/H-74219
PN-75/M-69014
PN-70/N-01270.01
PN-70/N-01270.14
ZAT/97-01-010

PN-H-97051:1970

10.3. Inne dokumenty

1.

Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci
wody

Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie. Wymiary,
tolerancje i oznaczenia.

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania.
Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych.
Wytyczne znakowania rurociggow. Postanowienia ogoine.

Wytyczne znakowania rurociggow. Podstawowe wymagania.

Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Ksztattki i elementy taczace
w rurociggach z polipropylenu i jego kopolimeréw. COBRTI INSTAL 1997
Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. OgéIne wytyczne.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych — tom |1, Arkady 1988 .
— Instalacje sanitarne i przemystowe
Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 6. Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacii

ogrzewczych — 2003 .

Dane katalogowe, aprobaty techniczne, DTR zastosowanych urzadzen i materiatow.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST 04 - INSTALACJE WOD - KAN
(INSTALACJA WODY UZYTKOWEJ ZIMNEJ i CIEPLEJ ORAZ KANALIZACJI SANITARNEJ)

Klasyfikacja robot wg. Wspolnego Stownika Zaméwien

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne
45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne

45332300-6 Roboty instalacyjne kanalizacyjne

45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie urzadzen sanitarnych

1.WSTEP

1.1.Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbio-
ru instalacji wody uzytkowej zimnej i cieptej oraz kanalizacji wewnetrznej dla projektu : Budowa budynku
administracyjno-biurowego w Rogowie przy ul. Zeromskiego 23

1.2.Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1

1.3.Zakres robot objetych Szczegétowa Specyfikacja Techniczna
Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy wykonania instalacji wody uzytkowej zimnej i cieptej , wody
hydrantowej oraz kanalizacji wewnetrznej dla projektu.
Ogdlne zestawienie zakresu rzeczowego robot;
= montaz instalacji wody zimnej z rur PP
= montaz instalacji cieptej wody uzytkowej z rur PP-Stabi
= montaz kanalizacji podposadzkowej i warstwach izolacji z rurociggdw PVC-U do zastosowan
podposadzkowych
= montaz kanalizacji nadposadzkowej z rurociggéw PVC (HT)

Zakres rob6t przy wykonywaniu w/w instalacji wodociggowej obejmuje:
= zabezpieczenie miejsca robét,
wykonanie niezbednych pomocniczych robét budowlanych; przekué, bruzd, zamurowan, przepustow,
montaz szafki wnekowej wraz z niezbedng zabudowa ptytami g/k,
rurociggéw z PP / PP-Stabi wielowarstwowych wraz z montazem armatury przewodowej,
wykonanie izolacji przewodow,
wykonanie niezbednych obudow i drzwi rewizyjnych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
montaz zestawu hydroforowego
montaz stacji zmigkczania wody

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Wymagania ogdlne zgodnie z pkt. 2. Cze$¢ | : Wymagania ogoine
2.2. Rury przewodowe

W zaleznosci od instalacji nalezy stosowac:
= winstalacji wody zimnej - rury i ksztattki PP (PN16) taczonych przez zgrzewanie doczotowe
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= winstalacji cieptej wody uzytkowej — PP-Stabi (PN20) taczonych przez zgrzewanie doczotowe
= jako tuleje ochronne zastosowaé rury ciSnieniowe z polietylenu PE100 wg PN-EN 12201, PN-EN
13244-1:2004 i ZAT/97-01-001.
= Dlainstalacji kanalizacji sanitarnej podposadzkowej prowadzonej w warstwie posadzki odprowadzajacej
Scieki sanitarne stosowac rury kanalizacyjne PVC-U dostosowanych do prowadzenia w przyziemiach
= Dla instalacji kanalizacji sanitarnej nadposadzkowej odprowadzajacej $cieki sanitarne stosowac rury
kanalizacyjne PVC do zastosowan wewnetrznych typu PVC (HT)
= jako tuleje ochronne zastosowac rury cisnieniowe z polietylenu PE100 wg PN-EN 12201, PN-EN 13244-
1:2004 i ZAT/97-01-001 lub rurociggi stalowe
2.3. Elementy montazowe
Jako elementy montazowe nalezy zastosowac:
= tczniki i ksztattki rurowe systemu producenta rur,
= lgczniki i ksztattki zaciskane
= lgczniki i ksztattki gwintowane/przejsciowe,
= uchwyty i zawiesia systemowe lub obejmy uniwersalne do rur z wktadkg gumowg
2.4. Urzadzenia i przybory sanitarne
Instalacja w budynku w istniejacym wezle wodomierzowym ma byé wyposazona w urzadzenia wyszczegolnione i
opisane w Dokumentacji Projektowej oraz w instalacji nalezy zastosowac:
= miski ustepowe, porcelanowe, wiszace na stelazach systemowych
pisuary porcelanowe, wiszace, wiszace na stelazach systemowych
umywalki wiszace bez postumentdw,
Zlewy dwukomorowe, nierdzewne, do wbudowania w blat,
brodziki stalowe, emaliowane + kabiny prysznicowe z plexi,
wpusty podtogowe, z zasyfonowaniem,

Szczegbly biatego montazu zgodnie z PW branzy architektura.

Do zastosowanych przyboréw winny by¢ dotaczone wymagane certyfikaty, aprobaty techniczne i atesty
higieniczne.

2.5. Armatura
Jako armature czerpalna/wyptywowa nalezy zastosowac:

= baterie umywalkowe stojace — zgodnie z PW architektura

= baterie natryskowe z mieszaczami — zgodnie z PW architektura

= pozostata armatura tj. zawory pisuarowe, czerpalne, odcinajace kulowe — typowe - zgodnie z PW
architektura

= zawory katowe, niklowane do ptuczek ustepowych @15,

= stojace baterie umywalkowe w normalnym standardzie podtaczane z zastosowaniem wezy elastycznych
i zaworow niklowanych, katowych, — zgodnie z PW architektura

= stojace baterie zlewozmywakowe w normalnym standardzie podtaczane z zastosowaniem wezy
elastycznych i zawordw niklowanych, katowych, — zgodnie z PW architektura

= zawory czerpalne ze ztaczkg do weza @15,

= zawory sptukujace przy pisuarach,

= zawor katowy niklowany @20 na podtaczeniu pralki.
Ze wzgledu na pasywny charakter budynku i zastosowana armatura powinna spetniac po stronie zuzycia
wody co najmnie; :

= - baterie umywalkowe z mieszaczem i przyciskiem czasowym — 5,0 | /min przy p=3,0 bar

= - baterie natryskowe z mieszaczem i przyciskiem czasowym — 9,5 I/min przy p=3,0 bar

= - zawor pisuarowy — czas otwarcia 5 sekund, g=7,0 I/min

= - splukiwanie miski ustepowej - 4/2 I/min

= Wszystkie zawory ze ztgczkg do weza uzbrojone zostang w zawory antyskazeniowe kl. HA.
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Szczegoly biatego montazu wg branzy architektoniczne;.

Jako armature przewodowa (odcinajaca, regulacyjna, pomiarowg) zastosowac:

Zawory odcinajace kulowe (do DN50)- PN16, temperatura pracy 0+80°C; obudowa z mosiadzu
chromowanego

Przepustnice bezkotnierzowe (od DN65) — PN16 ; korpusz z zeliwa szarego z uszczelnieniem EPDM z
dzwignig reczng; ;t=-15°C +120 °C

Filtry gwintowane z osadnikiem (do DN 50) - 300 mikrondw (0,3 mm) dla DN1/2” ; 500 mikronéw (0,5 mm)
dla DN3/4” - 2"; korpus : mosigdz, osadnik : stal nierdzewna. Filtr z zaworem upustowym ; min PN10;
temperatura pracy -10°C+100°C

Filtry kotnierzowe z osadnikiem (od DN 65) - 500 mikronéw (0,5 mm) dla DN40/DN50 ; 800 mikronow (0,8
mm) dla DN=65 korpus : mosigdz, osadnik : stal nierdzewna. Filtr z zaworem upustowym ; min PN10;
temperatura pracy -10°C+100°C

Laczniki amortyzacyjne kotnierzowe : min. PN10 — wykonanie z EPDM; temperatura pracy -20°C+95°C
Monometry wskazéwkowe : z kurkami odcinajacymi , z gwintami zewnetrznymi %4 ; zakres 0+10 bar z
podziatkg co max 0,1 bar ; srednica korpusu min. 100mm ; temperatura pracy -10°C+100°C
Termometry : bimetaliczne ; -10°+100°C z podziatkg co 2.5°C ; $rednica korpusu min. 100mm

Zawory zwrotne grzybkowe gwintowane (do DN50) — PN16 bar; korpus z zeliwa sferoidalnego; uszczelka
EPDM; zespdt zamkniecia zeliwo / braz

Zawory zwrotne grzybkowe kotnierzowe (od DN65) — PN16 bar; korpus z zeliwa sferoidalnego; uszczelka
EPDM; zespdt zamkniecia zeliwo / braz

odpowietrzniki automatyczne @15 PN10; tma=120°C;

Do zastosowanej armatury winny by¢ dotaczone certyfikaty, aprobaty techniczne i atesty higieniczne.

2.6. Izolacja termiczna

Grubosci izolacji termicznej rurociggdéw nalezy wykonac:
- zgodnie z PN-B-02421 oraz z Dz. U. z 2002 r. Nr 75 Poz. 690 wraz z pdzniejszymi zmianami oraz opisem
technicznym opracowania.

rurociagi c.w.u., cyrkulaciji i c.w.u. - Izolacja z pianki polietylenowe o zamknietej strukturze komorkowej,
z samoprzylepnym systemem zamknie€, z zastosowaniem w technice grzewczej i sanitarnej
0 Przewodnosc¢ cieplna (EN ISO 8497):
0,035 W/mK przy 10° C
0,038 WimK przy 40° C
0,041 WimK przy 70° C
Whtasciwosci pozarowe: BLs1d0 (EN 13501-1)
Zakres temperatur: od 0° C do +100 C (EN 14707)

O O O O

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne zgodnie z pkt. 3. Cze$¢ | : Wymagania ogoine

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu i sktadowania.
Wymagania ogdlne zgodnie z pkt. 4. Cze$¢ | : Wymagania ogoine

4.2. Rury przewodowe i ochronne

Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dlugosci. Ksztattki nalezy przewozi¢
w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy unika¢ ich
zanieczyszczenia. Rury w czasie transportu nie powinny stykaé sie z ostrymi przedmiotami, mogacymi
spowodowaé uszkodzenia mechaniczne.
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Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, przecigga¢ po podiozu, a szczegolng ostroznos¢ nalezy
zachowac przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej.

Rury nalezy sktadowaC w potozeniu poziomym na pfaskim, rébwnym podiozu, w sposéb gwarantujacy
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie warunkéw BHP. Sktadowane
rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu
przechowywania nie powinna przekraczaé¢ 30°C,

4.3. Elementy montazowe
Zaleca sie transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy wyposazenia nalezy
przechowywa¢ w magazynach lub w pomieszczeniach zamknigtych w pojemnikach.

4.4, Urzadzenia

Urzadzenia powinny by¢ transportowane w samochodach krytych o odpowiedniej nodnosci i gabarytach w
oryginalnych opakowaniach z zachowaniem wszystkich instrukcji producenta dotyczacych transportu. Podczas
transportu i przetadunku i nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na odpowiednie ustawienie i zabezpieczenie przed
niekontrolowanym przemieszczeniem.

Przechowywanie w magazynach lub innych suchych i krytych pomieszczeniach. Zaleca sie sktadowanie w
oryginalnych opakowaniach z zachowaniem wszystkich instrukcji producenta podanych w formie opisu na
opakowaniach lub ujetych w dostarczonej dokumentacji techniczno-ruchowej. Elementy matogabarytowe nalezy
przechowywac w pojemnikach.

4.5. Armatura

Transport armatury i elementéw wyposazenia do ,biatego montazu” powinien odbywac sie krytymi Srodkami.
Zaleca sie transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy wyposazenia nalezy
przechowywa¢ w magazynach zamknietych w pojemnikach.

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢.

4.6. Izolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny byé przewozone krytymi srodkami transportu w
sposdb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolaciji cieplnych nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych
i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny z tworzyw sztucznych, poniewaz
materiaty te nie sg odporne na promienie ultrafioletowe.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie nie
uszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawierac si¢
w granicach toleranciji okre$lonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét.
Wymagania ogdlne zgodnie z pkt. 5. Cze$¢ | : Wymagania ogoine

5.2. Montaz rurociggéw

Przed uktadaniem przewoddw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usungé mozliwe do wyeliminowania przeszkody,
mogace powodowac uszkodzenie przewoddw (np. prety, wystajace elementy zaprawy betonowej i muru).
Rurociagi z rur stalowych, ocynkowanych taczone beda ksztattkami gwintowanymi.

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg uszkodzen
mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknigetych
lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.

Przewody prowadzi¢ ze spadkami umozliwiajagcymi spust wody w najnizszych punktach instalacji oraz
odpowietrzenie przez punkty czerpalne zachowujac normatywne odlegtosci usytuowanie w stosunku do
pozostatych instalacji i wyposazenia budynku.

PrzejScia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolng, przestrzen miedzy zewnetrzng
§ciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypemi¢ odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno
zapewnia¢ jedynie mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu. Dtugo$¢ tulei powinna by¢ wieksza od grubosci Sciany
lub stropu.
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W miejscach przej$¢ przewodéw przez $ciany i stropy nie wykonywaé potaczen przewodow.
Przewody prowadzone w bruzdach $ciennych nalezy prowadzi¢ ze spadkiem w kierunku przyboréw i zabezpieczy¢
otulinami wg pkt 2.6. Po montazu, prébach ciSnieniowych i zaizolowaniu wypetni¢ bruzdy — grubo$¢ warstwy
zaprawy nad rurg — min. 3 cm.
Przed uktadaniem przewoddw kanalizacyjnych nalezy sprawdziC trase oraz usung¢ mozliwe do wyeliminowania
przeszkody, mogace powodowaé uszkodzenie przewoddw (np. prety, wystajace elementy zaprawy betonowej i
muru). Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg
uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur
peknigtych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywacé.
Przewody prowadzi¢ ze spadkami zgodnymi z Dokumentacja Projektowg z zachowaniem wymagan normy PN-
92/B-01707. Minimalny spadek podej$¢ kanalizacyjnych powinien wynosi¢ 2%. Przewody prowadzi¢ nad
przewodami zimnej i cieptej wody, gazu, grzewczymi i przewodami elektrycznymi.
Przewody kanalizacyjne taczone beda przez ,na wcisk” na ztaczach kielichowych.
Nalezy przestrzegac nastepujacego rozstawu podpdr, zawieszen na instalacji kanalizacyjnej:

= dla przewoddéw poziomych — 1,0m

= dla przewodéw pionowych — co najmniej jeden punkt staty i jeden punkt przesuwny na kazdej kondygnacii
PrzejScia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolng, przestrzen miedzy zewnetrzng
§ciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypemi¢ odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno
zapewnia¢ jedynie mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu. Dtugo$¢ tulei powinna by¢ wieksza od grubosci Sciany
lub stropu.
Przejscia przez przegrody okreslone stanowigce oddzielenie pozarowe nalezy wykonywa¢ z zastosowaniem
wyszczegdlnionych elementdéw ochrony p.poz. stosujgc sie do instrukcji montazu producenta.
W miejscach przej$¢ przewodéw przez $ciany i stropy nie wykonywaé potaczen przewodow.

5.3. Montaz urzadzen
Montaz urzadzen w miejscach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa z zachowaniem wymagan dokumentacii
techniczno-ruchowej i instrukcji montazu producentow.

5.4. Montaz armatury, osprzetu i przyboréw sanitarnych

Montaz armatury i osprzetu ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy.

Przed wbudowaniem skontrolowac stan, prawidtowo$¢ dziatania i szczelno$¢ dostarczonej armatury.

Montaz przyboréw ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy oraz ze sztukg budowlana.
Przed wbudowaniem skontrolowa¢ stan, prawidtowo$¢ dziatania i szczelno$¢ dostarczonych elementéw. Przy
wbudowywaniu zachowa¢ szczegdlng ostroznosc.

5.54. Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji
termicznej przewodow musi by¢ poddana probie szczelnosci.

Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzy¢. Badania szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej instalacji
oddzielnie. Cisnienie wykonania proby p=10 bar.

Prébe cisnieniowa wykonaé zgodnie z wytycznymi producentéw oraz zgodnie z ,Wymagania techniczne COBRI
INSTAL Zeszyt 7. Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowej — 2003 r.”Tabela ponizej

Z préby szczelno$ci nalezy sporzadzi¢ protokdt i przediozy¢ do akceptacji inspektorowi nadzoru.
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Tablica 11

Badanie odbiorcze szczelnosci wodg zimng,
instalacji wodociggowej wykonanej z przewodéw z tworzywa sztucznego

Przebieg badania

- Czas Warunki zakonczenia badania
Nazwa czynnosci trwania wynikiem pozytywnym
Badanie wstgpne
podniesienie ci$nienia w instalacji do wartosci i
ci$nienia probnego R
ob.scrwacjf instalacj'i .i . p(.)dxzicsienic Gifnicnia 10 minut | brak przeciek6w i roszenia, spadek
 nstelacil do wartodcl cifiienia pribueno ci$nienia spowodowany jest

ob_serwacjg insla]acj’i | .'pgdr?icsienie cifnienia 10 minut | wylacznie elastycznoscig

w instalacji do wartosci cisnienia probnego et DrZEWOAGOW Z LWOTZYWa SZIUCZNEZO
obscrwacja instalaciji 10 minut_|
podniesienie ciénicnia w instalacji do wartosci
cisnienia prébnego

.. . , - brak przeciek6éw i roszenia, spadei(
obserwacja instalacji Y2 godziny ciénienia nie wigkszy niz 0.6 bar
UWAGA: w przypadku nie spelnienia chociaz jednego warunku uznania badania wstepnego za
zakofczone z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia si¢ negatywnie. W takim przypadku
nalezy usunaé przyczyng wyniku negatywnego i ponownie wykona¢ badanie wstgpne od poczatku.

Badanie glowne
(do badania gléwnego nalezy praystqpié bezposrednio po badaniu wstepnym
............................. zakoriczonym wynikiem pozytywnym)

;c)gﬂlliﬁis;e;gbﬁi:;)enia w insialacji do wartodci - gbrak przecickOw i roszenia, spadek
obserwacia imstalaci 3 50 dii'r'i'yv L ?lSmema nic wigkszy niz 0,2 bar ________
UWAGA I: w przypadku nie spelnienia chociaz jednego warunku uznania badania gléwnego za
zakoficzone z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia si¢ negatywnie. W takim przypadku
nalezy usunaé przyczyne wyniku negatywnego i ponownie wykona¢ cale badanie, poczynajac od
poczatku badania wstepnego e
UWAGA 2: badanie gléwne zakonczone wynikiem pozytywnym kofczy badanie odbiorcze
szczelnosei, z wyjatkiem instalacji z przewodéw z tworzywa sztucznego, ktérych producent
wymaga przeprowadzenia takze innych badan, nazwanych w WTWiO badaniami uzupelniajacymi.

Badanie uzupelniajgce
(do badania uzupetniajqcego
Jezeli takie badanie jest wymagane przez producenta przewodow z tworzywa sztucznego,

Przebieg badania (czynno$ci i czas ich trwania) oraz warunki uznania wynikéw badania
za zakonczone wynikiem pozytywnym, powinny by¢ zgodne z wymaganiami producenta

przewoddw z tworzywa sztucznego

5.6. Wykonanie izolacji termicznej

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczaé po zakonczeniu montazu rurociggdw, przeprowadzeniu proby szczelnosci i
wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu

prawidtowo$ci wykonania powyzszych robét protokdtem odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylegaé do powierzchni izolowanej. W
przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdtuzne elementow nastepnej warstwy nie

powinny pokrywaé odpowiednich stykéw elementéw warstwy dolnej.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzadzi.
Laczenie izolacji wykona¢ z zastosowaniem foli samoprzylepnych bedacych integralng czescig systemu izolacji
(otulin) oraz poprzez klejenie klejem systemowym. Sposéb izolowania kolan, tréjnikow, armatury zgodnie z

wymaganiami producenta systemu w technologii jednorodnej z izolacji odcinkéw prostych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét.
Wymagania ogdlne zgodnie z pkt. 6. Cze$¢ | : Wymagania ogoine
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6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t montazowych Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
= umiejscowienie i wymiary otworow pod przejscia przewoddw instalacyjnych,
= wymiary i czystos¢ bruzd $ciennych, zgodnos¢ bruzd z pionem lub zatozonymi spadkami,
= przy wykonywaniu komor lub studzienek — wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i $cianek, odwodnienie,
= ustalenie metod prowadzenia rob6t i ich kontroli w czasie trwania budowy.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
W szczegdlno$ci kontrola powinna obejmowac:
= zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w Dokumentacii
Projektowej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,
badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,
badanie utozenia przewodu,
badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
badanie zastosowanych ztgczy i ich uszczelnienie,
badanie lokalizacji i zachowania uktadu technologicznego urzadzen,
badanie zmiany kierunkdw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
badanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni zewnetrznych instalacii,
badanie oznakowanie instalacj,
badanie zabezpieczenia instalacji c.w.u. przed przekroczeniem granicznych warto$ci cisnienia i
temperatury,
badanie zabezpieczen przed mozliwo$cig pogorszenia jakosci wody,
badanie nateZenia hatasu wywotywanego przez instalacje,
badanie zabezpieczen przed mozliwoscig powstania przeptywow zwrotnych,
sprawdzenie montazu armatury,
badanie szczelnosci instalacji wodg zimng — wykonane zgodnie z wytycznymi producenta,
badanie szczelno$ci instalacji wodq ciepta — dla instalacji c.w.u. — wykonane zgodnie z wytycznymi
producenta,

6.2.3. Badanie szczelnosci

Po wykonaniu instalacji wykona¢ probe szczelnosci instalacji wody ppreny = 1,0 MPa

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanatow, przed pomalowaniem elementéw
instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej. Jezeli postep robdt budowlanych wymaga zakrycia bruzd i
kanatow, w ktorych zmontowano czes¢ przewodow instalacji, przed catkowitym zakorczeniem montazu catej
instalacji, wowczas badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach odbiorow
czesciowych. Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone woda. Podczas odbiordéw czes$ciowych instalacii,
w przypadkach uzasadnionych mozliwo$cig zamarznigcia instalacji fub spowodowania nadmieme;j jej korozji.
dopuszcza sie wykonanie badania szczelno$ci sprezonym powietrzem. Podczas badania szczelno$ci zabrania sie,
nawet krotkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad warto$¢ cisnienia prébnego.

Prébe przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami opisanymi w ,Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 7.
Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych — 2003 r”

6.2.4. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Przewody instalacji nalezy prowadzi¢ po trasach zgodnych z Dokumentacjq Projektowa. Odstepstwa od
Dokumentaciji Projektowej mogq dotyczy¢é dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-
budowlanych.

Podczas badan, kontroli oraz prob wielkoci mierzone powinny zachowa¢ dopuszczalne tolerancje i wymagania
podane w normach oraz warunkach wykonania i odbioru przedmiotowej instalacji.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogélne zasady odbioru robot
Wymagania ogéine zgodnie z pkt. 8. Cze$¢ | : Wymagania og6ine
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7.2. Odbior rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci zwigzane z:

roboty przygotowawcze,

wykonanie przejs¢ przez przegrody, bruzd, kanatéw, studzienek, komér,

roboty montazowe wykonania rurociggdw ulegajacych zakryciu,

Prébe cisnieniowg wykonaé zgodnie z wytycznymi producentoéw oraz zgodnie z ,Wymagania techniczne
COBRI INSTAL Zeszyt 7. Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowej — 2003 r.”

Po przeprowadzeniu dezynfekcji i ptukaniu przedstawi¢ prébki wody wodociagowej do kontroli przez
wiasciwa terenowo Powiatowq Stacje Sanitarno-Epidemiologiczna.

Odbior robét zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania og6Inego postepu robdt.
Inspektor nadzoru dokonuje odbioru robét zanikajacych.

7.3. Odbiér koncowy
Odbiorowi koricowemu podlega:

sprawdzenie kompletno$ci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace m.in. na
sprawdzeniu protokdtdw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych cze$ciowych),

badanie szczelnosci catej instalacii,

badanie jako$ci wody ).

protokoty odbiorowe zgodnie z zatacznik 1, 2, 3, 4 ,Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 7.
Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowej — 2003 r.”

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegétowo oméwione,
wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz czionkoéw komisji przeprowadzajacej
badania. Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli wszystkie
wymagania zostaly spetnione. Jezeli ktére$ z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato
spetnione, nalezy oceni¢ jego wptyw na stopient sprawnosci dziatania przewodu i w zalezno$ci od tego okresli¢
konieczne dalsze postepowanie.

8. OBMIAR ROBOT
Podstawowymi jednostkami obmiarowymi sg;

m

— dla montazu instalacji rurowych

sztuka, komplet - dla armatury, urzadzen i wyposazenia

m, m?
m3
inne

— dla izolacji rur
— dla prac ziemnych ]
— zgodnie z PRZEDMIAREM ROBOT

Pozostate wymagania zgodnie z pkt. 7. Cze$¢ | : Wymagania ogolne

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wymagania ogéine zgodnie z pkt. 9. Cze$¢ | : Wymagania ogéine

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Podstawowe akty prawne

1.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej
Polskiej z dnia 21 listopada 2003 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo budowlane
- Dz.U. nr 207 poz. 2016 z 2003 r. z pdzniejszymi zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z
delegacji w/w ustawy),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92 poz. 881 z 2004r. wraz z
rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy)

Ustawa z dnia 12 wrze$nia 2002 r. o normalizacji (Dz.U. nr 169 poz. 1386 z 2002 r. z pdzniejszymi
zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy),
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Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. nr 204 poz. 2087 z 1998 r. wraz z
rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy)

Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy (tekst jednolity Dz.U. nr 21 poz. 94 z 2004 r. z
pdzniejszymi zmianami wraz z rozporzadzeniami dotyczacymi szczegétowych przepiséw BHP wydanymi

4. zdelegacji w/w ustawy)
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. nr 62 poz. 627 z 2001 r. z
5. pozniejszymi zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy)
Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. — Prawo wodne (Dz.U. nr 115 poz. 1229 z 2001 r. z pdZzniejszymi zmianami
wraz z rozporzgdzeniami wydanymi z delegaciji w/w ustawy)
Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiororwym odprowadzeniu Sciekow
(Dz.U. nr 72 poz. 747 z 2001 r. z p6zniejszymi zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegacii
6.  wiw ustawy)
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (tekst jednolity Dz.U. nr 147 poz. 1229 z
7. 2002 r. z pozniejszymi zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy)
Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz.U. nr 122 poz. 1321z 2000 r. z pdzniejszymi
Zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegaciji w/iw ustawy)
10.2. Normy
1. PN-EN 1333:1998 Elementy rurociagéw. Definicje i dobér PN.
2. PN-ENISO 6708 ; Elementy rurociggéw. Definicje i dobor DN.
1998

3. PN-ISO 7-1:1995 Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie. Wymiary,
tolerancje i oznaczenia.

4, PN-84/B-01701 Instalacie wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Oznaczenia na
rysunkach.

5. PN-B-01706:1992 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu + Zmiana Az1

+Az1:1999

6. PN-B-01707:1992 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

7. PN-87/B-02151.01 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach.
Wymagania ogdlne i $rodki techniczne ochrony przed hatasem.

8. PN-87/B-02151.02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach.
Dopuszczalne wartos$ci poziomu dzwigku w pomieszczeniach.

9. PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej.

10.  PN-71/B-10429 Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze.

11. PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. Wspdlne wymagania i badania.

12.  PN-81/B-10700.02 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych
ocynkowanych.

13. PN-B-10720:1998 Wodociggi. Zabudowa zestawdéw wodomierzowych w instalacjach
wodociggowych. Wymagania i badania przy odbiorze.

14.  PN-B-02865:1997 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Przeciwpozarowe zaopatrzenie
wodne. Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa.

15.  PN-EN671-2 State urzadzenia gasnicze. Hydranty wewnetrzne z wezem ptasko
sktadanym.

16.  PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociggdéw. Podstawowe wymagania.

17.  PN-EN 806-1 Wymagania dotyczace instalacji wodociggowych.

Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.

18. PN-EN 1717 Zabezpieczenie przeciw zanieczyszczeniu wody uzytkowej w instalacjach
wodociggowych i og6lne  wymagania  dotyczace  urzadzen
zabezpieczajacych przed przeptywem zwrotnym.

19.  PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogolne wymagania i badania

20.  ZAT/97-01-010 Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Ksztattki i elementy faczace

w rurociggach z polipropylenu i jego kopolimeréw. COBRTI INSTAL 1997
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21. PN-88/B-01058 Budownictwo mieszkaniowe. Pomieszczenia sanitarne w mieszkaniach.
Wymagania koordynacyjne elementdw wyposazenia i powierzchni
funkcjonalnych.

10.3. Inne dokumenty
1. Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 7. Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji
wodociggowej — 2003 r.

2. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych —tom Il, Arkady 1988 r. — Instalacje
sanitarne i przemystowe
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST 05 - INSTALACJE WENTYLACJI

Klasyfikacja rob6t wg. Wspolnego Stownika Zaméwien

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45331200-8 Instalowanie urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbio-
ru instalacji dla projektu : Budowa budynku administracyjno-biurowego w Rogowie przy ul. Zeromskiego 23

1.2.Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych Szczegétowa Specyfikacja Techniczna
Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy wykonania instalacji wentylacyjnych.
Zakres rob6t przy wykonywaniu w/w instalacji wentylacyjnej obejmuije:
= zabezpieczenie miejsca robét,
dostawe materiatow,
wykonanie niezbednych pomocniczych robét budowlanych; przekué, bruzd, zamurowan, przepustow,
przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikaciji technicznej
montaz instalacji wentylacji mechanicznej nawiewno — wywiewnej
montaz gruntowego powietrznego wymiennika ciepta

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy wykonania instalacji wentylacyjnych.
Ogdlne zestawienie zakresu rzeczowego robot;
» montaz instalacji wentylacji mechanicznej nawiewnej
montaz instalacji wentylacji mechanicznej wywiewnej
montaz klimatyzatoréw typu SPLIT
montaz central wentylacyjnych
montaz wentylatoréw kanatowych i dachowych
montaz gruntowego powietrznego wymiennika ciepta

Zakres rob6t przy wykonywaniu w/w instalacji wentylacyjnej obejmuije:
= zabezpieczenie miejsca robét,
= dostawe materiatow,
= wykonanie niezbednych pomocniczych robét budowlanych; przekué, bruzd, zamurowan, przepustow,
= montaz central nawiewno — wywiewnych
= montaz wentylatoréw kanatowych oraz dachowych
= montaz elementéw uzbrojenia instalacji wentylacyjnej; czerpni $ciennych, podstaw dachowych, wyrzutni
dachowych,
montaz kanatéw okragtych typu Spiro, typ B gtadkich oraz prostokatnych typu A/l
montaz kanatéw czerpnych PEHD gruntowego powietrznego wymiennika ciepta
montaz uzbrojenia instalacji wentylacyjnej; ttumiki, przepustnice,
montaz automatyki central
montaz nawiewnikow, wywiewnikow, kratek wentylacyjnych, wentylatorow tazienkowych i kanatowych
przeprowadzenie badania szczelno$ci instalacji zgodnie z PN-B-76001 zakoriczonym protokotem
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikaciji techniczne;.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Wymagania ogdlne zgodnie z pkt. 2. Cze$¢ | : Wymagania ogoine

2.2. Przewody wentylacyjne i instalacje rurowe

2.2.1. Kanaly wentylacyjne

Wszystkie przewody wykona¢ w klasie szczelnosci B wg PN-EN-12237:2005 — w przypadku kanatow i ksztattek
okragtych oraz PN-EN-1507:2007 w przypadku kanatow i ksztattek prostokatnych. Po zrealizowaniu instalacje
poddaé testowi szczelnosci zgodnie z PN-B-76001 zakoriczonym protokotem. Uktad wyciagowy z okapow z
zastosowaniem przewodow o grubosci Scianki gmin= 8,0mm oraz z dodatkowym wykonaniem olejoszczelnym.
Elementy kanatéw wentylacyjnych, blaszanych nalezy wykona¢ w kl. szczelno$ci B typu Spiro z blachy stalowe;
ocynkowanej oraz prostokatne typu A/l oraz Alll..

Zawieszenia i podparcia kanatéw wentylacyjnych wykona¢ zgodnie z BN-67/8865-25, BN-67/8865-26 oraz PN-EN
12236.

Wmontowywane elementy majg by¢ czyste, gtadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat powinien by¢ jednorodny,
bez wzerow i wad walcowniczych. Powierzchnie pokry¢ ochronnych nie maja mie¢ ubytkow, peknieC i tym
podobnych wad.

2.2.1. Przewody elastyczne FLEX

Wszystkie przewody elastyczne typu flex izolowane w wykonaniu akustycznym (z wewnetrzng perforacjg) z
przewodem wewnetrznym z perforowanego aluminiowego laminatu, z poliestrowg warstwie zabezpieczajacej, ktora
zapobiega rozprzestrzenianiu sie drobin waty szklanej, warstwg waty szklanej i ostonowym ptaszczu zewnetrznym
wzmocnionym widknem szklanym. Przewody zgodne z EN 13180 : ,Wentylacja i klimatyzacja budynkéw-Przewody
wentylacyjne i klimatyzacyjne-Wymiary i wymagania mechaniczne przewoddw elastycznych”.

Wymagane tlumienie potwierdzone badaniami co najmnie; :

o R

(%] Dt. Ttumienie, dB - czestotliwos¢, Hz
(mm) (m) 125 250 500 1000 2000 4000
1 16 26 33 38 28 17
082 2 21 37 48 53 46 29
3 29 45 49 54 57 38
1 9 i9 32 37 31 21
102 2 19 33 52 53 49 36
3 25 39 50 52 54 40
1 12 20 21 25 29 17
127 2 17 31 44 45 46 26
3 23 46 44 47 51 34
g | 17 22 22 27 19 14
160 2 31 39 34 38 31 20
3 29 43 41 46 39 27
1 7 15 17 20 16 13
203 2 20 34 32 35 30 22
3 18 40 38 41 39 30
1 16 16 16 16 13 10
254 2 26 31 28 33 25 18
3 32 36 32 37 34 27
1 11 12 12 14 11 74
315 2 28 25 22 27 22 15
3 27 32 28 34 28 19
1 12 10 8 8 6 8
457 2 20 17 15 16 13 12
3 25 22 21 25 19 16
1 8 8 8 9 6 7
508 2 20 17 16 17 11 11
3 24 22 20 25 15 14

Przewody przewatowe FLEX w obrebie biur realizowa¢ z co najmniej 1 zatamaniem na trasie przewodu (min
60°).
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2.2.2. Maty akustyczne do wykladania wewnatrz kanatow

Maty akustyczne do wyktadania wnetrz kanatow (zgodnie z cze$cig rysunkowa) musza spetniac kryteria minimum
jak ponizej :

dane techniczne

- grubo$¢ 40 mm,

- szeroko$é 1,2 m,

- dtugo$¢é 20 m,

- klasyfikacja ogniowa A2-s1, d0,

- temperatura pracy -30 + 120 °C,

- predkos¢ przeptywu do 20 m/s,

- wspotczynnik przewodzenia cieplnego 2=0,032 [W/mK] (w temperaturze 10°C),
- opér cieplny R=0,78 [W/m2K] (w temperaturze 10°C).

Pozostate dane wg tabeli ponizej

Wiasciwosci Jednostki Wartosci
10°C 0,032
Przewodnictwo 20¢C 0,034
W/(mK)
cieplne (A,) 40'C 0,037
60°C 0,040
Reakcja na ogien Eurcklasa ogniowa A2-s1, dO
Opér przeptywu powietrza kPa:s/m >5
liwosé[H 12 2 1 2
Wspdiczynnik Czestotliwosé[Hz) 5 50 500 000 000
pochtaniania gr.25mm 0,05 0,25 0,50 0,75 0,90
diwicku (A)
gr.40 mm 0,10 0,45 0,90 1,00 0,95
. Nie zaleca sig stosowania materiatu w warunkach powyzej
Ograniczenia stosowania 120°C

2.3. Urzadzenia
2.3.1. Centrale wentylacyjne

2.3.1.1 N1IW1

» wydajnos¢ nawiewu 2.025 ma/h,

» wydajnos¢ wywiewu 2.025 m3/h,

»  Stopien filtracji F7 / M5

» ci$nienie zewnetrzne dyspozycyjne nawiewu 260 Pa,

» ci$nienie zewnetrzne dyspozycyjne wywiewu 260 Pa,

> wymiennik obrotowy

» sprawnos¢ odzysku ciepta dla projektowanych strumieni nie mniejsza niz 86,5 % potwierdzone przez
PHI Darmstadt

» Zuzycie energii < 0,45 W/md/h

» sprawno$¢ odzysku wilgoci zima 84 %,

» nagrzewnica wodna z zanurzeniowym czujnikiem przeciwzamrozeniowym, zapewniajaca temperature
nawiewu +26 °C; max predkos¢ powietrza w wymienniku 0,9 m/s,

» Moc nagrzewnicy 40/30°C przy t,=26° Q=6,0 kW (z uwzglednieniem GWC)

» Moc chtodnicy th=17°C (15/20°C + glikol 33% (chtodzenie pasywne z uwzglednieniem GWC) ; Q=4,0 kW

A\ 4

uktad sterowania utrzymuije state cisnienie powietrza nawiewanego i wywiewanego, zaktada sie pomiar
ciSnienia statycznego w kanale nawiewnym za centralg. Lokalizacja czujnika ciSnienia statycznego
zostanie zweryfikowana podczas pomiaréw i regulacji uktadu przez Wykonawce instalacji. Wydajnos¢
ukfadu wywiewnego zmienia sie bedzie nadaznie na uktadem nawiewnym tak aby uktad pracowat w
sposdb zréwnowazony. Praca nadgzna wydajno$ci wywiewu za nawiewem realizowana z poziomu
automatyki centrali
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automatyka pozawala na nocne przechtodzenie oraz przewietrzanie budynku

Poza godzinami pracy centrala pracuje na wydatku minimalnym (sterowanie z automatyki centrali lub
poprzez personel)

Automatyka wspdipracujaca z gruntowym powietrznym wymiennikiem ciepta (ekonomizer, sterowanie by-
passem czerpni powietrza lub GWC)

Automatyka gotowa do wspétpracy z ewentualnym systemem BMS (ModBus)

Montaz na podkonstrukcji stalowej zgodnie z cz. rysunkowg,

VV VY VYV

Centrala wyposazona w:

—  przepustnice regulacyjne z sitownikiem ze sprezyng powrotng na wlocie powietrza $wiezego oraz
wyrzucie powietrza z centrali zabudowane w centrali; wymagana klasa szczelnosci przepustnic 3 wg EN
1751

— odzysk ciepta w wymienniku obrotowym, wyposazony w sektor czyszczacy, naped wymiennika
wyposazony w przetwornik czestotliwo$ci i czujnik obrotdw — sprawno$¢ temperaturowa przy
projektowanych strumieniach powietrza nie mniejsza niz 84,0%; obrotowy wymiennik odzysku ciepfa i
masy zabudowany w petnym przekroju centrali

— filtry kieszeniowe klasy F7 wyposazone w zamontowane fabrycznie sondy pomiarowe, przewody
impulsowe i czujniki ci$nienia pozwalajace na kontrole spadku ci$nienia na filtrze w trybie ciagtym;
koricowy spadek cisnienia na filtrach powietrza nie moze przewyzsza¢ warto$ci poczatkowego spadku
cisnienia o wiecej niz 100Pa.

— wentylatory promieniowo-osiowe z napedem bezpo$rednim wyposazone w sondy pomiarowe i przewody
impulsowe do pomiaru przeptywu powietrza; silnik wentylatora wysokoenergooszedny typu EC (klasa
|E4) z ptynna regulacjg predkosci obrotowe;;

— nagrzewnice wodng wyposazong W czujnik przeciwzamrozeniowy oraz 3-drogowy zawor regulacyjny z
sitownikiem i pompa cyrkulacyjna, predkos¢ na wymienniku nie wieksza niz

— chtodnice wodng wyposazong 3-drogowy zawor regulacyjny z sitownikiem

— fabrycznie zamontowany uktad sterowania wraz z okablowaniem — centrala typu ,PLUG & PLAY”;
dostawca centrali jest odpowiedzialny za sprawdzenie dziatania centrali i uktadu sterowania oraz
przeprowadzenie testow kontrolno-pomiarowych centrali przed dostawg — ujete w opisie automatyki

- Wymagane certyfikaty:

o certyfikat jakosci ISO9001
certyfikat Srodowiskowy 1ISO14001
oznaczenia CE zgodnie z EN 61000-6-2 i EN 61000-6-3
Atest Higieniczny
dla potwierdzenia parametréw technicznych centrali wymaga sie, aby urzadzenie posiadato
certyfikat Eurovent, klasa energetyczna urzadzenia wg klasyfikacji Euroventu A

o0 Certyfikat PHI Darmstadt

— wymiar max : 2080 x 1400 x 1596
Moce akustyczne :
- do kanatu nawiewnego 68 dB
- do czerpni 99 dB
- do otoczenia (nawiew) 49 dB
- do kanatu nawiewnego 62 dB
- do czerpni 72 dB
- do otoczenia (wywiew) 45 dB

Oo0oOo0o

2.3.1.1 NSWS

Uktad NS1-WS1 wentylowaé bedzie pomieszczenia toalet. Uktad pracowac bedzie w oparciu o centrale
rekuperacyjng o paratmetrach:

» Wydajnos¢ Vi=Vu= 20+ 150 m¥h

» Sprez Dp=100 Pa
»  Sprawno$¢ odzysku n = 88 % potwierdzone certyfikatem PHI Darmstadt
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» Zuzycie energii elektrycznej 0,45 Wh/m? potwierdzone certyfikatem PHI Darmstadt
> Silniki typ EC
» Filtracja : F7

Dodatkowo centrala posiada¢ bedzie w wyposazeniu standardowym :

elektryczng nagrzewnice wstepng (na wyposazeniu centrali) N=1,0 kW ; U=230V
monitoring stanu filtréw

by-pass

automatyke z wy$wietlaczem LCD- mozliwos¢ wigczenia do BMS (ModBus)
izolacje akustyczno — termiczng producenta urzadzenia

YVVVYYVY

2.4. Uzbrojenie kanatéw wentylacyjnych

2.4.1. Czerpnie i wyrzutnie.

Czerpnia typ A, C ze stali ocynkowanej oraz $cienne prostokatne.
Wyrzutnie dachowe typu A,B,C,E ze stali ocynkowane;.

Czerpnie terenowe

Anetto — minimum 0,70 m2

Spadek cisnienia : 25Pa

Filtr G2 — montaZ od gory poprzez odkrecenie dekla
w2
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montaz czerpni z kanatem
za pomocg koinierzy
montazowych

Typ deiki - montaz widoany z uzydem
kotnierzy montazowych.
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Czerpnie i wyrzutnie kolumnowe -
mocowane przy pomocy flanszy

| 1
==
x
L
b g
Zakonczenie kolumny
D z dachem plaskim
" o
=
/1 N\ | |

N/

2.4.2. Kratki, nawiewniki, dysze i anemostaty.

«  Kratki nawiewne 2 — rzedowe + przepustnica

«  Kratki wywiewne 1 - rzedowe

»  Anemostaty wywiewne 4-ro stronne kwadratowe ze skrzynka rozprezng izolowang termicznie i dodatkowo
akustycznie Lgs)<33 dB(A)

»  Anemostaty okragte ze skrzynkg rozprezng oraz bez

«  Zawory wywiewne / nawiewne typowe @100-200mm

« Nawiewniki z regulowanymi dyszami ze skrzynkq rozprezno-regulacyjng (izolowang wewnetrznie i
zewnetrznie), przepustnica, deflektorem ttumigcym i rozpraszajacym, ruchomg wysuwang ramkag
mocujaca 0 wygladzie jak ponizej (Lsga)<35 dB(A))
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Zestawienie kratek, nawiewnikéw i anemostatéw zgodnie z listg cze$ci instalacji wentylacji
Wszystkie elementy nawiewne i wywiewne stalowe w kolorystyce zgodnej z wymaganiami branzy architektoniczne;.

Zastosowane elementy rozdziatu powietrza nie powinny powodowa¢ przekroczenia dopuszczalnych cisnien
akustycznych w poszczegdlnych pomieszczeniach, ktore zostaty opisane w opisie technicznym. Moc akustyczna
generowana na elementach nawiewnych i wywiewnych nie moze przekraczac :

o Sale zaje¢, biura Limax= 33 dB(A)

Zastosowane elementy rozdziatu powietrza nawiewne nie powinny powodowacC przekroczenia
dopuszczalnych predkosci w strefie przebywania ludzi

o Sale zaje¢, biura Wmax= 0,20 m/s
0 Pozostate zgodnie z PN-78/B-03421

2.4.4. Elementy regulacyjne
Przepustnice jednoptaszczyznowe typu B oraz prostokatne typu A reczne

2.4.5. Regulatory VAV i CAV
Regulatory VAV oraz CAV wraz z sitownikami 0.10 V przystosowanie do regulacji sygnatem zewnetrznym z BMS.
Regulatory VAV i CAV przystosowane do poprawnej pracy przy niskich predko$ciach do w=2,0 m/s

2.4.6. Nagrzewnice strefowe

Przystosowane do osiggniecia wartosci projektowych przy parametrach 40/30 °C
Predkos¢ maksymalna : 2,5 m/s

Spadek cisnienia po stronie powietrza : Dpmax= 25 Pa

2.5. Zabezpieczenie akustyczne i przeciwdrganiowe.

Ttumiki akustyczne, okragte i prostokatne o skutecznoéci ttumiena dLgsa>25dB(A) przy spadku cisnienia dp=30Pa
powietrza.

Krocce elastyczne przy centralach wentylacyjnych o wymiarach wg specyfikacji elementéw wentylacii.

2.6. Izolacja termiczna
2.6.1. Izolacje kanatéw wentylacyjnych

* lzolacje

Przewody wentylacyjne nalezy izolowac termicznie matami z wetny mineralnej (materiat 0,035 W/m*K)
pod ptaszczem aluminiowym o nastepujacych grubosciach :
»  Uktad N1-W1 - gr.40mm — wetna mineralna z ptaszczem aluminiowym ; Amin=0,035 W/(mK)
*  Ukiad NS1-WS1 - gr.40mm — wetna mineralna z ptaszczem aluminiowym ; Ain=0,035 W/(mK)
»  Odcinki czerpne i wyrzutowe kanatow wszystkich central wentylacyjnych prowadzone wewnatrz budynku
izolowane matami z wetny pod ptaszczem aluminiowym gr. 100mm (Amin=0,035 W/(mK)). Przejscie
dachowe wykonac jako szczelne zapewniajace minimalizacje przeciekow powietrza.

Jako izolacje nalezy stosowa¢ maty z wetny mineralnej pod ptaszczem aluminiowym o parametrach nie gorszych
niz :

» Reakcja na ogien : A1

»  Przepuszczalnos¢ pary wodnej : MV2

e Temperatura [ C] 10 50 100
o A[W/mK] 0,038 0,050 0,061
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e gesto$¢ objetosciowa 37 kg/m3

Izolacje kanatéw o przekroju prostokatnym wykonuje na stosowaniu szpilek mocujacych w ilosci 8 szt./m2
(zgrzewanych, spawanych), talerzykdw zaciskowych, kapturkow oraz tasm, obejm lub opasek.

Izolacje kanatow o przekroju okragtym wykonuje sie poprzez owinigcie kanatu odpowiednio zwymiarowang
mata, a nastepnie wszystkie potaczenia skleja sie aluminiowa taSmg samoprzylepna. Potaczenia klejone nalezy
wzmocni¢ obejma mocujaca lub drutem stalowym wykonuje na stosowaniu szpilek mocujacych w ilosci 8 szt./m2
(zgrzewanych, spawanych), talerzykdw zaciskowych, kapturkow oraz tasm, obejm lub opasek.

2.7. Gruntowy powietrzny wymiennik ciepta (GPWC)

Ze wzgledu na zachowanie szczelno$ci uktadu oraz lokalizacje pod ptyta fundamentowg zaktada si¢ wymiennik z
rurociggdéw HDPE 100 faczonych przez zgrzewanie
Wymiennik gruntowy powinien posiada¢ co najmniej :

— Atest Higieniczny wydany przez Panstwowy Zaktad Higieny

— Rekomendacje ITB

— Badania Wytrzymatosciowe stosowanych rurociggow
Wymiennik GPWC projektuje sie jako kompletny system producenta, na ktory jako cato$¢ producent udziela
gwarancji.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania ogéine zgodnie z pkt. 3. Cze$¢ | : Wymagania ogéine

3.2. Sprzet do wykonania instalacji wentylacyjnej.
Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji wentylacyjnej powinien wykazac¢ sie mozliwo$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
= zurawi budowlanych samochodowych,
samochoddw Kkrytych; skrzyniowych lub dostawczych,
wciggarek mechanicznych lub elektrycznych,
rusztowan,
podnosnikow podestowych
zgrzewarka do rur PEHD do potaczen elektrooporowych

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu i sktadowania.
Wymagania ogéine zgodnie z pkt. 4. Cze$¢ | : Wymagania ogéine

4.3. Urzadzenia wentylacyjne.

Urzadzenia wentylacyjne powinny by¢ transportowane w samochodach krytych o odpowiedniej no$nosci i
gabarytach w oryginalnych opakowaniach z zachowaniem wszystkich instrukcji producenta dotyczacych
transportu. Podczas transportu i przetadunku i nalezy zwrdcié szczegélng uwage na odpowiednie ustawienie i
zabezpieczenie przed niekontrolowanym przemieszczeniem.

Urzadzenia wentylacyjne powinny byé przechowywane w magazynach lub innych suchych i krytych
pomieszczeniach. Zaleca sie sktadowanie w oryginalnych opakowaniach z zachowaniem wszystkich instrukcji
producenta podanych w formie opisu na opakowaniach lub ujetych w dostarczonej dokumentaciji techniczno-
ruchowe;j.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonywania robot.

Instalacje powinny zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym je wykonano, mozliwo$¢ spetnienia wymagan
podstawowych dotyczacych w szczegdlnosci:
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- bezpieczenstwa konstrukcii,

- bezpieczenstwa pozarowego,

- bezpieczenstwa uzytkowania,

- odpowiednich warunkdw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony $rodowiska,

- ochrony przed hatasem i drganiami,

Instalacje powinny by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we wiasciwym zakresie wymagan
powotanych przepiséw techniczno — budowlanych, a takze zgodnie z zasadami wiedzy techniczne.

Ponadto instalacje powinny by¢ wykonane przy wzieciu pod uwage zapewnienia prawidtowego uzytkowania
instalacji, zgodnej z przeznaczeniem obiektu i zatozeniami projektu oraz we witasciwym zakresie zgodnym z
wymaganiami przepisow techniczno -budowlanych dotyczacych warunkéw technicznych uzytkowania obiektow
budowlanych. Kierownik robét instalacyjnych powinien posiada¢ uprawnienia do wykonywania instalaciji
wentylacyjnych. Rozruch urzadzen powinien by¢ wykonywany przez autoryzowany serwis lub firme posiadajacq
autoryzacje producenta urzadzen (na zasadach okre$lonych w warunkach gwarancii).

5.2. Szczegotowe wymagania dotyczace wykonywania robot.

5.2.1. Gruntowy powietrzny wymiennik ciepta

Do wspotpracy z centralag N1W1, zaktada sie¢ wybudowanie gruntowego powietrznego wymiennika ciepta.
Zaktadana powietrzna wydajno$¢ wymiennika V=2.025 m¥h. Ze wzgledu na zachowanie szczelno$ci uktadu oraz
lokalizacje pod ptyta fundamentowg zaktada sie wymiennik z rurociggdw HDPE 100 faczonych przez zgrzewanie.
Wszystkie rurociggi z warstwa antybakteryjng z nanosrebra. Zakfada sie lokalizacje wymiennika w wigkszosci pod
ptyta budynku oraz w potudniowej cze$ci dziatki. Uktad rurociggdw zostanie zrealizowany w uktadzie Tichelmanna
tak aby zapewni¢ réwnomierny przeplyw powietrza przez wymiennik. Rurociggi prowadzone ze spadkiem
i=0,5+1,0% tak aby umozliwi¢ sptyw kondensatu do studni z pompg kondensatu. Studnie pompki kondensatu
zaprojektowano z wlazem gazoszczelnym. Zaprojektowano czerpnie powietrza terenowg zgodnie z czescig
rysunkowg opracowania. Zaktadane temperatury za wymiennikiem w okresie zimy zakfada si¢ na dla zimy (te=-
18°C) na poziomie t;1=-4+0°C natomiast dla lata (t:=+30°C) t;2=+16+21°C. Automatyka poszczegoinych central
podtaczonych do GPWC na podstawie poréwnania temperatury zewnetrznej i temperatury za GWPC sterowaé
bedzie wykorzystaniem czerpni Sciennej lub terenowej GPWC.

Uktad GWC zostanie wyposazony w ukfad sterujgcymi przepustnicami powietrza Swiezego z sitownikami
wspbtpracujacy z automatykq central wentylacyjnych polegajacy na pomiarach temperatury powietrza $wiezego
zewnetrznego oraz ogrzanego / ochtodzonego w GWC i dalej determinujgcego ich ustawienie celem
maksymalnego wykorzystania pasywnego normowania temperatury w budynku. W/w modut bedzie posiada¢
mozliwo$¢ wpiecia do automatyki BMS obiektowe;.

Montaz wymiennika tylko przez firmy autoryzowane przez producenta wymiennika powietrznego.

5.2.1.1 Gleboko$¢ wykopu pod GPWC

Gtebokos¢ wykopu jest zmienna ze wzgledu na Srednice kolektorow i wykonanie instalacji ze spadkiem. Gteboko$¢
wykop6w oscyluje pomiedzy 1,5 a 2,1m. Laczenie przewoddéw d=200+250mm osiowo lub dnem w stosunku do
kolektoréw. Szczegdlowe dobory rurociggdw nalezy przedstawi¢ inspektorowi nadzoru w formie projektow
warsztatowych i obliczen termiczno — hydralicznych.

Pod cato$¢ GWC nalezy wykona¢ wykop odpowiednio wiekszy (po 1,5m wiekszy po obwodzie).

5.2.1.2 Dno wykopu
Powierzchnia dna wyréwnanego wykopu powinna by¢ zageszczona, ciggta, jednorodna, pozbawiona jakichkolwiek
odtamkow skalistych lub innych twardych elementow.

5.2.1.3 Podsypka pod GPWC

Rura wymaga jednolitego podparcia na catej swej dtugosci, co zapewnia warstwa podsypki. W celu zapewnienia
jednolitego podparcia zaleca si¢, aby warstwa podsypki miata grubos¢ od 100 mm do 150 mm i byta nie mniejsza
niz 50mm. Zastosowany materiat powinien by¢ ziarnisty, taki jak piasek lub kruszywo (0-1 0 mm) . Zaleca sie aby
materiat podsypki byt rownomiernie rozprowadzony w poprzek catej szerokosci wykopu i wyréwnany do spadku
rurociaggu lecz nie zageszczony. Podiozem do uktadania rur mogq by¢ jednorodne, wzglednie migkkie,
drobnoziarniste grunty pozbawione kamieni i innych twardych elementdw, ktére umozliwiajg wyréwnanie dna i
zapewniajq jednolite podparcie rur na catej ich dtugosci.
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5.2.1.4 Odwodnienie wykopow
Analogicznie do ST 00 — DOLNE ZRODLO POMPY CIEPLA — pkt. 5.11

5.2.1.5 Zasypywanie GPWC
Posadowienie rury zalezy gtownie od jej sztywnosci, gteboko$ci przykrycia oraz rodzaju gruntu rodzimego. Jezeli
w strefie wstepnej stosujemy materiat obcy, to zaleca sie stosowanie dobrej jakosci materiatu ziarnistego o
maksymalnej wielkosci czastek od 0 do 10mm. Grunt rodzimy moze by¢ stosowany w strefie zasypki rury pod
warunkiem, ze :

— nie zawiera czastek wiekszych niz 10mm

— nie zawiera materiatu zamarznigtego

— nie zawiera odpadow (np. asfaltu, butelek, puszek, drewna)
Tam gdzie wymagane jest zageszczenie materiat powinien by¢ podatny na zageszczenie.
Grunt powinien zosta¢ zageszczony dokota rury GWC w odlegto$ci do 0,5m od rury lub od rury do $cianki wykopu.
Dopiero po zageszczeniu gruntu wokot rury i zakryciu rury przez zageszczony grunt mozna kontynuowaé
zasypywanie wymiennika. Nalezy bezwzglednie unika¢ zasypywania rury GWC bezpo$rednio przez koparke bez
wczesniejszego zageszczenia gruntu wokét rury. Wymagany dla GWC stopient zageszczenia Ip powinien by¢ nie
mniejszy niz 0,93.

5.2.1.6 Zageszczenie gruntu uzytego do zasypki dla GPWC
Zageszczenie gruntu powinno by¢ wykonane warstwami. Kazda warstw powinna by¢ zageszczona do wskaznika
zageszczenia okreslonego w projekcie (min. 1p=0,97). Grubo$¢ warstwy nie powinna by¢ wieksza niz:
— 0,15 m przy zageszczaniu recznym
— 0,30 m przy zageszczaniu mechanicznym
— Uzyskanie prawidtowego zageszczenia wymaga zachowania optymalnej wilgotnosci zgodnie z normg PN-
86/B-02480. Zageszczenie nie powinno odbiegac o wiecej niz 2% od zadanego w projekcie.

5.2.1.7 Glebokos¢ posadowienia GPWC

Posadowienie GWC bedzie w Il strefie klimatycznej waha sie od 1,5 — 2,1 metréw. System GWC uktada sie ze
spadkiem ok. 0,5+1,0 %, w najnizszym miejscu wykonuje sie odprowadzenie kondensatu do studzienki lub
kanalizacji. Studnie kondensatu z pompami zatapialnymi z ptywakami (monitorowanie stanu wypetnienia do BMS).
Odprowadzenie kondensatu cisnieniowe do pobliskiej studni kanalizacji deszczowej. Wtazy studni kondensatu
wykonac jako gazoszczelne.

5.2.1.8 Test szczelnosci GPWC
Prébe cisnieniowa nalezy prowadzi¢ w catej instalacji GWC. Préba ci$nieniowa polega na napetnieniu catej
instalacji GWC woda. Napetnianie wodg nalezy rozpoczaé, jesli jest to mozliwe, w najnizszym punkcie GWC
(studzienka) i w taki sposéb, aby ponizej punktu napetniania nie utworzyt sie syfon. Préba obejmowaé bedzie 2
etapy :

1 etap - préba wstepna,

2 etap - gléwna proba cisnieniowa

Celem proby wstepnej jest ustabilizowanie sie potozenia instalacji GWC poprzez osiggniecie wigkszo$ci przesunie¢
zmiennych w czasie. Osiggniecie odpowiedniego nasycenia woda i osiggniecie wzrostu objetosci instalacji GWC
wynikajace z elastycznosci polietylenu. Czas trwania proby wstepnej wynosi 60 minut. Nalezy w tym czasie uwaznie
obserwowac instalacje w celu lokalizacji wyciekéw spowodowanych nieprawidtowym wykonaniem instalacji.

W przypadku braku wyciekow w czasie 1 godziny, faze wstepng mozna uzna¢ za zakoriczona. Po uzupetnieniu
spadku poziomu wody w instalacji, nalezy wykona¢ gtéwng probe spadku cisnienia. Proba ta trwa 24 h i w tym
czasie nie dopuszczalne jest obnizenie sie poziomu wody o wiecej niz 5 cm w studzience kondensatu (lub w
najwyzszym mierzonym punkcie).

Dopuszcza si¢ zastosowanie proby powietrznej na warunkach zgodnych z PN/EN 1610:2015.

Procedura:

Cisnienie powietrza (badania) : 200 mbar, spadek dopuszczalny brak. Czas badania 60 min. Prébe nalezy wykonaé
w godzinach bez penetracii storica na GWC podczas badania i nabijania ci$nieniem GWC. Manometr o skali 0-0,6
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bar, musi posiada¢ aktualng legalizacje. Poczatkowa faza: nabijamy ci$nienie 0 10% wigksze od wymaganego w
badaniu i utrzymywac je 5 min, a nastepnie obnizy¢ do wymaganego i przeprowadzi¢ badanie.

5.2.2. Przewody wentylacyjne

»  Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budynkéw w odlegtosci umozliwiajacej
szczelne wykonanie potaczen poprzecznych.

»  Przejscia przewoddw przez przegrody budynku nalezy wykonywac w otworach, ktorych wymiary sg od 50
do 100 mm wieksze od wymiardw zewnetrznych przewoddéw lub przewoddw z izolacjg. Przewody na catej
grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wetng mineralng lub innym materiatem elastycznym o
podobnych wiasciwosciach (np. piankg poliuretanowa)

»  Przejscia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny byé wykonane w sposob
nieobnizajacy odpornosci ogniowej tych przegrdd.

* lzolacje cieplne przewodéw powinny mie¢ szczelne potaczenia wzdtuzne i poprzeczne, a w przypadku
izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni izolacji, odpowiednia
odpornos¢ na przenikanie wilgoci.

»  Materiat podpér i podwieszen powinna charakteryzowaé odpowiednia odporno$¢ na korozje w miejscu
zamontowania.

* Metoda podparcia lub podwieszenia przewoddw powinna by¢ w oparciu o zawiesia systemowe
Odlegtos¢ migdzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich
wytrzymatosci i wytrzymatosci przewoddéw tak, aby ugiecie sieci przewodéw nie wptywato na jej
szczelno$¢, wiasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalno$¢ konstrukcji. (zgodnie z wytycznymi
Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 5. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji
wentylacyjnych”— 2002r.)

»  Elementy zamocowania podpér lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢ wspétczynnik
bezpieczenstwa réwny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.

» Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpér powinny mie¢ wspotczynnik
bezpieczefstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem
obliczeniowego obcigzenia.

» Poziome elementy podwieszen i podpor powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia obliczeniowego
obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukciji, aby ugiecie miedzy ich potaczeniami z elementami pionowymi i
dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4 % odlegtosci miedzy zamocowaniami
elementéw pionowych.

»  Potgczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podp6r powinny mie¢ wspétczynnik
bezpieczefstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem
obliczeniowego obcigzenia.

o W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewoddéw mogty byé
zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalene ich zamocowanie do konstrukcji budynku.

W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalno$cig cieplng konstrukcja podpér lub
podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych.

»  Podwieszenia kanatéw powinny by¢ wykonane poprzez wibroizolacyjne elementy systemowe.

5.2.3. Mozliwo$¢ czyszczenia instalacji

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworow rewizyjnych w przewodach instalaci
lub demontaz elementu sktadowego instalacji, umozliwiajac oczyszczenie wewnetrznych powierzchni przewodéw,
a takze urzadzen i elementow instalacii, jesli konstrukcja tych urzadzen i elementow nie umozliwia ich oczyszczenia
w inny sposdb. Elementy przewidziane jako otwory rewizyjne instalacji to nawiewniki i wywiewniki, zaslepki
kanatow, tréjnikdw oraz otwory rewizyjne wskazane w dokumentaciji rysunkowej.

Elementy usztywniajace i inne elementy wyposazenia przewodoéw powinny by¢ tak zamontowane, aby nie
utrudniaty czyszczenia przewoddw. Elementy usztywniajagce wewnatrz przewoddw o przekroju prostokatnym
powinny mie¢ optywowe ksztatty, najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm
perforowanych lub innych elementéw trudnych do czyszczenia.

Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewodéw ostro zakofczonych $rub lub innych elementéw, ktdre mogaq
powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych. Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi
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w otworach rewizyjnych, pokrywach otwordéw i drzwiach rewizyjnych. Nalezy zapewni¢ dostep do otwordw
rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem podwieszonym.

5.2.4. Centrale wentylacyjne

5.2.4.1. Podlaczenia

a) Podtaczenia przewodéw wentylacyjnych z centralg

Przewody wentylacyjne nalezy taczy¢ z centralg za posrednictwem potaczen elastycznych zapobiegajacych
przenoszeniu sie drgan i eliminujacych niewielkie odchytki wspotosiowosci kanatu i okna wylotowego centrali.
Potaczenia elastyczne zakonfczone sg kotnierzami uzbrojonymi w uszczelke. Kotnierze potaczen i kanatow
wentylacyjnych nalezy skreci¢ za pomocg $rub w naroznikach. W przypadku wigkszych przekrojow nalezy
zastosowac¢ dodatkowe zapinki na profilach kotnierzy niewchodzace w zakres dostawy.

Prawidtowe funkcjonowanie potaczenia elastycznego jest zapewnione po rozciggnieciu rekawa na dtugo$ci ok.110
mm. Potaczenia elastyczne wyposazone sg w przewody uziemiajace, taczace mase budowy centrali z masa sieci
wentylacyjnej. Kanaty podtaczone do centrali muszg by¢ podparte lub podwieszone na wiasnych elementach
wsporczych. Sposdb prowadzenia kanatow wraz z ksztaitkami powinien eliminowaé mozliwo$¢ wzrostu poziomu
hatasu w instalacji wentylacyjne;.

b) Podtaczenia elektryczne

Podtaczenia elektryczne elementow wyposazenia central powinny by¢ wykonane przez osobe o odpowiednich
kwalifikacjach i uprawnieniach, oraz wykonane w sposob zgodny z odpowiednimi normami i przepisami
obowigzujacymi na terenie kraju, w ktdrym zamontowane jest urzadzenie. Przed przystapieniem do podtaczania
nalezy sprawdzi¢ czy napiecie robocze, czestotliwos¢ i zabezpieczenia sq zgodne z informacjami na tabliczkach
znamionowych urzadzen. Jesli wystepujg niezgodnosci, urzadzen nie nalezy podtaczac. W przypadku uzycia
dhugich potaczen kablowych nalezy sprawdzi¢ przekroje uzytych przewodéw.

c¢) Automatyka

Kompletna automatyka, ktora powinna by¢ integraina czescig kazdej instalacji wentylacyjnej umozliwia ptynny
przebieg pracy urzadzenia, Automatyczna regulacja sterowania i zabezpieczen w zakresie obrobki powietrza, ktére
spetniajg zestawy funkcjonalne central sq realizowane poprzez systemy automatyki, Cata automatyka funkcjonalna
central montowana jest fabrycznie. Szczegoétowe wytyczne pracy automatyki zgodnie z pkt. 2.3.1 niniejszego dziatu
i dokumentacjq projektowa.

5.2.4.2. Przygotowanie do rozruchu

Rozruch central przy oddaniu do eksploatacji instalacji wentylacyjnej musi by¢ przeprowadzony wytgcznie przez
odpowiednio wykwalifikowany i przeszkolony personel ekipy montazowo -rozruchowej. Przed rozruchem nalezy
starannie wykona¢ wazne czynno$ci przygotowawcze. Przede wszystkim nalezy sprawdzi¢ czy:

- wszystkie urzadzenia wentylacyjne sg zainstalowane i podtgczone do sieci wentylacyjnej,

- odbiorniki energii elektrycznej sq okablowane i gotowe do pracy,

- wszystkie elementy automatyki sg zainstalowane i okablowane,

a) instalacja elektryczna

Na podstawie posiadanych schematdw elektrycznych zainstalowanych elementéw i podzespotéw nalezy sprawdzi¢
prawidtowo$¢ podtaczenia instalacji elektrycznej i zastosowanych zabezpieczen wszystkich odbiornikow energii
elektryczne;.

b) filtry

Usung¢ folie zabezpieczajacy filtry. Sprawdzi¢ stan filtréw, ich szczelno$¢ i zamocowanie w prowadnicach.
Sprawdzi¢ nastawy presostatow roznicowych okreslajacych dopuszczalny koficowy spadek cisnienia statycznego
c) zespot wentylatorowy

Przed uruchomieniem centrali sekcja wentylatorowa wymaga doktadnych ogledzin. Po usunieciu zabezpieczen
transportowych nalezy sprawdzi¢, czy w otoczeniu wentylatora nie znajdujg sie zadne przedmioty, ktére mogtyby
by¢ wessane do wirnika po jego uruchomieniu.

Nalezy sprawdzi¢, czy wirnik obraca si¢ swobodnie, bez ocierania o fragmenty obudowy. Po wykonaniu
podigczenia elektrycznego nalezy sprawdzié:

- podtaczenie silnika (napiecie sieci powinno odpowiada¢ napieciu na tabliczce znamionowej silnika),

- sprawdzi¢ prawidtowos¢ podtgczenia przewodu uziemiajacego,

- przewody zasilajgce znajdujace sie wewnatrz sekcji wentylatorowej powinny by¢ oddalone od wszystkich
ruchomych elementéw napedu i zamocowane odpowiednimi uchwytami do przewoddw elektrycznych,
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- sprawdzi¢ kierunek obrotéw wentylatora -musi by¢ zgodny z kierunkiem wskazan strzatki umieszczonej na
obudowie wentylatora.

Po wykonaniu powyzszych czynnosci sprawdzajacych nalezy zamkna¢ wszystkie ptyty rewizyjne urzadzenia.

d) wymienniki

Nalezy sprawdzi¢ kompletno$¢ podigczenia wymiennikdw ciepta (nagrzewnica, chtodnica, uktad odzysku ciepta z
czynnikiem po$redniczacym) wraz z kompletem armatury sterujace;

5.2.4.3. Rozruch centrali wentylacyjnej

Czynnosci rozruchowe moze przeprowadzi¢ jedynie autoryzowany serwis central wentylacyjnych. Po uruchomieniu
nalezy zwr6ci¢ uwage, czy nie stychaé niepokojacych odgtosdw i nienaturalnych mechanicznych dzwiekdw lub czy
nieodczuwalne sg drgania centrali, ktére mozna uzna¢ za zbyt duze. Centrala powinna pracowa¢ przez okoto 30
min. Po tym czasie nalezy jg wytaczy¢ i dokona¢ przegladu poszczegdlnych sekcji. Szczegdlng uwage nalezy
zwrécei¢ na filtry (czy nie ulegty uszkodzeniu) oraz na zespdt wentylatorowy.

Centrale muszg by¢ uruchomione w trybie symulacji réznych stanéw pracy (ogrzewanie, przewietrzanie,
chtodzenie). Nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ dziatania centrali w tych trybach.

Nalezy dokona¢ regulacji przeptywu powietrza na centrali i wprowadzi¢ wartosci zadane wydajnosci powietrza.
Serwis powinien wykona¢ kalibracji i sprawdzenia czujnikow temperatury. Po wyregulowaniu sieci w trakcie
nastepnych czynnosci rozruchowych nalezy sprawdzi¢ skutecznos$¢ dziatania amortyzatoréw.

Po dokonaniu rozruchu nalezy wymieni¢ lub wyczyscic filtry wstepne.

5.2.5. Wentylatory
Sposdb zamocowania wentylatorow powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan na konstrukcje
budynku (przez stosowanie fundamentow, ptyt amortyzacyjnych, amortyzatoréw sprezynowych, amortyzatorow
gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie tacznikéw elastycznych.
Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewni¢ prawidtowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek obrotéw
wentylatora.
5.2.6. Filtry powietrza
»  Filtry powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujace konieczno$¢
wymiany wktadu filtracyjnego lub jego regeneraciji.
»  Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i szczelne. Szczelno$¢ zamocowania filtra powinna odpowiadaé
wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886.
»  Sposdb uksztattowania instalacji powinien zapewnia¢ rbwnomierny naptyw powietrza na filtr.
»  Wktady filtrujace w klasie docelowej nalezy montowa¢ po zakoriczeniu "brudnych" prac budowlanych.

5.2.7. Nawiewniki i wywiewniki

»  Elementy ruchome nawiewnikow i wywiewnikow powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscig ich

e przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob trwaty.

»  Nawiewnikéw nie powinno sie umieszcza¢ w poblizu przeszkéd (takich jak np. elementy konstrukcyjne
budynku, podwieszone lampy) majacych zaktocajacy wptyw na ksztatt i zasieg strumienia powietrza.

»  Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ polgczone z przewodem w sposob szczelny.

»  Sposob zamocowania nawiewnikow i wywiewnikéw powinien zapewni¢ dogodng obstuge, konserwacje
oraz wymiane jego elementow bez uszkodzenia elementow przegrody.

»  Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas "brudnych" prac budowlanych.

»  Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji catkowicie
otwartej.

5.2.8. Czerpnie i wyrzutnie
»  Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczaé instalacje wentylacyjne przed wptywem warunkéw
atmosferycznych.
»  Otwory wlotowe czerpni i wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie¢ drobnych
gryzoni, ptakow, lisci itp.

5.2.9. Przepustnice i regulatory VAV
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»  Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajace, nastawiane recznie, powinny by¢é wyposazone w
element umozliwiajacy trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym potozeniu.

*  Mechanizmy napedu przepustnic i regulatoréw VAV nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw powodujacych
powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy instalacji.

»  Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwia¢ fatwa zmiane potozenia topat w petnym zakresie
regulacyjnym.

»  Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i zamknietego.

o  Szczelnos¢ przepustnicy zamykajacej w pozycji zamknietej powinna odpowiada¢ co najmniej klasie 1 wg
klasyfikacji podanej w PN - EN 1751.

o  Szczelnos¢ obudowy przepustnic powinna odpowiadaé co najmniej klasie B wg klasyfikacji podanej w PN-
EN1751.

5.2.10. Klapy odcinajace przeciwpozarowe
»  Klapy pozarowe powinny by¢ montowane w przegrodach budowlanych oddzielenia pozarowego tak, aby
byt dostep do napedu i otwordw rewizyjnych.
» Klapy pozarowe powinny by¢ taczone z przewodami wentylacyjnymi w sposéb trwaty i zapewniajacy
szczelnosé
* Mechanizmy napedu klap nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw powodujacych powstawanie drgan i
hatasu w czasie pracy instalacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét.
Wymagania ogéine zgodnie z pkt. 6. Cze$¢ | : Wymagania ogéine

6.2. Zakres badan prowadzonych w czasie budowy

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji zgodnie z
wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegolne elementy instalacji takie jak centrale wentylacyjne, filtry,
wentylatory, wymienniki ciepta itp. zostaty prawidtowo zamontowane i dziatajg efektywnie.

6.2.1. Prace wstepne

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonaé¢ nastepujace prace wstepne:

a) Prébny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny);

b) Nastawienie i sprawdzenie klap pozarowych;

c)Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem zatozen projektowych;

d) Nastawienie przepustnic regulacyjnych regulatorow VAV/ CAV w przewodach wentylacyjnych;
e)Okre$lenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku oraz ustawienie kierunku wyptywu
powietrza z nawiewnikdw;

f) Nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych;

g) Nastawienie elementéw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;

h) Przedtozenie protokotow z wszystkich pomiardw wykonanych w czasie regulacji hydraulicznej;
i) Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

6.2.2. Procedura prac

Kontrola dziatania central wentylacyjnych i wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych
a) Kierunek obrotéw wentylatoréw;

b) Regulacja predko$ci obrotowej lub inny sposdb regulacji wydajnosci wentylatora;
c) Dziatanie wytacznika;

d) Wiaczanie i wytgczanie regulacji oraz uktadu regulaciji klap p.poz.

e) Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;

f) Dziatanie i kierunek regulaciji urzadzen regulacyjnych;

g) Elementy zabezpieczajace silnikow napedzajacych.

Kontrola dziatania filtrow powietrza w centralach wentylacyjnych

Wskazania réznicy cisnienia i monitorowanie.

—_—— — —
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Kontrola dziatania przepustnic wieloptaszczyznowych i regulatoréw VAV

Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikdw i poprawno$ci kierunku montazu regulatoréw

Kontrola dziatania klap pozarowych

a) Badanie urzadzenia wyzwalajacego i sygnatu wyzwalajacego;

b) Kontrola kierunku i potozen granicznych klap i wskaznika.

Kontrola dziatania sieci przewodéw

a) Dostepno$¢ do sieci przewodoéw.

b) Po zmontowaniu instalacji przewody podlegajq badaniu szczelnosci zgodnie z normg PN-B-76001
Kontrola dziatania nawiewnikow i wywiewnikéw oraz kontrola przeptywu powietrza w pomieszczeniu
a) sprawdzenie dziatania nawiewnikdw i wywiewnikow;

Kontrola dziatania elementow regulacyjnych i szaf sterowniczych

sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w rdznych warunkach eksploatacyjnych przy réznych
warto$ciach zadanych regulatoréw, a w szczegdlnosci:

a) Warto$ci zadanej temperatury wewnetrznej;

b) Warto$ci zadanej temperatury zewnetrzne;j;

c) Dziatania wigcznika rozruchowego;

6.3. Pomiary kontrolne

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry projektowe i wielkoSci
zadane zgodnie z wymaganiami.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do
akceptaciji Inspektora nadzoru.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot
zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robot uznac za niezgodng
z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Do protokotu pomiarowego nalezy przedtozy¢ aktualne homologacije sprzetu pomiarowego.

6.4. Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych

Zakres rzeczowy pomiarow kontrolnych w zalezno$ci od funkcji spetnianych przez instalacje winien by¢ zgodny z
okre$lonym w Wymaganiach Technicznych COBRTI INSTAL — Zeszyt 5 —,Warunki techniczne wykonania i odbioru
instalacji wentylacyjnych” — pkt 5.5.1.

6.5. Zakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania

Zakres ilosciowy pomiardw kontrolnych i kontroli winien by¢ zgodny z zakresem okreslonym w Wymaganiach
Technicznych COBRTI INSTAL Zeszyt 5: ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” pkt
5.3.2.

6.6. Dopuszczalne tolerancje i odchylki.

Wartosci wielkosci badanych i kontrolowanych powinny zawiera¢ sie w granicach tolerancji i odchytek podanych w
PN-EN 12599.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogolne zasady odbioru robét

Odbior robét na podstawie wymagar PN EN 12599

Odbiorom podlegajg nastepujace prace:

- odcinki kanatéw, dla ktérych wymagana jest préba szczelnosci, a mianowicie: odcinki kanatéw przewidziane do
obudowania lub lokalizowania nad sufitem podwieszonym, kanaty stanowigce cze$¢ nadci$nieniowg urzadzen
wyciagowych wszystkich uktadéw oraz caty uktad wyciagowy z kuchni (Wk1).

- centrale wentylacyjne, wentylatory itp. urzadzenia,

- otwory w $cianach, stropach i dachach,

- miejsca, na ktorych maja by¢ ustawione lub zawieszone centrale wentylacyjne itp.,

- miejsca, na ktérych maja by¢ zamontowane tablice regulacyjne lub szafy kontrolno-pomiarowe,

- przepustnice, montowane w niedostepnych przewodach powietrznych.

Przy odbiorze urzadzen i elementéw od producenta nalezy:
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- dokona¢ ogledzin zewnetrznych,

- sprawdzi¢ recznie czy wirnik wentylatora nie ociera sie o korpus obudowy,
- sprawdzi¢ wymiary gtowne,

- sprawdzi¢ sztywno$¢ konstrukgji,

- sprawdzi¢ dziatanie mechanizmoéw nastawczych zaluzji i przepustnic,

Odbiér kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru dokonuje inspektor
nadzoru na podstawie zgtoszenia Wykonawcy.

Odbidr techniczny urzadzenia wentylacyjnego nastepuje po zakoriczeniu montazu i przeprowadzeniu prob, ma to
na celu stwierdzenie, czy urzadzenie jest wykonane zgodnie z projektem, nadaje si¢ do eksploatacji i osigga
zaktadane parametry.

7.2. Szczegotowe sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletno$ci wykonanych prac jest wykazanie, ze w pemi wykonano wszystkie prace
zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z obowigzujacymi
przepisami i zasadami technicznymi.

W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce dziatania:

Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektowa, zarowno w zakresie
materiatow, jak i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wlasciwosci i cze$ci zamiennych;

Sprawdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z obowigzujacymi przepisami oraz z zasadami technicznymi;
Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacie;
Sprawdzenie czystosci instalacii;

Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji.

Stwierdzenie braku uszkodzen w izolacji kanatow

.2.1. Badania podstawowe

Dostepnosci dla obstugi;

Stanu czystosci urzadzen, central wentylacyjnych, wymiennikdw ciepta i systemu rozprowadzenia powietrza;
Rozmieszczenia i dostepnosci otworéw do czyszczenia urzadzen i przewodow;

Kompletno$ci znakowania;

Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych (rozmieszczenia klap pozarowych, powtok ogniochronnych itp.);
Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;

Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewoddw itp. w sposob niepowodujacy przenoszenia drgan;
Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodow.

TSQ@ 0 o0TMN @O0 T

7.2.2. Badanie central wentylacyjnych, wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych
Sprawdzenie, czy elementy urzadzenia zostaty potaczone w prawidtowy sposob;

Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych);

Sprawdzenie konstrukcji i wiasciwosci (np. grubos¢ obudowy centrali, gabaryty);

Badanie przez ogledziny szczelno$ci urzadzen i tacznikéw elastycznych;

Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatoréw;

Sprawdzenie zamocowania silnikdw;

Sprawdzenie prawidtowosci obracania sie wirnika w obudowie;

Sprawdzenia poprawnos$ci potaczenia wirnika z napedem.

Sprawdzenie zgodnosci przeptywu wentylatora z danymi na tabliczce znamionowe.

TSTe@mo oo T

7.2.3. Badanie filtréw powietrza w centralach wentylacyjnych

a. Sprawdzenie zgodnosci typu i klasy filtréw na podstawie oznaczen z danymi projektowymi;
b. Sprawdzenie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;

c. Sprawdzenie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen;

d. Sprawdzenie zestawu zapasowych filtréw (jesli przewiduje to umowa);

e. Sprawdzenie czystosci filtra.

7.2.4. Badanie czerpni powietrza
a. Sprawdzenie wielko$ci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewnetrznych z danymi projektowymi.
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b.

Sprawdzenie izolacji otworu montazowego

7.2.5. Badanie przepustnic i regulatorow VAV

a.
b.

c.
d.

Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia

Sprawdzenie poprawnosci zainstalowanie zgodnie z kierunkiem przeptywu powietrza oznaczonym na
urzadzeniu

Sprawdzenie poprawnoéci nastaw brzegowych (min — max)

Sprawdzenie dostepnosci serwisowej do urzadzenia

7.2.6. Badanie klap pozarowych

a.
b.

Sprawdzenie warunkow zainstalowania;
Sprawdzenie, czy urzadzenie wyzwalajace jest wiasciwego typu.

7.2.7. Badanie sieci przewodow

a.

b.

Badanie szczelno$ci potaczen przewoddw (niezaleznie od otrzymanych protokdt z prob szczelnosci) przez
sprawdzenie wzrokowe i kontrole dotykowa;
Sprawdzenie, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.

7.2.8. Badanie nawiewnikow i wywiewnikow

a.

Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.

7.2.9. Badanie elementéw regulacji automatycznej i szaf sterowniczych

a.
b.
c.
d.

Sprawdzenie kompletno$ci kazdego obwodu uktadu regulacji na podstawie schematu regulacii;
Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow;
Sprawdzenie kompletno$ci i rozmieszczenia regulatoréw;
Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodnos¢ z projektem odnosnie:
- Umiejscowienia, dostepu;

- rozmieszczenia cze$ci zasilajgcych i czesci regulacyjnych;

- systemu zabezpieczen;

- wentylacji;

- oznaczenia;

- typbw kabli;

- uziemienia;

- schemat6w potaczen w obudowach.

7.2.10. Wykaz dokumentéw inwentarzowych

a.
b.
c.

»~N @ oo
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-

Rysunki powykonawcze, pokolorowane i podpisane przez kierownikdw robot ;

Schematy instalacji uwzgledniajace elementy wyposazenia regulacji automatycznej;

Schematy regulacyjne zawierajace schemat potaczen elektrycznych i schemat rurociggéw (schemat
oprzewodowania odbiornikdw);

Schematy blokowe uktadéw regulacji zawierajace schematy oprzewodowania odbiornikow;

Dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen i elementéw (w tym
certyfikaty bezpieczenstwa);

Raport wykonawcy instalacji dotyczacy nadzoru nad montazem

.2.11. Dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwac;ji

Raport potwierdzajacy prawidtowe przeszkolenie stuSb eksploatacyjnych (jesli istnieja) w zakresie obstugi
instalacji wentylacyjnych w budynku;

Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;

Instrukcje obstugi wszystkich elementéw sktadowych instalacii;

Zestawienie czeSci zamiennych zawierajace wszystkie czeSci podlegajagce normalnemu zuzyciu w
eksploatacii;

Wykaz elementdw sktadowych wszystkich urzadzen regulacji automatycznej (czujniki, urzadzenia sterujace,
regulatory, styczniki, wytaczniki);

Dokumentacja zwigzana z oprogramowaniem systeméw regulaciji automatyczne;.
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8. OBMIAR ROBOT
Podstawowymi jednostkami obmiarowymi sg;

m?

— dla montazu kanatow wentylacyjnych wraz z izolacjg,

sztuka, komplet - dla urzadzen (wentylatory, centrale wentylacyjnej, klimatyzatory) i wyposazenia

m3
inne

— dla prac ziemnych ]
— zgodnie z PRZEDMIAREM ROBOT

Pozostate wymagania zgodnie z pkt. 7. Cze$¢ | : Wymagania ogolne

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wymagania ogéine zgodnie z pkt. 9. Cze$¢ | : Wymagania ogéine

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Podstawowe akty prawne

1.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej
z dnia 21 listopada 2003 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo budowlane - Dz.U. nr 207
poz. 2016 z 2003 r. z pdzniejszymi zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92 poz. 881 z 2004r. wraz z

2. rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy)
Ustawa z dnia 12 wrze$nia 2002 r. o normalizacji (Dz.U. nr 169 poz. 1386 z 2002 r. z pdzniejszymi zmianami
wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy),
Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. nr 204 poz. 2087 z 1998 r. wraz z
3. rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy)
Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy (tekst jednolity Dz.U. nr 21 poz. 94 z 2004 r. z pdzniejszymi
4. zmianami wraz z rozporzadzeniami dotyczacymi szczegdtowych przepiséw BHP wydanymi z delegacji w/w
ustawy)
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. nr 62 poz. 627 z 2001 r. z pdzniejszymi
5. zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy)
Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. — Prawo wodne (Dz.U. nr 115 poz. 1229 z 2001 r. z pdzniejszymi zmianami
wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy)
6. Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu $ciekdw
(Dz.U. nr 72 poz. 747 z 2001 r. z pdzniejszymi zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w
7. ustawy)
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (tekst jednolity Dz.U. nr 147 poz. 1229 z 2002
r. Z pdzniejszymi zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy)
7. Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz.U. nr 122 poz. 1321 z 2000 r. z p6zniejszymi
zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy)
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity Dz.U. nr 204 poz. 2068 z 2004 r. z
9.  pdzniejszymi zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy)
Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne (tekst jednolity Dz.U. nr 153 poz. 1504 z 2003 r. z
10.  pdzniejszymi zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegaciji w/iw ustawy)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. nr 92 poz. 880 z 2004 r. z pdzniejszymi zmianami
wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/iw ustawy)
1.
10.2. Normy

1.

PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja - Terminologia

2. PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o

przekroju prostokatnym - Wymiary

3. PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o

przekroju kotowym - Wymiary
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4. PN-B-76001

5. PN-B-76002:1976
6. PN-B-03434:1999
7. PN-EN 12236

8. PN-EN
12599+AC:2002

9. PN-B-03431:1973
10. PN-87/B-02151/02
11. PN-EN 12599

12. PN-EN-12237

10.3. Inne dokumenty
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych — tom Il — Instalacje sanitarne i

1.

2.

3

przemystowe.

Wentylacja budynkéw -- Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy o
przekroju prostokatnym -- Wymagania dotyczace wytrzymato$ci i szczelnosci
przewoddw

Wentylacja — Potaczenia urzadzen, przewoddw i ksztattek wentylacyjnych

Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Podstawowe wymagania i badania

Wentylacja budynkéw. Podwieszenie i podpory przewodow wentylacyjnych.
Wymagania wytrzymatosciowe.

Wentylacja budynkéw — Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru
wykonanych instalacji wentylaciji i klimatyzaciji

Wentylacja mechaniczna w budownictwie - Wymagania.

Akustyka budowlana - Ochrona przed hatasem pomieszczent w budynkach -
Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

Wentylacja budynkéw -- Procedury badan i metody pomiarowe stosowane
podczas odbioru instalacji wentylacji i klimatyzacji

Wentylacja budynkow -- Sie¢ przewodow -- Wytrzymato$¢ i szczelno$¢ przewoddw
z blachy o przekroju kotowym

Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 5. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji

wentylacyjnych” — 2002 .

Dane katalogowe, aprobaty techniczne, DTR zastosowanych urzadzen i materiatéw.
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