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DANE PODSTAWOWE

1.1 Zamawiajacy, uzytkownik

Gmina Skaryszew

ul. Juliusza Stowackiego 6,
26-640 Skaryszew

1.2 Podstawa opracowania

Koncepcja modernizacji oczyszczalni Sciekow w Skaryszewie zostala opracowana na

podstawie:

umowy nr RIM.2151.55.2018.AB, zawartej z Zamawiajacym,

informacji uzyskanych od Zamawiajacego i Uzytkownika obiektu,

ustalen przeprowadzonych z Zamawiajacym,

mapy sytuacyjno-wysokosciowej terenu inwestycji w skali 1:500,

obliczen parametrow technologicznych procesu oczyszczania $ciekow opracowanych
w oparciu o0 wytyczne ATV-DVWK-A131P,

Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska” (Dz.U. 2018 poz. 799)
Ustawy z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu Ustawy Prawo ochrony s$rodowiska,
Ustawy o odpadach oraz zmianie niektorych ustaw,

Ustawy z dnia 18 maja 2005 r. o zmianie ustawy - Prawo ochrony srodowiska oraz
niektorych innych ustaw.(Dz. U. Nr 113, poz. 954),

Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. — Prawo wodne (Dz. U. poz. 1566 i 2180 z p6zn. zm.)
Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg 1 zbiorowym
odprowadzaniu $ciekow (Dz. U. z 2018 r. poz. 1152),

Ustawa z dnia 13 wrzes$nia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz. U.
z 2018 r. poz. 1454),

Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkow,
Jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi, oraz w sprawie
substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U. z 2014 r. poz. 1800),
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca 2006 r. w sprawie sposobu
realizacji obowiazkéw dostawcow $ciekdw przemystowych oraz warunkow
wprowadzania $ciekow do urzadzen kanalizacyjnych (Dz. U. z 2016 r. poz. 1757),

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2018 r. poz. 992 z p6zn. zm.),
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu
odpadow (Dz. U. z 2014 r. poz. 1923),
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Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 16 lipca 2015 r. w sprawie dopuszczania
odpadow do sktadowania na sktadowiskach (Dz. U. z 2015 r. poz. 1277),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 stycznia 2015 r. w sprawie procesu
odzysku R10 (Dz. U. z 2015 r. poz. 132),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 lutego 2015 r. w sprawie komunalnych
osadow sciekowych (Dz. U. z 2015 r. poz. 257),

Ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. ,,Prawo budowlane” (Dz. U. z 2003 r. Nr 106, poz. 1126
Z pdzniejszymi zmianami),

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.
690 z pdzniejszymi zmianami),

rozpoznania terenu - wizji lokalnych, pomiaréw i badan uzupetniajacych.

1.3 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest ,,Koncepcja rozbudowy oczyszczalni $ciekow

w Skaryszewie”.

W koncepcji ujeto nastepujace zagadnienia:

analize stanu istniejacego,

uzasadnienie konieczno$ci rozbudowy i modernizacji oczyszczalni,

szczegotowy bilans ilosci  Sciekow oraz stezen i tadunkow  zanieczyszczen
doprowadzanych obecnie do oczyszczalni oraz przewidywanych w okresie docelowym na
podstawie danych uzyskanych od Zamawiajacego,

ustalenie obecnego obcigzenia oczyszczalni oraz danych wyjsciowych do projektowania,
obliczenia technologiczne przeprowadzone zgodnie z ATV-DVWK-A131P,
wykorzystanie obiektow istniejacych,

opis docelowych obiektow oczyszczalni z okresleniem ich podstawowych parametrow
technologicznych,

opis sposobu zagospodarowania osadow $ciekowych,

wykaz projektowanych maszyn i urzadzen,

okreslenie  szacunkowych nakladéw inwestycyjnych zwigzanych 2z rozbudows

oczyszczalni,

1.4 Lokalizacja i stan prawny terenu inwestycji

Obiekty istniejgcej oczyszczalni $ciekow zostaty zlokalizowane na dziatkach o nr ew. 1534/1;
1534/2; 1535; 1536;1537 obr¢b Skaryszew Miasto, gm. Skaryszew wojewddztwo

mazowieckie, bedacych wlasnoscia Gminy Skaryszew. Dziatki na ktorej znajduje sig
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oczyszczalnia graniczy z prywatnymi gruntami rolnymi, lokalnymi drogami oraz rzeka
Kobylankg .

2. OPIS ISTNIEJACEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW

2.1 Informacje wstepne

Dla potrzeb Miasta Skaryszew w 1995 roku zbudowana zostatla mechaniczno-biologiczna
oczyszczalnia $ciekow typu ZBW-BOS_ZZ 2000 w wersji obudowanej. W 2001 roku, z
uwagi na zwickszone potrzeby w zakresie neutralizacji Sciekow, oczyszczalni¢ Sciekow
rozbudowano poprzez budowe mechaniczno-biologiczng  oczyszczalnie — SciekOw
»EKOLAND”. Laczna przepustowos¢ srednia dobowa oczyszczalni wynosita Qasr. = 800
m?3/d. Obecnie, z uwagi na stan techniczny, oczyszczalnia ZBW-BOS_ZZ 2000 zostata
wylaczona z eksploatacji i rozebrana. Neutralizacja $ciekow nastgpuje wylacznie w

oczyszczalni §ciekow ,,EKOLAND” 0 przepustowos$ci Qusr. = 520 m?/d.

2.2 Parametry technologiczne

Ilo$¢ Sciekow

$cieki socjalno bytowe Q ¢ ¢= 520 m3/d
Ladunek dobowy

— Lezrs=196 kgO2/d

— Lnog. =40kg N og./d

— Lpog=12kgP og./d

Réwnowazna liczba mieszkancow dla istniejacej oczyszczalni:

RLM = 3267

2.3 Podstawowe obiekty
W sktad oczyszczalni obecnie wchodza nastepujace, podstawowe obiekty:

— pompownia gtowna,

— punkt zlewny sciekéw dowozonych,

— budynek operacyjny mieszczacy, dmuchawy napowietrzajace $cieki, stacje dozowania
PIX-u, sterowni¢ AKPiA, stacj¢ odwadniania osadu oraz zaplecze socjalne dla zatogi,

— reaktor biologiczny ,,EKOLAND”,

— rurociagi technologiczne,

— stanowisko odbioru osadu zageszczonego,

— poletko odciekowe piasku,

— utwardzone drogi i place technologiczne.
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2.4 Proces technologiczny oczyszczania $ciekow i przerébki osadow $ciekowych

Scieki z kanalizacji sanitarnej z Aglomeracji Skaryszew do oczyszczalni doptywaja
zbiorczym systemem kanalizacji sanitarnej, zrealizowanej w ukladzie pompowo —
grawitacyjnym. Bezposrednio do oczyszczalni S$cieki surowe sg doprowadzane za
posrednictwem gtéwnej przepompowni Sciekow, zlokalizowanej na terenie oczyszczalni. Do
oczyszczalni doprowadzane sg takze $cieki dowozone, zrzucane z wozow asenizacyjnych do
punktu zlewnego, a takze wszelkie odcieki technologiczne z urzadzen. Oczyszczalnia
EKOLAND, wykonana w postaci monolitycznego bloku zelbetowego, miesci wszystkie
technologiczne obiekty kubaturowe oczyszczalni. W przybudowkach usytuowanych przy tym
bloku umieszczone sg pozostate urzadzenia technologiczne (dmuchawy, stacja odwadniania
osadu, stacja dozowania PIX), rozdzielnia elektryczna i sterownia oraz pomieszczenie
obstugi). Oczyszczalnia $ciekow pracuje w systemie mechaniczno—biologicznego
oczyszczania Sciekdw metoda niskoobcigzonego osadu czynnego ze wspomaganiem
chemicznym. W cze$ci mechanicznej $cieki surowe przeptywaja przez krate mechaniczng
schodkowa gesta, na ktorej podlegaja poczyszczeniu mechanicznemu polegajacemu ha
usuni¢ciu wigkszych zanieczyszczen statych. Zatrzymane zanieczyszczenia (skratki) usuwane
sag do kontenera na skratki. Nast¢pnie $cieki doplywaja grawitacyjnie do piaskownika
pionowego przedmuchiwanego, w ktérym zatrzymuje si¢ piasek. Zatrzymany piasek jest
okresowo usuwany do separatora piasku. Pozbawione piasku $cieki przeptywaja natomiast do
osadnika wstepnego poziomego szczelinowego zespolonego z komorg stabilizacji tlenowej
osadu. Zawiesiny sedymentujace w osadniku zsuwaja si¢ poprzez szczeling w dnie do komory
stabilizacji osadu. Po oczyszczeniu mechanicznym $cieki odptywajg do reaktora
biologicznego wielofunkcyjnego, w ktorym realizowany jest proces zintegrowanego usuwania
zwigzkow organicznych 1 biogennych. W czes$ci biologicznej prowadzony jest proces
biochemicznego oczyszczania S$ciekow metoda niskoobcigzonego osadu czynnego,
pracujacego w uktadzie aerobowo—anoksycznym. Reaktor biologiczny wielofunkcyjny
pracuje w systemie ciagtym, przeptywowym. Scieki doptywaja grawitacyjnie z osadnika
wstepnego do komor niedotlenionych reaktora (KND), zwanych inaczej komorami
denitryfikacji biologicznej. W komorach KND utrzymywane jest mieszanie przy pomocy
mieszadel zanurzonych, mozliwe jest tez niezbyt intensywne napowietrzanie sprezonym
powietrzem. Do komory niedotlenionej kierowana jest takze recyrkulacja wewnetrzna
sciekow bogatych w azotany, odptyw czesci pltywajacych z osadnika wstepnego i osadnika
wtornego oraz strumien recyrkulacji zewnetrznej osadu czynnego. W KND zachodzi, w
warunkach deficytu tlenowego, proces denitryfikacji czyli redukcji azotanow do azotu

gazowego. Z komory denitryfikacji odprowadzany jest takze nadmiar osadu czynnego,
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wygenerowany w wyniku przemian biochemicznych. Mieszanina $Sciekow i osadu czynnego
pompowana jest nastepnie z komor denitryfikacji do komor nitryfikacji reaktora
biologicznego (KN). Komory te sg intensywnie napowietrzane. W warunkach tlenowych
zachodzi proces utleniania substancji organicznych nie zuzytych w procesie denitryfikacji
oraz proces nitryfikacji czyli utleniania azotu amonowego do azotanow. Efektywno$¢
procesow biochemicznych zachodzacych w reaktorze biologicznym podnosi dodatkowo
bioakcelerator EKOLAND zainstalowany w cze$ci odptywowej komory nitryfikacji.
Mieszanina $ciekow oczyszczonych i osadu czynnego klarowana jest w osadnikach wtérnych
o przeptywie pionowo—poziomym. Scieki oczyszczone odplywaja przelewem do odbiornika;
osad zebrany w lejach osadnika oraz odciek z tapacza czesci ptywajacych, zawracany jest do
komory denitryfikacji.

Przerobka osadu wstepnego i nadmiernego w systemie EKOLAND polega na tlenowej
stabilizacji zachodzacej w komorze stabilizacji zespolonej z osadnikiem wstgpnym.
Stabilizacja ta jest mozliwa dzigki utrzymywaniu odpowiednio dlugiego wieku osadu w tej
komorze. Osad ustabilizowany usuwany jest cyklicznie do komory stabilizacji osadu (KSO).
Zageszczony osad odbierany jest okresowo pompg zatapialng, zamontowang w zbiorniku
osadu, do systemu odwadniania z prasg tasmowa. Odwadnianie osadu w tym systemie polega
na filtracji ci$nieniowej w prasie tasmowej, po kondycjonowaniu osadu polimerem
kationowym w postaci roztworu wodnego dozowanego pompa. Osad odwodniony
sktadowany jest w kontenerach w celu wywozu poza oczyszczalnig.

W oczyszczani realizowane sg nastgpujace pomiary:

e pomiar ilo$ci Sciekdw oczyszczonych odplywajacych oczyszczalni,

e pomiar ilo$ci sciekow dowozonych,

e pomiar stgzenia tlenu rozpuszczonego w komorze nitryfikacji,

e pomiar metnosci (stezenia osadu) w komorze denitryfikacji.

Stan techniczny oczyszczalni jest zadowalajacy. Oczyszczalnia pracuje prawidtowo
oczyszczajac wszystkie Scieki doptywajace kanalizacjg sanitarng z terenu Aglomeracii

Skaryszew.

2.5 Opis obiektéw
2.5.1 Pompownia $ciekow surowych (Ob. 1)

Do pompowni gtownej trafiajg $cieki ze zlewni rurociggiem $r 300 mm, kanalizacji
wewnetrznej, $cieki dowozone do punktu zlewnego. Pompownia wykonana jest jako zbiornik
zelbetowy 0 wymiarach: srednica 3,0 m, pojemnosé czynna 5,6 m®.

Wyposazenie pompowni:
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— pompy zatapialne o parametrach:

Q =21,00m%h
H=12,00 m st. w.
N = 2,40 kW

— przewody ttoczne,

— sygnalizatory poziomu - sterujagce pracg pomp, okreslajace poziom zalgczania
i wylgczania pompy podstawowej oraz rezerwowej, sygnalizujace stany alarmowe
pompowni, przekroczone poziomy: maksymalny i minimalny.

Pompy wyposazone w stopy sprzegajace, prowadnice rurowe, fancuchy do wyciggania.
2.5.2 Zbiornik na scieki dowozone (Ob. 2)

Do przyjmowania S$ciekow dowozonych taborem asenizacyjnym wykorzystywana jest

zelbetowa komora zlewcza $ciekéw dowozonych o pojemnosci czynnej ok. 5,0 m?.

Wyposazenie technologiczne:

— krata stata o przeswicie 10 mm, czyszczone recznie

— pompa zatapialna KSB

— sygnalizatory poziomu - sterujgce pracg pomp, okreslajace poziom zalgczania
i wylaczania pompy podstawowe] oraz rezerwowej, sygnalizujace stany alarmowe
pompowni, przekroczone poziomy: maksymalny i minimalny.

Pompa wyposazona W stope sprze¢gajaca, prowadnice rurowe, tancuch do wyciggania.
2.5.3 Reaktor oczyszczalni EKOLAND (Ob. 5)

Podstawowym obiektem technologicznym zastosowanym W oczyszczalni  $ciekow
»okaryszew” jest wykonany w technologii zelbetowej reaktor EKOLAND o wymiarach
zewnetrznych 14,10 x 14,10 m w ktory wydzielone zostaly prostokatne zbiorniki:

e piaskownik pionowy,

e osadnik wstepny,

e komora stabilizacji osadu,

e komora niedotleniona,

e komora napowietrzania, osadnik wtorny

Nad zbiornikiem piaskownika zamontowano krate schodkows.

2.5.3.1 Mechaniczne oczyszczanie $ciekow (KM)
W oczyszczalni do separacji ze sciekow skratek, zastosowano krate schodkowa czyszczong

mechanicznie. Doplyw $ciekéw nastepuje rurociggiem ci$nieniowym poprowadzonym Z
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pompowni gtownej. Pozbawione zanieczyszczen statych $cieki sptywajg grawitacyjnie do
piaskownika pionowego.

Parametry kraty schodkowej:

- szerokos$¢ kraty: 400 mm,

- glebokos¢ kanatu: 700 mm,

- przeswit: 6 mm,

- wydajno$¢ na czystej wodzie: 17,50 m3/min

2.5.3.2 Piaskowni pionowy (PP)

W oczyszczalni do separacji ze $ciekéw piasku zastosowano piaskownik pionowy bedacy
elementem sktadowym bloku reaktora oczyszczalni.

Wymiary w rzucie komory piaskownika: 2,70 x 1,00 m.

Wyposazenie technologiczne: spulchniacz osadu skladajacy si¢ z dwoch elementow

napowietrzajacych usytuowanych na réznej gtebokosci.

2.5.3.3 Osadnik wstepny (OWS), komora stabilizacji osadu (KSO)
Zbiornik pelniacy role osadnika wstepnego oraz komory stabilizacji osadu wykonany w
postaci prostopadtoscianu 0 wymiarach w rzucie 12,30 x 2,7 m. Zbiornik zelbetowy
przedzielony jest lekka Scianka na dwie czesci: osadnik wstepny (sedymentator) oraz komorg
stabilizacji osadu. Scieki pozbawione zanieCzyszCzen mechanicznych przeptywaja przez
osadnik gdzie pozbawione sg zawiesin. Wydzielone zawiesiny, poprzez szczeliny w czesci
dennej osadnika przedostaja si¢ do komory stabilizacji osadu gdzie stabilizowane sg w
warunkach tlenowych.
Wyposazenie technologiczne osadnika wstepnego (OWS):
- Scianki kierunkowe.
Wyposazenie technologiczne komory stabilizacji osadu (KSO):
- Instalacja napowietrzania z dyfuzorami talerzowymi (24 szt.),
- pompa zatapialna nadawy osadu o parametrach:

Q=1,00+23m%h

H=2,60-+12,00m st. w.

N =0,75 kW

2.5.3.4 Komora niedotleniona (KND)

Scieki z osadnika wtornego wplywaja do komory niedotlenionej (KND). Zbiornik wykonany
W postaci prostopadtoscianu 0 wymiarach w rzucie 13,50 x 3,00 m.

Wyposazenie technologiczne:

- instalacja napowietrzania z dyfuzorami talerzowymi (12 szt.)

str. 10



Koncepcja modernizacji i rozbudowy oczyszczalni $ciekow Skaryszew — | wersja

- pompa zatapialna recyrkulacji wewnetrznej denitryfikacyjnej osadu o parametrach:
Q =80,00 + 110 m¥h
H =150+ 3,00 m st. w.
N = 2,40 kW
- mieszadto o parametrach:
N =1,25 kW

2.5.3.5 Komora nitryfikacji (KN)

Scieki z komory niedotlenionej wtornego wptywaja do komory nitryfikacji (KN). Zbiornik
wykonany w postaci prostopadtoscianu o wymiarach w rzucie 7,20 x 9,60 m.

Wyposazenie technologiczne:

- instalacja napowietrzania z dyfuzorami talerzowymi (63 szt.).

- BioAkceleator EKOLAND BA-200

2.5.3.6 Osadnik wtoérny (OWT)

W oczyszczalni zastosowano dwa rownolegle pracujgce pionowe o0Sadniki wtorne
umieszczone w prostopadto$ciennej komorze zelbetowej o wymiarach w rzucie 7,20 x 3,60
m.

Wyposazenie technologiczne:

- podnos$niki powietrzne — 2 szt.

- koryto odptywowe $ciekow oczyszczonych z deskg szumows.
2.5.4 Budynek techniczny

Bezposrednio przy reaktorze EKOLAND zlokalizowano budynek techniczny o wymiarach
zewnetrznych 7,60 x 7,90 m. Budynek wykonany w technologii tradycyjnej z wydzielonymi

pomieszczeniami: stacji dmuchaw (SD), stacja odwadniania osadu (SOD).

2.5.4.1 Stacja dmuchaw (SD)
W pomieszczeniu zlokalizowano dmuchawy dostarczajace sprezone powietrze do reaktora:
— dmuchawy typu ROOTS’a SPOMASZ typ DR 112-6.4-T-D-Np.-04 o parametrach:

Qp = 4,42 Nm®min,

Ap = 0,6 bar,

P=75kW,

N =2 925 obr/min
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2.5.4.2 Stacja odwadniania osadu (SOD)
W pomieszczeniu zlokalizowano prase tasmowa odwadniajgcg cisnieniowo osad nadmierny
oraz wstgpny, Stacje przygotowania oraz dozowania polielektrolitu, przenosnik slimakowy
transportujagcy odwodniony osad do pojemnika stojacego na zewnatrz oraz stacji dozowania
PIX.
Instalacja dozowania sktada sie z dwoch zbiornikéw o pojemnosci 1,25 m® kazdy oraz
pompki dozujacej o parametrach:

Q=1+8dm%h

Ap =3,5+7,0 bar

2.5.5 Separator piasku (SP)

Zbiornik osadu wykonany w postaci prostopadtosciennego zbiornika o wymiarach w rzucie
3,50 x 3,7 m. Zbiornik stuzy do odwadniania i magazynowania wyseparowanego w
piaskowniku pionowym piasku. Odwodniony piasek przerzucany jest r¢cznie do pojemnika i

WYWO0zony przez zewnetrzng firme.
2.5.6 Budynek techniczno - socjalny

Zaplecze socjalne obstugi oczyszczalni zlokalizowane jest w budynku wytaczonej z
eksploatacji oczyszczalni ZBW-BOS_ZZ_2000. W obiekcie wydzielone sa pomieszczenia:
nrl Kkorytarz

nr2  WC iumywalnia

nr3  pokoj obstugi oraz rozdzielni gtdéwnej i AKPiA

nr4  pomieszczenie techniczne
2.5.7 Odbiornik $ciekow oczyszczonych

Odbiornikiem $ciekow z oczyszczalni w Skaryszewie jest rzeka Kobylanka. Scieki

wprowadzane sg do rzeki za pomocg wylotu kanatu sanitarnego o $rednicy 200 mm.

3. Dlaczego trzeba rozbudowaé¢ oraz zmodernizowaé oczyszczalnie sciekow

wokaryszew”?

Oczyszczalnig §ciekow nalezy rozbudowac oraz zmodernizowac poniewaz:

e inwestycjia ujeta w ,Aktualizacji Krajowego Programu Oczyszczania Sciekow
Komunalnych 20177, Gmina przyst¢pujac do Programu zobowigzata si¢ do wypetienia
zobowigzan w nim ujetych,

e po rozbiorce oczyszczalni SUPERBOS, oczyszczalnia EKOLAND nie posiada

wydajnos$ci umozliwiajgcej przerobke wszystkich sciekow powstajacych w Aglomeracji,
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e istnicjgca przerdbka osadow nadmiernych nie spetnia zasad wynikajacych z aktualnych
przepiséw zakresie postepowania z osadami nadmiernymi,

e powstajagce W oczyszczalni odpady (skratki i piasek) nie sg przerabiane w zakresie
wynikajacym z aktualnych przepisow zakresie postgpowania z odpadami,

e 7 tytulu niedostosowania oczyszczalni $ciekow do aktualnych wymogdéw, Gmina moze

ponosi¢ dodatkowe koszty.

3.1 Krajowy Program Oczyszczania Sciekéw Komunalnych

Oczyszczalnia $ciekow dla aglomeracji Skaryszew ujeta jest w Aktualizacji Krajowego
Programu Oczyszczania Sciekow Komunalnych — APKOSK 2017 jako poz. PLMZ055.
Zgodnie z AKPOSK 2017 na dzien 31.12.20121 oczyszczalnia $cickow Skaryszew powinna
osiggna¢ stan po zrealizowaniu wszystkich inwestycji:
e projektowana wydajnos¢ oczyszczalni: 4 845 RLM,
e przerobka osadoéw Sciekowych: 258 Mg s.m./rok,

Obecna oczyszczalnia nie spetnia takiego stanu.

3.2 Zbyt mala przepustowos¢ istniejacej oczyszczalni EKOLAND
Wymagana przepustowo$é oczyszczalni dla aglomeracji Skaryszew zgodnie AKPOSK 2017:
RLM =4 845
Przepustowos¢ istniejacej oczyszczalni EKOLAND:
196 [kg O2/d] / 60 [g O2/ RLM] * 1000 = 3 267 [RLM]

Dla osiggniecia wymaganej przepustowo$ci, nalezy rozbudowaé cze$¢ biologiczng
oczyszczalni $ciekow 0 kubature wynikajaca z potrzeb w zakresie neutralizacji $ciekow

komunalnych.

3.3 Gospodarka osadem nadmiernym
Podstawowym odpadem powstajacym w biologicznej oczyszczalni $ciekoéw jest osad
nadmierny. Oznaczany jest kodem 19 08 05. Teoretycznie, rocznie oczyszczalnia dla catej
Aglomeracji produkuje ok. 133 Mg s. m. osadu.
Istniejgcymi elementami gospodarki osadowej w oczyszczalni ,,Skaryszew” sg:
e zageszczacz osadu,
e prasa tasmowa.

Odwaodniony osad odprowadzany jest z prasy do pojemnikow, a nastepnie wywozony
poza oczyszczalni¢ przez zewnetrzna firme. Przy przecigtnym uwodnieniu osadu
opuszczajacego prase w wysokosci 15%, teoretycznie, rocznie oczyszczalnia dla catej
Aglomeracji wyprodukuje 888 m® osadu. Koszt wywozu i utylizacji osadu ponosi Gmina

Skaryszew. Wydzielony w oczyszczalni osad nadmierny nie spetnia wymogow stawianych
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przez obowigzujgce akty prawne, musi by¢ wywozony do utylizacji przez firmy zewnetrzne,
konieczna jest modernizacja instalacji odwadniania i przetwarzania osadu nadmiernego.

Polska, przystepujac do Unii Europejskiej, zobowigzata si¢ do konca 2015 r. spetni¢
wymogi dyrektywy Rady nr 91/271/EWG z 21 maja 1991 r. dotyczace oczyszczalni Sciekow
komunalnych. Zgodnie z tg dyrektywa, osady powstajgce w procesie oczyszczania $ciekOw
komunalnych powinny by¢ ponownie wykorzystane w kazdym przypadku, gdy to jest
mozliwe, z ograniczeniem do minimum ich niekorzystnego wplywu na $rodowisko. Z kolei
dyrektywa Rady nr 1999/31/WE z 26 kwietnia 1999 r. w sprawie sktadowania odpadow
zobowigzuje panstwa cztonkowskie do ograniczania sktadowania odpadéw komunalnych
ulegajacych biodegradacji.

Podstawowym aktem prawnym regulujacym gospodarowanie osadami jest ustawa

z 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21). Zgodnie z ustawa, kazdy wytworca
osadéw powinien postgpowaé zgodnie z zasadami gospodarowania odpadami, wymaganiami
ochrony $rodowiska oraz planami gospodarki odpadami. Odpady powinny by¢ najpierw
poddane procesowi odzysku, a jezeli to nie jest mozliwe z powoddéw technologicznych lub
jest nieuzasadnione z przyczyn ekologicznych czy ekonomicznych, powinny podlegac
unieszkodliwieniu. Gospodarowanie i odzysk osadow regulowane sa szczegdtowymi
przepisami, w tym Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 lutego 2015 r. w sprawie
komunalnych osadow $ciekowych (Dz.U. 2015 poz. 257).
Generalnie znane sg trzy sposoby postgpowania z osadami Sciekowymi:
e gromadzenie ich na sktadowiskach, co jest niepozadane, poniewaz mogg stanowi¢ zrodto

obcigzen srodowiska, zwlaszcza patogenami, odorami i1 toksynami;
e spalanie lub wspoétspalanie, co jest kosztowne ze wzgledu na energochtonno$¢ wynikajaca

z duzej zawarto$ci wody w osadach (od 65 do 88%);
e stosowanie ich do poprawy whasciwosci gleby, po eliminacji zagrozen skazeniami.

Przyjmuje si¢, ze dla oczyszczalni $ciekow wielkosci Skaryszewa najlepszym
rozwigzaniem poddanie osadow takim procesom ktore pozwolg na odzysk na powierzchni
ziemi i wykorzystanie rolnicze lub do rekultywacji gruntow. Odzyskowi na powierzchni
ziemi podlega¢ moga wylacznie ustabilizowane osady Sciekowe. Osady mozna przerabiac
przy wykorzystaniu procesow chemicznych, poprzez wapnowanie wapnem palonym oraz
hydratyzowanym lub metodami biologicznymi poprzez kompostowanie.

Warunki przerobu osadow $ciekowych wykorzystywanych rolniczo lub do rekultywacji
gruntéw (tzw. proces odzysku R10) okresla Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia
20 stycznia 2015 r. w sprawie procesu odzysku R10 (Dz.U. 2015 poz. 132).

Zagospodarowanie osadow musi spehi¢ kryteria Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z 6

str. 14



Koncepcja modernizacji i rozbudowy oczyszczalni $ciekow Skaryszew — | wersja

lutego 2015 r. w sprawie komunalnych osadow S$ciekowych (Dz. U. z 2015 r. poz. 257).
Zgodnie z tym aktem prawnym, w osadach $cickowych normowana jest zawartos¢ siedmiu
metali cigzkich. Ich dopuszczalne limity zalezne s od sposobu zagospodarowania osadow —
najmniejszymi st¢zeniami muszg charakteryzowac si¢ osady stosowane w rolnictwie oraz do
rekultywacji gruntow na takie cele. W mysl polskich przepisow, limitowane sa takze
zawartosci metali w wierzchniej warstwie gruntu, na ktérym majg by¢ wprowadzane osady
scickowe, a pH gleby nie moze by¢ mniejsze niz 5,6. Ponadto osady stosowane rolniczo nie
moga zawiera¢ organizmOw patogennych, takich jak bakterie z rodzaju Salmonella, oraz
zywych jaj pasozytow jelitowych z rodzaju Ascaris (glista ludzka 1 $winska), Trichuris
(wlosogtowka — pasozyt jelita §lepego, rzadziej grubego) i Toxocara (glista psia i kocia).
Dopuszczalna dawka osadow Sciekowych w rolnictwie i do rekultywacji gruntow wynosi:

e 3 Mg s.m./ha/rok - na cele rolne,

e 15 Mg s.m./ha/rok - do rekultywacji terenow na cele nierolne oraz dostosowaniu gruntow
do okreslonych potrzeb wynikajacych z planéw przewidzianych odrgbnymi przepisami
(np. planow gospodarki odpadami, planow zagospodarowania przestrzennego).

Gdy osady $ciekowe stosowane sg jednokrotnie w ciggu dwoéch lub trzech lat, dopuszczalna

ich dawka moze by¢ skumulowana , ale nie moze przekraczaé:

. 6 Mg s.m./ha/2 lata oraz 9 Mg s.m./ha/3 lata — w przypadku stosowania w rolnictwie i

do rekultywacji gruntow na cele rolne,

. 30 Mg s.m./ha/2 lata oraz 45 Mg s.m./ha/3 lata — w przypadku rekultywacji terenow

na cele nierolne oraz dostosowania gruntéw do okreslonych potrzeb wskazanych powyze;.

Dodatkowe wymagania, zwigzane z rolniczym wykorzystywaniem osadéw $ciekowych,
wynikajag z Ustawy z 10 lipca 2007 r. o nawozach i nawozeniu, (tekst jednolity Dz. U. z 2018
r poz. 1259), ktéra okresla, ze roczna dawka azotu, wprowadzona z nawozem naturalnym, nie
moze by¢ wigksza niz 170 kg/ha. Stosowanie osadow $ciekowych nie moze takze
spowodowac pogorszenia jakosci gleby, ziemi oraz wod powierzchniowych 1 podziemnych, a
takze powodowaé szkody w Srodowisku w rozumieniu Ustawy z 13 kwietnia 2007 r. 0
zapobieganiu szkodom w srodowisku i ich naprawie (tekst jednolity Dz. U. z 2018 r. poz.
954, 1616).

W trakcie modernizacji oczyszczalni nalezy zrealizowaé takie inwestycje aby mozna bylo
stosowa¢ przerobione osady na powierzchni ziemi i wykorzysta¢ je rolniczo lub do

rekultywacji gruntow.
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3.4 Brak przerobki skratek

Skratki to odpady powstajace podczas mechanicznego oczyszczania Sciekow na kratach
I sitach. Oznaczane sg kodem 19 08 01.

W oczyszczalni $ciekéw Skaryszew zastosowano krate¢ mechaniczng schodkowa
szerokosci 400 mm o przeswicie 6 mm. Wyseparowane na kracie skratki odprowadzane sg do
pojemnikdw, a nastepnie wywozone poza oczyszczalni¢ przez zewngtrzng firmg. Wydzielone
skratki nie spetniaja wymogow Ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2018
r. poz. 992 z p6zn. zm.) oraz Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 16 lipca 2015 r.
w sprawie dopuszczania odpadéow do sktadowania na sktadowiskach (Dz. U. z 2015 r. poz.
1277). Koszt wywozu i utylizacji skratek ponosi Gmina Skaryszew.

Ilos¢ skratek wydzielanych ze $ciekow podczas ich oczyszczania moze by¢
zroznicowana i zalezy m.in. od rodzaju kanalizacji, rodzaju i ilosci $ciekdw, nawykow
mieszkancow odprowadzajacych $cieki do kanalizacji, a takze rodzaju zainstalowanych w
oczyszczalni urzadzen. llosci skratek wydzielanych ze $ciekow mieszczg si¢ w zakresie od
3,5 do nawet 80 dm3/1000 m? sciekow. Mozna przyja¢, ze w oczyszczalni sciekow powstaje
obecnie ok.63 Mg skratek rocznie. Skratki zawieraja przede wszystkim frakcj¢ drobna:
odpady spozywcze, papier, ok. 18% tworzyw sztucznych, ok. 26% materiatow tekstylnych
oraz inne odpady mineralne. W skratkach wystepuja duze stezenia zwigzkow organicznych.

Skratki s3 odpadem niebezpiecznym sanitarnie ze wzgledu na skazenie organizmami
patogennymi. Z uwagi na zbyt duza zawarto$¢ odpadéw organicznych, nie mogg by¢
bezposrednio deponowane na sktadowisku odpadow, nie moga by¢ takze sktadowane ani
zakopywane na terenie oczyszczalni Sciekow.

Sposoby unieszkodliwiania skratek

Generalnie praktykowane sg sposoby postepowania ze skratkami:
e kompostowanie,

e fermentacja,

e termiczne przeksztatcanie,

e gromadzenie ich na sktadowiskach.

Instalacje przerobu skratek sga bardzo kosztowne inwestycyjnie i trudne w eksploatacji,
trudno polecic¢ je dla oczyszczalni w Skaryszewie.

Innym sposobem zagospodarowanie skratek jest ich rozdrobnienie, za pomoca
maceratorow i wprowadzanie do gtdéwnego ciagu technologicznego oczyszczalni. Z uwagi na
charakterystyke skratek sposobu tego nie polecam z uwagi na duzg zawartos¢ plastyku, ktory
nastepnie pojawi si¢ w osadach nadmiernych, przez co niemozliwe bedzie ich wykorzystanie

rolnicze, oraz ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia mieszadet, dyfuzoréw oraz innych
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urzagdzen mechanicznych w oczyszczalni z uwagi na duzg zawarto$¢ zanieczyszczen
wloknistych.

Przyjmuje si¢, ze dla oczyszczalni s$ciekow wielkoSci Skaryszewa najlepszym
rozwigzaniem poddanie skratek takim procesom ktoére pozwola na zmniejszenie ich ilosci oraz
stezenia zwigzkéw organicznych przez co obnizymy koszt zagospodarowania odpadu.
Skratki powinny by¢ poddanie ich procesom przemywania i prasowania. Poprzez
przemywanie skratek pozbawimy je znacznej ilosci odpadéw biologicznych, co ograniczymy
ich ucigzliwo$¢ odorowa zwigzang z zagniwaniem zwiazkow organicznych, albowiem
wskutek ptukania o ok. 90% obniza si¢ bowiem zawarto$¢ zwigzkow odorotworczych.
Prasowanie w sposob znaczacy redukuje masg skratek.

Klasyczne prasoptuczki skratek przynosza efekty:
e odwodnienie skratek w zakresie 30%+60%,
¢ redukcja masy skratek w zakresie 30%+60%,
e redukcja zwigzkow organicznych zawartych w separowanych skratkach 90 — 100 %.
Sa rozwigzania polegajace na zastosowaniu $rubowego przenosnika odwadniajagco —
rozdrabniajgcego wspoOlpracujacego z prasoptuczka. Rozwigzanie to pozwala uzyskaé
zupelnie nowe jakosciowo parametry skratek:
e usuwanie substancji organicznych: 90 — 100%,
e redukcja masy skratek: 70 — 75%,
e zawarto$¢ masy suchej: 50-60%,
e warto$¢ opatowa: ok. 20MJ/kg.
Skratki po tym procesie przerobki nadajg si¢ do spalania.
W wyniku przerébki skratek zmniejszymy ich ilo$¢ z 63 Mg/ nawet do 16 Mg/rok,
a pozbawienie ich substancji organicznych spowoduje mniejsza ucigzliwos¢ dla srodowiska.
Koszt przekazania skratek do firmy zewnetrznej celem dalszego przerobu w sposob znaczacy

spadnie.

3.5 Gospodarka piaskiem

Piasek to odpady powstajace podczas mechanicznego 0czyszczania S$ciekow, sa
zawiesing mineralng tatwo opadajaca, ktora jest wydzielana w piaskownikach. Sktada si¢ na
nig zwir, piasek 1 podobne =zanieczyszczenia. Zawiera do 50-60% zanieczyszczen
organicznych. Ilosci piasku wydzielanego ze $ciekow wynosza od 5 do 50 dm?/1000 m®
sciekow. Oznaczane sg kodem 19 08 02. Teoretycznie, rocznie w oczyszczalni $ciekow

wydzielimy ok. 72 Mg piasku.
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W oczyszczalni ,,Skaryszew” do separacji piasku ze SciekOw zastosowany zostat
piaskownik o przeptywie pionowym z napowietrzaniem dla usuwania zawiesin organicznych.
Wydzielony piasek odprowadzany jest na poletko ociekowe gdzie jest odwadniany.
Odwodniony piasek przerzucany jest recznie do pojemnikéw, a nastgpniec wywozony poza
oczyszczalni¢ przez zewnetrzng firme. Koszt wywozu i utylizacji osadu ponosi Gmina
Skaryszew. Istniejace urzadzenia sg trudne w eksploatacji i nie gwarantujg doprowadzenie
wydzielonego piasku do stanu wymaganego przez obowigzujace w tym zakresie przepisy.
Duza zawarto$¢ zwigzkoéw organicznych oraz wilgotnos¢ piasku powoduja powstawanie
odoréw, a W nastepstwie ucigzliwo$¢ podczas dalszego zagospodarowywania odpadow.
Wydzielony piasek nie spetnia wymogoéw Ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.
U. z 2018 r. poz. 992 z p6zn. zm.) oraz Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 16 lipca
2015 r. w sprawie dopuszczania odpadow do sktadowania na sktadowiskach (Dz. U. z 2015 r.
poz. 1277)

W celu zminimalizowania tego negatywnego wplywu na otoczenie, coraz cze¢sciej
w oczyszczalniach stosowane sa pluczki piasku, dostgpne sg takie technologie, ktore
pozwalaja w procesie ptukania obnizy¢ zawarto$¢ zwigzkow organicznych w piasku do
poziomu <3%. Odpad o zawarto$ci <8% strat przy prazeniu moze by¢ sktadowany gdyz
spelnia wymagania rozporzadzenia regulujacego dopuszczanie odpadéw do sktadowania na
sktadowiskach. Piasek o zawartosci >8% strat przy prazeniu jest przekazywany
wyspecjalizowanym firmom ktére zobowigzane sa do unieszkodliwienia go, zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

Sa dostepne metody unieszkodliwiania piasku wydzielonego w piaskownikach do
poziomu pozwalajace na zagospodarowanie go na potrzeby budownictwa komunikacyjnego.
Piasek z piaskownika jest mechanicznie segregowany, odmineralizowywany i chemicznie
modyfikowany. Tak przerobiony odpad moze stanowi¢ uzupehlienie kruszywa drobnego
w produkcji mieszanki betonowej lub wykorzystywany do wykonania podbudowy

w inwestycjach drogowych lub sieciowych.

3.6 Konsekwencje finansowe niezrealizowania zadania

Polska w Traktacie Akcesyjnym do Unii Europejskiej zobowiazata si¢ do wypetnienia
wymogoéw dyrektywy 91/271/EWG do 31 grudnia 2015 r. Z uwagi na niewykonanie przez
Polsk¢ programu w wymaganym czasie wyznaczony zostal nowy termin. Zgodnie z
AKPOSK 2017 jest to 31.12.2021. W przypadku niewywiazania si¢ z w wymaganym
terminie, groza Polsce z tego tytulu kary. Istnieje niebezpieczenstwo, ze moga by¢
przeniesione na poszczegolne Gminy ktore nie zrealizowaly programu modernizacji

oczyszczalni.
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Dodatkowo, w przypadku nieosiggnigcia przez oczyszczalnie wymaganego efektu
ekologicznego, podmiot odprowadzajagcy $cieki do $rodowiska wodnego, ponosi
podwyzszone optaty za wprowadzanie Sciekow do wod lub do ziemi zgodnie z art. 280 - 305
ustawy Prawo wodne (Dz.U.2017 poz. 2017 tekst jednolity, Dz.U 2018 poz. 2268). Skutkiem
tego moze by¢ dodatkowe obcigzenie ludnosci korzystajacej z ustug kanalizacyjnych w

wyniku podwyzszenia przez ustugodawce taryf za ushugi.

3.7 Podsumowanie

Oczyszczalnia $ciekéw w Skaryszewie wymaga rozbudowy oraz modernizacji z uwagi na:

e zbyt mala przepustowo$¢ w stosunku do potrzeb w zakresie neutralizacji $ciekow dla
Aglomeracji Skaryszew,

e gospodarka osadem nadmiernym oraz pozostatymi odpadami (skratki, piasek) nie spetnia
wymogow stawianych przez obowigzujace akty prawne i jest kosztowna w eksploataciji,

e grozace konsekwencje finansowe z tytutu niezrealizowania modernizacji i rozbudowy
oczyszczalni.

Modernizacja oraz rozbudowa oczyszczalni w Skaryszewie powinna by¢ zrealizowana do

31 grudnia 2021 r., oczywisci w miar¢ mozliwosci finansowych Gminy.

4. BILANS SCIEKOW PRZYJETYCH DO OBLICZEN DLA
MODERNIZOWANEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW

4.1 Scieki sanitarne

l1o$¢ Sciekow

Oczyszczalnia $ciekow w Skaryszewie po modernizacji i rozbudowie ma obstugiwaé teren
Aglomeracji Skaryszew. Zlewnia obejmuje swoim zasiggiem tereny wyposazone w zbiorczy
system kanalizacyjny w miejscowosciach: Skaryszew. Dodatkowo powinna przyjmowac
I neutralizowaé¢ $cieki dowozone taborem asenizacyjnym pochodzace z budynkow
znajdujacych sie  Aglomeracji i jeszcze nie podiaczone do sieci kanalizacyjnej oraz
przygotowywa¢ do  zagospodarowania rolniczego osady nadmierne powstajace
W oczyszczalni §ciekow.

Liczba ludnosci podtaczonej i przewidzianej do podiaczenia do Oczyszczalni Sciekdéw

w Skaryszewie bedzie wynosita:

L.p. Nazwa miejscowosci Liczba mieszkancow
1. | Skaryszew 4 375
2. | Kobylany 432
3. | Razem 4 807
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Rzeczywista liczba ludnosci LM =4 807
Z uwagi na udziat Gminy Skaryszew w Krajowym Programie Oczyszczania Sciekow
Komunalnych, podstawa podstawowym parametrem okre§lajacym wielko$¢ oczyszczalni
bedzie rownowazna liczba mieszkancow (RLM) réwna 4 845. Biorac pod uwage przyszle
potrzeby neutralizacji $ciekéw komunalnych, przyjeto zasade, ze rozbudowana
oczyszczalnia $ciekow w Skaryszewie ma przyjmowa¢ $cieki komunalne z terenu calej
Gminy Skaryszew, poza obszarami przylegajacymi bezposrednio do Radomia. Z tego
wzgledu koncepcja przewiduje budowe dwoch reaktorow o przepustowosci 4 850 RLM
kazdy, laczna przepustowosé oczyszczalni wyniesie 9 700 RLM.
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002r (Dz. U 2002
nr8 poz. 70) w sprawie okreslenie przecigtnych norm zuzycia wody, W przypadku
wyposazenia Mmieszkan w instalacje: wodociag, ubikacja, tazienka, lokalne Zrédlo cieptej
wody (piecyk weglowy, gazowy — gaz z butli, elektryczny, bojler), jezeli budynki podtgczone
sg do sieci kanalizacyjnych, przecigtna norma zuzycia wody na jednego mieszkanca Wynosi
100 I/mieszkanca * doba.
Do systemu kanalizacji rozdzielczej oprocz $ciekow bytowych trafiajg zazwyczaj dodatkowe
ilosci wod przypadkowych (infiltracyjnych). Do wyzej wymienionych mozemy zaliczy¢:
— wody gruntowe przenikajace do kanalizacji na skutek nieszczelnosci kanatow,
— wody odprowadzane do kanalizacji przez niedozwolone przytacza (wody drenazowe,
wody opadowe),
— wody powierzchniowe (doprowadzane do kanalu $ciekowego np. poprzez pokrywy
studzienek kanalizacyjnych).
W rezultacie, do dalszych obliczen, przyjeto jednostkowsg ilos¢ sciekow w przeliczeniu na
jednego mieszkanca na poziomie 120 I/Mk*d.
Do wymiarowania oczyszczalni przyjgto nastepujace przeptywy charakterystyczne:
— przeptyw $redni dobowy
Qd,&r=2x 0,120 x 4 850 = 2 x 582,00 = 1 164,00 m*/d
— przeptyw maksymalny dobowy
Qd, max =2 X 0,120 x 4 850 X 1,5 = 2 x 873 = 1 746 m*/d
— przeptyw maksymalny godzinowy
Qhmax =2 X 873%x2,0/24 =2 x 72,75 m%h = 145,50 m%/h
— przeptyw maksymalny godzinowy przy opadach
Qnhmax =2 X 72,75 x 1,20 = 2 x 87,30 m3/h = 174,60 m3/h
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Stezenia i fadunki zanieczyszczen
Ladunki zanieczyszczen w $ciekach sanitarnych okreslono przy nastepujacych zatozeniach:

— rownowazna liczba mieszkancow: RLM =2 x4 850

— Jednostkowe tadunki zanieczyszczen — wg wytycznych ATV.
Stezenia zanieczyszczen W $ciekach §wiezych

— Sezrs=60 g O2/M x d

— Schzt=120g O./M x d

— Szaw.og=709/M x d

— SNog.=11gNog./Mxd

- Spog=18gPog./Mxd

Ladunki

— Lpzrs=2x 4850 x 60 /1000 =2 x 291,00 = 582,00 kgO/d
— Lchzr=2x4850x120/1000 = 2 x 582,00 = 1 164,00 kgO-/d
—  Lzaw.og=2 x4 850 x 70 /1000 = 2 x 339,50 = 679,00 kg/d

— LEnog.=2x4850x11/1000 =2 x 53,35 =106,70 kg N og./d
— Lpog=2x4850x1,8/1000=2x8,73=17,46 kg P og./d

4.2 Scieki przemyslowe
Zgodnie z informacjami pochodzacymi od Zamawiajacego tadunki zanieczyszczen ze
sciekow przemystowych trafiajacych do oczyszczalni $ciekow w Skaryszewie ujete sa

W bilansie §ciekow sanitarnych.

4.3 Scieki dowozone
W bilansie nie ujeto Sciekdéw dowozonych do oczyszczalni z uwagi na to, ze w zatozeniach
caty obszar objety zlewnia oczyszczalni ma by¢ skanalizowany. Scieki dowozone w okresie
przejsciowym  beda  pochodzily  wylacznie od  mieszkancow  zamieszkatych
w miejscowosciach znajdujacych si¢ na terenie Aglomeracji Skaryszew i sg juz ujete
w bilansie.
5. DANE PRZYJETE DO OPRACOWANIA KONCEPCJI
ROZBUDOWY OCZYSZCZALNI SCIEKOW
5.1 Ilo$¢ $ciekow
Do wymiarowania oczyszczalni przyjeto nastepujace przeptywy charakterystyczne:
— przeptyw sredni dobowy
Qd, & = 2 x 582,00 = 1 164,00 m*/d
— przeptyw maksymalny dobowy
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Qu, max = 2 X 873 =1 746 m*/d

— przeptyw maksymalny godzinowy
Qnhmax = 2 X 72,75 m3h = 145,50 m3/h

— przepltyw maksymalny godzinowy przy opadach
Qn max = 2 X 87,30 m3h = 174,60 m3/h

5.2 Stezenia i ladunki zanieczyszczen
Ladunki

— Lezrs =2 x 291,00 = 582,00 kgO2/d

— Lchzr=2x582,00 =1 164,00 kgO-/d

— Lzaw. 0g= 2 x 339,50 = 679,00 kg/d

— LNog.=2x53,35=106,70 kg N og./d

— Lpog==2x8,73=17,46 kg P 0g./d

Stezenie zanieczyszczen, usrednione

— Sgzrs=582,00/ 1 164 x 1000 = 500 g O2/m?*
—  Schzr=1164,00/1 164 x 1000 = 1000 g O2/m?
—  Ssaw.0g= 679,00/ 1 164 x 1000 = 583 g/m3

—  Snog.=106,70/1 164 x 1000 = 92 g N og./m?
— Spog=17,46/1 164 x 1000~ 17,0 g P og. /m®

Rownowazna liczba mieszkancow:

RLM =2x4850=9 700

6. EFEKT OCZYSZCZANIA, EFEKT EKOLOGICZNY

Modernizacja oczyszczalni scieckow ma na celu spetnienie wymagan gwarantujacych efekt
oczyszczania $ciekow zgodnych z zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska
z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu
sciekow do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegoélnie szkodliwych dla
srodowiska wodnego (Dz.U. 2014 r. poz. 1800).

Dla oczyszczalni $§ciekow o RLM wynoszacej od 2000 do 9999 w ktorej odprowadzane scieki
komunalne wprowadzane sg do wod plynacych, najwyzsze dopuszczalne wartosci

wskaznikow zanieczyszczen w Sciekach oczyszczonych nie powinny przekraczad

parametrow:
- BZTs 25 mgO2/ | albo 70 — 90 % redukcji
- CHZT 125 mgO2/ | albo 75 % redukcji
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— Zawiesina 35 mg/ | albo 90 % redukc;ji
Efekt ekologiczny

Dla osiggni¢cie wymaganych parametrow SciekOw oczyszczonych nalezy w oczyszczalni
zapewni¢ nastepujaca redukcje tadunkéw zanieczyszczen:

- BZTs (500 —25) x 1 164 / 1000 = 552,90 kgO2/d

- CHZT (1000 — 125) x 1 164 / 1000 = 1 018,50 kgO2 / d

— Zawiesina (583 -35)x 1164 /1000=673,90 kg /d

7. OCENA STANU ISTNIEJACYCH OBIEKTOW
TECHNOLOGICZNYCH, PROPOZYCJE WYKORZYSTANIA

7.1 Pompownia $ciekow surowych (Ob. 1)

Wymiary istniejagcego zbiornika pompowni:

— $rednica wewnetrzna: -3,00 m
— $rednica rurociggu wlotowego: - PCW 400
— objetosé retencyjna zbiornika: - 3,60 m®

Wyposazenie pompowni istniejace:

— pompy zatapialne typu o parametrach:

Q =21,00m¥h
H=12,00 m st. w.
N =2,4 kW

llos¢ 1+1

— przewody ttoczne z rur stalowych nierdzewnych DN 80,

Wymagane parametry pracy po rozbudowie:

— obliczeniowa wydajno$¢ pompowni: Qnmax = 180,00 m%/h,

— wysoko$¢ podnoszenia pomp: 14,0 m st. w.

— objeto$¢ retencyjna pompowni: Vi, = 3,60 m3

— $rednica rurociggéw: DN 100

Whioski:

1. kubatura pompowni bedzie wystarczajgca dla zwigkszonych potrzeb, zbiornik pompowni
nie wymaga zmian, nalezy tylko przeprowadzi¢ weryfikacj¢ stanu konstrukcji obiektu
I wykona¢ zabezpieczenie Scian wewngtrznych przed negatywnym wplywem $ciekow.

2. Nalezy zmieni¢ rurociagi wewnatrz pompowni w i budynku z DN 80 na DN 100 (114,3 x
3,0), rurociagi utozone w ziemi zaprojektowaé¢ z rur HDPE SDR 17 125 x 7,4.

3. Wykona¢ komorg zasuw z kregdéw zelbetowych o §rednicy 2,0 m.

4. W komorze armatury zastosowac armature zwrotng i odcinajacg DN 100.
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5. Wymieni¢ pompy na nowe z wirnikami dwutopatkowym, pototwartymi o podwyzszonej
odpornosci na przytkanie o parametrach pracy:
Q =80,00 m¥h
Ah=14,00 m st. w.
llo§¢ pomp: - 3 szt.

6. Dla obstugi pomp nalezy zamontowa¢ reczng wciggarke.

7.2 Mechaniczne oczyszczanie Sciekow (Ob. 3.11)

W oczyszczalni do separacji ze $ciekow zanieczyszczen stalych zastosowano krate
schodkowa. Doptyw $ciekdéw nastepuje rurociggiem cis$nieniowym poprowadzonym z komory
zasuw. Odplyw S$ciekow pozbawionych zanieczyszczen o S$redniCy ponizej 6 mm —
grawitacyjnie rurociagiem w dolne cze¢sci urzadzenia.

Istniejgca krata schodkowa skutecznie oczyszcza S$cieki surowe z wi¢kszych skratek,
wyseparowane skratki nie sg odwodnione i nie sg pozbawione zanieczyszczen organicznych.
Brak separacji zanieczyszczen mineralnych. Istniejace urzadzenie nalezy zastapi¢c nowym
kratopiaskownikiem o parametrach pracy:

—  przepustowosé: ok. 180 m3/h (50 dm?/s)

— piaskownik poziomy o efektywnosci usuwania piasku dla srednicy ziarna >0,2 mm - 95 %
Urzadzenie wyposazone w prasoptuczke do skratek oraz ptuczke piasku.

Urzadzenia powinny charakteryzowaé si¢ prosta obstuga, by¢ odporne na chwilowe
przeciazenie, pracowaé przy okazjonalnym dozorze personelu.

Scieki z przepompowni glownej przesytane trzema réwnolegtymi przewodami beda
kierowane do komory rozpre¢znej, skad grawitacyjnie doptyng trafig do pierwszej czgsci
urzadzenia: kraty o prze§wicie 3 mm gdzie nastgpuje separacja ciat statych, skratek, ktore
nastepnie sg ptukane, odsaczane, zaggszczane 1 transportowane na zewnatrz przenosnikiem
slimakowym. Skratki spadaja do pojemnikow zlokalizowanych na dolnej kondygnacji.
Nastepnie strumien $ciekow wprowadzany jest do piaskownika poziomego, gdzie nastepuje
sedymentacja piasku. Wydzielony piasek usuwany jest na zewnatrz przenosnikiem
slimakowym. Nastepnie piasek poddany moze by¢ procesowi wyptukiwania zanieczyszczen
organicznych w ptuczce piasku zlokalizowanej obok piaskownika. Po wyptukaniu spada do
pojemnikow zlokalizowanych w pomieszczeniu na dolnej kondygnacji. Caty proces
oczyszczania jest zhermetyzowany. Urzadzenie sterowane jest automatycznie z mozliwos$cig
recznego zataczania i wylaczania.

Urzadzenie do oczyszczania mechanicznego Sciekow nalezy wyposazy¢ w uktad rurociagdéw

z zasuwami odcinajgcymi umozliwiajgcymi ominigcie W przypadku awarii.
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7.3 Zblokowana oczyszczalnia $ciekow

Jak wynika z zalgczonych obliczen technologicznych, dla przewidywanego obcigzenia
oczyszczalni, istniejace zbiorniki majg zbyt matg kubatur¢. Nalezy rozbudowaé zbiorniki
technologiczne. Uktad technologiczny po modernizacji ulegnie modyfikacji, oczyszczalnia w
dalszym ciggu pracowaé bedzie w systemie przeptywowym, wybudowany zostanie nowy
reaktor, istniejace zbiorniki wykorzystane zostang jako komory stabilizacji i zaggszczania
osadu oraz na cele retencjonowania $ciekow dowozonych. Szczegdly program zmian
przedstawiony zostal w dalszej czeSci opracowania.

W tym wariancie wszystkie istniejace zbiorniki oraz poprawnie dzialajace urzadzenia

technologiczne zostana wykorzystane .

7.4 Czes¢ socjalna
Zaplecze socjalne oczyszczalni $ciekoéw zlokalizowana jest w budynku zlikwidowanej
oczyszczalni BOS.
Czg$¢ socjalna budynku technicznego nie spelnia aktualnych wymagan w zakresie BHP
stawianych tego typu obiektom. Brak wydzielonej szatni czystej oraz brudnej, a takze
pomieszczenia socjalnego obstugi. Pomieszczenia na cele socjalne zatogi zaprojektowane

zostaty w nowym budynku technologicznym.

7.5 Instalacja odwadniania osadu

Prowadzony obecnie na terenie oczyszczalni proces przerobki osadu ogranicza si¢ wytacznie
do odwadniania. Odwodniony w prasie tasmowej 0sad nadmierny, wywozony jest poza teren
oczyszczalni. Dla speinienia aktualnych potrzeb w zakresie gospodarki osadowej nalezy

zaprojektowac¢ instalacje odwadniania i przerobki osadu.
8. PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni $ciekow w Skaryszewie spowoduje zmiany

W zagospodarowaniu terenu

8.1 Obiekty kubaturowe
Po zrealizowaniu koncepcji, zagospodarowanie terenu oczyszczalni sciekow stanowi¢ beda
obiekty:
— ob.nrl Pompownia $ciekéw surowych — istniejacy, modernizowany
— ob.nr2 Komora zasuw — projektowany
— ob.nr3 Budynek techniczny - projektowany
pom. 3.01 pomieszczenie instalacji odwadniania i stabilizacji osadu

pom. 3.02 fazienka
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pom. 3.03 szatnia brudna
pom. 3.04 szatnia czysta
pom. 3.05 komunikacja
pom. 3.06 WC
pom. 3.07 pokdj $niadan
pom. 3.08 pomieszczenie dmuchaw
pom. 3.09 pomieszczenie hydroforu
pom. 3.11 pomieszczenie oczyszczania mechanicznego Sciekow
pom. 3.12 korytarz
pom. 3.13 laboratorium
pom. 3.14 pomieszczenie sterowni
— ob. nr4A Reaktor wielofunkcyjny | etap — projektowany
— ob. nr4B Reaktor wielofunkcyjny Il etap — projektowany
— ob.nr5 Istniejgcy reaktor — modernizowany
5A  komora $ciekéw dowozonych
5B  komora osadow dowozonych
5C  komora stabilizacji osadu
5D  selektor
— o0b.nr6 Dyzurka - modernizowany
— ob.nr7 Silos na wapno - projektowany
— ob.nr8 Wita osadu ustabilizowanego - projektowany
— ob.nr9 Studnia pomiarowa ilosci Sciekow oczyszczonych - projektowany
— 0b.nr10 Woylot Sciekow oczyszczonych - istniejacy, modernizowany
— ob.nrl1l Stacjazlewcza $ciekéw i osadow dowozonych - projektowany
— ob.nr12 Pompownia $ciekéw i osadow dowozonych — projektowany
— ob.nr13 Wiata konteneréw na skratki, piasek oraz przyczepe (kontener) na osad
— ob.nr14 Agregat pradotworczy
— ob.nr15 Wiata magazynowa granulatu
— 0b.nr16 Studnia wody technologicznej
— ob.nrl17 Wagasamochodowa
Projektowane zagospodarowanie terenu inwestycji przedstawiono na rysunku ,,Projekt

zagospodarowania terenu” — Rys 2
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8.2 Uklad komunikacyjny

Istniejagce na terenie oczyszczalni drogi 1 place manewrowe posiadaja nawierzchnie
utwardzong prefabrykatami betonowymi z betonowymi kraweznikami. Projektowany uktad
komunikacyjny nawigzano do istniejgcego ukladu drog i placow na terenie oczyszczalni
scickow. Przewiduje si¢ wykonanie nowych drég i placow oraz poprawe stanu iStniejacych.

Odwodnienie projektowanych drog i placow manewrowych bedzie powierzchniowe.

8.3 Uzbrojenie terenu
8.3.1 Kanalizacja sanitarna

Projektuje si¢ budowg przylaczy kanalizacyjnych tak, aby umozliwi¢ odbior $ciekow
sanitarnych z nowych obiektow. Rozbudowywana sie¢ kanalizacyjna wykonana bedzie
zPVC. Sie¢ kanalizacyjna uzbrojona zostanie w studzienki potaczeniowe wykonane
z prefabrykowanych elementow betonowych taczonych na uszcezelki lub studzienki z tworzyw

sztucznych.
8.3.2 Kanalizacja deszczowa

Projektowana kanalizacja deszczowa odprowadza¢ bedzie $cieki z wpustow liniowych
w zasieku na osad zgranulowany, a takze z wpustu ulicznego zlokalizowanego w tacy
najazdowej wozow asenizacyjnych dowozacych $cieki. Rozbudowana sie¢ kanalizacyjna
wykonana bedzie z PVC. Sie¢ uzbrojona zostanie w studzienki potgczeniowe wykonane
z prefabrykowanych elementéw betonowych 1aczonych na uszczelki lub z tworzyw
sztucznych. Scieki z pomieszczen oraz tacy najazdowej trafia na poczatek ukladu
oczyszczania do pompowni $ciekow. Wody opadowe z dachow odprowadzane bgda na teren

zielony.
8.3.3 Sieci miedzyobiektowe technologiczne

Do sieci technologicznych miedzyobiektowych zalicza si¢ nastepujace rurociagi:

— Sciekow

— osadow

— sprezonego powietrza

— cial ptywajacych

— wod nadosadowych

— kanalizacje¢ technologiczng,

Sieci technologiczne wykonane beda z rur PEHD na odcinkach zaglebionych w ziemi,

W pozostatej czesci z rur stalowych nierdzewnych klasy AlISI 304.
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8.3.4 Zasilanie obiektu Oczyszczalni

Stan istniejacy

Obecnie Oczyszczalnia Sciekéw zasilana jest z nastupowej stacji transformatorowej
zlokalizowanej na terenie oczyszczalni.

Koncepcja

W celu dostosowania zasilania oczyszczalni do nowego zapotrzebowania nalezy odpowiednio
zwigkszy¢ moc przylaczeniowa obiektu, wymieni¢ transformator oraz istniejacg lini¢
zasilajgcg. Dodatkowo oczyszczalnia nalezy wyposazy¢ w rezerwowe zrodlo zasilania
W postaci stalego agregatu pradotworczego w obudowie, usytuowanego terenie oczyszczalni
sciekow. Agregat z uktadem SZR. W razie zaniku napigcia agregat zalacza si¢ automatycznie
i przetacza zasilanie na rezerwowe. Moc agregatu bedzie zalezata od wybranej koncepcji

pracy oczyszczalni podczas braku zasilania z sieci energetycznej.
8.3.5 Sieci miedzy obiektowe elektryczne

Koncepcja zaktada modernizacje i rozbudowe sieci elektrycznych na terenie oczyszczalni
czyli, dostosowanie istniejacych obwodow do nowego zapotrzebowania oraz wykonanie
zasilania nowo powstatych urzadzen. Modernizacja obejmowac bedzie zasilanie rozdzielnicy

glownej.
8.3.6 Oswietlenie terenu

Koncepcja oswietlenia terenu zaktada zrealizowanie ich na oprawach ledowych

przytaczonych do zasilania podstawowego.
8.3.7 Sieci uzbrojenia terenu przewidziane likwidacji

W celu umozliwienia realizacji nowych obiektow istniejace sieci uzbrojenia terenu kolidujace

projektowang zabudowg zostang zlikwidowane.

8.4 Uksztaltowanie terenu

Uksztattowanie terenu wokot projektowanych obiektow bedzie w catosci nawigzywalo do
jego obecnego ksztattu i rzednych powierzchni.

Projektowane niwelety drog i placow zostang nawigzane do rzednych istniejacych drog oraz
do istniejgcego terenu z uwzglednieniem rzednych wej$¢ i wjazdow do projektowanych

I istniejacych obiektow.
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8.5 Zielen

Przewiduje si¢ zagospodarowanie terenéw wokol projektowanych obiektow poprzez
roztozenie warstwy humusu grubosci 10 cm i wysianie mieszanek traw oraz uzupeinienie
zieleni istniejgce;j.

8.6 Ogrodzenie terenu

Teren modernizowanej oczyszczalni $ciekow jest ogrodzony, nie przewiduje si¢ jego
wymiany. Dla utatwienia pracy obstudze mozna wymieni¢ brame¢ na przesuwng z napedem

elektrycznym.
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9. OPIS PROPONOWANEGO PROCESU TECHNOLOGICZNEGO
OCZYSZCZANIA SCIEKOW I PRZEROBKI OSADOW
SCIEKOWYCH

Istniejacy uktadu doptywu $ciekéw do pompowni giownej z terenu miasta Skaryszewa nie
ulegnie zmianie.

Scieki surowe trafig do zmodernizowanej pompowni gtéwnej. Skad przettaczane beda trzema
réwnoleglymi rurociggami do kraty i piaskownikow zlokalizowannych w nowym budynku
technicznym na I pigtrze. Wydzielone zanieczyszczenia mechaniczne: skratki i piasek beda
spadaty do kontenerow ustawionych w wiacie sasiadujacej z budynkiem. Pozbawione
zanieczyszczen mechanicznych scieki grawitacyjnie przeptyna do rektoréow biologicznych
poprzez selektor.

Podstawowy obiekt, reaktor biologicznego oczyszczania $ciekow bedzie miat ksztalt
cylindryczny. Gtownymi elementami reaktora b¢da: komora napowietrzania osadu czynnego
oraz umieszczony w niej centralnie osadnik wtérny. Przy S$cianie zewngtrznej komory
napowietrzania zlokalizowana zostanie pompownia osadu recyrkulowanego i nadmiernego.
Oczyszczone mechanicznie $cieki trafia do komory napowietrzania. Dla dostarczenia tlenu
niezbednego do prowadzenia proceséw biologicznego oczyszczania, komora osadu czynnego
wyposazona zostanie w instalacje napowietrzania. Poprzez sterowanie naplywem powietrza
do poszczegodlnych sekcji napowietrzajacych bedzie mozliwo$¢ takiego prowadzenia pracy
instalacji napowietrzania, aby zachodzity symultanicznie procesy nitryfikacji i denitryfikacji.
Dla utrzymywania w zawieszeniu osadu czynnego oraz nadania $ciekom w komorze ruchu
kotowego, zamontowane bedg mieszadta zatapialne.

Mieszanina $ciekow i 0sadu czynnego opuszczajgca komore napowietrzania, poprzez przelew
doplywaé¢ bedzie do osadnika wtornego, gdzie nastgpi rozdziat $ciekéw oczyszczonych
i osadu. Scieki oczyszczone z osadnika wtornego odptywaé beda poprzez kanat Sciekow
oczyszczonych do odbiornika. Na rurociggu $ciekow oczyszczonych zainstalowana zostanie
studzienka z urzadzeniem pomiarowym.

Wysedymentowany na dnie osadnika wtornego osad czynny za pomocg zgarhiacza
przemieszczany bedzie do leja osadnika, skad odptywaé bedzie do przepompowni osadu
recyrkulowanego i nadmiernego. Z pompowni osad recyrkulowany ttoczony bedzie do
komory osadu czynnego, a nadmierny do komory tlenowej stabilizacji osadu, pelnigcej
jednoczes$nie funkcje grawitacyjnego zageszczacza osadu. Jako komore stabilizacji osadu

wykorzystana bedzie jedna z komor istniejacej oczyszczalni. Zbierajace si¢ na powierzchni
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osadnika wtornego ciata ptywajace odprowadzane bedg do kanalizacji wewngtrznej

oczyszczalni skad trafig na poczatek ciggu technologicznego oczyszczalni.

Zageszczony grawitacyjnie osad podawany bedzie do instalacji odwadniania i przerobki.

Przetworzony osad w okresie letnim bedzie tadowany bezposrednio na srodki transportu

i wywozony do zagospodarowania. Osad zgromadzony w wiacie magazynowej granulatu

w okresie jesienno-zimowym, podczas wegetacji roslin zabierany bedzie za pomocag

tadowarki oraz $rodkow transportu i wywozony do zagospodarowania przyrodniczego.

Scieki dostarczane taborem asenizacyjnym przyjmowane beda w punkcie zlewnym sciekoéw

dowozonych i gromadzone w zbiorniku $ciekow dowozonych. Nast¢pnie poprzez pompownie

scickow surowych przettaczane beda przed zestaw oczyszczania mechanicznego,

kratopiaskownik skad trafia¢ beda do komory osadu czynnego rektora biologicznego.

10.0PIS PROPONOWANYCH ROZWIAZAN TECHNICZNYCH

10.1 Pompownia $ciekow surowych (Ob. nr 1), rurociag doprowadzajacy $cieki
surowe

Nie przewiduje si¢ ingerencji w istniejacy uktadu doptywu S$ciekow surowych do

oczyszczalni.

Nie wymagane sg zasadnicze zmiany w konstrukcji zbiornika pompowni $ciekow. Wymiary:

$rednica 1,6 m, wysokos¢ catkowita 3,4 m oraz glgbokos¢ czynna 1,6 m sa wystarczajace.

Nalezy zrealizowac jedynie prace modernizacyjne:

wewnetrzne powierzchnie betonowe zabezpieczyé przed agresywnym oddziatywaniem

srodowiska na beton,

— zamontowa¢ nowe pompy z wirnikami dwutopatkowym, pétotwartymi o podwyzszonej
odpornosci na przytkanie,

— wykona¢ dla kazdej pompy niezalezny rurocigg tloczny wykonany z rur ze stali
nierdzewnej,

— zamontowac¢ zurawik z wciagarka reczna dla obstugi pomp,

— wykona¢ wentylacje grawitacyjna.

Parametry techniczne urzadzen technologicznych pomp:

— typ wirnika: dwutopatkowym, pototwartymi o podwyzszonej odpornosci na przytkanie,

- Q=80,0mh
- H=14dmst w.
- N=3,1kW

— Jlos¢2+1

Parametry pomp powinny zosta¢ zweryfikowane na etapie projektu budowlanego.
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Sterowanie pracg pomp odbywaé si¢ bedzie w trybie automatycznym, w zaleznosci od
poziomu zwierciadta SciekoOw w pompowni. Nalezy przewidzie¢ takze mozliwos$¢ sterowania
pomp reeznie, zdalnie oraz miejscowo.

Pompy wyposazone w stopy Sprzegajace, prowadnice rurowe, tancuchy do wyciagania.

10.2 Komora zasuw (Ob. 2)

Nalezy wykonac¢ zbiornik komory z kregow zelbetowych.

Zakres prac:

— wewnetrzne powierzchnie betonowe zabezpieczy¢ przed agresywnym oddzialywaniem
srodowiska na beton,

— zamontowa¢ dla kazdej z pomp armatur¢ odcinajaca 1 zwrotng DN 100 wraz
Z rurociggami,

— zamontowac¢ ze stali nierdzewnej,

10.3 Budynek techniczny, ob. nr 3.

Zaprojektowano budynek technologiczny jako wolnostojacy, dwukondygnacyjny wykonany
w technologii tradycyjne;.

Program uzytkowy obejmie nastepujgce pomieszczenia:

— urzadzen do mechanicznego oczyszczania $ciekow (Pom. 3.11),

— instalacji odwadniania i stabilizacji osadu wapnem (Pom. 3.01)

— dmuchaw (Pom. 3.08),

— hydroforu (Pom. 3.09).

— sterowni (Pom. 3.14),

— laboratorium (Pom. 3.13)

— zaplecze socjalne zatogi (Pom. 3.02; 3.03; 3.04; 3.06; 3.07)

Budynek zostanie wyposazony w nastepujace instalacje:

— wodociagowa

— kanalizacjg¢ sanitarng

— kanalizacj¢ technologiczng

— wody technologicznej

—  grzewcza

— wentylacyjna: grawitacyjng i mechaniczng

W $cianach zewngtrznych nalezy zamontowaé drzwi i bramy o wymiarach umozliwiajacych
przemieszczanie urzadzen bez ich demontazu.

W pomieszczeniu oczyszczania mechanicznego projektuje si¢ wentylacje awaryjng oraz

montaz detektorow gazow niebezpiecznych. Przewiduje si¢ nastepujace detektory gazu:
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— sygnalizacja stezenia siarkowodoru (H2S)
— sygnalizacja stezenia metanu (CHa)

Nalezy zastosowac czujniki w wykonaniu przeciwwybuchowym.
10.3.1 Pomieszczenie instalacji odwadniania i stabilizacji osadu wapnem, pom. nr 3.01

W pomieszczeniu przewidziano lokalizacje instalacji odwadniania i stabilizacji osadu
nadmiernego wapnem.

Instalacja odwadniania osadu

Instalacja przeznaczona jest do mechanicznego odwadniania o0sadu nadmiernego
powstajgcego w 0czyszczalni ciekow.

Bilans osadu do odwadniania:

— dobowa ilo$¢ osadu nadmiernego: 510 kg s.m./d,
— osad dowozony: 100 kg s.m./d
— razem osad do odwodnienia: 610 kg s.m./d
— poziom uwodnienia osadu: 98 %

— obje¢tos¢ osadu do odwodnienia: 24,4 mé/d

Kompletna instalacja odwadniania osadu bedzie sktadac si¢ z nastgpujacych elementow:

— pompa nadawy osadu,

— przeplywomierz pomiaru ilo$ci osadu,

— paletopojemnik NaOH,

— pompa dozujagca NaOH,

— paletopojemnik PIX

— pompa dozujaca PIX

— mieszalnik osadu z NaOH oraz PIX-em,

— poélautomatyczna stacja roztwarzania polimeru,

— pompa dozujaca polimer,

— przeplywomierz do pomiaru ilo$ci polimeru,

— flokulator dynamiczny,

— prasa filtracyjna do osadu, srubowo — talerzowa,

— szafa zasilajaco — sterownicza.

W skiad instalacji odwadniania wejda rurociggi osadowe, polimeru oraz wody ptuczace;j,
ktore projektuje si¢ z rur ze stali nierdzewnej gatunku AISI 304 lub tworzyw sztucznych (PP,

PEHD, PVC). Na rurociagach, przy urzadzeniach, projektuje si¢ armatur¢ odcinajaca.
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Instalacja stabilizacji osadu wapnem

Odwodniony osad transportowany bedzie za pomoca przenosnika Slimakowego do reaktora

(granulatora), w ktérym nastepowac bedzie stabilizacja osadu wapnem palonym. Przeno$nik

mozna wyposazy¢ w posredni zrzut z zasuwg odcinajaca dla odprowadzania odwodnionego

osadu bezposrednio na $rodki transportowe, z pominigciem procesu stabilizacji.

Przetworzony osad przesylany bedzie z reaktora przenos$nikiem tasmowym na S$rodki

transportu. W okresie uniemozliwiajgcym rolnicze zagospodarowanie, osad bedzie

gromadzony w projektowanym zasieku.

Produktem wyjsciowym instalacji przetwarzajacej osad z oczyszczalni sciekow jest ulepszacz

glebowy, przy dalszej rozbudowie instalacji mozna produkowaé nawoz Organiczno-

mineralny.

Podczas przetwarzania osadow w reaktorze, po wymieszaniu mielonym z wapnem palonym

dochodzi do suszenia i sterylizacji w temperaturze powyzej 60°C. Reakcji towarzyszy wysoki

odczyn pH dochodzacy do 12, a roztwor mleka wapiennego sterylizuje wytwarzany produkt.

Reakcja wapna palonego z wodg zgromadzong w osadach przebiega egzotermicznie co

powoduje, iz niepotrzebne jest dostarczanie energii z zewnatrz w celu osuszania produktu.

W procesie wykorzystywane jest wylacznie ciepto reakcji chemicznej, ktora przebiega

w temp. ok. 55°C+85°C, maksymalnie moze wystapi¢ zakres temp. 50+140°C. W rezultacie

powstaje suchy wysterylizowany, wygodny w transporcie i sktadowaniu ulepszacz glebowy

lub nawoéz, ktory nie wytwarza nieprzyjemnych zapachow, jest wolny od patogenéw i nie

stwarza zagrozenia epidemiologiczno-sanitarnego.

Proponowana technologia ogranicza do minimum ucigzliwo$¢ osadéow dla Srodowiska

poprzez likwidacj¢ odoréw, zablokowanie rozwoju owadow, likwidacj¢ patogenow i bakterii.

Powstajace w procesie opary wytapywane b¢da w uktadzie neutralizacji skroplin.

Elementy projektowanej instalacji stabilizacji osadu:

— granulator - reaktor osadu z wapnem palonym wysokoreaktywnym z dozownikiem
mikroporcjowym wapna typu — 1 szt.,

— przeno$nik §limakowy wapna wysokoreaktywnego — 1 szt.,

— przenosnik osadu odwodnionego do wezta reakcyjnego — 1 szt.,

— przenosnik osadu odwodnionego do odbioru przed weztem reakcyjnym — 1 szt.,

— skruber (uktad wychwytujacy pyly i opary powstajace w procesie granulacji — 1 Szt.

— silos wapna palonego — 1 szt.,

— przeno$nik tasmowy osadu zhigienizowanego — 1 szt.,
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— uklad =zasilajgco-sterowniczy instalacji przerobki osadu zintegrowany z ukladem
sterowania instalacji odwadniania, (szafa sterownicza, zintegrowany system czujnikow
temperatury reaktora oraz pracy poszczegolnych sktadowych systemu, panel sterujacy
LCD wraz oprogramowaniem, system automatyki i sterowania wydajno$cig reaktora,
tensometry, rejestrator z archiwizacja parametrow technologicznych procesu
przetworczego).

Dodatkowo elementami projektowanej instalacji stabilizacji osadu b¢dg umieszczone poza

pomieszczeniem:

— silos na wapno palone o pojemnosci 30 m?,

— przyczepa budowlana ,,kamieniarka” o fadownosci ponad 10 000 kg,

— tadowarka z tyzka o pojemnosci ok. 1,5 m®,
10.3.2 Pomieszczenie dmuchaw, pom. nr 3.05

W pomieszczeniu dmuchaw przewiduje si¢ lokalizacje:

— dmuchaw do napowietrzania rektorow biologicznych — 4 kpl,

— dmuchaw do napowietrzania komory stabilizacji osadu — 1 kpl,

— dmuchaw do napowietrzania komory retencyjnej $ciekow dowozonych — 1 kpl

— dmuchaw do napowietrzania komory retencyjnej osad dowozonych — 1 kpl

Przewiduje zastosowanie dmuchaw typu ROOTS’a wyposazonych w ostong dzwigkochtonng
z blachy ocynkowanej z niezaleznie napgdzanym wentylatorem chtodzacym oraz
zewngtrznymi olejowskazami, podstawe, przylacze elastyczne na tloczeniu, zawor
bezpieczenstwa, klapowy zawor zwrotny, filtr absorpcyjny na ssaniu, lokalng szafke
sterowniczg.

Dane techniczne dmuchaw do napowietrzania reaktorow biologicznych:

—  wydajnos¢: 600 Nm?®/h,
—  sprez: 0,6 bara,
— moc zainstalowana: 15,0 kW

sterowanie wydajnoscig: przetwornica cz¢stotliwosci

Dane techniczne dmuchawy do napowietrzania komory stabilizacji osadu:

— wydajnos¢: 240 Nm?®/h,
—  sprez: 0,6 bara,
— moc zainstalowana 7,5 kW

— sterowanie wydajnos$cig: przetwornica czestotliwosci
Dane techniczne dmuchaw do napowietrzania komor $ciekow oraz osadu dowozonego:

—  wydajnos¢: 150 Nmé/h,

str. 35



Koncepcja modernizacji i rozbudowy oczyszczalni $ciekow Skaryszew — | wersja

—  sprez: 0,6 bara,

— moc zainstalowana 3,0 kW

— sterowanie wydajnos$cia: przetwornica czgstotliwosci

W pomieszczeniu nalezy wykonac instalacje wentylacji nawiewno - wywiewnej. Z uwagi na
znaczne wydzielanie ciepta w pomieszczeniu dmuchaw podczas ich pracy mozna na wyciagu
zamontowa¢ rekuperator dla odzysku energii cieplnej ktéora mozna wykorzysta¢ do
ogrzewania innych pomieszczen budynku. W $cianie zewnetrznej nalezy zamontowaé brame

0 wymiarach umozliwiajacych swobodne przemieszczanie dmuchaw.

10.3.3 Pomieszczenia socjalne zalogi oczyszczalni $ciekow, pom. nr 3.02; 3.03; 3.04;
3.06; 3.07.

Wyposazenie pomieszczen socjalnych zatogi oczyszczalni $ciekow dostosowane jest do

pigcioosobowego personelu zatrudnionego na obiekcie.
10.3.4 Pomieszczenie hydroforu, pom. nr 3.09

W pomieszczeniu zainstalowano instalacj¢ wody technologicznej uzdatniajacej Sciek

oczyszczony do parametréw umozliwiajacych wykorzystanie do:

— plukania skratek w prasoptuczce,

— phlukania piasku w separatorze,

— mycia kraty oraz piaskownikow,

— mycia prasy.

Elementy sktadowe instalacji wody technologicznej:

—  zestaw hydroforowy o wydajnosci ok. 20 m3/h ,cisnieniu roboczym 6,0 bar

— na rurociggu przed hydroforem filtr siatkowy czyszczony recznie o przeptywie 20 m*/h i
przeswicie 200 um,

— na rurociggu za hydroforem filtr samoczyszczacy y czyszczony recznie o przeptywie 20
m3/h i przeswicie 500 um

Dodatkowo, elementem projektowanej instalacji wody technologicznej jest zlokalizowana na

rurociggu $ciekow oczyszczonych studnia wody technologicznej (Ob. 16).
10.3.5 Pomieszczenie oczyszczania mechanicznego sciekow, pom. nr 3.11

Dla oczyszczania mechanicznego $ciekéw zastosowano krat¢ taSmowo — panelowg potgczong
w jeden uktad technologiczny z dwoma piaskownikami poziomymi. Dla | etapu rozbudowy
oczyszczalni przewidywany jest montaz jednego piaskownika.

Scieki z przepompowni sciekéw surowych trzema réwnolegtymi rurociggami doptyng do

komory rozpreznej, skad grawitacyjnie trafia do kraty tasmowo — panelowej
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samoczyszczacej. Krata zabudowana jest pod katem 85° w stosunku do ptaszczyzny naptywu
scieku. Specyfika pracy kraty pozwala na wytworzenie filtra skratkowego na tas$mie co
w rezultacie powoduje ociekanie skratek. Panele kraty umozliwiaja jej prace podczas
ewentualnego wytamania. Sama krata to konstrukcja ramowa wykonana z stali AISI 304,
Z taSma wykonang z tworzywa sztucznego sktadajaca si¢ z potaczonych ze soba za pomoca
dystansOw — specjalnych paneli zbierajacych skratki.

Krata wyposazona w denny system oczyszczania filtra tasmy oraz system samooczyszczania
paneli, nie wymaga wody do czyszczenia

Wykonanie materiatowe kraty:

elementy filtrujace — ABS

— obudowa, rama kraty, tancuch, rolki, piercienie zabezpieczajace, walki, ptytki boczne -
AISI 304

— szczotka guma

— wal napedzany, wat napedowy - stal E36

— tarcza napedzana, koto tancuchowe, dolna prowadnica, szyna poprzeczna - stal
utwardzana 3CR12

Oczyszczony ze skratek $ciek wpada do komoér dwoch rownolegle usytuowanych

piaskownikow. Na dnie piaskownika umiejscowiona jest spirala zgarniajagca piasek do

Kieszeni transportera ukos$nego (usytuowanego pod katem 40°) ktory z kolei wynosi

odwodniony piasek na zewnatrz do phluczki piasku. Kat pracy spirali odpowiada za

odwodnienie koncowe piasku. Obie spirale, pozioma, oraz uko$na wynoszaca wykonane sa

w technologii ciggnionej - nie posiadaja walu, poruszajg si¢ po listwach §lizgowych

0 grubosci 10mm wykonanych z materiatu odpornego na $cieranie typu Hardox.

Dhugo$¢ piaskownika zostata tak dobrana, aby zagwarantowaé efektywnos$¢ usuwania piasku

na poziomie 95% dla ziaren powyzej 0.2 mm. Waznym czynnikiem gwarantujacym wysoka

efektywnos¢ jest symetryczna budowa piaskownika.

Istotnym elementem instalacji krato piaskownika jest system napowietrzania np. typu

ecobuster, ktory nie pozwala opadac czeScig organicznym razem z piaskiem oraz powoduje

wytworzenie wiru w przeciwpradzie do naptywajacego $cieku i tym samym wydtuza droge

$cieku, tak aby piasek nie przedostawat si¢ do dalszych etapow oczyszczania.

Uktad napowietrzajacy sktada si¢ z 18 dyfuzorow okragtych grubo pecherzykowych

0 srednicy 80 mm wykonanych z HDPE100, element napowietrzajacy to zeliwny talerz

ruchomy. Ilo$¢ dostarczanego powietrza jest dobierana indywidualnie dla kazdej instalacji

przez producenta w oparciu o bilans Sciekow.

Dane techniczne:
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Krata:

— typ medium: $cieki komunalne,

—  przepustowos$é max 200 m/h,

— temperatura 0 + 50°C,

— pH 6-8,

— szeroko$¢ kraty 600 mm,

— catkowita szeroko$¢ komory 1000 mm,

—  przeswit 3 mm

— naped tasmy 400V, 50Hz, N = 0,75 kW, IP55
— naped zgarniaka 400V, 50Hz, N = 0,12 kW, IP55
— kat kraty 85°

Piaskownik:

Piaskownik dobrano dla efektywnosci usuwania piasku dla $rednicy ziarna >0,2 mm - 95 %.
— przepustowosé obliczeniowa 120 m3/h,

— kat Scian bocznych w piaskowniku 45°,

— spirala pozioma — 160 mm, bezwatowa,
Naped dla spirali poziomej:

— moc zainstalowana 0,37 kW,

— predkos¢ obrotowa 4 obr/min,

— zasilanie 380 V 50 Hz,

— klasa ochrony IP 55.

Naped dla spirali uko$nej wynoszacej:

— moc zainstalowana 0,37 kW,

— predkos¢ obrotowa 4 obr/min,

— zasilanie 380 V 50 Hz,

— klasa ochrony IP 55,

Napowietrzanie:

Dyfuzory okragle, grubopecherzykowe z ruchomym talerzem zeliwnym

— ilos¢ - 18 szt.

Dmuchawa napowietrzajac.

— moc 0.27 kW.

Prasopluczka skratek jest urzadzeniem stuzacym do wyplukiwania ze skratek czesci
organicznych a nastgpnie ich prasowanie. W pierwszej czesci urzadzenia nastgpuje

wprowadzanie skratek do komory plukania, w ktorej dysze pluczace zainstalowane sg na
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calym obwodzie perforowanego bebna. Nastepnie napedzana elektrycznie spirala watowa
prasuje i transportuje skratki do pojemnika. Urzadzenie nie potrzebuje zadnego uktadu
hydraulicznego.

Dane techniczne:

— dhugos$¢ czesci roboczej - 1200 mm,

—  przepustowos$é 1 m3/h,

— dhugos¢ strefy odciekowej - 900 mm,

— przewody odciekowe 2 x DN75,

— komora zbiorczo — ptuczaca — 1100 mm,

— $rednica roboczej strefy prasowania — 20 Omm,

— gorne dysze pluczace co 450 mm,

— dhugos¢ wlotu skratek — 800 mm,

— koryto rynny w ksztatcie litery U ze stali o grubosci 2,5 mm,

— pokrywa rynny ze stali nierdzewnej o grubo$ci 2 mm,

— koryto, pokrywa, leje oraz katowniki wykonane ze stali nierdzewnej A1SI1304,

— spirala A215/245-50x20 wykonana ze stali specjalnej,

— Wymagane cisnienie wody technologicznej — min 4 bar,

— Zzapotrzebowanie wode¢ max. 3 1/s przy ci$nieniu 4 bar,

—  przylacze Ya.

Naped, motoreduktor :

— ilo$¢ obrotow — 24 obr/min

— moc silnika - 2,2 kW

— zasilanie - 400V, 2,75 A

Pluczka piasku

Pluczka piasku przeznaczona jest do wyplukiwania za pomoca wody wodociagowej lub
oczyszczonego $cieku organicznych 1 lekkich lotnych zanieczyszczen z pulpy piaskowej
dostarczonej z piaskownika, dzigki czemu ptukany piasek zawiera minimalne ilosci zawiesiny
organicznej i moze by¢ wykorzystany np. jako podsypka w robotach inzynieryjnych.

Piasek z zawarto$cig cze$ci organicznych i lotnych wychwycony w piaskowniku dostarczany
jest do ptuczki gdzie wpltywa do komory mieszania i sedymentacji wyposazonej w
wolnoobrotowe urzadzenie mieszajaco — zgarniajgce. Zanieczyszczony piasek jest
zatrzymywany poprzez mieszanie w strefie wirowej, w ktorej nastepuje oddzielenie
czasteczek piasku od materiatdow organicznych. W tym procesie wykorzystywane sg sity

grawitacyjne i wirowe, przy czym czasteczki o réznym ci¢zarze zoStajg wyseparowane i
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skoncentrowane w przeciwlegtych komorach. Czastki organiczne wraz z woda ptuczaca sg

usuwane poprzez przelew, wyptukane czgstki piasku po sedymentacji zostajg wyniesione do

wylotu za pomoca slimakowego przenoshika zrzutowego. Woda ptuczaca dostarczana jest

okresowo do dolnej stozkowej czesci ptuczki, a wyplukany piasek jest cyklicznie odbierany z

dolnego leja urzadzenia za pomoca transportera slimakowego i transportowany jest na

zewnatrz urzadzenia przy jednoczesnym odwadnianiu grawitacyjnym.

Pluczka piasku wyposazona jest w system spulchniania piasku spr¢zonym powietrzem

wspomagajagcym wynoszenie w gorg zawiesiny organicznej. Caty cykl ptukania i wynoszenia

jest sterowany za pomoca panelu kontrolnego z mozliwos$cig ustawienia parametrOw pracy
urzadzenia. Urzadzenie wyposazone w zasuwe nozowa o $rednicy DN 150 z napedem
elektromechanicznym do okresowego odprowadzania wod poptucznych.

Parametry ptuczki piasku:

— przepustowos$¢ suchej masy do 1 t piasku/h,

— zawarto$¢ suchej masy organicznej w ptukanym piasku do 3%,

— spirala wynoszaca bezwatowa ciggniona 3 wstegowa z centralnie zamocowanym watkiem
taczacym z napedem,

— uktad napowietrzajacy sktadajacy sie¢ z 4 dyfuzorow okraglych grubo pecherzykowych o
srednicy 80 mm wykonanych z HDPE, element napowietrzajacy — ruchomym talerzem
zeliwnym,

— dmuchawa — moc 0,2 kW,

— dhugos¢ spirali ok 3600 mm,

— kat nachylenia spirali 30°,

— koryto spirali wyposazone w listwy §lizgowe z kanatami odciekowymi,

— listwy $lizgowe z poziomowskazami zuzycia (mozliwos$¢ sprawdzenia zuzycia listew bez
koniecznosci $ciggania pokryw),

— krociec wody ptuczacej 1 ¥4”

— wymagane cisnienie wody ptuczacej 3 — 5 bar,

— naped mieszadta: N=0,75kW, 400V, 50 Hz,

— naped przenosnika: N= 0,75 kW, 400V, 50 Hz,

— wyposazenie: ultradzwickowa sonda poziomu piasku do sterowania spiralg wynoszaca
zabudowana w komorze magazynowej,

— zbiornik, podpory wykonane ze stali AISI 304,

— spirala - stal specjalna A256,

— wysoko$¢ wyrzutu piasku ok. 2.5 m nad poziom posadzki,
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— stopien ochrony IP 55.
Scieki pozbawione zanieczyszczen mechanicznych przeptynieciu trafia¢ beda grawitacyjnie

do nastepnego etapu oczyszczania, reaktorow biologicznych poprzez beztlenowy selektor.
10.3.6 Laboratorium zakladowe, pom. nr 3.13

W laboratorium prowadzona bedzie obstuga analityczna oczyszczalni $ciekow. Zakres
obstugi laboratoryjnej obejmuje badanie Sciekow i osadow. Zakres oznaczen wykonywanych
na miejscu:
— temperatura,
— odczyn pH,
- BZTs,
— ChZT,
— zawiesiny ogoélne,
— azot amonowy,
— azot azotanowy,
— azot ogolny Kjeldahla,
— fosfor og6lny,
— chrom ogo6lny,
— chrom +6
— cynk,
— detergenty
— pomiar ilosci tlenu rozpuszczonego,
— OWO (ogoélny wegiel organiczny),
— sucha masa osadu (Indeks osadu, stezenie osadu),
— sedymentacja osadu w leju Imhoffa,
— obraz mikroskopowy osadu czynnego.
Nalezy zaprojektowaé laboratorium umozliwiajagce wykonywanie oznaczeh w powyzszym
zakresie.
Na wyposazeniu laboratorium nalezy przewidzie¢ nast¢pujace urzadzenia:
— tlenomierz laboratoryjny,
— chlodziarke laboratoryjng jednokomorowg 0 parametrach:
— mobilny aparat do poboru prob o parametrach:
«  pobor proby zgodnie z normg PN-1SO 5667-3/10

« metody poboru proby: proporcjonalnie do przeptywu oraz do czasu lub na zgdanie
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« menu w jezyku polskim

- obudowa odporna na niekorzystne warunki atmosferyczne, temperatura pracy: - 25 +
40°C,

« temperatura przechowywania probek 2 + 5°C,

« mozliwo$¢ wlgczenia urzadzenia w system monitoringu

aparat do oznaczenia BZT metoda manometryczna

zestaw do oznaczania azotu Kjeldahla sktadajacy si¢ z zestawu do mineralizacji i zestawu

do destylacji

spektrofotometr + testy kuwetowe

termometry laboratoryjne: szklany i elektroniczny

mikroskop optyczny do badania mikroskopowego osadu czynnego.

« powickszenie: 10, 20, 40

« kontrast dla powiekszenia 10,20,40

waga laboratoryjna

» udzwig min. 160g

« rozdzielczo$¢ 0,00001 g

zestaw do sgczenia o $rednicy 47 mm + zestaw sgczkow.

pompka wodna,

zestaw pipet automatycznych autoklawowalnych (2-10)ml, (1-5)ml. (0,1-1)ml wraz ze

stojakiem i zestawem koncowek,

suszarka laboratoryjna

piec laboratoryjny

grafitowy system mineralizacji

taznia wodna

dygestorium

meble laboratoryjne

suszarka laboratoryjna z wymuszonym obiegiem powietrza,

komputer stacjonarny (kompletny zestaw klasy PC + drukarka + dysk przenosny),

szkto laboratoryjne: zlewki szklane, cylindry miarowe szklane,

10.4 Reaktory biologiczne ob. nr 4A; 4B
Scieki po oczyszczeniu mechanicznym na kracie oraz w piaskowniku doptywaé beda do

selektora na ktory zaadaptowano komore w istniejagcym reaktorze skad doptywaja do bloku

biologicznego oczyszczania S$ciekow. W sktad bloku wchodzi¢ beda umieszczone
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wspotsrodkowo: komora napowietrzania osadu czynnego oraz osadnik wtorny. Obok komory
napowietrzania $cickow przewidziano pompownie¢ osadu recyrkulowanego i nadmiernego.

W komorze napowietrzania zachodzi¢ beda procesy utlenianie zwigzkow wegla.

W celu dostarczenia tlenu, niezbednego do prowadzenia procesoOw oraz do utrzymywania
osadu czynnego W zawieszeniu, przewidziano montaz w komorze dyfuzoréw
membranowych. Napowietrzanie bedzie sterowane automatycznie co pozwoli na
dostosowanie uktadu do zmiennej ilosci i sktadu doptywajacych $ciekow.

W komorze napowietrzania dodatkowo przewidziano montaz mieszadet zatapialnych, ktore
bedg wspomagaly utrzymywanie w stanie zawieszenia osad czynny oraz wymuszaty ruch
obiegowy $ciekow.

Z komory napowietrzania, $cieki doptywaé beda do osadnika wtornego radialnego poprzez
komore przelewowa.

W osadniku nastgpowaé bedzie sedymentacja osadu czynnego i klarowanie $ciekow
oczyszczonych. Sklarowane $cieki oczyszczone z osadnika wtornego odptywaé beda do
odbiornika.

Wysedymentowany na dnie osadnika wtornego osad czynny, za pomoca zgarniaczy osadu
przemieszczany bedzie do leja osadnika, skad odplywaé bedzie do przepompowni osadu
recyrkulowanego i nadmiernego. Z przepompowni osad recyrkulowany ttoczony bedzie
do komory osadu czynnego, a nadmierny do komory stabilizacji osadu.

Przykrycie reaktora

Catly reaktor bedzie mozna przykry¢ panelami wykonanymi z laminatu. O przykryciu reaktora

zostanie podjeta decyzja na etapie projektu technicznego.
10.4.1 Komora napowietrzania ob. nr 4.1

Do komory napowietrzania osadu czynnego doptywac beda Scieki z kratopiaskownika.
W celu dostarczenia tlenu, niezbednego do prowadzenia proceséw, w komorze zainstalowany
bedzie uktad napowietrzania drobnopecherzykowego oparty o dyfuzory membranowe.
W komorze napowietrzania przewidziano rowniez montaz mieszadet zatapialnych, ktore beda
wspomagaly utrzymywanie w stanie zawieszenia osad czynny oraz wymuszaly ruch
obiegowy $ciekow.

Zaprojektowano komore napowietrzania o cyrkulacyjnym przeptywie sciekow.

Wymiary komory napowietrzania:

— $rednica zewng¢trzna: 22,5m,
— $rednica wewngetrzna: 12,7 m,
— glebokos¢ czynna (hey): 4,5m,
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— glebokos¢ catkowita: 50m,

—  pojemno$¢ czynna: 1219 md

Parametry technologiczne pracy komory napowietrzania:

— wiek osadu: 16,4 d,

— stezenie osadu 3,50 kg/m?®

— obcigzenie objetosci komory fadunkiem 0,24 kg/(m3*d)
— obcigzenie osadu tadunkiem BZTs 0,07 kg/(kg*d)
— zapotrzebowanie na tlen OC 31,9 kg O2/h

Wyposazenie technologiczne komory napowietrzania:

— instalacja napowietrzania $ciekow,

— mieszadta zatapialne wolnoobrotowe,

— pomosty technologiczne,

— odptyw mieszaniny $ciekdw oczyszczonych i 0sadu,

— rurocigg odprowadzajacy mieszaning $ciekow oczyszczonych i osadu do osadnika
wtérnego,

— aparatura kontrolno-pomiarowa,

Instalacja napowietrzania $ciekOw

Dla dostarczenia tlenu niezbednego do prowadzenia procesow technologicznych
i utrzymywania osadu czynnego w zawieszeniu, zastosowano w komorze system

napowietrzania wgtebnego opartego o dyfuzory membranowe o parametrach:

— materiat rurociggoéw powietrznych, systemu mocowan stal AISI 304
— typ dyfuzorow dyskowe

— 1lo$¢ dyfuzorow 240 szt.

— materiat dyfuzorow PP/U-PVC

— material membrany elastomer EPDM

— $rednica dyfuzoréw 229 mm (9 cali)

— zakres przeptywu powietrza 0,8 + 7,0 Nm®h

standardowa wydajno$¢ transferu tlenu 6,5 %/m

Mieszadla zatapialne

W celu wymuszenia cyrkulacji $ciekow w komorze 0sadu czynnego, oraz wspomagania
procesu utrzymywania w stanie zawieszenia osadu, zaprojektowano 2 mieszadla zatapialne
wolnoobrotowe zamontowane przy pomostach. Dzigki potaczeniu zintegrowanego falownika
I silnika synchronicznego nie ma konieczno$¢ instalacji dodatkowego, zewngtrznego

przemiennika czestotliwosci. Zastosowanie silnika o sprawnos$ci klasy IE4 oraz w petni
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regulowanych obrotéw, mieszadta tego typu gwarantujag wysoka efektywnos¢ energetyczng
oraz niskie koszty przez caly okres eksploatacji. Obroty mieszadet moga by¢ z tatwosScia
dostosowywane do potrzeb za pomoca panelu operatorskiego zainstalowanego w sterowni.
Parametry mieszadet:

— $rednica wirnika: 2,0m,

— predkosc obrotowa wirnika: do 40 obr./min,

— moc silnika Ns = 2,0 KW,

— rodzaj wirnika: trzytopatowy samooczyszczajacy z poliuretanu,

— mieszadto przystosowane do regulacji obrotow wirnika;

Mieszadta wyposazone w czujnik temperatury uzwojenia silnika i przecieku w komorze
silnika. W wyposazeniu kompletny zestaw montazowy dla wersji stacjonarnej mieszadta wraz
z zurawiem ze stali nierdzewnej.

Pomost technologiczny

Na wierzchu komory napowietrzania zaprojektowany zostanie pomost zelbetowy,
wyposazony W barierki ochronne o wysokos$ci 1,10 m z bortnicg wysokosci 0,15 m wykonane
ze stali AISI 304. Na obwodzie komory wykonane zostang pomosty ze stali weglowej
cynkowanej ogniowo, stuzace do eksploatacji uktadu napowietrzania. W tej samej technologii
wykonane zostang schody wejsciowe na pomosty.

QOdplyw z komory napowietrzania.

Odptyw mieszaniny $ciekow i osadu z komory napowietrzania do komory odptywowej
wykonany zostanie w formie przelewu krawedziowego w ksztalcie walca 0 $rednicy oK.
0,65m. Przelew oregulowanej wysokosci zaopatrzony zostanie w deflektor. Catosc¢
wykonana ze stali AISI 304.

Rurociag doprowadzajacy $cieki do osadnika wtérnego.

Rurociag odprowadzajacy mieszaning $ciekdw oczyszczonych i osadu, z komory
przelewowej do osadnika wtornego, przeprowadzony zostanie przez komore napowietrzania.

Aparatura kontrolno-pomiarowa

W komorze napowietrzania zostanie zamontowana aparatura kontrolno-pomiarowa mierzaca
parametry:

— temperatura,

— zawartos¢ tlenu rozpuszczonego,

— potencjat redox,

— odczyn pH,

— zawarto$¢ suchej masy organicznej
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10.4.2 Osadnik wtérny ob. nr 4.2,

W osadniku wtornym nast¢puje proces rozdziatu mieszaniny $ciekoOw oczyszczonych i osadu
czynnego. Zaprojektowano osadnik wtorny radialny, stanowigcego centralng czg¢$¢ bloku

biologicznego oczyszczania. Wymiary osadnika:

— $érednica zewnetrzna osadnika 12,0 m,
— powierzchnia osadnika wtornego (brutto) 13,0 m?,
— miarodajna glteboko$¢ osadnika 3,0 m,

Parametry technologiczne osadnika:

— obciazenie hydrauliczne powierzchni: 0,77 m3/m?h,
— uwodnienie wydzielonego osadu: 99,3 %,
— dobowy przyrost osadu: 255 kg s. m./d

Wyposazenie technologiczne osadnika wtornego:

— zgarniacz osadu,

— rurociag $ciekOw z rurg centralng,

— rurociag osadu,

— uktad usuwania zanieczyszczen ptywajacych z pompa zatapialna,

— przelew pilasty z deflektorem.

Doptyw $ciekoéw z komory do osadnika odbywat si¢ bedzie grawitacyjnie rurociggiem ze stali
nierdzewnej AISI 304 DN250. Rozptyw $ciekow w osadniku bedzie odbywat sie poprzez rure
centralng. Osad wysedymentowany na dnie osadnika wtdrnego, za pomocg zgarniacza osadu
przemieszczany bedzie do leja osadnika, skad przeptynie do przepompowni osadu
recyrkulowanego i nadmiernego rurociggiem ze stali nierdzewnej DN250. Rurociag osadu
poprowadzony bedzie w dnie osadnika wtdrnego. Zbierajace si¢ na powierzchni osadnika
zanieczyszczenia ptywajace beda wychwytywane i nastgpnie odprowadzane uktadem
odprowadzania ciat plywajacych do kanalizacji wewnetrznej oczyszczalni. Scieki
oczyszczone z osadnika odptywac beda przez koryto przelewowe z przelewem pilastym do
kanatu odptywowego.

Budowa zgarniacza osadu z korytem przelewowym

Zgarniacz obrotowy z napedem centralnym podwieszony pod betonowym pomostem.
Elementy sktadowe zgarniacza osadu:

— zespol napedowy zgarniacza,

— zgarniacz osadu dennego,

— zgarniacz czgsci plywajacych,

— pompowy uktad odbior czegsci ptywajacych z pompa wirowa,
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— rura centralna,

— koryto $ciekow oczyszczonych, przelew pilasty, deflektor do zatrzymywania ciat
ptywajacych,

— szafa zasilajgco — sterownicza.

Wykonanie materiatowe: zespoty majace kontakt ze §ciekami - stal AISI 304.

Dane techniczne zgarniacza osadu:

— predkos¢ zgarniania przy brzegu: 100 m/h,
— moc napedu zgarniacza: 0,55 kW,
Odprowadzenie $ciekow oczyszczonych do odbiornika odbywac si¢ bedzie grawitacyjnie.
Rurociag odptywowy na odcinku od osadnika do komory pomiarowej projektuje si¢ z rur

z HDPE dn200.
10.4.3 Pompownia osadu recyrkulowanego i nadmiernego, ob. nr 4.3

Do recyrkulacji osadu migdzy osadnikiem wtornym a reaktorem biologicznym oraz do
odprowadzania osadu nadmiernego projektuje si¢ przepompowni¢ osadu recyrkulowanego
i nadmiernego. Przepompowni¢ stanowil bedzie zelbetowa komora zlokalizowana na
zewnatrz komory napowietrzania, przylegajaca do jej sciany.

Doptyw osadu do przepompowni bedzie nastgpowat z leja osadnika wtérnego rurociggiem ze
stali nierdzewnej DN250.

Na rurociggu doptywowym, w komorze przepompowni nalezy zamontowaé zastawke
przysciennag.

Dane techniczne:

— $rednica otworu: @ 250 mm,

— glebokos¢ zabudowy: 4,5m,

— naped: reczny,

— wykonanie: stal nierdzewna AISI 304

Zastawka z uszczelnieniem obustronnym, wyposazona w kolumng obstugowa, montowanag
na stropie przepompowni.

Wewnatrz przepompowni zainstalowane zostang dwie pompy osadu recyrkulowanego do
selektora oraz jedna do odprowadzania osadu nadmiernego do komory stabilizacji osadu.
Osad recyrkulowany tloczony bedzie do komory selektora (Ob. 5.SE) jednym, wspdolnym
rurociggiem tlocznym, wykonanym ze stali nierdzewnej. Osad nadmierny podawany bedzie
do komory stabilizacji osadu rurociagiem ttocznym wykonanym z rur ze stali nierdzewnej
DN100 w obrebie reaktora biologicznego oraz budynku technicznego, w cz¢éci podziemne;j

Z rur HDPE100.
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Pompa zatapialna osadu recyrkulowanego

Dane techniczne pomp:

—  wydajno$¢ 110 m¥/h,

— wysoko$¢ podnoszenia 2,8 ms. w.

— wirnik dwutopatowy poétotwarty
— moc silnika 1,7 kW

— regulacja silnika za pomocg przetwornika czestotliwosci,

— stopien ochrony: IP 68,

— napiecia zasilania: 400V, 50 Hz

— zabezpieczenia: czujnik wilgotnosci w obudowie silnika, wytaczniki termiczne
w uzwojeniach silnika,

— ilo¢ 2 kpl,

— wyposazenie: prowadnica, fancuch, zuraw ze stali nierdzewnej.

Pompa zatapialna osadu nadmiernego

Podstawowe dane:

—  Wwydajno$é 19 m¥/h,

— wysoko$¢ podnoszenia 2,8 m s. w.

— wirnik dwulopatowy pototwarty,
— moc silnika 0,9 kW

— stopien ochrony: IP 68,

— napiecia zasilania: 400V, 50 Hz

— zabezpieczenia: czujnik wilgotnosci w obudowie silnika, wytaczniki termiczne w
uzwojeniach silnika,

— ilos¢ 1 kpl + 1 rezerwa magazynowa,

— Wwyposazenie: prowadnice rurowe, fancuch.

10.5 Istniejacy reaktor ob. nr 5

Wszystkie komory istniejgcego  zostang zagospodarowane w nowym  ukladzie

technologicznym. Zostang wydzielone komory:

stabilizacji i zageszczania osadu poj. cz. 346 m® — KSO

osadéw dowozonych poj. cz. 180 m® — KOD

$ciekow dowozonych poj. cz. 130 m3 — KOD

selektor poj. cz. 130 m® — SE
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10.5.1 Komora stabilizacji i zageszczania osadu nadmiernego, ob. nr 5 C KSO

Osad nadmierny z pompowni osadu nadmiernego i recyrkulowanego (Ob. Nr 4.3)
przettaczany bedzie do komory tlenowej stabilizacji osadu. Do tego celu przewiduje sig¢
adaptacje jednej z komor istniejacego reaktora Zbiornik ma kubature 346 m, co pozwala na
stabilizacje osadu w obiekcie przez ok. 12-14 dni. W rezultacie osad nadmierny stabilizowany
najpierw 15 dni w komorze osadu czynnego, a nastgpniec w komorze tlenowej stabilizacji
osadu zostanie ustabilizowany na drodze tlenowej (acznie ponad 24 dni).

Proces stabilizacji bedzie prowadzony przez napowietrzanie komory przy uzyciu rusztu
napowietrzajgcego  drobnopecherzykowego, przeznaczonego do  przerywanego —
sekwencyjnego sposobu pracy. Na tym etapie proponuj¢ wykorzysta¢ istniejacy ruszt
napowietrzajacy. Ostateczna decyzja zapadnie po ocenie stanu technicznego ktéra bedzie
mozliwa po wytaczeniu oczyszczalni z eksploatacji, oproznieniu zbiornikow.

Do okresowego spuszczania wod nadosadowych zastosowany zostanie przelew teleskopowy
DN 150 z napedem recznym.
Odprowadzenie ustabilizowanego i zageszczonego osadu nadmiernego do pomieszczenia

prasy (Ob. nr 3 pom. 3.01) odbywac bedzie si¢ za pomoca pompy zatapialnej o parametrach:

- typ: rotacyjna

— medium osad do 6% s. m.
—  wydajnos¢: 12 m¥/h,

— wysoko$¢ podnoszenia: ok.3ms. w.,,

— moc silnika napedowego: 0,9 kw,

— Stopien ochrony: IP 55,

— napigcia zasilania: 400V, 50 H

— zabezpieczenia: wylaczniki termiczne w uzwojeniach silnika,
— ilos¢: 1 kpl.

10.5.2 Komora osadéw dowozonych, ob. nr 5 B KOD

Komora osadéow dowozonych przyjmuje, magazynuje, odswieza oOraz zageszcza 0Sady
pochodzace z innych oczyszczalni przed skierowaniem ich do odwadniania. Proces
stabilizacji bedzie prowadzony przez napowietrzanie komory przy uzyciu rusztu
napowietrzajacego drobnopecherzykowego. Na tym etapie proponuje wykorzystaé istniejacy
ruszt napowietrzajgcy. Ostateczna decyzja zapadnie po ocenie stanu technicznego ktora
bedzie mozliwa po wylaczeniu oczyszczalni z eksploatacji, opréznieniu zbiornikow.

Do okresowego spuszczania wod nadosadowych zastosowany zostanie przelew teleskopowy

DN 150 z napedem rgcznym.
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Odprowadzenie ustabilizowanego i zagg¢szczonego osadu dowozonego do komory stabilizacji

osadu KSO odbywac bedzie si¢ za pomoca pompy zatapialnej o parametrach:

- typ:

— medium

— wydajnos¢:

— wysoko$¢ podnoszenia:
— moc silnika napedoweqo:
— Stopien ochrony:

— napigcia zasilania:

rotacyjna

osad do 6% s. m.
5 m3/h,
ok.1,0ms. w.,
0,9 kW,

IP 55,

400V, 50 H

— zabezpieczenia: wyltaczniki termiczne w uzwojeniach silnika,
— ilos¢: 1 kpl.
10.5.3 Komora sciekéw dowozonych, ob. nr 5 A KSD

Zbiornik $ciekow dowozonych przyjmuje, usrednia, odswieza i magazynuje $cieki
przettaczane z punktu zlewnego. W celu mieszania zawarto$ci i eliminacji ucigzliwych
zapachow zbiornik wyposazony jest w system napowietrzania. Dla przesytania zawarto$ci
zbiornika do komory rozpreznej przed katopiaskownikiem zamontowano pompe zatapialna.
Pompa zalaczana jest w okresie najmniejszego obcigzenia oczyszczalni (przewaznie w
godzinach nocnych), w przypadku maksymalnego napetnienia zbiornika S$cieki, poprzez
przelew awaryjny doprowadzane sg bezposrednio do pompowni gtéwne;.

Parametry pompy:

- typ: rotacyjna

— medium osad do 6% s. m.
—  wydajnos¢: 10 m¥/h,

— wysoko$¢ podnoszenia: ok.50ms. w.,,
— moc silnika napedowego: 1,2 kW,

— Stopien ochrony: IP 55,

— napigcia zasilania: 400V, 50 H

— zabezpieczenia: wylaczniki termiczne w uzwojeniach silnika,
— ilos¢: 1 kpl.

10.5.4 Komora selektora, ob. nr 5D SE

Do komory selektora metabolicznego kierowane sg Scieki oczyszczone mechanicznie oraz
osad recyrkulowany. Pelni on funkcje zapobiegania rozrostowi bakterii nitkowatych

powodujacych pecznienie osadu. W komorze tej osad czynny jest znacznie obcigzony
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tadunkiem organicznym, CO nie sprzyja rozwojowi organizméow nitkowatych powodujacych
pecznienie osadu. W celu utrzymania osadu czynnego w zawieszeniu, mieszanie zawarto$ci
komory realizowane jest za pomoca mieszadta zatapialnego.

Parametry mieszadeta:

— $rednica wirnika: 1,4 m,

— predkosc obrotowa wirnika: do 40 obr./min,

— moc silnika Ns = 2,0 KW,

— rodzaj wirnika: trzytopatowy samooczyszczajacy z poliuretanu,

— mieszadto przystosowane do regulacji obrotow wirnika;

Mieszadlo wyposazone w czujnik temperatury uzwojenia silnika i przecieku w komorze
silnika. W wyposazeniu kompletny zestaw montazowy dla wersji stacjonarnej mieszadta wraz

z zurawiem ze stali nierdzewnej.
10.6 Silos wapna, Ob. nr 7

Silos na wapno zostat zlokalizowany bezposrednio w sgsiedztwie budynku technologicznego
przy pomieszczeniu instalacji odwadniania i stabilizacji osadu. Zbiornik zostanie
posadowiony na fundamencie zelbetowym o wymiarach 3,0 m x 3,0 m. Silos na wapno
stanowi cze$¢ instalacji stabilizacji osadu. Wapno do pomieszczenia odwadniania i stabilizacji
osadu bedzie dostarczane za pomocg podajnika §limakowego.

Wyposazenie silosu:

— elektromechaniczny filtr wstrzasowy,

— system wzruszania wapna,

— dozownik wapna,

— zawoOr bezpieczenstwa,

— drabina,

— balustrada,

— zasuwa odcinajgca,

— 2 czujniki poziomu,

Wapno do silosu bedzie dostarczane za pomoca specjalistycznego transportu kotowego.

10.7 Wiata zrzutowa osadu ustabilizowanego, Ob. Nr 8

Pomieszczenie odbioru osadu ustabilizowanego wykonane zostanie w formie zadaszonej
wiaty o wymiarach w rzucie 7,5 x 5,0 oraz wysokosci 4,0 m. Do pomieszczenia, na
znajdujacy Sie w nim $rodek transportowy, przenosnikiem taSmowym poprzez $ciang odbywat

si¢ bedzie transport ustabilizowanego osadu.
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Pomieszczenie posiada¢ begdzie z dwoch stron zelbetowe $ciany petne do wysokosci 2,0 m,
powyzej $ciany ostonowe z blachy trapezowej, wjazd otwarty, posadzke betonowg o spadku

1%, przystosowang do pracy sprz¢tu transportowego.

10.8 Komora pomiaru ilosci $ciekéw oczyszczonych, Ob. nr 9.

Pomiar ilosci $ciekow oczyszczonych odplywajgcych do odbiornika bedzie realizowany za
pomocg przeplywomierza elektromagnetycznego. Przeptywomierz zostanie zainstalowany
w studzience z krggow betonowych o $rednicy 2,0 m.

Projektuje sie przeptywomierz elektromagnetyczny DN 150 o parametrach:

— srednica: DN 150, PN 10
— zakres pomiarowy: 4,2 + 420 m3/h,
— stopien ochrony: IP68,

Na rurociggu przed i za przeptywomierzem przewidziano montaz armatury odcinajacej
DN100. Przewidziano, rowniez zabudowe kro¢ca do automatycznego poboru prob Sciekow

oczyszczonych.

10.9 Kolektor odpltywowy

Nie przewiduje si¢ zmiany istniejagcego kanatu zrzutowego sciekow oczyszczonych do rzeki
Kobylanki oraz wylotu $ciekéw oczyszczonych.

Parametry techniczne kanatu zrzutowego:

— materiat PVC

— $rednica 315

— dhugos¢ catkowita ok. 200 m

10.10 Wiata magazynowa granulatu, Ob. nr 15

Wiata magazynowa granulatu wykorzystywane bedzie do przechowywania w okresie kiedy
nie bedzie mozna zagospodarowac go przyrodniczo.

Wymiary w rzucie 18,0 x 10,0; wysokos¢ 4,0 m. Z trzech stron zelbetowe $ciany pelne do
wysokosci 2,0 m, powyzej sciany ostonowe z blachy trapezowej, wjazd otwarty, posadzka
betonowg o spadku 1%, przystosowana do pracy Sprzetu transportowego.

Transport granulatu z wiaty osadu ustabilizowanego (Ob. nr 8) do wiaty magazynowej osadu

(ODb. nr 15) odbywat si¢ bedzie za pomocg tadowarki lub zestawu przyczepa + ciggnik.

10.11 Czes¢ socjalna budynku oczyszczalni sciekow ob. istniejacy
Istniejacy budynek techniczno - socjalny obstugi oczyszczalni nalezy zmodernizowac,

dostosowac do aktualnych przepisow BHP, zaadoptowac na dyzurke.
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10.12 Pozostale projektowane obiekty oczyszczalni Sciekow
10.12.1  Agregat pradotworczy

W celu rezerwowego zasilania oczyszczalni niezbgdny bedzie agregat pradotworczy

wyposazony w uktad SZR o0 mocy ok 100 kVA.
10.12.2  Ogrodzenie terenu

Teren modernizowanej oczyszczalni $ciekow jest ogrodzony. Przewiduje si¢ wymiang
istniejacej bramy wjazdowej na przesuwng z napgdem elektrycznym. Decyzja o wymianie

istniejacego ogrodzenia przeprowadzona zostanie po szczegotowej ocenie stanu istniejgcego.
10.12.3  Obiekty przeznaczone do wylaczenia z eksploatacji

Nie przewiduje si¢ wylgczenia z eksploatacji istniejacych obiektow. Kazdy znajdzie swoje

zastosowanie w nowym uktadzie technologicznym.
11.0BSLUGA OCZYSZCZALNI

Zmodernizowana oczyszczalnia $ciekow pracujgca w oparciu 0 zaproponowang
technologie, dziata¢ bedzie automatycznie i nie bedzie wymagata 24 godzinnej obstugi. Do
nadzoru pracy obiektu wymaga si¢ jedynie zatrudnienia odpowiednio przeszkolonego
pracownika.

Jednak ze wzgledu na szczegolne warunki pracy, oraz ze wzgledu na odwadnianie osadu oraz
nadzor nad cato$cig oczyszczalni Sciekow niezbedne bedzie zatrudnienie dwoch odpowiednio
przeszkolonych pracownikéw. Jeden, staty pracownik do nadzoru nad eksploatacja
oczyszczalni, drugi bedzie potrzebnych tylko w czasie awarii i ewentualnie serwisu. Do
obowigzkow obstugi naleze¢ bedzie:

— kontrola procesu oczyszczania,

— wymiana pojemnikow na skratki i piasek,

— kontrola uktadu odwadniania i granulacji osadu,

— przygotowanie polielektrolitu,

— konserwacja urzadzen,

— Utrzymanie oczyszczalni w czystosci 1 porzadku.
12.STREFA UCIAZLIWOSCI

Oczyszczalnia przyjmowaé bedzie typowe $cieki bytowo — gospodarcze. Charakter
i specyfika zastosowanych procesow technologicznych tj. tlenowo stabilizowany osad czynny

nie powinna powodowaé¢ przykrych zapachoéw. Proponowane rozwigzania projektowe
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uwzgledniajg szereg technicznych i technologicznych rozwigzan minimalizujgcych ujemne
oddziatywanie przedsiewziecia na srodowisko, do ktorych naleza:
— usuwanie powietrza ztowonnego z obiektow potencjalnie ucigzliwych dla otoczenia,
— mechaniczne oczyszczanie $ciekow w budynku zamknigtym,
— zainstalowanie obudowanych dmuchaw w pomieszczeniu zamknigtym,
— przyjecie procesu technologicznego gwarantujgcego tlenowg stabilizacje 0sadu
(zmniejszona emisja zapachow),
— kierowanie odciekéw do ponownego oczyszczania (ciecz nadosadowa, filtrat),
— rodzaj przyjetego napowietrzania: napowietrzanie wglebne (wyeliminowanie aerozoli
I zapachow),
— przykryte komory reaktorow wielofunkcyjnych, stabilizacji osadu, sciekéw i osadow
dowozonych,
— zautomatyzowanie procesow mechanicznego i biologicznego oczyszczania $ciekow,
— wywoz skratek i piasku na sktadowisko odpadow,
— wywodz odwodnionego osadu poza teren oczyszczalni.
Technologia oczyszczania $ciekow proponowana w niniejszej koncepcji i zastosowane
rozwigzania techniczne (ograniczajace kontakt $ciekow z powietrzem) w znacznym stopniu
zmniejszaja emisj¢ zanieczyszczen do powietrza.
Dodatkowa ochrong stanowi¢ bedzie pas zieleni izolacyjnej wokéot ogrodzenia
oczyszczalni z krzewow i drzew o wlasnos$ciach bakteriostatycznych i bakteriobojczych.
Z zastosowanych rozwigzan technicznych i technologicznych proponowanych
w niniejszej koncepcji oraz z analizy wynikéw badan emisji zanieczyszczen z innych,
podobnych oczyszczalni $ciekow przewiduje sie, ze wplyw oczyszczalni $ciekow na

srodowisko, pod warunkiem wiasciwej jej eksploatacji, zamknie si¢ W granicach ogrodzenia.
13.ZAGOSPODAROWANIE ODPADOW POWSTAJACYCH W
OCZYSZCZALNI

Skratki z kraty [kod 19 08 01]
Tlo§¢ skratek dla RLM 9 700.

— jednostkowa ilo$¢ skratek: Qj = 0,03 m3/Ma,

— catkowita iloéé skratek: Qs = 291 m%/a,

— ilo$¢ skratek po sprasowaniu: Qssp 145 m3/a = 0,40 m%/d
— ciezar objetosciowy: 750 kg/m?,

— ciezar skratek do wywozu: 109,13 t/rok.
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Skratki beda gromadzone w kontenerach, higienizowane wapnem chlorowanym, a nast¢pnie
wywozone do utylizacji.

[lo$¢ wapna chlorowanego dla higienizacji skratek:

— jednostkowe zapotrzebowanie wapna: Q;j = 8 kg/m?,

— roczne zapotrzebowanie wapna: Qr = 1 164 kg/rok

Piasek z piaskownika [kod 19 08 02]

Ilo$¢ piasku dla RLM 9 700

—  jednostkowa ilo$¢ piasku: 7,5 dm®/Ma,

— catkowita ilo$¢ piasku: Vp = 72,75 m%/a,

— dobowa ilo$¢ piasku wydzielanego: 0,20 m3/d,

—  ciezar nasypowy: 1700 kg/m?,

— dobowy cigzar piasku wydzielanego 340 kg/d

— cigzar piasku do wywozu rocznie: 123,68 Mg/a

Piasek po wyplukaniu czgéci organicznych w pluczce, bedzie wywozony na sktadowisko
odpadow. Po przeprowadzeniu badah moze by¢ wykorzystywany jako podsypka w przemysle
budowlanym.

Odwodnione osady $ciekowe [kod 19 08 05]

Osad nadmierny poddany zostanie odwodnieniu na prasie Srubowej a nastgpnie Stabilizacji
wapnem palonym.

Ilo$¢ osadu dla RLM 9 700.

— przyrost osadu nadmiernego: 510 kg s.m./d,

— dowdz osadow z przydomowych oczyszczalni: 100 kg s.m./d,
— dobowa ilo$¢ osadow: 610 kg s.m./d,

— ilo$¢é osadu o uwodnieniu 99,5 %: 122 m3/d,

— zaktadany stopien uwodnienia sprasowanego osadu: 80 %,

— ilo$¢ osadu po odwodnieniu: 3,08 m3/d,

Polimer do odwadniania osadu

— dawka polimeru: 10 g /kg s.m. osadu,

— roczne zapotrzebowanie na polimer: 2 226 kg

Granulacja osadu

— objeto$¢ osadu: 3,08 m¥/d

— dawka wapna: 280 kg s.m./m? osadu,

— roczne zapotrzebowanie na wapno: 315 Mg/rok

— uwaodnienie granulatu: 65 %,
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—  gesto$¢ nasypowa granulatu: 800 kg/m?®

— iloé¢ granulatu: 1,48 m/d

— roczna objeto$é granulatu: 540 m®

Granulat po przeprowadzeniu badan moze by¢ wykorzystywany przyrodniczo jako

polepszacz gleby.

14.SZACUNKOWY KOSZT ROZBUDOWY OCZYSZCZALNI

Wartos¢ netto

-p. Nazwa obiektu Budowlanka | Technologia Razem

1. | Pompownia $ciekéw surowych (Ob. Nr 1) 109 000,00 zi

2. | Roboty budowlane 20 000,00 zt 20 000,00 zt

3. | Pompa zatapialna 63 000,00 zt 63 000,00 zt

4. | Rurociagi 20 000,00 z1 20 000,00 z1

5. | Wciagnik reczny udzwig 150 kg 6 000,00 zt 6 000,00 zt

6. | Komora zasuw (Ob. Nr 2) 37 000,00 zi

7.| Rurociagi i armatura | 16000,00zt | 21 000,00 zt 37 000,00 zk

8. | Budynek technologiczny (Ob. Nr 3) 3090 000,00 zt

9.| Roboty budowlane | 1239000,00 7t | 1 239 000,00 zt
10. | Pomieszczenie oczyszczania mechanicznego (3.11) 391 000,00 zi
11. | Komora rozprezna 25 000,00 zt 25 000,00 zt
12. | Krata 65 000,00 zt 65 000,00 zt
13. | Piaskowniki 140 000,00 zt 140 000,00 zt
14. | Prasoptuczka skratek 25 000,00 zt 25 000,00 z1
15. | Pluczka piasku 38 000,00 zt 38 000,00 zt
16. | Rurociagi i armatura 98 000,00 zt 98 000,00 zt
17. | Pomieszczenie dmuchaw (3.08) 258 000,00 zi
18. | Dmuchawy 200 000,00 zt 200 000,00 zt
19. | Rurociagi i armatura 58 000,00 zt 58 000,00 zt
20. | Pomieszczenie instalacji odwadniania i stabilizacji osadu (3.01) 1 010 000,00 zt
21. | Instalacja odwadniania osadu 490 000,00 zt 490 000,00 zt
22. | Instalacja granulacji osadu 520 000,00 zt 520 000,00 zt
23. | Pomieszczenie hydroforni (3.09) 72 000,00 zt
24. | Zestaw hydroforowy 28 000,00 z1 28 000,00 zt
25. | Uktad filtrow 44 000,00 zt 44 000,00 zt
26. | Pomieszczenie laboratorium (3.13) 120 000,00 zi
27.| Wyposazenie ‘ ‘ 120 000,00 zt 120 000,00 zt
28. | Reaktor wielofunkcyjny (Ob. Nr 4 A) 1758 000,00 zi
29. | Roboty ziemne i konstrukcyjne | 1092 000,00 zt | 1 092 000,00 zt
30. | Komora napowietrzania 323 000,00 zi
31. | System napowietrzania 116 000,00 zt 116 000,00 zt
32. | Mieszadta zatapialne wolnoobrotowe 114 000,00 zt 114 000,00 zt
33. | Rurociagi technologiczne 85 000,00 zt 85 000,00 zt
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34.| Zuraw ze stali nierdzewne;j | | 8000,00 zt 8 000,00 zt
35. | Osadnik wtérny 240 000,00 zt
36.| Zgarniacz osadu | | 240000,00t | 240 000,00 zt
37. | Pompownia osadu recyrkulowanego i nadmiernego 103 000,00 zt
38. fe%?fkifgﬁﬁéig'f osadu 34 000,00 zt 34 000,00 zt
39, E;’(;“rﬁlae rzr?égg'a'”a osadu 17 000,00 zt 17 000,00 zt
40. | Rurociagi i armatura 52 000,00 zt 52 000,00 zt
41. | Reaktor wielofunkcyjny (Ob. 4 B) 1758 000,00 zi
42.|Roboty ziemne i konstrukcyjne \ 1 092 000,00 zt 1 092 000,00 zt
43. | Komora napowietrzania 323 000,00 z1
44. | System napowietrzania 116 000,00 zt 116 000,00 zt
45. | Mieszadta zatapialne wolnoobrotowe 114 000,00 zt 114 000,00 zt
46. | Rurociagi technologiczne 85 000,00 zt 85 000,00 zt
47. | Zuraw ze stali nierdzewnej 8 000,00 zt 8 000,00 zt
48. | Osadnik wtérny 240 000,00 zt
49. | Zgarniacz osadu 240 000,00 zt 240 000,00 zt
50. | Pompownia osadu recyrkulowanego i nadmiernego 103 000,00 zt
51. fe"cr;‘f’kifgcsg’r'ég‘: osadu 34 000,00 zt 34 000,00 zt
52. an(;“nﬁ’lae fﬁ;gg‘a'”a osadu 17 000,00 zt 17 000,00 zt
53. | Rurociagi i armatura 52 000,00 zt 52 000,00 zt
54. | Istniejacy reaktor (Ob. 5) 672 000,00 z1
55. | Roboty budowlane 250 000,00 zt 250 000,00 zt
56. | Komora stabilizacji osadu 116 000,00 z}
57. | System napowietrzania 35 000,00 zt 35 000,00 zt
58. | Rurociagi technologiczne 58 000,00 zt 58 000,00 zt
59. | Pompa zatapialna osadu 23 000,00 zt 23 000,00 zt
60. | Komora selektora 82 000,00 zt
61. | Mieszadta zatapialne wolnoobrotowe 34 000,00 zt 34 000,00 zt
62. | Rurociagi technologiczne 48 000,00 zt 48 000,00 zt
63. | Komora $ciekow dowozonych 80 000,00 zt
64. | System napowietrzania 25 000,00 z1 25 000,00 zt
65. | Pompa zatapialna $ciekow 17 000,00 zt 17 000,00 zt
66. | Rurociagi i armatura 38 000,00 zt 38 000,00 zt
67. | Komora osadéw dowozonych 144 000,00 zi
68. | System napowietrzania 25 000,00 zt 25 000,00 zt
69. | Pompa zatapialna $ciekow 17 000,00 zt 17 000,00 zt
70. | Mieszadta zatapialne wolnoobrotowe 64 000,00 zt 64 000,00 zt
71. | Rurociagi i armatura 38 000,00 zt 38 000,00 zt
72. | Wiata zrzutowa osadu ustabilizowanego (Ob. Nr 8) 62 400,00 zi
73, | Fundamenty, Sciany oporowe, 62 400,00 zt 62 400,00 zt
posadzki
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74. | Studnia pomiaru ilo$ci $ciekéw oczyszczonych (Ob. Nr 9) 48 000,00 zt
75. | Prefabrykowana studnia 16 000,00 zt 16 000,00 zt
76. | Przeplywomierz elektromagnetyczny 18 000,00 zt 18 000,00 zt
77.| Rurociagi i armatura 14 000,00 zt 14 000,00 zt
78. | Wylot $ciekéw oczyszczonych (Ob. Nr 10) 10 000,00 z1
79. | Roboty budowlane 10 000,00 zt 10 000,00 zt
80. | Stacja zlewcza $ciekow i osadow dowozonych (Ob. Nr 11) 115 000,00 zi
81. | Fundament 20 000,00 zt 20 000,00 zt
82. | Stacja zlewcza 95 000,00 zt 95 000,00 zt
83. | Pompownia $ciekéw i osadow dowozonych (Ob. Nr 12) 120 000,00 zt
84. | Roboty budowlane 42 000,00 zt 42 000,00 zt
85. | Pompa zatapialna 34 000,00 zt 34 000,00 zt
86. | Rurociagi 38 000,00 zt 38 000,00 zt
87.| Wciagnik reczny udzwig 150 kg 6 000,00 zt 6 000,00 zt
88. | Wiata na kontenery i przyczepe (Ob. Nr 13) 102 000,00 zt
89, \I:vt:;\g/amenty, posadzka, konstrukcja 72 000,00 z1 72 000,00 z1
90. | Kontenery na skratki i piasek 30 000,00 zt 30 000,00 zt
91. | Agregat pradotworczy (Ob. Nr 14) 115 000,00 zi
92. | Fundament 20 000,00 zt 20 000,00 zt
93. | Agregat pradotworczy 95 000,00 zt 95 000,00 zt
94.| Wiata magazynowa granulatu (Ob. Nr 15) 288 000,00 zt
95. Eg;‘:;zrﬂf”gn Z‘t:r'ﬁﬂzjgpom""e’ 288 000,00 zt 288 000,00 zk
96. | Studnia wody technologicznej (Ob. Nr 16) 34 000,00 zi
97. | Prefabrykowana studnia 14 000,00 zt 14 000,00 zt
98. | Wyposazenie technologiczne 20 000,00 zt 20 000,00 zt
99. | Waga samochodowa (Ob. Nr 16) 79 000,00 zt
100. | Fundament 24 000,00 z 24 000,00 zt
101. | Waga samochodowa 55 000,00 zt 55 000,00 zt
102. | Drogi i place manewrowe utwardzone 390 000,00 zt
103. | Roboty ziemne i drogowe \ 390 000,00 zt ] 390 000,00 zt
104. | Sieci technologiczne 340 000,00 z1
105. | Roboty ziemne i inzynieryjne | | 340 000,00 zt 340 000,00 zk
106. | Instalacja AKPiA 680 000,00 z1
107. | Linie sterownicze, dostawa aparatury \ ] 680 000,00 zt 680 000,00 zt
108. | Linie kablowe NN, oswietlenie terenu 120 000,00 zi
109. Linie kablowe NN, Oswietlenie 120 000,00 zt 120 000,00 zt
terenu
110. | Zielen 40 000,00 zk
111.| Wysiew traw, nasadzenia | 40000,00 7t | 40 000,00 zt
112.| Ogrodzenie terenu 20 000,00 zt
113. | Demontaz bramy, montaz nowej ‘ 20 000,00 zt ‘ 20 000,00 zt
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114. | Rozruch technologiczny 120 000,00 zi
115, Sa‘iirg“fh technologiczny, szkolenie 120 000,00 7t 120 000,00 7t
116. | Wyposazenie 480 000,00 zt
117. | Ciagnik rolniczy o mocy 85 KM 140 000,00 zt 140 000,00 zt
118. Eﬂéﬁf;ﬁa;‘a osad (wywrotka 60 000,00 zt 60 000,00 zt
119. | Koparko tadowarka 280 000,00 zt 280 000,00 zt
120. | Dokumentacja projektowa 280 000,00 zt
121, g)r‘;ﬁf(‘t’;"’vs;‘e dokumentacji 280 000,00z | 280 000,00 zt
122.| Razem netto 4 847 400,00 zt | 6 020 000,00zt | 10 867 400,00 z1
123. | Rezerwa 15% 727 110,00 zk 903 000,00 zk 1630 110,00 z1
124. | Lacznie netto 5574 510,00zt | 6923 000,00 zt | 12 497 510,00 zi
125. | VAT 23 % 1282137,30zt | 1592 290,00 zt 2 874 427,30 z1
126. | Ogélem brutto 6 856 647,30 zt | 8 515290,00 zt | 15371 937,30 zk
Koszt | etapu (jeden reaktor)
1. | Razem netto 3755 400,00 zt | 5254 000,00 zt 9 009 400,00 z1
2. | Rezerwa 15% 563 310,00 zt 788 100,00 zt 1351 410,00 zt
3. |Lacznie netto 4318710,00zt | 6 042 100,00zt | 10 360 810,00 z1
4.|VAT 23 % 993 303,30 zt | 1389 683,00 z1 2 382 986,30 z1
5. | Ogotem brutto 5312 013,30zt | 7431783,00zt | 12 743 796,30 zi
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15.ZESTAWIENIE PROPONOWANYCH MASZYN I URZADZEN

l.p. | Nazwa urzadzenia, parametry technologiczne los¢ | Uwagi
Pompownia $ciekow surowych (Ob. Nr 1)
1. |Pompa zatapialna 3 + 1 zapas
Podstawowe dane: magazynowy
— typ wirnika dwutopatkowy, pototwarty o podwyzszone;j
odpornos$ci na przytkanie
— rodzaj pompy zatapialna,
—  wydajno$¢, Q =80 m¥/h,
— wysoko$¢ podnoszenia, H = 14 m st. w.
— moc, Ns = 3,1 kW
— naped pompy 400V, 50Hz, IP68
Wyposazenie:
— przekaznik do monitorowania czujnikow pompy
— stopa sprzegajaca DN100
— gbrny uchwyt prowadnic
— prowadnice rurowe
2. | Wciagnik reczny udzwig 150 kg 1
3. |Klapa ze stali nierdzewnej 2
4. | Wentylacja grawitacyjna ze stali nierdzewnej 1
Komora zasuw (Ob. Nr 2)
5. |Zasuwa nozowa do $ciekow DN 100 3
6. |Zawor zwrotny do Sciekéw DN 100 3
7. |Klapa ze stali nierdzewnej 1
Budynek techniczny (Ob. nr 3)
Pomieszczenie mechanicznego oczyszczania sciekéw (Pom. nr 3.11)
8. |Krata 1

Dane techniczne:

— typ medium: $cieki komunalne,

—  przepustowo$é max. 200 m?/h,

— temperatura 0 + 50°C,

— pH6-8,

— szerokos$¢ kraty 600 mm,

— calkowita szeroko$¢ komory 1000 mm,

— przeswit 3 mm,

— naped tasmy 400V, 50Hz, N = 0,75 kW, IP55
— naped zgarniaka 400V, 50Hz, N = 0,12 kW, IP55
— kat kraty 85°
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Prasopluczka skratek.

Dane techniczne:

—  przepustowos$é 1 m/h

— dlugos¢ czesci roboczej - 1200 mm,

— dhlugos¢ strefy odciekowej - 900 mm,

— przewody odciekowe 2 x DN75,

— komora zbiorczo — ptuczagca — 1100 mm,

— $rednica roboczej strefy prasowania — 20 0Omm,

— gorne dysze pluczace co 450 mm,

— dhugos¢ wlotu skratek — 800 mm,

— koryto rynny w ksztalcie litery U ze stali o grubo$ci 2,5 mm,

— pokrywa rynny ze stali nierdzewnej o grubosci 2 mm,

— Kkoryto, pokrywa, leje oraz katowniki wykonane ze stali
nierdzewnej SS 2333 (AISI304),

— spirala A215/245-50x20 wykonana ze stali specjalnej,

— wymagane cisnienie wody technologicznej — min 4 bar,

— zapotrzebowanie wod¢ max. 3 1/s przy cisnieniu 4 bar,

— przylacze Ya.

Naped, motoreduktor :

— ilo$¢ obrotéw — 24 obr/min

— moc silnika - 2,2 kW

— zasilanie - 400V, 2,75 A

10.

Piaskownik:

Podstawowe dane:

— efektywnos$¢ usuwania piasku dla $rednicy ziarna >0,2 mm - 95
%.

—  przepustowosé obliczeniowa 120 m?/h,

— kat $cian bocznych w piaskowniku 45°,

— spirala pozioma — 160 mm, bezwatowa,

Naped dla spirali poziomej:

— moc zainstalowana 0,37 kW,

— predkos¢ obrotowa 4 obr/min,

— zasilanie 380 V 50 Hz,

— klasa ochrony IP 55.

Naped dla spirali uko$nej wynoszacej:

— moc zainstalowana 0,37 kW,

— predkosc obrotowa 4 obr/min,

— zasilanie 380 V 50 Hz,

— klasa ochrony IP 55,

Napowietrzanie:

Dyfuzory okragle, grubopecherzykowe z ruchomym talerzem

zeliwnym

— ilos¢ - 18 szt.
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Dmuchawa napowietrzajaca.
— moc 0.27 kW

11.

Pluczka piasku

Podstawowe dane:

— przepustowos¢ suchej masy do 1 t piasku/h,

— zawarto$¢ suchej masy organicznej w ptukanym piasku do 3%,

— spirala wynoszaca bezwalowa ciggniona 3 wstggowa z
centralnie zamocowanym watkiem tagczacym z napgdem,

— uklad napowietrzajacy sktadajacy si¢ z 4 dyfuzorow okragtych
grubo pecherzykowych o $rednicy 80 mm wykonanych z
HDPE1000, element napowietrzajacy — ruchomym talerzem
zeliwnym,

— dmuchawa — moc 0,2 kW,

— dlugos¢ spirali ok 3600 mm,

— kat nachylenia spirali 30°,

— koryto spirali wyposazone w listwy §lizgowe z kanalami
odciekowymi,

— listwy $lizgowe z poziomowskazami zuzycia (mozliwos¢
sprawdzenia zuzycia listew bez konieczno$ci $ciggania
pokryw),

— krociec wody ptuczacej 1 V4~

— Wwymagane cis$nienie wody ptuczacej 3 — 5 bar,

— naped mieszadta: N= 0,75kW, 400V, 50 Hz,

— naped przenosnika: N= 0,75 kW, 400V, 50 Hz,

— wyposazenie: ultradzwigkowa sonda poziomu piasku do
sterowania spirala wynoszacg zabudowana w komorze
magazynowej,

— zbiornik, podpory wykonane ze stali AISI 304,

— spirala - stal specjalna A256,

— wysoko$¢ wyrzutu piasku ok. 2.5 m nad poziom posadzki,

— stopien ochrony IP 55.

Pomieszczenie dmuchaw, Pom. Nr 3.08

12.

Dmuchawa do napowietrzania rektora (Ob. nr 4)

Podstawowe dane:

— typ Roots’a

—  wydajno$¢, Q = 600 Nmd/h,

— sprez Ap = 0,60 bar

— moc silnika Ns = 15,0 kW

— naped przystosowany do wspotpracy z falownikiem

Wyposazenie:

— ostona dzwigkochtonna z blachy ocynkowanej z niezaleznie
napedzanym wentylatorem chtodzacym,

— zewnetrzne olejowskazy, oddzielne dla kazdej miski olejowej,
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— przyltacze elastyczne na ttoczeniu,
— zawOr bezpieczenstwa,

— klapowy zawér zwrotny,

— filtr absorpcyjny na ssaniu.

13.

Dmuchawa do napowietrzania  komory  stabilizacji
i zageszczania osadow nadmiernych (Ob. nr 5 KSO).

Podstawowe dane:

— typ Roots’a

—  wydajno$¢, Q = 240 Nmd/h,

— sprez Ap = 0,60 bar

— moc silnika Ns = 7,5 kW

— naped przystosowany do wspotpracy z falownikiem

Wyposazenie:

— ostona dzwickochtonna z blachy ocynkowanej z niezaleznie
nap¢dzanym wentylatorem chtodzacym,

— zewnetrzne olejowskazy, oddzielne dla kazdej miski olejowej,

— przylacze elastyczne na ttoczeniu,

— zawor bezpieczenstwa,

— klapowy zawor zwrotny,

— filtr absorpcyjny na ssaniu.

14.

Dmuchawa do napowietrzania komory osadéw dowozonych
(Ob. nr 5 KOD).

Podstawowe dane:

— typ Roots’a

— wydajnos¢, Q = 150 Nm?d/h,

— sprez Ap = 0,60 bar

— moc silnika Ns = 3,0 kW

— naped przystosowany do wspoétpracy z falownikiem

Wyposazenie:

— ostona dzwickochtonna z blachy ocynkowanej z niezaleznie
napgdzanym wentylatorem chtodzacym,

— zewnetrzne olejowskazy, oddzielne dla kazdej miski olejowej,

— przylacze elastyczne na tloczeniu,

— zawOr bezpieczenstwa,

— klapowy zawor zwrotny,

— filtr absorpcyjny na ssaniu.

15.

Dmuchawa do napowietrzania komory $ciekéw dowozonych
(Ob. nr 5 KSD).

Podstawowe dane:

— typ Roots’a

—  wydajno$¢, Q = 150 Nm@/h,

— sprez Ap = 0,60 bar
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— moc silnika Ns = 3,0 kW

— naped przystosowany do wspotpracy z falownikiem

Wyposazenie:

— ostona dzwickochtonna z blachy ocynkowanej z niezaleznie
nap¢dzanym wentylatorem chtodzgcym,

— zewnetrzne olejowskazy, oddzielne dla kazdej miski olejowej,

— przyltacze elastyczne na ttoczeniu,

— zawOr bezpieczenstwa,

— klapowy zawér zwrotny,

— filtr absorpcyjny na ssaniu.

Pomieszczenie hydroforu wody technologicznej, Pom. Nr 3.09

16.

Zestaw hydroforowy wody technologicznej

Podstawowe dane:
—  Wydajnosé¢ 20,0 m¥h
— Cis$nienie 6,0 bar

17.

Filtr siatkowy czyszczony recznie .

Podstawowe dane:
—  Wydajnosé¢ 20,0 m¥/h
—  Przeswit 500 pm

18.

Filtr siatkowy czyszczony automatycznie.

Podstawowe dane:
—  Wydajnosé 20,0 m¥h
—  Przeswit 200 pm

Pomieszczenie odwadniania i stabilizacji osadow, Pom. Nr 3.01

19.

Slimakowa pompa nadawy
Podstawowe dane:

—  wydajno$¢ Q = 6 m¥/h

— moc Ns = 3,0 kW

20.

Urzadzenie do dawkowania i wymieszania polielektrolitu z
osadem

Podstawowe dane:

— flokulator dwukomorowy,

— mieszadta obustronnie tozyskowane,

— moc silnikéw 2 x 0,55kW,

— jeden naped flokulatora regulowany falownikiem,

21.

Prasa do odwadniania osadu

Podstawowe dane:

— dwuglowicowa prasa §rubowo0 pierscieniowa,

— wydajnos¢ hydrauliczna: 3 - 5 m¥/h,

— uwodnienie osadu odwodnionego: min. 20% s.m.o.

— ilo§¢ zawiesin ogélnych w odcieku nie wigcej niz 300 g/m?
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— moc zainstalowana napgdow 2 X 1,1 kW,

— naped przekazywany za pomoca przektadni planetarnych

— plynna regulacja wszystkich napeddéw prasy za pomoca
falownikow, wolnoobrotowa praca glowic odwadniajacych —
max. do 7obr/min.

Wykonanie materiatowe:

— $limak, wal, pierscienie, obudowa, rama - stal AISI 304
(bez tworzyw sztucznych),

— lozyska w wersji kwasoodpornej, samonastawne kulowe, z
automatycznym systemem smarowania z zapasem smaru na co
najmniej 12 m-cy,

— wal $limaka o zmiennej $rednicy rdzenia i zmiennym skoku
$§limaka w wykonaniu ze stali AIS1 304 napawane weglikiem
wolframu na powierzchni slimaka, utwardzane w giab na
glebokos¢ 1,5cm

— pierscienie ruchome ze stali nierdzewnej utwardzanej,

— grubos¢ pierScieni - 3mm

22. | Stacja przygotowania i dozowania roztworu polielektrolitu
Potautomatyczna stacja dozowania polielektrolitu
Podstawowe dane:
— mieszadto wykonane ze stali kwasoodpornej, obustronnie
tozyskowane, 10zyska niekorodujgce, silnik o mocy 0,75 kW
— sonda poziomu w komorze magazynowej, sygnat 4-20,
przystosowana do ciagtego pomiaru gotowego roztworu
w komorze, pokazujaca na panelu w szafie sterujacej aktualny
poziom rozrobionego polielektrolitu
23. | Pompa polielektrolitu
Pompa $rubowa — mimosrodowa $limakowa w wykonaniu
monoblokowym, bez tozysk $lizgowych w korpusie pompy, z
motoreduktorem zamontowanym Kkotnierzowo bezposrednio na
korpusie pompy. Regulacji wydajnosci poprzez falownik.
Podstawowe dane:
— moc 0,55 kW
— wydajnos¢ 770 I/h
24. | Przeplywomierz do pomiaru ilo$ci osadow
Podstawowe dane:
— $rednica nominalna DN 50
25. | Przeplywomierz do pomiaru ilosci polielektrolitu
Podstawowe dane:
— $rednica nominalna DN 25
26. | Mieszalnik osadu

Mieszanie osadu z koagulantem (PI1X) oraz substancja do regulacji
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pH (NaOH)

27.

Paletopojemnik na chemig¢

Pojemniki do magazynowania P1X, NaOH o poj. 1,1 m?

28.

Pompa dozujaca

Membranowe pompy dozujace PIX, NaOH do mieszalnika osadu.

29.

Granulator osadu wapnem palonym

Podstawowe dane:

— wydajnos¢: 0,3-1,0 Mg/h osadu odwodnionego
— moc zainstalowana: 5,5 kW

— naped z ptynng regulacja obrotow

— material: stal S235

— temperatura procesu min 60°C

30.

Przenos$nik osadu do granulatora

Podstawowe dane:

— wydajnos¢: 2,0 m3/h,

— dhugos¢ ok. 4,0 m,

— moc silnika napgdowego: 2,2 kKW,

— regulacja obrotow falownikiem

— spirala 0 podwyzszonej odpornosci na $cieranie,
— materiat obudowy: stal AISI 304

31.

Przenosnik wapna z silosu do dozownika mikroporcjowego
wapna

Podstawowe dane:

— wydajnos¢: 2,0 m¥/h,

— dtugosc¢ ok. 10,0 m,

— moc silnika napgdowego: 2,2 kW,

— regulacja obrotow falownikiem,

— spirala o podwyzszonej odpornosci na $cieranie,
— materiat obudowy stal AISI 304.

32.

Dozownik mikroporcjowy wapna

Podstawowe dane:

—  wydajnos¢: 2,0 m¥/h,

— moc silnika napedowego: 0,75 kKW,

— regulacja obrotow falownikiem,

— spirala o podwyzszonej odpornosci na $cieranie,
— materiat obudowy stal AISI 304

33.

Przenosnik tasmowy zgranulowanego osadu
Podstawowe dane:

— wydajnos¢: do 5,0 t/h,

— dlugos¢ ok. 7,0 m,
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— szeroko$¢ tasmy 500 mm,

— moc silnika napgdowego: 2,2 kKW,

— przenosnik obudowany na catej dlugosci,

— przenosnik  przystosowany do transportu granulatu o
temperaturze 120°C.

— Wwyposazony w system czyszczenia tasmy.

34. | Przenosnik odwodnionego osadu na zewnatrz 1

Podstawowe dane:

— wydajnos¢: 2,0 m3/h,

— dtugos¢ ok. 7,0 m,

— moc silnika napgdowego: 1,5 kKW,

— regulacja obrotow falownikiem

— spirala o podwyzszonej odpornosci na §cieranie,
— materiat obudowy: stal AISI 304

35. | Skruber 1
Uktad wychwytujacy pyly i opary przy procesie granulacji
— materiat obudowy: stal AISI 304

Silos na wapno (ob. Nr 7)

36. | Parametry techniczne silosu: 1
—  pojemno$é: 30 m®,

— material: stalowy, zabezpieczony antykorozyjnie
— moc napedow: 1,1 +0,25 kW

Wyposazenie silosu:

— elektromechaniczny filtr wstrzgsowy,

— system wzruszania wapna

— dozownik wapna:

— zawOr bezpieczenstwa,

— drabina,

— balustrada,

— Zzasuwa odcinajaca,

— 2 czujniki poziomu,

Reaktor biologiczny (Ob. nr 4 A; 4 B)

Komora napowietrzania (Ob. nr 4.1)

37. | System napowietrzania 8

Podstawowe dane:

— material rurociggdéw powietrznych, systemu mocowan stal
AISI 304,

— typ rusztu: wyciagany,

— typ dyfuzoréow: dyskowe,

— 1ilo$¢ dyfuzorow: 240 szt.

— materiat dyfuzoréw: PP/U-PVC
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— materiat membrany: elastomer EPDM

— $rednica dyfuzorow: 229 mm (9 cali)

—  zakres przeptywu powietrza: 0,8 + 7,0 Nm%/h

— standardowa wydajnos¢ transferu tlenu: 6,5%/m

38.

Mieszadlo zatapialne wolnoobrotowe

Podstawowe dane:

— $rednica wirnika: 2,0 m,

— predkos¢ obrotowa wirnika: do 40 obr./min,

— moc silnika: Ns = 2,0 kW,

— rodzaj wirnika: trzylopatowy samooczyszczajacy z poliuretanu,
— mieszadto przystosowane do regulacji obrotow wirnika.

39.

Przelew mieszaniny $ciekéw 1 osadéw do osadnika wtornego z

deflektorem.

Osadnik wtorny (Ob. nr 4.2)

40.

Zgarniacz osadu

Podstawowe dane:

— Srednica—12 m

— predkos¢ zgarniania: 100 m/h,

— wysoko$¢ tarczy zgarniacza: 0,4 m

— moc napedu zgarniacza: 0,55 KW,

— kompletny uklad odprowadzania cial ptywajacych szafa
rozdzielcza zamontowana na pomoscie z  wlasnym
okablowaniem.

41.

Przelew pilasty

Podstawowe dane:

— Srednica 12,0 m,

— wysoko$¢ 0,30 m,

— wykonanie stal AISI 304

42.

Deska szumowa

Podstawowe dane:

— $rednica 12,0 m,

—  wysoko$¢ 0,35 m,

— wykonanie stal AISI 304

Pompownia osadu recyrkulowanego i nadmiernego (Ob. nr 4.3)

43.

Zastawka przyS$cienna odcinajaca

Podstawowe dane:

— $rednica otworu: ¢ = 250 mm

— glebokos¢ zabudowy: 5,5 m,

— naped: reczny,

— wykonanie: stal nierdzewna AlSI 304

Zastawka z uszczelnieniem obustronnym, wyposazona w kolumne
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obstugowsa, montowang na Stropie przepompowni.

44,

Pompa zatapialna osadu recyrkulowanego

Podstawowe dane:

wydajnoéé 110 m¥/h,

wysokos$¢ podnoszenia: 2,8 m s. W.
wirnik: dwutopatowy pototwarty
moc silnika: 1,7 kW

stopien ochrony: IP 68,

napigcia zasilania: 400V, 50 Hz

zabezpieczenia:

czujnik wilgotnosci w obudowie silnika,
wylaczniki termiczne w uzwojeniach silnika,

wyposazenie: prowadnice rurowe, fancuch,

+ 1 zapas
magazynowy

45.

Pompa zatapialna osadu nadmiernego

Podstawowe dane:

Wydajnos¢: 19 m3/h,

wysoko$¢ podnoszenia: 2,8 m s. w.
wirnik: dwutopatowy poétotwarty,
moc silnika: 0,9 kW

stopien ochrony: IP 68,

napigcia zasilania: 400V, 50 Hz

zabezpieczenia:

czujnik wilgotnosci w obudowie silnika,
wylaczniki termiczne w uzwojeniach silnika,

wyposazenie: prowadnice rurowe, fancuch,

+ 1 zapas

magazynowy

46.

Zurawik reczny:

udzwig 150 kg,
wykonanie: stal nierdzewna AlSI 304

Silos na wapno (ob. Nr 7)

47.

Parametry techniczne silosu:

pojemnosé: 30 m®,
materiat: stalowy, zabezpieczony antykorozyjnie
moc napedow: 1,1 +0,25 kW

Wyposazenie silosu:

elektromechaniczny filtr wstrzgsowy,
system wzruszania wapna

dozownik wapna:

zawOr bezpieczenstwa,

drabina,

balustrada,

zasuwa odcinajgca,

2 czujniki poziomu,
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Istniejacy reaktor (Ob. nr 5)

Komora tlenowej stabilizacji i zageszczania osadu (Ob. Nr 5 KSO)

48. | System napowietrzania

Podstawowe dane:

— material rurociggéw powietrznych, systemu mocowan stal
AISI 304

— typ dyfuzordéw - rurowe,

— ilos¢ dyfuzorow 94 szt.

— materiat dyfuzorow PP/U-PVC

— material membrany elastomer EPDM

—  zakres przeptywu powietrza 0,8 + 7,0 Nm®/h

standardowa wydajno$¢ transferu tlenu 6,5%/m

49. | Pompa osadu nadmiernego

Podstawowe dane:

— typ: rotacyjna

— medium osad do 6% s. m.

—  wydajnos¢: 12 m¥h,

— wysoko$¢ podnoszenia: ok. 3ms. w.,

— moc silnika napgdowego: 0,9 kKW,

— stopien ochrony; IP 55,

— napigcia zasilania: 400V, 50 Hz
zabezpieczenia:

— czujnik wilgotno$ci w obudowie silnika,
— wylaczniki termiczne w uzwojeniach silnika,
wyposazenie: prowadnice rurowe, fancuch,

+ 1 zapas

magazynowy

50. | Przelew teleskopowy wod nadosadowych:
— DN 150,

51. | Zawor napowietrzajaco-odpowietrzajacy:
— DN50

Komora osadéw dowozonych (Ob. Nr 5 B KOD)

52. | System napowietrzania

Podstawowe dane:

— material rurociggéw powietrznych, systemu mocowan stal
AISI 304

— typ dyfuzoréwrurowe,

— ilo$¢ dyfuzorow 60 szt.

— materiat dyfuzoréw PP/U-PVC

— material membrany elastomer EPDM

—  zakres przeptywu powietrza 0,8 = 7,0 Nm®/h

standardowa wydajno$¢ transferu tlenu 6,5%/m
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53. | Pompa osadu + 1 zapas
Podstawowe dane: magazynowy
— typ: rotacyjna
— medium osad do 6% s. m.
— wydajnos¢: 5 m¥h,
— wysoko$¢ podnoszenia: ok. 3ms. w.,
— moc silnika napedowego: 0,9 kW,
— stopien ochrony; IP 55,
— napigcia zasilania: 400V, 50 Hz
zabezpieczenia:
— czujnik wilgotnosci w obudowie silnika,
— wyltaczniki termiczne w uzwojeniach silnika,
wyposazenie: prowadnice rurowe, fancuch,
54. | Przelew teleskopowy wod nadosadowych:
— DN 150,
55. | Mieszadlo zatapialne wolnoobrotowe
Podstawowe dane:
— $rednica wirnika: 1,4 m,
— predkos¢ obrotowa wirnika: do 40 obr./min,
— moc silnika: Ns = 2,0 kW,
— rodzaj wirnika: trzylopatowy samooczyszczajacy z poliuretanu,
— mieszadlo przystosowane do regulacji obrotow wirnika.
Komora $ciekéw dowozonych (Ob. Nr 5 A KSD)
56. | System napowietrzania
Podstawowe dane:
— materiat rurociggéw powietrznych, systemu mocowan stal
AISI 304
— typ dyfuzoréwrurowe,
— ilos¢ dyfuzoréw 54 szt.
— materiat dyfuzorow PP/U-PVC
— material membrany elastomer EPDM
—  zakres przeptywu powietrza 0,8 + 7,0 Nm®/h
standardowa wydajnos¢ transferu tlenu  6,5%/m
57. | Pompa sciekow + 1 zapas
Podstawowe dane: magazynowy

typ: rotacyjna

medium $ciek dowozony do 6% s. m.
wydajnosé: 10 m¥/h,

wysoko$¢ podnoszenia: ok. 5ms. w.,
moc silnika napedowego: 0,9 kW,
stopien ochrony; IP 55,

napigcia zasilania: 400V, 50 Hz
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zabezpieczenia:

— czujnik wilgotnosci w obudowie silnika,

— wylgczniki termiczne w uzwojeniach silnika,
wyposazenie: prowadnice rurowe, tancuch,

58. | Zawor napowietrzajgco-odpowietrzajacy:
— DN 50,

Selektor (Ob. nr 5 D SE)

59. | Mieszadlo zatapialne wolnoobrotowe

Podstawowe dane:

— $rednica wirnika: 1,4 m,

— predkos¢ obrotowa wirnika: do 40 obr./min,
— moc silnika: Ns = 2,0 kW,

— rodzaj wirnika: trzytopatowy samooczyszczajacy z poliuretanu,
— mieszadto przystosowane do regulacji obrotow wirnika.

Studnia pomiaru ilosci $ciekéw oczyszczonych (Ob. nr 9)

60. | Przeplywomierz elektromagnetyczny
Podstawowe dane:

— $rednica: DN 150, PN 10

— zakres pomiarowy: 4,2 + 420 m®/h,
— stopien ochrony: IP68,

Pompownia $ciekow i osadéw dowozonych (Ob. Nr 12)

61. | Pompa zatapialna

Podstawowe dane:

— typ wirnika dwutopatkowy, pototwarty o podwyzszonej
odpornosci na przytkanie

— rodzaj pompy zatapialna,

—  wydajno$¢, Q = 19,8 m¥/h,

— Wwysoko$¢ podnoszenia, H =14 m st. w.

— moc, Ns = 1,7 kW

— naped pompy 400V, 50Hz, IP68

Wyposazenie:

— przekaznik do monitorowania czujnikow pompy

— stopa sprzegajaca,

— gbrny uchwyt prowadnic,

— prowadnice rurowe.

+ 1 zapas

magazynowy

62. | Wciagnik reczny udzwig 150 kg
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16.ZALACZNIKI

Zatgcznik nr 1

Zatacznik nr 2
Zatgcznik nr 3
Zatgcznik nr 4
Zatacznik nr 5
Zatacznik nr 6
Zatacznik nr 7
Zatagcznik nr 8

Obliczenia parametrow technologicznych procesu oczyszczania
sciekow w oparciu o wytyczne ATV-DVWK-A131P.

Rys. 1 Schemat technologiczny oczyszczalni

Rys. 2 Projekt zagospodarowania terenu

Rys. 3 Reaktor projektowany

Rys. 4 Istniejacy reaktor

Rys. 5 Budynek techniczny — rzut parteru

Rys. 5A Budynek techniczny — rzut pigtra

Rys. 6 Stacja zlewcza
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