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I. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
1 WSTEP

1.1 Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru budowy obiektu oswietlenia zewnetrznego w miejscowosci Makowiec i Skaryszew, dz. nr 26,
267/41, 260/1, 261/2, 261/3, 440/1, 420, 470/44, 470/84, 621/3 obreb 0019 MAKOWIEC j. ewid.
142510 5 gm. Skaryszew, dz. nr 248, 254/1, 40, 255/1, 256, 247/23, 247/41, 247/73 obreb 0001
SKARYSZEW - MIASTO j.ewid 142510_4 m. Skaryszew.

1.2 Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét.

1.3  Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do wykonania:
- budowy oswietleniowej linii kablowej wraz z stupami oswietleniowymi,
- budowy uzioméw szpilkowych.

1.4 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, a takze specyfikacjg techniczng i poleceniami Inzyniera - inspektora nadzoru.

1.4.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w danych kontraktowych przekaze wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennikiem budowy
oraz z dwoma kompletami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej.

1.4.2 Dokumentacja techniczna kontraktu

Wykaz dokumentéow do przekazania wykonawcy po przyznaniu mu kontraktu. Projekt budowy w
zakresie urzadzen elektrycznych, Przedmiar robot (naktady rzeczowe) robdt elektrycznych,
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét elektrycznych.

1.4.3 Zgodnos¢ robé6t z dokumentacja projektowa

Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stanowig c¢ze$¢ kontraktu, a wymagania
wyszczegolnione choéby w jednym z nich sg obowigzujgce dla wykonawcy tak, jakby byty zawarte w
catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow
obowigzuje nastepujgca kolejnos¢ ich waznosci:

1) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot

2) dokumentacja projektowa

3) przedmiary robét (naktady rzeczowe)

Wykonawca robét musi wykazac¢ sie niezbednymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia robét
instalacyjnych, ze szczegdlnym uwzglednieniem robét specjalistycznych w zakresie instalacji
elektrycznych. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg oraz specyfikacjg Techniczng i poleceniami inspektora nadzoru. Dane
okreslone w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej winny byé uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach dopuszczalnych tolerancji. Wykonawca
nie moze wykorzystywa¢ btedow lub pominie¢ w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera (inspektora nadzoru, projektanta), ktéry dokona
odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne
z dokumentacjg projektowg i specyfikacjg techniczng. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie
beda w petni zgodne z tymi dyspozycjami i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢, to takie elementy
beda niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty poprawione na koszt wykonawcy.

1.4.4 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest obowigzany do utrzymania ruchu publicznego w bezposrednim sgsiedztwie terenu
budowy, w okresie trwania kontraktu, az do kohcowego odbioru robot. Przed przystgpieniem do robot
wykonawca przedstawi Inzynierowi (inspektorowi nadzoru) do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzgdem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie prowadzenia prac
remontowo-budowlanych. Wykonawca ma obowigzek sporzgdzenia planu bezpieczenstwa na terenie
placu budowy zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
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informacji dotyczgcej bezpieczehstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
Dz.U. 2003 nr 120 p6z. 1126 (obowigzuje od 11 lipca 2003r.)

1.4.5 Odbior frontu robot

Przed rozpoczeciem robdt w zakresie instalacji elektrycznych wykonawca winien zapoznac sie z
obiektem budowlanym oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robét. Odbiér frontu robdt
przez wykonawcg od zleceniodawcy (generalny wykonawca; inwestor) winien by¢ dokonany
komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron i potwierdzony spisanym protokotem oraz wpisem do
dziennika budowy. Wykonywanie robét instalacyjnych nalezy koordynowac na biezgco z kierownikiem
budowy robét ogélno budowlanych.

1.4.6 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzegat przepisdow dotyczacych bezpieczehstwa i
higieny pracy. W szczegdlnosci ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie
kontraktowej.

1.4.7 Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot oraz za wszelkie materiaty i urzgdzenia do nich
uzywane - od daty rozpoczecia robét budowlanych do daty wydania przez Inzyniera potwierdzenia ich
zakonczenia.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ wykonane roboty w catosci i wszystkie ich elementy w stanie
zadawalajgcym az do momentu koncowego odbioru. Jezeli wykonawca w jakimkolwiek czasie
zaniedba ich utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien usung¢ zaniedbania, nie pézniej niz 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.4.8 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie obowigzujgce podczas wykonywania prac budowlanych
przepisy, wszystkie normy, normatywy i wytyczne ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia robét. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania
opatentowanych urzadzen lub metod i w sposdb cigglty bedzie informowat Inzyniera o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne potrzebne dokumenty.

1.5 Okreslenia podstawowe

Zgodne z normami PN-61/E-01002, PN-84/E-02051 i definicjami podanymi w ,Wymaganiach
0golnych”.

2 MATERIALY

2.1 Ogébine wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne
materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2 Zrédta uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do realizacji kontraktu, wykonawca przedstawi zamawiajgcemu szczegotowe
informacje dotyczace proponowanego zrédta zamawiania tych materiatow, odpowiednie certyfikaty,
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie
okreslonego materiatu z okreslonego Zrdédta nie oznacza, ze wszelkie materiaty z tego zrodta uzyskujg
zatwierdzenie. Wykonawca robdt elektrycznych winien podaé¢ inzynierowi terminy dostaw
zatwierdzonych materiatow.

2.3  Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Zostang przez wykonawce usuniete z terenu prowadzenia prac budowlanych. Kazdy rodzaj robét, w
ktérych znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, wykonawca prowadzi na wlasne
ryzyko, liczac sie z ich nie przyjeciem i nie optaceniem.



2.4  Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Materiaty nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu,
suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych. Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z
wytycznymi gospodarki materiatowej dla przedsiebiorstw budowlano - montazowych i wytycznymi dla
przedsiebiorstw wykonujgcych elektryczne roboty instalacyjne - montazowe. W przypadku braku
takich wytycznych, wytyczne gospodarki materiatowej na placu budowy powinny by¢ opracowane
przez generalnego wykonawce robdt lub przedsiebiorstwo wykonujgce dany rodzaj robot w
porozumieniu z kierownikiem budowy. Sposdb sktadowania materiatéw elektrycznych w magazynie
jak i konserwacja tych materiatéw powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatéw. Materiaty np. rury
instalacyjne, kable i przewody, osprzet nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych,
suchych, przewietrzanych i oswietlonych. Rury nalezy skiadowa¢ w wigzkach w pozycji stojgcej
pionowej, kable w czasie sktadowania powinny znajdowa¢ sie na bebnach. Dopuszcza sie
sktadowanie krotkich odcinkéw w kregach. Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarczy a
kregi utozone poziomo.

2.5 Wariantowe stosowanie materiatow

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewiduje mozliwosé wariantowego
zastosowania materialu w wykonywanych pracach, wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
wyborze co najmniej trzy tygodnie przed jego uzyciem lub wczesniej, jezeli bedzie to wymagane dla
przeprowadzenia badan. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ potem zmieniony
bez zgody Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

2.6 Kable

Przy przebudowie istniejgcych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowaé kable uzgodnione
z zaktadem energetycznym oraz zgodne z dokumentacjg projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach elektroenergetycznych
nalezy stosowac kabel YAKXs, YKY lub YKY(zo) wg PN-76/E-90301 o napieciu znamionowym do 1
kV.

Przekrdj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz powinien spetniac
wymagania skuteczno$ci zerowania w instalacjach zerowanych.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym
podtozu.

2.7  Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢é wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

2.8  Stupy oswietleniowe

Przy budowie proj. oswietlenia ulicznego nalezy stosowaé stupy uzgodnione z Inwestorem, zgodne z
dokumentacjg projektowa.

Stupy oswietleniowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg dla konkretnego
obiektu. Dla oswietlenia nalezy stosowac¢ stupy oswietleniowe umozliwiajgce zawieszenie opraw na
wysokoséci do 10 m. Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i
wysiegnikéw oraz parcia wiatru dla Il i Il strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100. W dolnej czesci
stupy powinny posiada¢ jedng wneke zamykang drzwiczkami. Wneka powinna by¢ przystosowane do
zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo- zaciskowej, posiadajgcej podstawy bezpiecznikowe
25 A (w ilosci zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw ) i cztery lub pie¢ zaciskdw do poditgczenia
dwodch zyt kabla o przekroju do 35mm?2.

Stupy winny by¢é wykonane z walcowanego aluminium i powinny byé anodowane na zewnatrz.
Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentaciji
projektowej i PN-90/B03200. Sktadowanie stupéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na
wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego. Stupy i
wysiegniki powinny by¢ skitadowane bezposrednio na ziemi lub w sagsiedztwie materiatow
proszkowych. Nie zalecane jest przechowywanie stupéw przez diuzszy okres bez odpowiedniej
wentylacji. Stupy z podstawg powinny by¢ umieszczone na czystym i rownym fundamencie.

2.9 Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug ustalen dokumentacji
projektowej. Ogdélne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji okreslone sg w PN-80/B03322 .
W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonac
zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukcji
betonowych” .



2.10 Przewody w stupach

Przewody powinny by¢ na napiecie znamionowe 750 V, miedziane typu YDYZo okragte z zytg
neutralng N koloru niebieskiego. Przekrdj zyt przewoddédw powinien zapewni¢ nieprzekroczenie
dopuszczalnego spadku napiecia i dopuszczalnej obcigzalnosci prgdowej diugotrwatej i zwarciowe;.

2.11 Folia

Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie
folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. |. Dla ochrony kabli o
napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac¢ folie koloru niebieskiego. Szerokos¢ folii powinna
by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm. Folia powinna spetiac
wymagania BN-68/6353-03.

2.12 Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiadaé¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.13 Zrédta swiatta i oprawy

Do oswietlenia ulicy i Sciezki rowerowej dobrano oprawy wykonane w technologii LED o mocy: typ A —
68W, typ B — 26W, typ C — 116W. Rozmieszczenie poszczegdlnych opraw podano na schemacie
elektrycznym oraz w zestawieniu materiatowym. Oprawy powinny charakteryzowac sie nastepujgcymi
parametrami technicznymi:

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE

. materiat korpusu — odlew aluminium malowany proszkowo na kolor z palety RAL 7009
(strukturalny)

. Oprawa bez klosza, diody LED zabezpieczone soczewkami

. Montaz na wysiegniku o srednicy @42-60mm lub stupie o srednicy @60 lub @76mm, montaz na
wysiegniku o srednicy @32mm przy zastosowaniu dodatkowej naktadki

o Oprawa przy montazu na wysiegniku umozliwia zmiane kgta nachylenia w zakresie od -10° do

+5° lub przy montazu bezposrednio na stupie od 0° do +10°

budowa oprawy pozwala na szybkg wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajgcego
stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK09

szczelnos¢ komory optycznej — IP66

szczelnos¢ komory elektrycznej — IP66

oprawa wyposazona w gniazdo NEMA SOCKET 7 pin

PARAMETRY ELEKTRYCZNE | FUNKCJONALNOSC

. moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty

TYP A TYP B TYP C

70W 30w 120W
. znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz
o uktad zasilajgcy umozliwiajgcy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI (opcja 5-cio stopniowa
redukcja mocy)

. uktad wyposazony w funkcje Bi-Power
. ochrona przed przepieciami warystor — 10kV
. klasa ochronnosci elektrycznej: 1l — zgodnie z projektem elektrycznym

PARAMETRY OSWIETLENIOWE | POTWIERDZENIA

. rodzaj zrédta Swiatta — LED
. minimalny strumienh swietlny Zzrodet Swiatta
TYP A TYPB TYPC
9100Im 3600Im 15900Im
. zakres temperatury barwowej zrédet Swiatta — 3900-4300K
. utrzymanie strumienia swietlnego w czasie: 80% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)
. wartosci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozporzgdzeniem
WE nr 245/2009
. dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajagcym wykonac¢
obliczenia parametrow oswietleniowych
. w przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrodtowe pliki

obliczeniowe



. réznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy rownowaznej nie powinna by¢ wieksza
nizx 5% w stosunku do podanych ponize;j

. sprawnos¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej

. oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajgcy deklarowane zgodnosci, np. ENEC

[ ]

Do oswietlenia przej$¢ dla pieszych dobrano oprawy wykonane w technologii LED 0 mocy 55W i

nastepujgcych parametrach technicznych:

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE

e budowa oprawy dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczelnienia komory
optycznej)

e materiat korpusu — odlew aluminium malowany proszkowo na kolor z palety RAL 7009
(strukturalny)

e materiat klosza — szkto hartowane ptaskie

e montaz na wysiegniku lub stupie o srednicy @48-60mm

e oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajgcy na montaz zaréwno na wysiegniku jak i

bezposrednio na stupie, a takze pozwalajgcy na zmiane kata nachylenia oprawy w zakresie 0-10°

(montaz bezposredni) lub 0-15° (montaz na wysiegniku)

budowa oprawy pozwala na szybkg wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajgcego

stopieh odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IKO8

szczelnos¢ komory optycznej — IP66

szczelnos¢ komory elektrycznej — IP66

uktad wyposazony w funkcje Bi-Power

PARAMETRY ELEKTRYCZNE | FUNKCJONALNOSC

moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty — 60W
znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

uktad zasilajgcy umozliwiajgcy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI
oprawa wyposazona w gniazdo NEMA SOCKET 7 pin

ochrona przed przepieciami, warystor — 10kV

klasa ochronnosci elektrycznej: Il -zgodnie z projektem elektrycznym

PARAMETRY OSWIETLENIOWE | POTWIERDZENIA

rodzaj zrédta swiatta — LED

minimalny strumienh Swietlny Zrédet Swiatta — 7100Im

zakres temperatury barwowej zrodet Swiatta — 3900-4300K

utrzymanie strumienia Swietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

wartosci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku gorze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem WE

nr 245/2009

e dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajgcym wykonaé
obliczenia parametrow oswietleniowych

e w przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrédtowe pliki obliczeniowe

e rbznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy rownowaznej nie powinna by¢ wieksza nizt
5% w stosunku do podanych ponize;j

e sprawnos¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej

e oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego os$rodka badawczego

potwierdzajgcy deklarowane zgodnosci, np. ENEC

3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych roboét, zarébwno w miejscu tych robdt, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomochiczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.



3.2  Sprzet do wykonania budowy i przebudowy

Wykonawca przystepujacy do przebudowy i budowy urzadzen elektroenergetycznych winien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wiasciwg jakos¢ robot.

4  TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
kontraktem.

4.2  Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do przebudowy i budowy urzadzen elektroenergetycznych powinien
wykazywac sie mozliwoscig korzystania ze srodkow transportu:

- zuraw samochodowy

- samochdd skrzyniowy

- samochaod specjalny z platformg i balkonem

- przyczepa dituzycowa

- samochod dostawczy.

Na $rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢é zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentac;ji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania wykopow powinna by¢ dobrana w zaleznosci od ich wymiaréw, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu.

Nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie byla naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt zgodny z
PN-68/B-06050.

5.2  Montaz stupéw

Stupy aluminiowe nalezy montowa¢ w sposoéb przewidziany przez producenta na przewidzianych
fundamentach prefabrykowanych wkopanych uprzednio w grunt.

Na trzonie stupa aluminiowego zainstalowac¢ przewidziane wysiegniki.

Stawianie stupéw powinno odbywac sie za pomocg sprzetu mechanicznego przestrzegajgc zasad
okreslonych w ,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce". Odchytka osi stupa od pionu po jego
ustawieniu nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

5.3 Montaz opraw oSwietleniowych

Montaz opraw oswietleniowych na wysiegnikach nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu
specjalnego z platformg i z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy).

Oprawy montowaé po uprzednim wciggnieciu przewodéw zasilajgcych do wysiegnikow.

Od skrzynki bezpiecznikowej zainstalowanej na linii do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ przewody
miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?2. Przewody nalezy poditgczy¢ pod zaciski oprawy i
tabliczki bezpiecznikowej. Oprawy nalezy mocowaé na wysiegnikach w sposéb wskazany przez
producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewoddéw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie

pracy.
Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wplywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i 11l strefy wiatrowe;j.

5.4 Uziemienia ochronne i ochrona odgromowa

Uziemienia ochronne nalezy wykonywaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowe;j.

Uziom szpilkowy tgczy¢ za pomocg bednarki ocynkowanej uktadanej na stupie, mocowanej za
pomocg tasmy stalowej. Bednarke malowa¢ nalezy na Zzéttozielone pasy o szerokosci 10cm.
Bednarke tgczy¢ z uziomem szpilkowym za pomocg uchwytu skrecanego miedziowanego.



5.5 Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywaé za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od
warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez
stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowoéw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie.
Glebokos¢ rowu okreslona jest glebokoscig utozenia kabla powiekszong o 10 cm, natomiast
szerokos¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+ (n-1) a + 20 [cm]

gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma srednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami.

5.6  Uktadanie kabli

5.6.1 Ogoélne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane s$rodki ostroznosci
zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzen znajdujgcych sie na trasie budowane;j linii.
Podczas przechowywania, uktadania i montazu, kohce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz
wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju
jak izolacja).

5.6.2 Temperatura otoczeniai kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,

b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i
temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sgsiednie zrédta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C.

5.6.3 Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 20-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o
powtoce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce polwinitowej oraz kabli wielozytowych o
izolacji papierowej i o powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacych 4,

b) 15-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o
powtoce otowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie
zyt nie przekraczajgcych 4.

5.6.4 Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktadaé na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy
uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mégtby uszkodzi¢ kabel,
ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable krzyzujgce sie z mediami podziemnymi nalezy uktada¢ w rurach ostonowych, a kable biegnace
pod drogami ukfada¢ w rurach ostonowych wykonanych metodg przyciskow.

Kable nalezy zasypywaé warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa rodzimego
gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii
od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
osiggng¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla
powinna wynosi¢ nie mniej niz 70 cm w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z
wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych.

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu)
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie
pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, fgcznie nie mniej niz 1 m - w przypadku kabli o izolacji z
tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym 1 kV.

Konce kabli nalezy podtgczy¢ do stupowych tabliczek bezpiecznikowych po uprzednim ich zarobieniu.
Linie kablowe elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kotowymi nalezy tak
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prowadzi¢ i wykonywac, aby nie powodowaty przeszkdd i trudnosci w ruchu kotowym i pieszym oraz w
nalezytym utrzymaniu drég i na warunkach podanych w zezwoleniu zarzgdu drogi na prowadzenie
robot w pasie drogowym.

Kable mocowaé do stupdw za pomocg uchwytéw dystansowych co 2m.Do wysokosci 3 m nad ziemig
kabel chroni¢ ostong kablowg stalowg ocynkowang o wys. 3m mocowang do stupa za pomoc tasmy
stalowej.

5.7 Istniejgce nawierzchnie

Istniejgce chodniki nalezy rozebrac¢ recznie, a po wykonaniu prac ziemnych, nalezy doprowadzi¢ je do
stanu pierwotnego z wykorzystaniem zdemontowanych materiatow.

W nawierzchniach asfaltowych nalezy wycig¢ odpowiedni fragment w celu demontazu asfaltu, a po
wykonaniu prac zwigzanych z uktadaniem kabli i ustawianiem stupdw, naprawi¢ z wykorzystaniem
nowych materiatédw — masy bitumiczne;j.

Pod istniejgcymi drogami linie kablowe nalezy prowadzi¢ w przepustach kablowych montowanych pod
nawierzchniami mechanicznie metodg przycisku.

5.8  Ukfadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko 1 kabel. Gigboko$¢ umieszczenia
przepustéw kablowych w gruncie mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni rury powinna
wynosi¢ co najmniej 80 cm- w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety)
przeznaczonej dla ruchu kotowego. Pod drogami wykonac przyciski mechaniczne.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami
lub pakutami, uniemozliwiajgcymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.9 Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OK.) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w takich
miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac¢ sie trwate napisy zawierajgce:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- 0znaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- znak fazy (przy kablach jednozytowych),

- rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych
punktéw terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu
SD wkopanymi w grunt, w sposéb nie utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy
umiesci¢ trwaly napis w postaci ogolnego symbolu kabla ,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki
powinny by¢ umieszczone w odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszczaé w miejscach
zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizeh.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczaé¢ tak, aby nie
utrudniaty prac rolnych i stosowac takie oznaczniki, ktére umozliwig tatwe i jednoznaczne okreslenie
przebiegu trasy kabla.

5.10 Szafki oswietleniowe

Szafke SOK wykona¢ z tworzyw sztucznych termoutwardzalnych — estroduru na fundamencie
prefabrykowanym z wyposazeniem wg. Dokumentacji projektowej. Szafke SOK posadowi¢ w miejscu
wskazanym na projekcie zagospodarowania terenu, zachowujgc odlegtosé 40cm drzwi nad ziemig

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdbine zasady kontroli jakos$ci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych .

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacijg projektowa.
Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga byc¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
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Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakohczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze
kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego
dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Na Zzagdanie Inzyniera, nalezy dokonaé testowania sprzetu posiadajgcego mozliwo$¢ nastawienia
mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3 Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1 Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie $cianek
przed osypywaniem sie ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione byto w nich
ustawienie fundamentéw lub ustojow, ktérych lokalizacja i rzedne posadowienia byty zgodne z
dokumentacjg projektowa.

6.3.2 Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréow, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-73/B-06281.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzedne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentow lub wykonaniu ustojéw ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia
gruntu, ktéry powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

6.3.3 Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki,
stanu potagczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktory
powinien osiggng¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Wartosci pomierzonych
rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej réwne wartosciom podanym w dokumentacji
projektowej.

6.3.4 Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich tras
z dokumentacjg geodezyjna.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczaé¢ 0,5 m.

6.3.5 Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentow, wedilug ktérych zostaly wykonane, na podstawie atestéw, protokétdow odbioru albo
innych dokumentow.

6.3.6 Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzié nastepujgce pomiary:
- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentac;ji nie wiecej niz o 10%.

6.3.7 Sprawdzenie ciggtosci zy}

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac przy uzyciu
przyrzaddéw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegolne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegolne fazy na obu koncach linii sg oznaczone
identycznie.
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6.3.8 Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujgc
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni,
jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmnie;j:

- 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o
napieciu znamionowym do 1 kV,

- 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o
napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw
sztucznych,

- 0,75 dopuszczalnej warto$ci rezystanciji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].

6.3.9 Préba napieciowa izolacji

Probie napieciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie proby
napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Probe napieciowg
nalezy wykonac¢ prgdem statym lub wyprostowanym.

Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uznaé za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawoéw przebicia
czesciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-76/E-
90250 [4] i PN-76/E-90300,

-wartos¢ pradu uptywu dla poszczegolnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza sie warto$¢ pradu
uptywu 100 pA.

6.4 Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robdt, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu
robot.

7 OBMIAR ROBOT

Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostkg obmiarowg dla elektroenergetycznej linii kablowej i napowietrznej oswietleniowej jest
kilometr.

8 ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii napowietrznej i kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢é Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

- projektowg dokumentacje powykonawczg,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokéty z dokonanych pomiardw,

- protokéty odbioru robét zanikajacych,

- ewentualng ocene rob6t wydang przez Zaktad Energetyczny.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za km linii nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatow i
wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- odtgczenie i demontaz kolidujgcego odcinka linii,

- podtaczenie linii lub stacji do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

- wykonanie inwentaryzaciji lokalizacji stupdw napowietrznych linii.

10 PRZEPISY ZWIZANE

10.1 Normy

1. PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczerstwa.

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

3. PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

4. BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy czarny.

5. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
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6. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym do
60 kV. Ogdlne wymagania i badania.

7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

8. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

9. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

10. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

10.2 Inne dokumenty

11. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

12. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych.
Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

13. Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz.
U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

14. Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.
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Il. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ISTIREIBEIBREIBRE| 3
SHISEE(E |2 RIENY
Qo |2 !_ o o |o . o - <
O c|O0 |0 |0 |0 =|
L.p.|Materiaty: J.m.
KONSTRUKCJE LINI KABLOWEJ
1]Stup aluminiowy z wys. typu "10/1,0;7/0,5" (Rys. 4) szt 27 27 30 22 20 | 126
2|Stup aluminiowy z wys. typu "10/2,0;7/0,5" (Rys. 4) szt 2 2 0 0 0 4
3|Stup aluminiowy 6m szt 0 2 2 2 0 6
4]Fundament do ww. stupa szt 29 31 32 24 20 | 136
5|Nakretka + podkladka M14 szt | 116 | 124 | 128 | 96 80 | 544
ELEMENTY OSWIETLENIA
6[Oprawa LED o mocy 68W drogowa kpl 31 31 28 22 18 [ 130
7/]Oprawa LED o0 mocy 116W drogowa kpl 0 0 2 0 2 4
8|Oprawa LED o mocy 26W drogowa kpl 27 27 30 22 20 | 126
9]Oprawa LED o mocy 55W przejs¢ dla pieszych kpl 0 2 2 2 0 6
10[Ztgcze bezpiecznikowe szt 58 60 62 46 40 | 266
11|/tgcze fazowe szt 29 33 34 26 20 | 142
12| /Ztacze zerowe szt 29 31 32 24 20 | 136
13|Bezpiecznik BIWts 4A szt | 58 60 62 46 40 | 266
14|Przewod YdY 2x2,5mm?2 szt | 648 | 656 | 676 | 500 | 440 [2920
15|Rura karbowana ochronna (peszel) m 501 | 507 | 522 | 386 | 340 |2256
UZIEMIENIE | ODGROMNIKI
16[Bednarka FeZn25x4mm m 150 | 150 | 180 [ 120 | 90 | 690
17]|Pret 5/8" o dt.1,5m szt | 60 60 72 438 36 | 276
18| Gtowica Szt 20 20 24 16 12 92
19]|/Ztgczka 5/8” szt | 40 40 48 32 24 1184
20| Grot stalowy 5/8" szt | 20 20 24 16 12 | 92
21|Uchwyt koncowy 5/8" szt 20 20 24 16 12 | 92
22|Uchwyt krzyzowys/8" szt 20 20 24 16 12 | 92
ELEMENTY WSPOLNE
23|Kabel YAKXs 5x35mm™ m |1276] 1306 1366 | 1005[ 937 [5890
24|Folia niebieska m |1039]1063|1101| 816 [ /69 [4/88
25|Rura ostonowa do przeciskow ®110 m 139 1 158 | 141 | /5 57 | 570
26|Rura ostonowa gietka @75 m | 1186] 1213] 1264 | 933 [ 874 [54/0
27|Rura dwudzielna ®383 I=2m szt 8 5 9 0 0 22
28|Wyposazenie ztgcza pomiarowego wg rys. nr 2 kpl 0 0 0 0 1 1
29|Szatka SOK wg. Rys nr 2 kpl. 1 0 1 0 0 2
30]Ptyta azurowa o wymiarach 600x400x80mm szt | 2251 198 | 240 [ 177 | 159 | 999

Il. UWAGI KONCOWE

Zawarte powyzej dyspozycje materiatowe sg obowigzujgce bezwzglednie. Kazda potencjalna ich
Zmiana wymaga zgody autora projektu.
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