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1. ZAKRES ROBOT OBJETYCH NINIEJSZYM OPRACOWANIEM

Lp Wyszczegolnienie Jednostka llosé

1 2 3 4
1. |Budowa kablowej linii oswietlenia zewnetrznego stup/m 138/

' 4788(5890)
2. |Montaz opraw o$wietleniowych z wysiegnikiem kpl. 266
3. |Wykonanie uziemienia Rus10Q / bednarka FeZn 25x4 kpl. /' m 23 /690
4. |Budowa szafki SOK wraz z zasilaniem kpl. 2




2. OPIS TECHNICZNY
2.1.PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt pt. :Budowa sieci
elektroenergetycznej kablowej 0,4kV wraz z oswietleniem ulicznym wzdtuz drogi

krajowej nr 9 od km 11+350 do km 15+950 w Makowcu i Skaryszewie.

2.2.ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres opracowania obejmuje budowe stupdéw, wytrasowanie kabla, dobor
zabezpieczert, ochrone  przeciwporazeniowa, spos6b  zasilania  opraw
oswietleniowych. Szczegdtowa lokalizacja urzadzen zostata przedstawiona na

zatgczonym projekcie zagospodarowania terenu (Rys. 1/2, 2/2).

2.3.PODSTAWA OPRACOWANIA

e Aktualna mapa do celéw projektowych,

o Warunki przytaczenia urzgdzen elektrycznych do sieci energetycznej,
¢ Uzgodnienie z inwestorem,

e Opinia z narady koordynacyjnej,

e Obowigzujgce przepisy i normy.
2.4.ROZWIAZANIE TECHNICZNE
2.4.1. Rozdzielnica i linia zasilajaca

W przypadku obwodéw ,17/I oraz 1"/l pomiar energii elektrycznej znajduje sie
w projektowanym zestawie ztgczowo — pomiarowym ZK1-1P zasilanym ze stupa nr 4
linii napowietrznej nN ,Makowiec 1" — odrgbne opracowanie PGE Dystrybucja S.A.
Miejscem dostarczenia energii elektrycznej i miejscem rozgraniczenia wiasnoéci
urzgdzen sg zaciski na listwie zaciskowej za uktadem pomiarowo — rozliczeniowym

w kierunku instalacji odbiorcy.



W przypadku obwoddéw ,27/1 oraz ,2"/ll pomiar energii elektrycznej znajduje sie
w projektowanym zestawie ztgczowo — pomiarowym ZK1-1TL zasilanym z rozdzielnicy
nN znajdujgcej sie w ST ,Makowiec 4" — odrebne opracowanie PGE Dystrybucja S.A.
Miejscem dostarczenia energii elektrycznej i miejscem rozgraniczenia wiasnosci
urzgdzen sg zaciski na listwie zaciskowej za uktadem pomiarowo — rozliczeniowym
w kierunku instalacji odbiorcy.

Pomiar energii elektrycznej dla projektowanego obwodu ,3"/lll znajduje sie
w istniejgcym ztaczu ZL1 ,ZLOTA” zasilanym ze stacji ,Skaryszew Praga”

2.4.2. Obwody oswietleniowe

Projektowany obwod o$wietleniowy wykonaé kablem YAKXS 5x35mm? . Kabel zasili¢
z projektowanych i istniejgcej szafek oswietleniowych SOK w miejscach wskazanych
na projekcie zagospodarowania terenu. Kable oswietleniowe w ziemi uktadac¢ z godnie
z obowigzujgcymi przepisami, na gtebokosci min. 0,7m w rurze ostonowej gietkiej ®75.
Na utozony kabel nasypaé¢ 0,25 warstwy gruntu rodzimego, a nastepnie przykryc
tasma w kolorze niebieskim i uzupetni¢ gruntem rodzimym. Linie kablowe oznakowac
w czytelny i trwaty sposob w charakterystycznych miejscach (w stupach, w ztgczu).
W przypadku skrzyzowan kabla z innymi mediami kabel ukiadaé w rurach ochronnych.
Przejécia pod drogami kabla energetycznego wykona¢ bez naruszenia konstrukciji
nawierzchni przyciskiem w rurze ostonowej sztywnej Przycisk wykonac na catej
szerokosci pasa zewnetrznego na glebokosci min. 0,9m od najnizszego punktu terenu
na trasie przejscia. Istniejgce nawierzchnie na trasie uktadanego kabla nalezy
rozebrac, a nastepnie doprowadzic¢ do stanu pierwotnego.

Zgodnie z zaleceniami z uzgodniern we wskazanych przypadkach prace nalezy
wykonywac recznie. Powiadomi¢ Inwestora i dokona¢ wstepnego odbioru kabla przed

zasypaniem.

2.4.3. Rodzaje stupow

Do o$wietlenia drogi oraz sciezki rowerowej zaprojektowano stupy aluminiowe
nietypowe, dwuelementowe o wysokosci 10m, o dtugoséci wysiegnika 1m bgdz 2m
(wg zestawienia materiatowego i schematu elektrycznego) z dodatkowym

wysiegnikiem zamocowanym na wysokosci 7m i dtugosci 0,5m. Stupy



przystosowane do montazu na fundamencie prefabrykowanym, podstawa stupa
wykonana z ttoczonej blachy aluminiowej grubosci nie mniejszej niz 12mm,
o wymiarach nie mniejszych niz 400 x 400. Szkice sylwetek projektowanych stupow
zostaly przedstawione na rys. nr 4.

Do oswietlenia przej$¢ dla pieszych zaprojektowano stupy aluminiowe
o wysokosci 6m przystosowane do montazu na fundamencie prefabrykowanym.
Podstawa stupa wykonana z ttoczonej blachy aluminiowej grubosci nie mniejszej

niz 10mm, o wymiarach nie mniejszych niz 400 x 400.

Wszystkie stupy powinny charakteryzowac sie nastepujacymi parametrami:

e Stupy aluminiowe bez szwu, cylindryczne, stozkowe z wneka, na fundament,

produkowane metodg zgniatania obrotowego.

¢ Rozstaw srub 300 x 300.
¢ Dodatkowym elementem wzmacniajgcym jest wzmochnienie wneki stupowej za

pomocg ptaskownika.

e Fundamenty prefabrykowane o wysokosci 1,5m, wykonane z betonu klasy
C25/30, pokryte sérodkiem impregnujgcym w postaci asfaltowej emulsiji
anionowej, z ocynkowanymi ogniowo tulejami srubowymi, dostarczone przez
producenta stupow.

e Dolna czes¢ stupa ma zosta¢ zabezpieczona elastomerem poliuretanowym
zeby zapobiec mechanicznym uszkodzeniom przy wkopywaniu jak réwniez
dodatkowo zabezpieczy¢ dolng czesc stupa do 0,35 m przed niekorzystnym
dziataniem zwigzkéw soli i amoniakow.

e Stupy i wysiegniki muszg posiadac raporty wytrzymatosci dla strefy wiatrowej i
kategorii terenu.

e Stup ma by¢ zabezpieczony technologig anodowania, minimalna grubos¢
anody od 20 do 25 mikrona. Powloka anodowa powinna by¢ integralnie
zwigzana z podtozem dzieki czemu nie ma mozliwosci ich ziuszczania,
odpryskiwania czy rozwarstwiania.

o Wymagana deklaracja WE sygnowana znakiem CE, wystawiona przez

producenta.



e Do wyposazenia dotgczony powinien by¢é komplet ocynkowanych elementow
ztacznych stupa (nakretki, podktadki, ostony na nakretki z tworzywa sztucznego,
kluczyk imbusowy)

e Gwarancja producenta na stup minimum 10 lat.

e Wszystkie anodowane w kolorze RAL 7015.

Numerowanie stupéw omowic¢ z Inwestorem. Proponuje sie:

-opisy numeracji latarm umieszczac na stupach od strony ulicy na wysokosci 180 do 200
cm

-opisy wykonywac w kolorze czarnym na zottym tle,

-z6tte to o szeroko$ci podstawy 65 do 70mm i wysokosci 95 do 99mm,

-cyfry o wysokosci 35 do 37mm i grubosci 5 do 6mm

-cyfry jednakowej wysokosci nad i pod kreska,

-nad kreskg podajemy numer szafki oSwietleniowej i (po pauzie) — numer obwodu,

-pod kreskg podajemy numer kolejnej latarni w danym obwodzie i ewentualnie (po
ukosniku) / numer kolejny latarni w odgatezieniu

-Dodatkowo oznaczy¢ infrastrukture Inwestora (stup, lub wysiegnik) opaskg koloru
zielonego o szerokosci nie mniejszej niz 4 cm zamontowanej po obwodzie urzadzenia

odporng na promieniowanie UV.

Znaki ostrzegawcze nalezy umieszczac na pokrywach wnek ztgcz kablowych wszystkich

latarn.

2.4.4. Oprawy oswietleniowe

Do oswietlenia ulicy i $ciezki rowerowej dobrano oprawy wykonane w technologii LED
o mocy: typ A — 68W, typ B — 26W, typ C — 116W. Rozmieszczenie poszczegdinych
opraw podano na schemacie elektrycznym oraz w zestawieniu materiatowym. Oprawy

powinny charakteryzowac si¢ nastepujgcymi parametrami technicznymi:



PARAMETRY KONSTRUKCYJNE

materiat korpusu — odlew aluminium malowany proszkowo na kolor z palety RAL 7009
(strukturalny)

Oprawa bez klosza, diody LED zabezpieczone soczewkami

Montaz na wysiggniku o srednicy @42-60mm lub stupie o Srednicy @60 lub @76mm,
montaz na wysiegniku o srednicy @32mm przy zastosowaniu dodatkowej naktadki
Oprawa przy montazu na wysiegniku umozliwia zmiane kata nachylenia w zakresie od -
10° do +5° lub przy montazu bezposrednio na stupie od 0° do +10°

budowa oprawy pozwala na szybkg wymiane ukiadu optycznego oraz modutu
zasilajgcego

stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK03

szczelno$¢ komory optycznej — IP66

szczelnos§¢ komory elektrycznej — IP66

oprawa wyposazona w gniazdo NEMA SOCKET 7 pin

wyglad, styl i wielkos¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych ponizej

PARAMETRY ELEKTRYCZNE | FUNKCJONALNOSC

moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty

TYP A TYP B TYP C
70W 30W 120W

znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

uktad zasilajgcy umozliwiajgcy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI (opcja 5-cio
stopniowa redukcja mocy)

uktad wyposazony w funkcje Bi-Power

ochrona przed przepigciami warystor — 10kV

klasa ochronnosci elektrycznej: [l — zgodnie z projektem elektrycznym

PARAMETRY OSWIETLENIOWE | POTWIERDZENIA

rodzaj zrodta swiatta — LED
minimalny strumien swietlny zrédet Swiatta

TYP A TYPB TYPC
9100Im 3600Im 15900Im

zakres temperatury barwowej zrodet swiatta — 3900-4300K

utrzymanie strumienia $wietinego w czasie: 80% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 -
TM-21)

wartosci wskaznika udzialu Swiatta wysylanego ku gérze (ULOR) zgodne z
Rozporzadzeniem WE nr 245/2009

dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajgcym
wykonac obliczenia parametréw oswietleniowych

w przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrédiowe pliki
obliczeniowe

roznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy réwnowaznej nie powinna byc¢
wieksza nizt 5% w stosunku do podanych ponizej

sprawnos¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej

oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka
badawczego potwierdzajacy deklarowane zgodnosci, np. ENEC
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Do os$wietlenia przejs¢ dla pieszych dobrano oprawy wykonane w technologii LED o

mocy 55W i nastepujgcych parametrach technicznych:

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE

budowa oprawy dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczelnienia
komory optycznej)

materiat korpusu — odlew aluminium malowany proszkowo na kolor z palety RAL 7009
(strukturalny)

e materiat klosza — szkto hartowane ptaskie
e montaz na wysiegniku lub stupie o Srednicy @48-60mm
e Ooprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajacy na montaz zaréwno na

e @ o o &

wysiegniku jak i bezposrednio na stupie, a takze pozwalajgcy na zmiane kata nachylenia
oprawy w zakresie 0-10° (montaz bezposredni) lub 0-15° (montaz na wysiegniku)
budowa oprawy pozwala na szybkg wymiane ukfadu optycznego oraz modutu
zasilajgcego

stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IKO8

szczelnos¢ komory optycznej — IP66

szczelno$¢ komory elektrycznej — IP66

uktad wyposazony w funkcje Bi-Power

wyglad, styl i wielkos¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych ponizej

PARAMETRY ELEKTRYCZNE | FUNKCJONALNOSC

moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty — 60W
znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

uktad zasilajacy umozliwiajgcy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI
oprawa wyposazona w gniazdo NEMA SOCKET 7 pin

ochrona przed przepieciami, warystor — 10kV

klasa ochronnosci elektrycznej: Il -zgodnie z projektem elektrycznym

PARAMETRY OSWIETLENIOWE | POTWIERDZENIA

rodzaj zrédta Swiatta — LED

minimalny strumien swietiny Zrodet Swiatta — 7100Im

zakres temperatury barwowej zrodet $wiatta — 3900-4300K

utrzymanie strumienia $wietinego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-
80 - TM-21)

wartosci wskaznika udziatu Swiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z
Rozporzgdzeniem WE nr 245/2009

dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym
pozwalajgcym wykonac obliczenia parametrow oswietleniowych

w przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrédtowe pliKi
obliczeniowe

réznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy réownowaznej nie powinna
by¢ wieksza niz+ 5% w stosunku do podanych ponizej

e sprawno$c¢ ukiadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej
e oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka

badawczego potwierdzajgcy deklarowane zgodnosci, np. ENEC

11
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2.4.5. Szafka oswietleniowa

Szafy os$wietleniowe wolnostojace zgodnie z planem Zzagospodarowania terenu
wykona¢ z tworzyw sztucznych odpornych na dziatanie promieni UV, z oddzielnymi
komorami dla uktadu pomiarowo — rozliczeniowego (odrebne opracowanie, po stronie
PGE Dystrybucja S.A) oraz uktadu sterowania oswietleniem. Drzwiczki kazdej z komor
muszg by¢é zamykane na zamki z wkiadkami Master Key, czes¢ pomiarowo
rozliczeniowa - wktadka zgodna z wymogami zakfadu energetycznego, natomiast czes¢
sterownicza wg wymogow inwestora. Oznakowanie szafy (nr szafy, dane wiasciciela)
wg uzgodnienn z Zamawiajgcym. Szafa musi wspoétpracowac z systemem sterowania
oswietleniem, dlatego nalezy wyposazyc¢ jg w aparature zgodng z wymogami systemu
oraz dotgczonym schematem ideowym. Dobrac¢ szafe o rozmiarach pozwalajacych na

pbézniejszy montaz urzadzen systemu kompensacji mocy bierne;j.

2.4.6. Tabliczki bezpiecznikowe

Dla kazdej oprawy na liniach kablowych nalezy zainstalowac izolowane gniazdo

bezpiecznikowe, np 1ZK, w Il klasie ochronnos$ci z wktadka topikowg BiWts-4A.
2.4.7. Przewody oswietleniowe
Oprawy dla linii kablowej nalezy przytgczy¢ do tabliczek bezpiecznikowych przewodem
o izolacji polwinitowej typu YDY 2x2,5; mm? 750V. Przewod od tabliczki do oprawy
prowadzi¢ w peszlu ochronnym.
2.4.8. Ochrona odgromowa i uziemienia
Czesci podlegajgce uziemieniu potaczyC bednarkg ocynkowang FeZn25x4mm.

Uziemienie wykonac jako szpilkowe typu TP 2x10 (Album LnNi). Warto$§¢ uziemienia
nie moze przekroczyé 10Q.
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2.5.0CHRONA OD PORAZEN

Ochrone przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) stanowi izolacja
robocza przewodow i kabli, oraz ostony zewnetrzne urzadzen elektrycznych. Jako
ochrone przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) zastosowano urzgdzenia w

drugiej klasie ochronnosci.

3. UWAGI KONCOWE

Wykonawca zobowigzany jest do dokonania wizji lokalnej w terenie w celu
zebrania wszelkich informacji, ktére moga mie¢ istothy wplyw na obliczenie
ceny.

Zakupi i dostarczy na swoéj koszt materialy potrzebne do realizacji przedmiotu
zamoéwienia.

Cato$¢ Instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z obowiazujgcymi przepisami i normami,
aw szczegdlnosci ze Specyfikacja Techniczng Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych. W miejscach zblizen i skrzyzowan realizowanych sieci z istniejgcym
uzbrojeniem podziemnym wykopy wykonywacC recznie z zachowaniem szczegdine]
ostroznoéci. Prace przy sieciach istniejacych wykonywa¢ pod statym nadzorem
uzytkownika z zachowaniem obowigzujgcych przepiséw. Nalezy dba¢ o dobre
zabezpieczenie i oznakowanie miejsc prowadzonych robodt. Po zakoriczeniu robét
instalacyjno-montazowych, przed wigczeniem do eksploatacji Wykonawca jest
zobowigzany:

- wykonac pomiary rezystancji uziemienia i izolacji przewodow i kabli,

- sprawdzi€ ciggtos¢ zyt kabli zasilajgcych,

- wykonaé pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe)j,

- sporzadzic protokoty z powyzszych pomiaréw.

- w miejscach wskazanych na projekcie zagospodarowania terenu nalezy wzmocnié dno

i skarpe rowu przy wykorzystaniu ptyt azurowych zgodnie z rysunkiem nr 3.

W dokumentacji powykonawczej nalezy zawrzec: protokoly pomiarowe instalacji
elektrycznych wykonane zgodnie z obowiazujgcymi przepisami z badan odbiorczych,

karty katalogowe, certyfikaty, dokumenty techniczno-rozruchowe, atesty, aprobaty,
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instrukcje obstugi materiatéw, urzadzen, elementéw osprzetu zastosowanych

w obiekcie,

Zgodnie z ustawg o zamowieniach publicznych dopuszcza sie materiaty innych
producentéw z zastrzezeniem, Ze muszg spetnia¢ wymogi projektu i by¢ jakosciowo
i technicznie nie gorsze od przyjetych.

Wszelkie zmiany materiatéw nalezy uzgodni¢ przed zamoéwieniem
z Zamawiajagcym oraz Projektantem przedstawiajgc karty katalogowe,
atesty, obliczenia fotometryczne, probki materiatéw w postaci wzoréw oraz
inne dokumenty gwarantujgce niepogorszenie parametrow

wytrzymatosciowo-oswietleniowych.

Ponizej przedstawiono uwagi, zalecenia i wymagania ogoine zwigzane z wykonaniem
rob6t montazowych zgodnie z niniejszg dokumentacjg projektows:
1. Roboty budowlane oraz prace montazowe muszg by¢ wykonywane przez
wykwalifikowany personel, bezwzglednie konieczne jest przestrzeganie przepiséw
BHP;
2. W przypadku wystgpienia rozbieznosci Iub niescistosci w ktdrymkolwiek
z elementéw wchodzgcych w sktad catosci dokumentacji w stosunku do pozostatych
konieczny jest kontakt z projektantem w celu wyjasnienia problemu lub niescistosci,
3. Generalny wykonawca nie moze wykorzystywac ewentualnych btedow, uchybien,
opuszczen w niniejszej dokumentacji projektowej, po wykryciu ich obecnosci konieczne
jest bezzwloczne powiadomienie projektanta w celu dokonania poprawek Ilub
odpowiednich zmian;
4. Generalny wykonawca ma obowigzek wykonania wszystkich elementéw i urzadzen
instalacyjnych craz rob6t montazowych nie zawartych w niniejszym opracowaniu w
sposdb zapewniajgcy prawidiowe dziatanie i peing funkcjonalnos¢ instalacji
elektrycznej;
5. W fazie poprzedzajacej gtdowne roboty instalacyjne generalny wykonawca ma
obowigzek doktadnego zapoznania sie z dokumentacjg projektows, szczegdlnie
w kwestii miejsc wspaolnych styku réznych instalacji oraz skrzyzowar lub kolizji;
6. W przypadku stwierdzenia ewentualnych miejsc kolizji elementéw réznych instalaciji

konieczne jest powiadomienie inspektoréw nadzoru i projektantéw w celu wyjasnienia
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powstatych probleméw, samodzielne dziatania w sensie wykonania prac
demontazowych bez stworzenia planu koordynacyjnego oraz zgtoszenia problemu
obcigzajg finansowo generalnego wykonawce;

7. Projektant instalacji elektrycznych nie jest odpowiedzialny za zmiany wprowadzone
w trakcie robot na placu budowy przez przedstawiciela inwestora po zakonczeniu
procesu projektowego, réznice wynikajgce z uszczegdlowienia poszczegolnych
rozwigzan uzytkowo-funkcjonalnych oraz technologicznych;

8. Ewentualna mozliwo$§¢ wprowadzenia zmian w stosunku do rozwigzan
szczegotowych zawartych w niniejszym opracowaniu musi by¢é skonsultowana
z projektantem instalacji elektrycznych oraz zatwierdzona w sposdb pisemny;

9. Materiaty instalacyjne lub budowlane uzywane w trakcie realizacji robot muszg
posiada¢ znak CE, deklaracje zgodnosci do stosowania na terenie UE oraz atesty, by¢
zgodne z PN;

10.Materialy instalacyjne zawarte w dokumentacji projektowej (na rysunkach lub
w zestawieniu materiatow gtownych) nalezy traktowa¢ jako wzorcowe; préba
ewentualnej zmiany na rébwnowazne odpowiedniki zaproponowane przez generalnego
wykonawce musi zosta¢ zaakceptowana przez projektanta, wykonawca ponadto jest
zobowigzany do przedstawienia do oceny odpowiedniej dokumentacji technicznej
zamiennikow wraz z probkami materiatowym, konieczna jest szczegotowa weryfikacja
parametrow oraz ewentualne wprowadzenie korekty w kwestii zasilania w energie
elektryczng.;

11.Ewentualne zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot w kwesti
prowadzenia tras lub przebiegu sieci nie majgce wplywu na parametry techniczne
zastosowanych elementow nalezy uzgodnic€ jedynie z inspektorem nadzoru;

12.W sytuacji rozpoczecia wykonywania rob6t instalacyjnych na placu budowy
w okresie 12 miesiecy od daty opracowania dokumentacji projektowej konieczna jest jej
weryfikacja w zakresie zastosowanych materiatow, osprzetu, urzadzen oraz rozwigzan
technicznych;

13.Prace pod linig napowietrzng SN wykonywac zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 06.02.2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas

wykonywania robot budowlanych § 55 ust. 1
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4. OPIS DO ZAGOSPODAROWANIA TERENU

4.1.PRZEDMIOT INWESTYCJI

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt pt: Budowa sieci
elektroenergetycznej kablowej 0,4kV wraz z o$wietleniem ulicznym wzdiuz drogi
krajowej nr 9 od km 11+350 do km 15+950 w Makowcu i Skaryszewie.

4.2.ZAGOSPODAROWANIE - STAN ISTNIEJACY

Teren czesciowo zagospodarowany, objety miejscowym planem zagospodarowania
przestrzennego czesci sofectwa Makowiec uchwalonego Uchwatg Rady Miejskiej
w Skaryszewie Nr XXXV/269/2010 z dnia 22 marca 2010 r oraz decyzjg lokalizacji

inwestycji celu publicznego stanowigca zat. nr 12.5 do niniejszego projektu.

4.2.1. Stan istniejgcy

Na terenie objetym opracowaniem znajduje sie:

-droga krajowa (jezdnia asfaltowa) z przydroznymi rowami
- §ciezka rowerowa

-zabudowa jednorodzinna

-sie¢ wodociggowa

-sie¢ kanalizacyjna

-sie¢ telekomunikacyjna

-sie¢ gazowa

-sieC elektroenergetyczna kablowa oraz napowietrzna nN

- sie¢ elektroenergetyczna napowietrzna SN i WN

4.3.ZAGOSPODAROWANIE - STAN PROJEKTOWANY
4.3.1. Stan projektowany

Projekt zaktada budowe 130 stupow aluminiowych o wysokosci 10m z fundamentem
oraz 6 stupdw aluminiowych o wysokosci 6m z fundamentem. Do o$wietlenia ulicy i

§ciezki rowerowej przewidziano 130 opraw LED o mocy 68W, 4 oprawy LED o mocy

i)



116W, 126 opraw LED o mocy 26W, ktére zostang zawieszone na wysiegnikach
projektowanych stupow. Do oswietlenia przejs¢ dla pieszych przewidziano 6 opraw
LED o mocy 55W, ktére zawieszone zostang na zaprojektowanych siupach. Kabel
YAKXs 5x35mm? zostanie utozony na gteboko$ci minimum 0,7m.

4.4, ZESTAWIENIE POWIERZCHNI

Projektowane stupy aluminiowe o wysokosci 10m, z wysiegnikami o wysiegu 1,m, 2m
i 0,5m oraz oprawami o mocy 116W, 68W i 26W ze Zrodtem swiatta LED.
Projektowane stupy aluminiowe o wysokosci 6m i oprawami o mocy 55W.
Projektowana linia kablowa YAKXs 5x35mm? o $rednicy zewnetrznej 27mm w izolacji

z polietylenu usieciowanego.

4.5.DANE O TERENIE

Teren nie jest w strefie konserwatorskiej. Na podstawie miejscowego planu

zagospodarowania przestrzennego cze$ci sotectwa Makowiec uchwalonego Uchwatg

Rady Miejskiej w Skaryszewie Nr XXXV/269/2010 z dnia 22 marca 2010 r oraz decyzji

lokalizacji inwestycji celu publicznego stanowiacg zat. nr 12.5 do niniejszego projektu.
4.6.WPLYW EKSPLOATACJI GORNICZEJ

Nie zachodzi (nie dotyczy). Teren inwestycji nie lezy na obszarze zagrozonym

wptywem eksploatacji gérniczej.

4.7.INFORMACJA O ZAGROZENIACH DLA SRODOWISKA

Projektowana linia oswietleniowa kablowa nie stwarza zagrozenia dla $rodowiska oraz
higieny i zdrowia ludzi. Nie zachodzi potrzeba wyciecia drzew.

W wyniku przeprowadzonej wizji lokalnej, kartowania geologiczno-inzynierskiego,
wzdiuz projektowanej linii przebiegu sieci elektroenergetycznej nie zaocbserwowano
rozwijania sie niekorzystnych proceséw geodynamicznych. Projektowana sieé
elektroenergetyczna nie oddziatuje na najblizszy obszar Europejskiej Sieci

Ekologicznej Natura 2000
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Przedsiewziecie ze wzgledu na rodzaj, parametry techniczne oraz zasigg
potencjalnego oddziatywania na $rodowisko nie zalicza sie¢ do grupy przedsiewzigc
wymienianych w rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie
przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywac na srodowisko (Dz. U. z 2016 r. poz.

71), zatem nie wymaga uzyskania decyzji o $rodowiskowych uwarunkowaniach.

4.8. CHARAKTER ROBOT BUDOWLANYCH

Roboty budowlane s3 robotami typowymi, za$ trase przebiegu linii kablowej oraz
miejsce posadowienia stupéw pokazano na planie linii oSwietleniowej. Inwestycja nie
ogranicza w Zzaden sposob zagospodarowania dziatek sgsiednich. Masy ziemne z
wykopu zostang zagospodarowane na dziatkach inwestycji. Teren inwestycji nie lezy

w obszarze zagrozonym powodziowo.

4.9.0BSZAR ODDZIALYWANIA OBIEKTU

W drodze odpowiednich analiz zgodnie z art. 3 i art. 34 Prawo Budowlane z
p6zniejszymi zmianami, stwierdzono, ze obszar oddziatywania obiektu miesci si¢ w
granicach opracowania (m. Skaryszew, m. Makowiec, dz. nr 26, 267/41, 260/1, 261/2,
261/3, 440/1, 420, 470/44, 470/84, 621/3 obreb 0019 MAKOWIEC |. ewid. 142510_5
am. Skaryszew dz. nr 248, 254/1, 40, 255/1, 256, 247/23, 247/41, 247/73 obreb 0001
SKARYSZEW - MIASTO j.ewid 142510_4 m. Skaryszew) i nie ma wplywu na
sgsiednig zabudowe.

Opracowano na podstawie normy PN-E-05100-1:1998, SEP-E-003 oraz SEP-E-004
punkt 3.1.5.2 tablica 2. Zgodnie z §140 (Dz. U. z 2016r., poz. 124 z pdzniejszymi

zmianami) Warunki techniczne jakim powinny odpowiadac drogi i ich usytuowanie.

4.10. OPINIA GEOTECHNICZNA
Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektéw budowlanych ( Dz.U. z dnia 27 kwietnia 2012 r. poz.463 z
pdZniejszymi zmianami) warunki posadowienia zalicza si¢ do pierwszej kategorii

geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych.



5. OBLICZENIA TECHNICZNE

5.1.0OBLICZENIE CALKOWITEJ MOCY ZAINSTALOWANEJ (BILANS MOCY)

Obwaéd oswietleniowy nr 17/l (proj.) — 31x68W + 27x26W = 2810W
Obwod oéwietleniowy nr 17/l (proj.) — 31x68W + 27x26W + 2x55W = 2920W
Obwaéd oswietleniowy nr ,2”/I (proj.) — 28x68W + 30x26W + 2x55W + 2x116W

= 3026W
Obwod oswietleniowy nr ,2°/Il (proj.) — 22x68W + 22x26W + 2x55W = 2178W

Obwdd os$wietleniowy nr ,3"/1ll (proj.) — 18x68W + 20x26W + 2x116W
= 1976W

Do obliczen przyjeto moc zapotrzebowang

P, =k k, P

o AT
gdzie:
- ki — wspotczynnik jednoczesnosci (przyjeto=1)
- kj — wspotczynnik rozruch (przyjeto=1,2)
NN - P, =k, -k, P,=337T2W

o

AN - P, =k, -k, - P.=3504W

w21 -P

o

o =k, -k, - P,.=3631,2W
2" - By, =k, -k, - P,=2613,6W
3= By, =k, -k, - P,=2371,2W

5.2.DOBOR PRZEWODOW | ZABEZPIECZEN

¢ Sprawdzenie doboru kabla zasilajgcego projektowany obwod oswietleniowy:

L3P
2 Ly = TCJ;&;} =8,73



1,5-P
7N I, = U—”"— =87
“COosQ

Projektowany kabel YAKXS 5x35mm? musi spetniaé nastepujgce warunki:

-
I,=1.451,
gdzie:
I;- prad obliczeniowy

I, - prad znamionowy urzgdzenia zabezpieczajacego
I, - prad zadziatania urzgdzen zabezpieczajgcych
I, - obcigzalno$¢ prgdowa diugotrwata zabezpieczonych przewodoéw

Dopuszczalna obcigzalno$¢ dtugotrwata kabla YAKXS 5x35mm? wynosi /,=132 A.

Linie zasilajaca obwody oswietleniowe ,1” i ,2” zabezpieczone sg wkiadkami

bezpiecznikowymi DIl gF 16A, a obwdd , 3" wkiadkg WT00gG 16A

8,73516=132
28=191,4

5,716=132
25,6=191,4

Warunki sg spetnione
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5.3.SPRAWDZENIE DOBRANYCH PRZEWODOW NA WARUNEK SPADKOW
NAPIEC

Sprawdzenia dokonano dla najdalej oddalonego stupa (obwéd ,2"/1), spadek obliczono

wg wzoru:

200
AU% = ;WS'UE 'Z}:;'II

gdzie:
AU,, - procentowy spadek napiecia

y - konduktywnos$c przewodu

s — przekréj przewodu
P,— moc obcigzenia w i-tym punkcie obwodu

/.— i-ty odcinek obwodu

AU, =AU,y o0 + AU, .- =0,01%+0,78%=0,79%<5%

% proj§

Warunki sg spetnione
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5.4.SPRAWDZENIE SKUTECZNOSCI OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEJ

Obwéd ,, 17/l
AsXSn 2x25mm?2 YAKXS 5x35mm?’ Proj. stup YDY 2x2,5mm2
YAKXS 4x35mm2
——=
A B
200 +20m 1276 m Nr ,17/1/29 12m
Obliczen dokonano na podstawie danych jak w tabeli:
Prad wylgczeniowy dla:
- wktadki bezpiecznikowej DIl gF 16A dla czasu zadziatania t<5 s la=44.,8 A

e Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej zwarcie w punkcie A dla

zabezpieczenia obwodu oswietleniowego

Z; = R? + X?

. _ 08U
k=T
! e Rjed Xed L R X Zk Ik
L.P| Element petli zwarciowe
Pe ) Tojkm] | 0/Kkm] [m] [Q/km] | [Q7km] [A] Al
1. - transformator 160 kVA | ~),0162 0,0469 0,0162 0,0469
2. |- przewdd AsXSn 2x25 mm2| 1,2 0,09 200 0,48 0,036
3. - kabel YAKY 35 mm2 0,816 0,08 20 0,03264 | 0,0032 |2,783571 | 66,10215
4. | - kabel YAKY 35 mm2 0,816 0,08 1276 | 2,082432 | 0,20416
5. | - przewdd YDY 2x2,6 mm2 | 7,41 0 12 0,17764 0
SUMA 1508 | 2,772912 | 0,24336
66,1> 44,8
e o

Warunki sg spetnione
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Obwad ,,2”/1

YAKXs 4x120mm?2

YAKXS 5x35mm? Proj. stup YDY 2x2,5mm2
=
A B
30m 1366 m Nr,2”/1/31 12m
Obliczenrt dokonano na podstawie danych jak w tabeli:
Prad wytgczeniowy dla:
- wkiadki bezpiecznikowej DIl gF 16A dla czasu zadziatania t<5 s la=44,8 A

e Sprawdzenie skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej zwarcie w punkcie A dla
zabezpieczenia obwodu oswietleniowego

Zk - RZ + XZ
0,8 U,
- . . Rjed Xed L R X Zk Ik
L.P| Element petli zwarciowej /] [Q/km] = [Q7km] 7k Al Al
T | —Transformator 160 kVA | 0.0162 | 00469 00162 | 0,0469
5 | -kabel YAKY 120mm2 | 0238 | 0,08 30 | 0.01428 | 0.0048
3. | -kabel YAKY 35 mm2 | 0816 | 008 7366 [ 2.229312 | 0,21856 | »+31712 | 75,66686
4. | - przewod YDY 2x2,5 mm2 7.41 0 12 0,17784 0
SUMA 7408 | 2,421432 | 0,22336
75.67> 448
LEL

Warunki sa spetnione
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Obwaéd ,,3"/1

AsXSn 2x16mm2 YAKXS 5x35mm? Proj. stup YDY 2x2,5mm2
YAKXS 4x70mm2
e |
—=
A B
3+130m 937 m Nr,,3"/lil/20 12m

Obliczen dokonano na podstawie danych jak w tabeli:

Prad wyigczeniowy dla:

- wkiadki bezpiecznikowej WT00gG 16A dla czasu zadziafania t<5 s

1.=62,4 A

e Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej zwarcie w punkcie A dla

zabezpieczenia obwodu oswietleniowego

Z;C:‘V'RZ'FXZ

I 0,8 * UO
. - Ried Xed L R X ZK Ik
L.P| Element petli zwarciowe
i ' [lofkm] | @kl | _ml__| [O%m] | [Okm] | _TA] Al
% - transformator 160 kVA 0,0162 0,0469 0,0162 0,0469
2. |- przewdd AsXSn 2x25 mm2 1.2 0,09 3 0,0072 | 0,00054
3. - kabel YAKY 70 mm2 0,443 0,08 130 0,11518 | 0,0208 |1,837403|100,1414
4. - kabel YAKY 35 mm2 0,816 0,08 937 1,529184 | 0,14992
5. | - przewtd YDY 2x2,56 mm2 7,41 0 12 0,17784 0
SUMA 1082 1,829404 | 0,17126
100,14= 62,4
.2 I -

Warunki sa spetnione




6. ZESTAWIENIE MATERIALOWE

sl EIBR=IBREIBRE| =
Sr|Er|EalEnEs| g
2 L |le a8 e o =
o Elo =l0 Elo =0 =| &
L.p.[|Materiaty: J.m.
KONSTRUKCJE LINI KABLOWEJ
T|Slup aluminiowy z wys. typu "10/1,0;//0,5" (Rys. 4) szt 27 27 30 22 20 | 126
2|Slup aluminiowy z wys. typu "10/2,0;7/0,5" (Rys. 4) szt 2 2 0 0 0 4
3|Stup aluminiowy 6m szt 0 2 2 2 0 5
4[Fundament do ww. sfupa szt | 29 a1 32 | 24 20 | 136
5|Nakretka + podkladka M14 szt | 116 | 124 | 128 | 96 80 | 544
ELEMENTY OSWIETLENIA
6|Oprawa LED o mocy 68V drogowa kpl 31 31 28 27 18 | 130
7|Oprawa LED o mocy 116W drogowa kpl 0 0 2 0 2 4
8|Oprawa LED o mocy 26W drcgowa kpl | 27 27 30 22 20 | 126
9]0Oprawa LED o mocy 55W przejsc dla pieszych Kpl 0 2 2 2 0 b
10]Z1acze bezpiecznikowe szt 08 60 (514 46 40 | 266
11| Zlacze fazowe szt | 29 a3 34 26 20 1142
12]Z1gcze zerowe szt | 29 31 32 24 20 1136
13|Bezpiecznik BiWts 4A Szt o0 60 o2 46 40 | Zbb
14|Przewod YdY 2x2,omm2 szt | 648 ] 696 | 676 | 500 | 440 [2920
15]Rura karbowana ochronna (peszel) m 501 | 507 | 522 | 386 | 340 |2256
UZIEMIENIE | ODGROMNIKI
16|Bednarka FeZn25x4dmm m 100 | 150 |1 180 | 120 | 90 | 680
17|Pret 5/8" o dl.1,5m szt 60 60 e 48 36 | 276
18] Glowica szt 20 20 24 16 12 | 92
19| Zlgczka 5/87 szt | 40 40 48 32 24 1184
20| Grot stalowy 5/8" szt | 20 20 24 16 72 | 92
2T]Uchwyt koncowy 5/8" szt | 20 20 24 16 72 | 92
22]Uchwyt krzyzowy5/8" szt | 20 20 24 16 12 | 92
ELEMENTY WSPOLNE
23|Kabel YAKXs 5x35mm™ m | 1276 1306 ] 1366 ] 1005] 937 | 5890
24]Falia niebieska m | 1039] 1063 1101] 816 | 769 [4788
25[Rura ostonowa do przeciskow ®110 m 139 ] 108 | 141 ] /o of | 5/0
[ 26|Rura osfonowa gietka ®75 m | 1186 | 1213 | 1264 | 933 | 874 |5470
2/|Rura dwudzielna 3 =Z2m szt 8 5 9 0 0 22
28|Wyposazenie zigcza pomiarowego wg rys. nr 2 kpl 0] 0 [¢] 0 1 1
29|Szatka SOK wg. Rys nr 2 kpl. 1 0 1 0 0 2
30| Plyta azurowa o wymiarach 600x400x80mm szt | 2251 198 1 240 | 177 ] 159 ] 999
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7. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

£z = Budowa sieci elektroenergetycznej kablowej 0,4kV wraz
z oswietleniem ulicznym wzdluz drogi krajowej nr 9 od
km 11+350 do km 15+950 w Makowcu i Skaryszewie.
ADRES m. Skaryszew, m. Makowiec
dz. nr 26, 267/41, 260/1, 261/2, 261/3, 440/1, 420, 470/44,
470/84, 621/3 obreb 0019 MAKOWIEC j. ewid. 142510_5
gm. Skaryszew
dz. nr 248, 254/1, 40, 255/1, 256, 247/23, 247/41, 247/73
obreb 0001 SKARYSZEW - MIASTO j.ewid 142510_4 m.
Skaryszew
Y I
Gmina Skaryszew
ul. Stowackiego 6, 26-640 Skaryszew
; L ECO ENERGY POLAND
Rt ol S UL. GORNA 29B 43-400 CIESZYN

TEL 33 444 73 23 TEL.KOM 663 285 231

mgr inz. Jerzy Pajgk
Nr. upr. 198/2001

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen elektrycznych
i elektroenergetycznych
ECO ENERGY POLAND
UL. GORNA 29B 43-400 CIESZYN
TEL 33 444 73 23 TEL.KOM 663 285 231

Cieszyn, LUTY-CZERWIEC 2018
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Budowa sieci elektroenergetycznej kablowej 0,4kV wraz z oswietleniem

ulicznym wzdtuz drogi krajowej nr 9 od km 11+350 do km 15+950 w Makowcu i

1.

Skaryszewie.

Projektowany zakres robot.

1.1 Budowa sieci elektroenergetycznej kablowej 0,4kV wraz z o$wietleniem ulicznym

2.
24
2.2
3.
3.1
3.2
3.3
4.
4.1

4.2

6.1

wzdiuz drogi krajowej nr 9 od km 11+350 do km 15+950 w Makowcu i Skaryszewie.

Istniejace obiekty budowlane na terenie budowy.

Czynna linia napowietrzna niskiego napigcia.

Drogi publiczne.

Istniejgce obiekty stwarzajace zagrozenie na budowie.

Zagrozenia porazenia pragdem elektrycznym (2.1).

Niebezpieczenstwo upadku z wysokosci (2.1).

Niebezpieczenstwo wypadkdw drogowych (2.2).

Przewidywane zagrozenia podczas wykonywania prac na budowie.
Niebezpieczenstwo upadku z wysokosci podczas montazu opraw o$wietleniowych
i wysiegnikéw na stupach nn.

Niebezpieczenstwo wypadkdw drogowych podczas prac i transportu materiatow w
pasie drogowym.

Instruktaze bhp na budowie.

Zalecam kierownikowi budowy przed rozpoczeciem prac przeprowadzenie
instruktazu stanowiskowego z brygada w celu oméwienia zakresu robét, kolejnosci
wykonania prac i zagrozen wystepujacych na budowie.

Brygadzista kierujgcy zespotem jest zobowigzany do poinstruowania brygady
codziennie o zakresie planowanych prac w danym dniu, wyznaczenia zadan
poszczegdlnym monterom, sprawdzenia stanu narzedzi, sprzetu ochronnego i
zabezpieczajgcego. W szczegolnosci dotyczy to wykonywania prac na wysokosci.
Srodki techniczne i organizacyjne w celu zapewnienia bezpieczeristwa i ochrony
zdrowia.

Wszyscy cztonkowie brygady majg obowigzek przestrzegania przepiséw bhp,
polecen brygadzisty, kierownika budowy oraz inspektoréw majgcych prawo do
kontroli budowy. Brygadzista i monterzy powinni posiada¢ odpowiednie
kwalifikacje do wykonywania prac. Pomocnicy monteréw musza mie¢ zapewniony
nadzér przez wykwalifikowanych monteréw i nie moga wykonywaé prac

samodzielnie.
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6.2 Stosowac zgodnie z instrukcjami obstugi i uzytkowania sprawne i dopuszczone do

uzywania: sprzet ochronny, zabezpieczajgcy, narzedzia i sprzet mechaniczny.

6.3 Prace na linii kablowej elektroenergetycznych nN prowadzi¢ po uprzednim

wyigczeniu napiecia, termin i czas wylgczenia uzgodni¢ z Rejonem

Energetycznym Radom. Do tych prac mozna przystapi¢ wylgcznie po

przygotowaniu miejsca pracy i dopuszczeniu do prac przez pracownikow

energetyki zawodowej ww. wymienionej jednostki, oraz zgodnie z:

a)

b)

c)

d)

f)

g)

h)

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa

N SEP-